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DISPOSICION TECNICA IFT-008-2015: SISTEMAS DE DISPOSICION TECNIICA IFT-008-2015: SISTEMAS DE Cumplir con lo establecido en la NOM-008-
RADIOCOMUNICACION QUE EMPLEAN LA TECNICA DE RADIOCOMUNICACION QUE EMPLEAN LA TECNICA DE SCFI-2002. Se debe verificar en todo el texto
ESPECTRO DISPERSO - EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACION [ESPECTRO DISPERSO - EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACION  |de la DT.
1 Tiitulo T |POR SALTO DE FRECUENCIA Y POR MODULACION DIGITAL A [POR SALTO DE FRECUENCIA Y POR MODULACION DIGITAL A
OPERAR EN LAS BANDAS 902 - 928 MHZ, 2400 - 2483.5 MHZ'Y [OPERAR EN LAS BANDAS 902 MHz - 928 MHz, 2 400 MHz - 2
5725-5850 MHZ - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE 483.5 MHz Y 5 725 MHz -5850 MHz - ESPECIFICACIONES Y
PRUEBA METODOS DE PRUEBA
) "Indice" Afiadir "12. Disposiciones transitorias" Ver propuesta y justificacion mas adelante.
0. Introduccion, Sobre el uso de estas bandas es importante tener en cuenta su uso |Sobre el uso de estas bandas es importante tener en cuenta su Se alinea con lO.S _cpnceptos definidos en el
3 - . T . Lo . apartado de definiciones del Reglamento de
séptimo parrafo actual. Enlaregion2dela.... atribucién actual. Enlaregion 2 de la .... . S
Radiocomunicaciones de la UIT.
1.2 Campo de aplicacion.- Esta DT es aplicable a todos aquellos 1.2 Campo de aplicacion.- Esta DT es aplicable a todos aquellos
equipos de radiocomunicacién por espectro disperso que operen en|equipos que operan por espectro disperso en las bandas de
las bandas de frecuencias 902 MHz a 928 MHz; 2400 MHz a frecuencias 902 MHz a 928 MHz; 2 400 MHz a 2 483.5 MHz v 5 725
2483.5 MHz y 5725 MHz a 5850 MHz, previéndose que su MHz a 5 850 MHz, previéndose que su operacion sera sobre una
operacion sera sobre una base de coexistencia en estas bandas base de coexistencia en estas bandas con otros equipos, redes y Cumplir con lo establecido en la NOM-008-
con otros equipos, redes y servicios autorizados, previstos en el servicios autorizados, previstos en el CNAF, en la reglamentacion SCFI-2002. Se debe verificar en todo el texto
4 12 G CNAF, en la reglamentacion nacional o internacional, o en nacional o internacional, o en disposiciones vigentes del Instituto de la DT. Adiicionalmente aclarar el campo
' disposiciones vigentes del Instituto o de la SCT o la extinta federal de telecomunicaciones o de la SCT o la extinta COFETEL, a |de aplicacién de la disposicién técnica en el
COFETEL, a los cuales no podran causar interferencia perjudicial y [los cuales no podran causar interferencia perjudicial y de los cuales [sentido que no incluye el resto de equipos de
de los cuales no podran reclamar por interferencia alguna. Lo no podran reclamar por interferencia alguna. Lo anterior, sin perjuicio [radiocomunicacion
anterior, sin perjuicio de la sujecion a otras normas o de la sujecion a otras normas o reglamentaciones técnicas a que los
reglamentaciones técnicas a que los equipos sujetos a esta DT equipos sujetos a esta DT pudieran estar por causa de las
pudieran estar por causa de las aplicaciones especificas a que aplicaciones especificas a que estén destinados o por cualquier otra
estén destinados o por cualquier otra causa. causa.
Era necesario definir el ancho de banda para
la modulacion digital.
2.1 Anchura de banda del canal: para las telecomunicaciones del
2.1 Anchura de banda del canal: para las telecomunicaciones delftipo salto de frecuencia, es la anchura de banda de emision a 20 dB,
5 Definicion 2.1 T |tipo salto de frecuencia, es la anchura de banda de emisiéon a 20|{medida con el mecanismo de salteo detenido. Para las

dB, medida con el mecanismo de salteo detenido.

radiocomunicaciones de modulacion digital es la anchura de banda
del canal de RF a 6 dB de la sefial que se transmite
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Se propone eliminar la definicion 2.2 y utilizar en su lugar la que|Hacer congruente la definicién con el
2.2 Anchura de banda de radiofrecuencia (RF): para las sigue: E’@nda de fr_ecgencias de operacién: El iptervalo de parémgtro a evaluar y con _eI cuerpo de la
radiocomunicaciones del tipo salto de frecuencia es igual a la frecuenuas_ que comudg con los extremoos. bajo y .alto, DT: (Véase a manera de ejemplo el formato
6 Definicion 2.2 T anchura de banda del canal de salto muItipIi_cado por el nimero c_orrespopdlentes a_la densidad espectral de potencia por debajo del|{de informe)
total de canales de salto que conforman el conjunto de saltos. Para|Vel equivalente a -80 dB,/Hz
las radiocomunicaciones de modulacion digital es la anchura de
banda a 6 dB de la sefial que se transmite.
Se incluye dentro de la definicion de
modulacién digital, a la modulacién por
Modulacion digital: es la técnica de radiocomunicacion por|Modulacién digital: es la técnica de radiocomunicacion por|secuencia directa, ya que esta Ultima es una
espectro disperso que consiste, en la transmision, en lalespectro disperso que consiste, en la transmision, en la|variante de la primera.
multiplicacién de la sefial portadora de informacion por una funcién|multiplicacién de la sefial portadora de informacién por una funcién
digital moduladora, lo que hace que las caracteristicas de la sefial|digital moduladora, lo que hace que las caracteristicas de la sefial
portadora — que pueden ser amplitud, fase o frecuencia — se varien|portadora — que pueden ser amplitud, fase o frecuencia — se varien
entre un conjunto de valores discretos dados por la sefial digital{entre un conjunto de valores discretos dados por la sefial digital
moduladora. Este proceso lleva a que la sefial resultante para|moduladora. Este proceso lleva a que la sefial resultante para
transmision tenga una densidad espectral varias veces menor que|transmisién tenga una densidad espectral varias veces menor que la
la sefial portadora. En el receptor, la sefial recibida se multiplica|sefial portadora. En el receptor, la sefial recibida se multiplica
nuevamente por la funcion moduladora para recuperar la sefiallnuevamente por la funcién moduladora para recuperar la sefial
7 Definicion 2.22 T portadora original. Casos particulares de modulacion digital son,|portadora original. Casos particulares de modulacién digital son,

entre otros: 2nPSK, 2nQAM, OFDM vy secuencia directa.
Secuencia Directa (DS): es un caso particular de modulacién
digital que consiste, en el transmisor, en la multiplicacion de la
sefial de informacion por un codigo PN de alta velocidad, dando
poan modificados en sus caracteristicas técnicas cubiertas por esta
DT.e Gp es el factor de dispersion o ganancia de procesamiento y
guarda relacion con la velocidad del cédigo PN. En el receptor, la
sefial recibida se multiplica nuevamente por el mismo cédigo PN,
en sincronia con el transmisor, para de esta forma recuperar la
sefial de informacion original. sportes a través de la Comision
Federal de Telecomunicaciones, expedidos por

entre otros: 2nPSK, 2nQAM, OFDM vy secuencia directa. Por
ejemplo: Secuencia Directa (DS), es un caso particular de
modulacién digital que consiste, en el transmisor, en la multiplicacion
de la sefial de informacién por un codigo PN de alta velocidad, dando
por resultado una sefial codificada con una anchura de banda Gpéan
modificados en sus caracteristicas técnicas cubiertas por esta DT.e
Gp es el factor de dispersion o ganancia de procesamiento y guarda
relacion con la velocidad del cédigo PN. En el receptor, la sefal
recibida se multiplica nuevamente por el mismo cddigo PN, en
sincronia con el transmisor, para de esta forma recuperar la sefial de
informacion original.
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T Evita confusiones al personal del laboratorio
de pruebas, para que no busquen una
tercera modulacion. También se elimina la
palabra "simultanea” para adecuarla con la
Hibrida: es la técnica de radiocomunicacion de espectro disperso|, ., . - . S . inicién i i i6 -
S . P p. Hibrida: es la técnica de radiocomunicacion de espectro disperso definicion |nclulda en la recomendacion UIT
8 Definicién 2.22 gue emplea una combinacion simultdnea de salto de frecuencia y que emplea una combinacién de salto de frecuencia y modulacién R SM 1055. Méas adelante en el texto de los
' modulacién digital, para la transmision de una misma sefial de| . : S ) ~ . S métodos de prueba, se establece que se
. S digital, para la transmisién de una misma sefial de informacion.
informacion. debe probar tal como se presenta la
transmision, sin tener que apagar a una de
las modulaciones
o . ) o o . ) . ) Eliminar el subrayado que aparece entre la
_2.29 Solicitante; persona fl;lca o moral quien sera tltulgr del|2.29 Solicitante: persona fisica o moral quien sera titular c_h_el informe palabra, "solicitante” y la palabra, "persona’,
9 Definicién 2.29 E informe de pruebas, del certificado de conformidad, del certificado|de pruebas, del certificado de conformidad, del certificado de después de los puntos.
' de homologacion, de algunos o de todos ellos, para equipos sujetos{homologacion, de algunos o de todos ellos, para equipos sujetos a
a esta DT. esta DT.
Uniformidad de formato de texto.
10 | Definicion 2.3.1 E Para el término "2.3.1" colocar en negrillas conforme al estilo que se
- utiliza.
Falta incluir el acréonimo en definiciones.
11 3 T No contiene la descripcion del acrénimo "LFTR"
12 3. Simbolos y E NSA Atenuacion de sitio normalizado (del inglés Normalized Site]ANS Atenuacion Normalizada del Sitio (del inglés Normalized Site Corregir la traduccion de NSA, cuidar que el

abreviaturas

Attenuation)

Attenuation)

término se conserve en el resto de la DT
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4.1.1 Los equipos de radiocomunicacion sujetos a esta DT son los|4.1.1 Los equipos de radiocomunicacion sujetos a esta DT son los
que pueden operar en alguna, algunas o en todas las bandas de|que pueden operar en alguna o en todas las bandas de frecuencias
13 411 G [frecuencias siguientes: 902-928 MHz, 2 400-2 483.5 MHz y 5.725-|siguientes: 902 MHz-928 MHz, 2 400 MHz- 2 483.5 MHz y 5 725|Mejorar en redaccion
5.850 GHz, en las modalidades de salto de frecuencia, modulacion|MHz - 5 850 MHz, en las modalidades de salto de frecuencia,
digital e hibridos. modulacién digital e hibrida.
4.1.4 Los equipos de radiocomunicacion sujetos a esta DT deberan|4.1.4 Los equipos de radiocomunicacién sujetos a esta DT deberan | La potencia isotropica radiada efectiva
de probarse, ser evaluados de conformidad y homologarse tanto de probarse, ser evaluados de conformidad y homologarse tanto con |(PIRE) esta dada en términos de la potencia
con la antena Unica que vaya integrada al equipo o, de existir la la antena Unica que vaya integrada al equipo o, de existir la efectiva a la salida del transmisor y la
posibilidad de conectabilidad/desconectabilidad de las antenas, con |posibilidad de conectabilidad/desconectabilidad de las antenas, con |ganancia de la antena asociada, por lo que,
el conjunto de antenas del mismo o de diferente tipo con los cuales |el conjunto de antenas del mismo o de diferente tipo con los cuales |es claro que la PIRE maxima se conseguira
pueda transmitir. Para el caso de que algun equipo de pueda transmitir. Para el caso de que algin equipo de con la antena de maxima ganancia, y hacer
radiocomunicacion de espectro disperso vaya a ser evaluado de radiocomunicacion de espectro disperso vaya a ser evaluado de pruebas con antenas de menor ganancia
conformidad para homologacién, para uno o mas tipos de antena, |conformidad para homologacion, para uno o mas tipos de antena, se [solo serviria para comprobar el valor de una
se probara el transmisor con cada una de las antenas de mas alta |probara el transmisor con la antena de méas alta ganancia, con la ganacia menor (es decir, nunca va a rebasar
ganancia de cada tipo de antena, con la potencia de salida al potencia de salida al maximo nivel. el PIRE maximo) no importando el tipo de
méximo nivel. antena; esta propuesta no exhime la
obligatoriedad de declarar el resto de las
antenas en el manual del producto. Ademas
14 4.1.4 G de lograr una reduccién de costos, al no

probar cada antena que pueda ser colocada
al equipo bajo prueba, al final de cuentas, si
la antena de mayor ganancia cumple con los
requisitos de la DT, es claro que las otras
antenas cumpliran. Seré necesario realizar
Is ajustes necesarios en el resto de la DT,
por ejemplo en j) de 4.1.4, se deben eliminar
las columnas para las antenas 2 y 3.
También reduccion de tiempos en
realizacion de las pruebas.
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Corregir el error y evitar errores en la
trasncripcion del DOF en los simbolos.

15 421 T Cuadro 2. Para la banda "902-928" se muestra en "NUmero de Para la banda "902-928" se debe _indicar en "Numero de canales de

o canales de salto (N)" el valor como ">50" salto (N)" el valor como "mayor o igual que 50"
T |Cuadro 2 Véase anexo B Retirar algunos simbolos que no se
imprimen de manera adecuada en el Diario
Oficial de la Federacion y flexibilizar la DT
(regulacion) conforme a la préactica de los
laboratorios nacionales. También armonizar

16 421 con FCC. Seréa necesario aplicar el mismo
razonamiento de los simbolos a aquellas
parte de la DT que asi lo requieran

G 4.5.1 Para los equipos que cumplan con los limites de potencia pico |Con esta modificacidon se hace coongruente
4.5.1 Para los equipos que cumplan con los limites de potencia pico|maxima de salida del transmisor, la potencia de radiofrecuencia en |el cambio realizado por el IFETEL en 4.5.2
maxima conducida de salida del transmisor, la potencia de|cualquier intervalo de 100 kHz fuera de las bandas de frecuencia de
radiofrecuencia en cualquier intervalo de 100 kHz fuera de las|operacion, debera estar atenuada cuando menos 20 dB, con
17 451 bandas de frecuencia de operacion, debera estar atenuada cuando|respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la
A menos 20 dB, con respecto a la producida en el intervalo de 100|banda de operacién que contenga el més alto nivel de potencia
kHz dentro de la banda de operacion que contenga el més alto nivel|deseada; esto basado en una medicién, ya sea de emisiones de RF
de potencia deseada; esto basado en una medicion, ya sea de|conducidas o radiadas.
emisiones de RF conducidas o radiadas.
E Al dejar los terminos suficiente, clara y veraz
en la DT lo deja a criterio de los laboratorios
y organismos de certificacion, cuando esto
4.6.1. El manual de usuario debera estar escrito en idioma espafiol(4.6.1. El manual de usuario debera estar escrito en idioma espafol |ya esta incluido en el articulo 32 y siendo
18 461 y contener informacién suficiente, clara y veraz, que no confunda al|sin limitar el poder estar en combinacion de otros idiomas, que no competencia de la Ley Federal de

consumidor en México, en términos de lo previsto por el articulo 32
de la Ley Federal de Proteccion al Consumidor.

confunda al consumidor en México, en términos de lo previsto por el
articulo 32 de la Ley Federal de Proteccion al Consumidor.

Proteccion al Consumidor. Ademas de no
acotar la posibilidad de proveer manuales en
convivencia con otros idiomas.




Comentarios a Documento:

Comentarios de:

Comentarios CANIETI-IFT FINAL-1

Disposicion Técnica IFT-008-2015

CANIETI

Fecha: 2015.08.17

Ubicacién del

N° comentario E/TIG Donde dice: Debe decir: Justificacion o comentarios
G
4.6 Manual de usuario
El manual de usuario de cualquier equipo de radiocomunicacién por|4.6 Manual de usuario Aclarar, al igual que el campo de aplicacién,
19 4.6 espectro disperso cumplird con lo siguiente: El manual de usuario de cualquier equipo sujeto al cumplimiento de |que la disposicion técnica no incluye el resto
esta DT deberd cumplir con lo siguiente: de equipos de radiocomunicacién
G Para completar el esquema de evaluacion
de la conformidad incluyendo los terminos
5. Métodos de prueba 5. Métodos de prueba acreditados y aprobados;
Este capitulo contiene los métodos de prueba que deberan usarse|Este capitulo contiene los métodos de prueba que deberan usarse  [Facilitar la disponibilidad del manual de
para la comprobacion de las especificaciones contenidas en el|para la comprobacion de las especificaciones contenidas en el usuario en una version preliminar para el
capitulo 4. capitulo 4. cumplimiento del proceso de evaluacion de
La aplicacion de dichos métodos de prueba los llevaran a cabo los|La aplicacion de dichos métodos de prueba los llevaran a cabo los  |la conformidad;
laboratorios de pruebas autorizados o reconocidos para esta DT, de|laboratorios de pruebas acreditados, autorizados, aprobados o No tiene sentido entregar una carta posterior
acuerdo con los términos previstos en la LFTR. reconocidos para esta DT, de acuerdo con los términos previstos en |a la obtencién del informe de prueba y
Para el efecto utilizaran una o dos unidades representativas del|la LFTR. mucho menos del certificado;
modelo de equipo o de la familia de equipos que se pretenda|Para el efecto utilizaran una o dos unidades representativas del
20 5 certificar y homologar, a las que se le denominara en lo sucesivo elfmodelo de equipo o de la familia de equipos que se pretenda

equipo bajo prueba (EBP) o los equipos bajo prueba (EBPs) asi
como un ejemplar del manual de usuario (MU).

El solicitante de pruebas entregara al laboratorio de pruebas y al
organismo de certificacion una declaracion bajo protesta de decir
verdad de que el EBP o los EBP’s entregados son una muestra
representativa de los equipos que operaran y que dichos equipos
no seran modificados en sus caracteristicas técnicas cubiertas por
esta DT, posteriormente a la emision del informe de pruebas y
certificado.

certificar y homologar, a las que se le denominara en lo sucesivo el
equipo bajo prueba (EBP) o los equipos bajo prueba (EBPs) asi
como un ejemplar del manual de usuario (MU) pudiendo ser una
version preliminar, siendo definitiva con las especificaciones y
leyendas para efectos de evaluacion de esta DT.

El solicitante de pruebas entregara al laboratorio de pruebas una
declaracion bajo protesta de decir verdad de que el EBP o los EBP’s
entregados son una muestra representativa de los equipos que
operaran y que dichos equipos no serdn modificados en sus
caracteristicas técnicas cubiertas por esta DT.




Comentarios a Documento:

Comentarios de:

Comentarios CANIETI-IFT FINAL-1

Disposicion Técnica IFT-008-2015

CANIETI

Fecha: 2015.08.17

NO

Ubicacién del
comentario

E/T/G

Donde dice:

Debe decir:

Justificacién o comentarios

21

Para aplicar los métodos de prueba al o a los EBP’s, los
laboratorios de pruebas autorizados o reconocidos utilizaran las
instalaciones adecuadas e instrumentos de medicion cuyas
mediciones trazables a patrones nacionales mexicanos aprobados
por la Secretaria de Economia; y en caso de no haberlos, el
laboratorio de pruebas autorizado o reconocido solicitara por escrito
la opinién de la Secretaria de Economia a través de la Direccién
General de Normas para alcanzar la trazabilidad metroldgica de
sus mediciones a patrones nacionales de otros paises.
Adicionalmente el laboratorio de pruebas autorizado o reconocido
queda sujeto a las disposiciones legales aplicables. En lo que no se
contraponga a lo anterior, deberan cumplir también con lo previsto
en la clausula 5.6.2.2 “Ensayo”, de la NMX-EC-17025-IMNC-2006
“Evaluacion de la conformidad - Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion”, o su
sustituto mas actualizado.

Los resultados los reportaran al solicitante de las pruebas, al
organismo u organismos de certificacion que corresponda y al
Instituto Federal de Telecomunicaciones en un Informe de pruebas,
conforme a lo especificado en 5.9.

Para aplicar los métodos de prueba al 0 a los EBP’s, los laboratorios
de pruebas autorizados o reconocidos utilizaran las instalaciones
adecuadas e instrumentos de medicién cuyas mediciones trazables a
patrones nacionales mexicanos aprobados por la Secretaria de
Economia; y en caso de no haberlos, el laboratorio de pruebas
autorizado o reconocido solicitard por escrito la opinion de la
Secretaria de Economia a través de la Direccion General de Normas
para alcanzar la trazabilidad metrologica de sus mediciones a
patrones nacionales de otros paises. Adicionalmente el laboratorio
de pruebas autorizado o reconocido queda sujeto a las disposiciones
legales aplicables. En lo que no se contraponga a lo anterior,
deberan cumplir también con lo previsto en la clausula 5.6.2.2
“Ensayo”, de la NMX-EC-17025-IMNC vigente “Evaluacion de la
conformidad - Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracion”, o su sustituto mas actualizado.
Los resultados los reportaran al solicitante de las pruebas, a los
organismos de certificacién autorizados que corresponda y al
Instituto Federal de Telecomunicaciones en un Informe de pruebas,
conforme a lo especificado en 5.9. Los certificados de conformidad
expedidos por los organismos de certificacién autorizados, seran
utilizados para obtener el certificado de homologacion ante el
Instituto Federal de Telecomunicaciones.

1) Se quita el afio de la NMX-EC-17025-
IMNC debido a que esté proxima a cambiar

2) Para hacer concordantes con el capitulo
10 "Evaluacion de la conformidad y
vigilancia el cumplimiento" se aclara que los
certificados de conformidad de los OC
autorizados seran utilizados para los efectos
de la homologacién

22

514

...con objeto de no dafar el analizador de espectro debe tenerse
cuidado en no exceder el nivel maximo de potencia de entrada
especificado por su fabricante, el cual suele ser de 1 watt (30 dBm).

...con objeto de no dafiar el analizador de espectro o el medidor de
potencia, debe tenerse cuidado en no exceder el nivel maximo de
potencia de entrada especificado por su fabricante. Véase cuadro 5
Realizar este cambio en las partes que corresponda en la
disposicion técnica

Aclarar que se puede utilizar el analizador de
espectro o el medidor de potencia




Comentarios a Documento:

Comentarios de:

Comentarios CANIETI-IFT FINAL-1

Disposicion Técnica IFT-008-2015

CANIETI

Fecha: 2015.08.17

Ubicacién del

N° comentario E/TIG Donde dice: Debe decir: Justificacién o comentarios
T |Ganiena eer | g Canr +1010g (Nat) dBi. De ser los antenas Na del sstema, fodos de lo misma ganancia individual, se calcula como | Esta propuesta estéa basada en la
(Ecuacion 5-a) sigue: publicacién de la FCC DOT 662911 D01
_C +10100 Narl Bl Porasst | lacionad P— Multiple transmitter Output v02r01 del 31 de
=G+ 1010g (Naw) oBi.  Porasistemas en fase (corelacionados) — (Ecuacion 5-q) octubre de 2013 , debido a que la fémula en
De ser las antenas del sistema de diferente ganancial _ . ; ) . i la DT IFT-008 esta incompleta
individual, con salidas del equipo de igual potencia, = G 81, Parasistemos fuera de fase (no-comelacionados) (Ecuacion 5-al)
[Gantena esp] , S€ calcula como sigue: De s los antenas del swsjemo de dferente ganancia individual, con solidas del equipo de igual
pofencia, se calcula como sigue:
23 5.14.2 = [[10G120+ 106220+ + 106NAN)e/Nyyr] oBi Porar sistemas en fase (comelocionados) (Ecuacion
Gantena EBP ] [(1061/20 + 1062/20 + * 5 b}
10GNANT/20) /N an] IBi (Ecuacién 5- b)
= [[10610+ 0620+ -+ JONWIO)/Nw] dBi Pora sitemas fuera de fose [no
comelacionados] (Ecuacion 5- b1)
T 5.2.1 Método de prueba para comprobar el cumplimiento de la Hay que corregir el nimero de esta cladsula
especificacion 4.1.1, relativa a la banda o a las bandas de y de las siguientes hasta llegar a 5.3. Se
5.2.1 Método de prueba para comprobar el cumplimiento de la|frecuencias de operacion del equipo. b) |propone el cambio en la forma de
especificacion 4.1.1., relativa a la banda o a las bandas de|Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio con|acondicionar el equipo de medicion,
. frecuencias de operacion del equipo.|un tiempo maximo de barrido de 20 milisegundos y en retencion conforme a la préactica de los laboratorios de
24 5.2.1 inciso b) . p . . .
b) Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio|méxima de imagen (max hold). pruebas
con un minimo de 50 barridas por segundo y en retencion méaxima
de imagen (max hold).
G . o . 5.2.4. Para cumplir con la especificacion 4.1.4, relativo al Con este cambio hay consistencia con el
5.2.4. Para cumplir con Ia, especificacion  4.1.4, relativo  allcymplimiento del PIRE maximo por el par: equipo de cambio propuesto en 4.1.4 (Véase
cumplimiento ~ del  PIRE  maximo por el par: equipo  defradiocomunicacion de espectro disperso — antena, se estara a lo explicacion). Sera necesario realizar Is
o5 5.2.4 3) radiocomunicacion de espectro disperso — antena, se estara a lo|gjguiente: a) |ajustes necesarios en el resto de la DT, por

siguiente: a)
Para la antena Unica integrada o para todos y cada uno de los tipos
de antena listados en el Manual de usuario:

Para la antena Unica integrada o para la antena de mayor ganancia
de todos los tipos de antena listados en el Manual de usuario:

ejemplo en j) de 4.1.4, se deben eliminar las
columnas para las antenas 2y 3
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T ) o ) 5.2.4. Para cumplir con la especificacion 4.1.4, relativo al Con este cambio hay consistencia con el
5.2.4. Para cumplir con |5} especificacion 4.1.4, relativo allcymplimiento del PIRE méaximo por el par: equipo de cambio propuesto en 4.1.4 (Véase
cumplimiento - del  PIRE  maximo por el par: equipo de|radiocomunicacion de espectro disperso — antena, se estara a lo explicacién). Sera necesario realizar Is
radiocomunicacion de espectro disperso — antena, se estara a lo|sjguiente: ajustes necesarios en el resto de la DT, por
sigui(_ente: _ c) Si para el EBP con su antena integrada o para el EBP probado ejemplo en j) de 4.1.4, se deben eliminar las
26 5.2.4¢c) ¢) Si para el EBP con su antena integrada o para el EBP probado|con la antena de mas alta ganancia de todos los tipos de antena columnas para las antenas 2 y 3
con la antena de mas alta ganancia de cada uno de los tipos de|listados en el Manual de usuario, el EBP cumple con lo establecido
antena listados en el Manual de usuario, el EBP cumple con Io|en el Cuadro 1, cumple, entonces, con la especificacion 4.1.4.
establecido en el Cuadro 1, cumple, entonces, con la especificacion
4.1.4.
G 5.5.1 Comprobacion del cumplimiento por la parte de salto de Los incisos 5.5.1 y 5.5.2 contradicen a la
frecuencia de las especificaciones de 4.4.1. a) |definicion 2.22, para el caso tipo hibrido si se
Encender el EBP. deja simultanea, por lo que la comprobacion
L - ificacion ipo hibrido n
5.5.1 Comprobacion del cumplimiento por la parte de salto de de e§peC| .'(."aC'O es de equipo hibrido no se
. e podria verificar de manera separada. Esto
frecuencia de las especificaciones de 4.4.1. .
27 5.5.14a) . - es con base a que a la fecha los laboratorios
a) Encender el EBP manteniendo apagado su parte de modulacién . - o
- nacionales y los organismos no han recibido
digital. L . L
una solicitud de un equipo hibrido.

T | g) Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas |g) Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas en e) |Aclarar que dependiendo de la atenuacion
en e) cumplan con estar atenuadas cuando menos 30 dB con cumplan con estar atenuadas cuando menos 30 dB (Detector requeridad se utiliza un detector u otro, al
respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la promedio) con respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz sugerir un inciso adicional se evitan
banda de operacién que contenga el mas alto nivel de potencia dentro de la banda de operacion que contenga el mas alto nivel de  |confusiones.
deseada. g) Comprobar que todos los picos de las emisiones potencia deseada; 0

o8 56.1.2 obtenidas en e) cumplan con estar atenuadas cuando menos 20 dB [h) Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas en e)

con respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la
banda de operacion que contenga el mas alto nivel de potencia
deseada.

cumplan con estar atenuadas cuando menos 20 dB (Detector pico)
con respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la
banda de operacién que contenga el mas alto nivel de potencia
deseada.
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T El valor propuesto de VBW para modulacion
0 emisiones radiadas para frecuencias > 1 GHz. digital €S muy pequeno, se sugiere de;arlo
- en los términos de las clausulas anteriores-
Modo promedio: Por otro lado al promediar con 100 trazas se
* Anchura de banda del filtro de resolucion (RBW) = 1 MHz P
. ) _|hace la DT congruente con la clausula
» Para salto de frecuencia la anchura de banda de video (VBW)= S
PR _ 5.6.1.2 y la regulacién FCC.
RBW y para modulacion digital VBW = 3*(RBW). . o .
« Tiempo de barrido (sweep time) = auto En ésta DT se omitié poner modo pico que
P ) P . se encontraba en la NOM-121-SCT1-2009 lo
* Detector (detector function) = promedio . -
— ) que puede represnetar un requisito adicional
- . . * Traza (trace) = Promediar almenos 100 trazas. :
0 emisiones radiadas para frecuencias > 1 GHz. gue impacta en el punto de las pruebas.
Modo promedio: - N _
* Anchura de banda del filtro de resolucion (RBW) = 1 MHz Modo pico: Para e.:I caso cie medicion Pico, RBW—lOO kHz para
. . _|frecuencias < 1 GHz; y RBW=1 MHz para frecuencias > 1 GHz.
* Para salto de frecuencia la anchura de banda de video (VBW)=( Anchura de banda de video (VBW) > RBW
29 5.6.2 RBW y para modulacion digital VBW = 10 kHz.

* Tiempo de barrido (sweep time) = auto
* Detector (detector function) = promedio

* Traza (trace) = Retencidon maxima de imagen (max hold).

* Tiempo de barrido (sweep time) = auto

+ Detector (detector function) = pico

d) Colocar el receptor del EBP en modo normal de operacion.

e) Permitir que la traza se estabilice.

f) Con el marcador medir cada uno de los picos de las emisiones no
esenciales encontradas desplegadas,

g) Para obtener la potencia pico maximo de las emisiones no
esenciales, tanto para los transmisores como para los receptores,
sumar al valor medido en f), las pérdidas y ganancias de la cadena
de la configuracién de prueba, segun lo previsto en 5.1.4.2.

h) Imprimir las graficas correspondientes.
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56.1.1y5.6.1.2

5.6.1.1 Método de medicion pico

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de
espectro.

* Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel
pico de las sefales no esenciales de la emision del EBP, en el
intervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia
fundamental de la emision 6 40 GHz, la que resulte menor

d) Con el marcador identificar los picos de las emisiones
encontradas dentro de las bandas restringidas y no restringidas que
estén fuera de las bandas de operacion, en el intervalo que va
desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la
emision 6 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de
referencia con la funcion marcador pico en un intervalo de 100 kHz
dentro de la banda de operacion.

5.6.1.2 Método de medicion RMS

d) Con el marcador identificar los picos de las emisiones
encontradas dentro de las bandas restringidas y no restringidas que
estén fuera de las bandas de operacion, en el intervalo que va
desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la
emision 6 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de
referencia con la funcién marcador pico utilizando el detector pico
en un intervalo de 100 kHz dentro de la banda de operacion.

5.6.1.1 Método de medicion pico

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de
espectro.

* Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico
de las sefales no esenciales de la emisiéon del EBP, en el intervalo
gue va desde 30 MHz hasta 5 veces la frecuencia fundamental de la
emisién 6 40 GHz, la que resulte menor

d) Con el marcador identificar los picos de las emisiones
encontradas dentro de las bandas restringidas y no restringidas que
estén fuera de las bandas de operacion, en el intervalo que va desde
30 MHz hasta 5 veces la frecuencia fundamental de la emision ¢ 40
GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de referencia con la funcion
marcador pico en un intervalo de 100 kHz dentro de la banda de
operacion.

5.6.1.2 Método de medicion RMS

d) Con el marcador identificar los picos de las emisiones
encontradas dentro de las bandas restringidas y no restringidas que
estén fuera de las bandas de operacion, en el intervalo que va desde
30 MHz hasta 5 veces la frecuencia fundamental de la emisién 6 40
GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de referencia con la funcion
marcador pico utilizando el detector pico en un intervalo de 100 kHz
dentro de la banda de operacion.

Establece un requisito adicional, que
impacta el costo de las pruebas.
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5.6.2

5.6.2 Método de prueba para comprobar la especificacion 4.5.2

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de
espectro.

* Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel
pico de las sefales no esenciales de la emision del EBP, en el
intervalo que va desde la mas baja frecuencia, generada
internamente o usada por el receptor (oscilador local, frecuencia
intermedia o portadora), o 30 MHz, la que sea la mayor, hasta 10
veces la sefial fundamental o frecuencia del oscilador local, sin
excederse de 40 GHz. (De resultar conveniente podria llevarse a
cabo el despliegue de la emisién y de sus armoénicos por partes).
Previo a las mediciones en los intervalos de 30 MHz a 1 GHz y >
1GHz (para mediciones mayores que 1 GHz podria ser necesaria la
utilizacion de un factor de correccion por desensibilizacion de
pulsos, conforme a lo que indique el manual del instrumento), debe
llevarse a cabo una medicion exploratoria con detector pico para
identificar las emisiones no esenciales con los niveles mas altos
respecto al limite.

5.6.2 Método de prueba para comprobar la especificacion 4.5.2

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de
espectro.

* Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico
de las sefales no esenciales de la emision del EBP, en el intervalo
que va desde la mas baja frecuencia, generada internamente o
usada por el receptor (oscilador local, frecuencia intermedia o
portadora), o 30 MHz, la que sea la mayor, hasta 3 veces la sefial
fundamental o frecuencia del oscilador local, sin excederse de 40
GHz. (De resultar conveniente podria llevarse a cabo el despliegue
de la emision y de sus armdnicos por partes). Previo a las
mediciones en los intervalos de 30 MHz a 1 GHz y > 1GHz (para
mediciones mayores que 1 GHz podria ser necesaria la utilizacién de
un factor de correccion por desensibilizacién de pulsos, conforme a
lo que indique el manual del instrumento), debe llevarse a cabo una
medicion exploratoria con detector pico para identificar las emisiones
no esenciales con los niveles mas altos respecto al limite.

Al establecerse un requisito mayor afectara
la manifestaciéon de impacto regulatorio
(MIR) asociada a la NOM que hace
obligatoria la DT, por lo que consideramos
gue para no crear un vacio normativo es
preferible no aumentar el requisito.
Establece un requisito adicional, que
impacta en tiempo de realizar las pruebs y
por consecuencia en el costos de las
mismas.

32

5.6.2

incluir los textos del anexo D

Contar con un método de medicién que sea
atil
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5.7

5.7 Comprobacion sobre el contenido del manual de usuario
(relativa a la especificacion 4.6)

Todas las especificaciones relativas al manual de usuario se
comprueban visualmente. Para la comprobacion de la
especificacion 4.6.1, el solicitante de las pruebas, de certificacion o
de ambas, acompafiara el Manual de usuario con una declaracion
firmada por el solicitante que asegure que dicho Manual contiene
informacién suficiente, clara y veraz, que no confunde al
consumidor, en términos de lo previsto por el articulo 32 de la Ley
Federal de Proteccion al Consumidor; tanto el manual como la
declaracion firmada referidas las entregara en alguna de las
siguientes formas:

a) Las entregara al laboratorio de pruebas, quien una vez utilizada
la informacién que necesita para la aplicacion de los métodos de
prueba, de requerirlo el solicitante referido, las hara llegar al
organismo de certificacion correspondiente.

b) Las entregara al organismo de certificacion conjuntamente con el
informe de resultados que emita el laboratorio de pruebas. En este
caso, de ser la antena desmontable (conectable/desconectable y
seleccionable por el usuario), al laboratorio de pruebas debera
proporcionar la informacion referida en el numeral 4.6.3 y sus sub-
numerales en una declaracion firmada por el solicitante que
asegure que esa informacién corresponde exactamente con la
contenida en el manual de usuario que entregara al organismo de
certificacion.

Para el cumplimiento de la especificacion 4.6.2, se comprobara que
se haga la mencion expresa de que las leyendas son para
cumplirse en México. Podra no hacerse la mencion referida si las
leyendas estan escritas en modo general, sin mencién particular de
paises para los que las leyendas en mencién o equivalentes deban
cumplirse.

5.7 Comprobacién sobre el contenido del manual de usuario (relativa
a la especificacion 4.6)

Todas las especificaciones relativas al manual de usuario se
comprueban visualmente. Para la comprobacion de la especificacion
4.6.1, el solicitante de las pruebas, de certificacion o de ambas,
acompafiard el Manual de usuario con una declaracion firmada por el
solicitante que asegure que dicho Manual contiene informacion, en
términos de lo previsto por el articulo 32 de la Ley Federal de
Proteccién al Consumidor; tanto el manual como la declaracion
firmada referidas las entregara en alguna de las siguientes formas:
a) Las entregara al laboratorio de pruebas, quien una vez utilizada la
informacion que necesita para la aplicacion de los métodos de
prueba, de requerirlo el solicitante referido, las hara llegar al
organismo de certificacion correspondiente.

b) Las entregara al organismo de certificacion conjuntamente con el
informe de resultados que emita el laboratorio de pruebas. En este
caso, de ser la antena desmontable (conectable/desconectable y
seleccionable por el usuario), al laboratorio de pruebas debera
proporcionar la informacién referida en el numeral 4.6.3 y sus sub-
numerales en una declaracion firmada por el solicitante que asegure
que esa informacion corresponde exactamente con la contenida en
el manual de usuario que entregara al organismo de certificacion.
Para el cumplimiento de la especificacion 4.6.2, se comprobara que
se haga la mencién expresa de que las leyendas son para cumplirse
en México. Podra no hacerse la mencion referida si las leyendas
estan escritas en modo general, sin mencién particular de paises
para los que las leyendas en mencién o equivalentes deban
cumplirse.

Al dejar los terminos suficiente, clara y veraz
en la DT lo deja a criterio de los laboratorios
y organismos de certificacion, cuando esto
ya esta incluido en el articulo 32 y siendo
competencia de la Ley Federal de
Proteccion al Consumidor.

34

5.9, Cuadro 6, en
todos los incisos

Se propone incluir en el informe de pruebas, una nueva columna en
la parte lateral derecha, que diga, "Para revision por parte del
organismo de certificacion”

Herramienta Util para la revision del informe
de pruebas por parte del organismo de
certificacion.
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10

Evaluacion de la
conformidad y
vigilancia del
cumplimiento

"Los certificados de conformidad expedidos respecto a la NOM-121-
SCT1-2009, “Telecomunicaciones-Radiocomunicacién-Sistemas de
radiocomunicacion que emplean la técnica de espectro disperso-
Equipos de radiocomunicacion por salto de frecuencia y por
modulacién digital a operar en las bandas 902 MHz - 928 MHz, 2 400
MHz — 2 483.5 MHz y 5 725 MHz — 5 850 MHz-Especificaciones,
limites y métodos de prueba”, mantendran su vigencia definitiva a
partir de la entrada en vigor de la NOM-EM-XXX-SCFI-2015 o de la
NOM que la sustituya; lo anterior, de conformidad a lo establecido en
los Procedimientos de evaluacion de la conformidad de productos
sujetos al cumplimiento de normas oficiales mexicanas de la
competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a
través de la Comisién Federal de Telecomunicaciones, expedidos
por la extinta COFETEL, publicados en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de agosto de 2005, para cumplimiento con el anexo
2.4.1 del acuerdo de NOM'’s.

Respecto a los seguimientos de los productos certificados conforme
ala NOM-121-SCT-2009, éstos se seguiran realizando conforme a la
NOM-EM-XXX-SCFI-2015 o conforme a la NOM que la sustituya,
observando lo establecido en los Procedimientos de evaluacion de la
conformidad de productos sujetos al cumplimiento de normas
oficiales mexicanas de la competencia de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes a través de la Comision Federal de
Telecomunicaciones, expedidos por la extinta COFETEL, publicados
en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2005.
Respecto a los productos certificados que demuestren que contintian
cumpliendo, con base en el seguimiento descrito en parrafo anterior,
los organismos de certificacion de producto, acreditados y aprobados
de acuerdo a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
deberan otorgar certificados en los que se indique conformidad con
la NOM-EM-XXX-SCFI-2015 o con la NOM que la sustituya. Dichos
certificados se expediran con base en los informes de pruebas de
seguimiento expedidos por laboratorios de pruebas acreditados y
aprobados de acuerdo a la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion. Las pruebas de seguimiento tendran que realizarse

" Ll DIOSDA oM A NN/ oo anarc [P NP-_NW] 1

Minimizar el impacto por el cambio de
denominacion de NOM-121-SCT1-2009 a
DT IFT-008-2015 evitando costos, retrasos y
situaciones innecesarias por parte de los
titulares de los certificados de conformidad y
de homologacion asi como a los organismos
de evaluacion de la conformidad.
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G Justificacion: Alguna contrasefia adicional al
nimero de homologacion ocasionara gastos
a la industria no justificados, ya que el propio
numero de homologacién (namero del
certificado de homologacion), al final lleva a
Se sugiere: 11. Contrasefia de producto identificar el documento probatorio de
Los equipos amparados por el certificado de homologacion, deberan |cumplimiento que contiene todos los datos
Donde dice: exhibir el nimero de certificado de homologacion correspondiente,  |relativos al cumplimiento normativo. El
11. Contrasefia de producto asi como la marca y el modelo con la que se expide este certificado |ngmero de homologacion es un
Los equipos certificados y homologados respecto de las en cada unidad de producto mediante marcado o etiqueta que lo requerimiento ya implementado por la
36 11 Disposiciones Técnicas que le son aplicables, deberan usar la haga ostensible, claro, visible, legible, intransferible e indeleble con  |ingustria, que cumple con el objetivo de
Contrasefia de producto que denote la evaluacion de la el uso normal, de tal forma que ofrezca seguridad y certidumbre al  |genotar cumplimiento normativo. Cualquier
conformidad, conforme a las caracteristicas de la Contrasefia de  |usuario o consumidor e impida su mal uso, de no ser posible de logotipo adicional no ofrece mayor valor en
producto que el Instituto determine. exhibir dicho nimero en el producto mismo, debera hacerse ensu  |gge sentido y por el contrario requiere
envase, embalaje, etiqueta, envoltura, hoja viajera, registro espacio para dispositivos que de suyo tiene
electronico interno o manual. como restriccion el espacio, ademas del
costo inherente de agregar dicha contrasefia
adicional.
G |El término, "validacién" Cambiar en donde corresponda dentroo del Anexo, el término, Para evitar confusiones
"validacién”, por el término, "verificacion"
Anexo - Sitios y
arreglos de
37 prueba para
mediciones

radidas




ANEXOS By D, A LOS COMENTARIOS DEL COMENOR AL PROYECTO DE DT-IFT-008

medicién

ANEXO B
CUADRO 2
Anchura de |Numero de|Tiempo Periodo de | Potencia pico
banda del canal |[canales de|promedio de | ocupacion del | maxima de
de salto a 20 dB | salto (N) ocupacion (t) de [ conjunto de | salida [W]
(AB20dB) canal de salto |saltos (T) [s]
por periodo [s]
902-928 Menor que 250 | Al menos50 |Menor o igual a|20 1.0
kHz 0.4
de 250 kHz a 500 [ Al menos 25 | Menor o igual a| 10 0.25
kHz 0.4
Mayor o igual | Menor o igual |10 1.0
a 50 que 0.4
2 400-2 483.5 | Sin especificacion | Mayor o igual | Menor o igual | (0.4) (N) 1.0
a 75, no [ que 0.4
traslapados
Sin especificacion | Mayor o igual | Menor o igual | (0.4) (N) 0.125
que 15 que 0.4
5 725-5850 | Menor o igual que | Mayor o igual | Menor o igual | 30 1.0
1 MHz que 75 que 0.4
ANEXO C
CUADRO 5
Parametros de Valores requeridos
Instrumento

Analizador de espectro

Intervalo de frecuencia de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 9 kHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 9 kHz a 15 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 9 kHz a 40 GHz.

Estabilidad de la referencia
de frecuencia:

-Mejoer Al menos gue 1x10° Hz/Hz

Sensibilidad (nivel de ruido):

<-120 dBm

Impedancia de entrada:

50 ohms

Exactitud absoluta en | Mejer-o-igual £1-dB—Menor o igual a 1dB
amplitud:
Resolucion: 0.1dB
Detector: Pico, cuasi-pico, muestra, promedio
iatervalo—defrecuencias—de | 30-MHza-1000-MHz
Detectorcuasi-pico
Anchura—de—banda—de | 120-kHz++Los analizadores de espectro ya tiene
medicion: detector cuasi-pico ++




Divisor de potencia

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 902-928 MHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 2400-2483.5 MHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 5725 — 5850 MHz.

Intervalo de frecuencias de
operacion

Para BF 902-928 MHz : > 902-928 MHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 2400-2483.5 MHz,

Atenuadores Para BF 5725 — 5850 MHz : > 5725 — 5850 MHz.
Atenuacion: La requerida para la proteccion de los equipos de
medicion y para la confiabilidad de las mediciones
Intervalo de frecuencias | Para BF 902-928 MHz : Hasta 1 GHz,
operacion

Generador de sefales

Para BF:2400-2483.5 MHz : Hasta 3 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : Hasta 6 GHz.

Antenas patron o]
antenas de referencia
calibradas

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 30 MHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 30 MHz a 15 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 30 MHz a 40 GHz.

A calibrarse en:

Ganancia, Factor de antena y—Relaciér—de—Onda

Acoplador de
impedancias  (cuando
se requiera)

Impedancias a acoplar

De acuerdo al desacoplamiento especifico de
impedancias entre el EBP y los equipos de
medicién

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 30 MHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 30 MHz a 15 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 30 MHz a 40 GHz.

Pérdidas por insercion

<3.5dB

Pre-amplificador
(cuando se requiera)

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 9 kHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 9 kHz a 15 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 9 kHz a 40 GHz.

Ganancia:

20-Bb;—La requerida para la confiabilidad de las
mediciones

Medidor de potencia de

RF (cuando se
requiera)

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 30 MHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 30 MHz a 6 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 30 MHz a 6 GHz.

Capacidad de medicion de
potencia:

Diodo de respuesta rapida pice

Intervalo de potencia:

De # - 40 dBm hasta 3% + 20 dBm

Exactitud en amplitud

Mejer-o-igual-gque-+50-mWAM-Menor o igual a 1 dB

(homologarlo con el analizador de espectro)

Hasta10-MHz

Impedancia de entrada:

50 ohms

Detector:

Pico o Promedio Piede-derespuestatrapida




Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para BF 902-928 MHz : > 30 MHz a 6 GHz,
Para BF:2400-2483.5 MHz : > 30 MHz a 15 GHz,
Para BF 5725 — 5850 MHz : > 30 MHz a 40 GHz.

a) sitio de pruebas de area
abierta,

Sitio de pruebas a

El nivel de radiofrecuencia ambiente en el sitio de
pruebas debe ser menor o igual que 6 dB respecto
de las emisiones a medir.

Atenuacién normalizada de sitio resmalizade

Lo anterior de acuerdo con las clausulas 16.6.1 y
16.7.1 referidos en la NMX-I-175/01-NYCE
Telecomunicaciones - Compatibilidad
Electromagnética — Especificacion para los
aparatos y métodos de medicibn de las
perturbaciones radioeléctricas y de la inmunidad, —
parte 01: aparatos de medicion de perturbacién e
inmunidad, vigente o la que la sustituya.

b) Camara anecoica

Pérdida por blindaje mayor que 105 dB en el
intervalo de 30 MHz a 6 GHz,

Atenuacién normalizada de sitio rekmalizade

Lo anterior de acuerdo con las clausulas 16.6.1 y
16.7.1 referidos en la NMX-1-175/01-NYCE
Telecomunicaciones - Compatibilidad
Electromagnética — Especificacion para los
aparatos y métodos de medicion de las
perturbaciones radioeléctricas y de la inmunidad, —
parte 01: aparatos de medicion de perturbacion e
inmunidad, vigente o la que la sustituya.

ANEXO D
Propuesta de modificacion a la clausula 5.6.2, para el célculo del factor de
correccion por ciclo de trabajo
(opcién 2)

Dice:

Debe decir:

i) Para el caso de equipos del tipo salto de

i) Para el caso de equipos del tipo salto de




frecuencia con tiempo de ocupacion de canal menor
o igual a 100 ms, colocar VBW a 10 Hz, manteniendo
iguales las otras condiciones en el analizador de
espectro. A la lectura que se obtenga restar el factor
de ciclo de trabajo, el cual es el resultado de aplicar
la formula 20 log (tiempo de ocupacion del canal/100
ms). Para este caso particular, el resultado de la
diferencia deberd cumplir con la especificacion 4.5.2
inciso a).

Para el caso de equipos del tipo modulacién
digital, podra aplicarse una correccién consistente en
restar a la lectura que se obtenga, el factor §(dB),
siendo este factor:

8(dB) = 20log[¥}-,(a;t;) /T]
(Ecuacion 9)

Donde:
a; es el numero de pulsos de duracion ¢;
n es el nimero de duraciones de pulso distintas

T es el periodo del tren de pulsos 6 100 ms si el
tren de pulsos es mayor que 100 ms.

El resultado de la diferencia debera cumplir con la
especificacion 4.5.2 inciso a)

frecuencia con tiempo de ocupacion de canal menor o
igual a 100 ms, colocar VBW a 10 Hz, manteniendo
iguales las otras condiciones en el analizador de
espectro. A la lectura que se obtenga restar el factor
de ciclo de trabajo, el cual es el resultado de aplicar la
férmula 20 log (tiempo de ocupacion del canal/100
ms). Para este caso particular, el resultado de la
diferencia deberd cumplir con la especificacion 4.5.2
inciso a).

Para el caso de equipos del tipo modulacion
digital, podra aplicarse una correccién consistente en
restar a la lectura que se obtenga, el factor §(dB),
siendo este factor:

8(dB) = 20log[¥i=,(a;t;) /T]
(Ecuacion 9)

Donde:
a; es el numero de pulsos de duracion ¢;
n es el nimero de duraciones de pulso distintas

T es el periodo del tren de pulsos 6 100 ms si el
tren de pulsos es mayor que 100 ms.

El resultado de la diferencia debera cumplir con la
especificacion 4.5.2 inciso a)

El método de medicién de la duracion de los
pulsos t;, periodo del tren de pulsos, T, nimero de
pulsos, a;, nimero de duraciones distintas, n y
determinacion el factor &(dB), se describe a
continuacién:

i1) Acoplar la sefal de salida de radio frecuencia a la
entrada del analizador de espectro. Esto puede
llevarse a cabo por el método de acoplamiento
radiado, conexion directa o por acoplamiento radiado
en campo cercano. La sefial recibida debe tener un
nivel suficientemente alto para que dispare
adecuadamente el barrido en la pantalla del
analizador de espectro.

i2) Ajustar la frecuencia central del analizador de
espectro con el centro de la sefial de RF.

i3) Configurar en el analizador de espectro el intervalo
de frecuencias en cero (ZERO SPAN).

i4) Ajustar el Tiempo de barrido (sweep time) para
obtener al menos 100 ms de periodo de tiempo en el
eje horizontal de la pantalla del analizador de
espectro.

NOTA — Se recomienda que el valor del Tiempo de
barrido (sweep time) sea suficiente que permita medir
con exactitud los tiempos de encendido y apagado en
la sefial de RF.

i5) Configurar el nivel de disparo (trigger) en el
analizador de espectro para capturar la mayor




cantidad de pulsos (tiempo encendido) para trenes de
pulsos cuyo tiempo sea menor que 100 ms, o la
mayor cantidad de pulsos (tiempo encendido) en 100
ms para trenes de pulsos cuyo tiempo sea mayor que
100 ms. Alternativamente se puede tomar la medicién
de un solo trazo “congelado”.

i6) Configurar la anchura de banda del filtro de
resolucion (RBW) = ancho de banda de la sefal de
RF (OBW), de ser posible; de lo contrario, configurar
la anchura de banda del filtro de resolucion (RBW)
con el valor mas grande disponible en el instrumento.

i7) Configurar la anchura de banda de video (VBW) =
anchura de banda del filtro de resolucién (RBW).

NOTA - Para utilizar el método de medicion ZERO
SPAN es indispensable que el RBW y el VBW sean >
50/T y que el numero de puntos en el barrido a lo
largo de la duracion del periodo T exceda de 100. Por
ejemplo, no se recomienda utilizar el método de
ZERO SPAN para la medicién del ciclo de trabajo, si
el VBW y/o RBW esta limitado a 3 MHz en el
instrumento de medicion y el periodo T < 16,7 micro
segundos.

i8) Configurar el detector pico.

i9) Utilizando la funcién marcador delta (deltamarker)
se miden y registran los tiempos de encendido, t;. Asi
como el periodo, T, del tren de pulsos.

i10) Posteriormente, determinar el numero total de
pulsos, a;, se cuenta el nimero total de veces que
ocurren éstos sobre un tren de pulsos (o 100 ms). Si
el tren de pulsos contiene pulsos de diferentes
anchos, n, el numero total de pulsos (tiempo
encendido) se determina utilizando la tabla X.

i11) Finalmente el factor de correccion por ciclo de
trabajo se calcula mediante la suma de todos los
tiempos individuales (tiempos de encendido) divididos
por el periodo, T, del tren de pulsos (0 100 ms), de
acuerdo a la ecuacion (9) y expresado en dB.

Tabla X — Formato para el célculo del factor de
correccion por ciclo de trabajo
(ejemplo: dispositivo con dos sub-pulsos de diferente
ancho, n=2)

Sub-Pulso Duracion (ms) Numero de Sub-Pulso
pulsos “tiempo
encendido” (m
i=1 t1= aL = a1 =
i=2 t= az= aotz =

[Z152(asty + ayty

Tiempo total (tiempo encendido, en ms)

D|:

—

Periodo en ms (|

N:

Factor de correccion por ciclo de trabajo en
8 dB=20log i=1n

al tl1+a2t2)

0B
=2

(T:




La figura X muestra la imagen hipotética de un tren de
pulsos que esta compuesto de dos diferentes
duraciones de pulso, t1 y to.

Figura X — Emisiones pulsadas con dos diferentes
duraciones en los pulsos (por ejemplo si, t1= 1 ms, to=
5ms, a1=2, a;=1, T= 25 ms, entonces §(dB) =
—11,06 dB)




