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ANEXO UNICO

DISPOSICION TECNICA IFT-010-2015: ESPECIFICACIONES Y REQUERIMIENTOS DE LOS
EQUIPOS DE—BLOQUEO DE  SENALESINHBIDORES DE  SENAL DE [ Con formato: Resaltar

RADIOCOMUNICACION DENTRO DE CENTROS DE READAPTACION SOCIAL,
ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS O CENTROS DE INTERNAMIENTO PARA

[ Con formato: Resaltar

MENORES, FEDERALES O DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS.
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1. OBJETIVO

La presente Disposicion establece las especificaciones técnicas, condiciones y
prohibiciones de operacién para los equipos de blogqueo de senales de
radiocomunicacién en todas las bandas de frecuencia que se ufilicen para
comunicacién con los dispositivos o equipos ferminales moviles, asi como los

métodos de prueba para comprobar el cumplimiento de dichas especificaciones.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente Disposicidon Técnica es aplicable a todos agquellos equipos de blogqueo
de senales, que en el dmbito técnico operativo blogueen, cancelen o anulen de
manera permanente las senales de radiocomunicacion dentro del perimetro de los
centros de readaptacién social, establecimientos penitenciarios o centros de
infernamiento para menores, federales o de las entidades federativas, cualquiera
que sed su denominacién, previéndose que cuando operen, NO causen
interferencias perjudiciales a otros equipos de operacién autorizada, ni a las redes
y servicios de telecomunicaciones autorizados por el Instituto. Lo anterior sin
perjuicio del cumplimiento con oftras disposiciones legales y administrativas

aplicables.

Los equipos de blogueo de sefales de radiocomunicacidn Unicamente podrdn ser
empleados por las autoridades facultadas para ello, para los efectos previstos en

las disposiciones legales aplicables.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Para efectos de la presente Disposicidn Técnica, ademds de las definiciones

previstas en la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion y demas
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disposiciones legales, reglamentarias y administrativas aplicables, se entenderd

por:

VL.

Blogueo de sendles: Impedimento del flujo normal de sehales de
radiocomunicacién entre los dispositivos 0 equipos terminales maéviles y las
estaciones que proporcionan el servicio;

Blogueader—INHIBIDORES de sefiales: Dispositivos que impiden que los
equipos ferminales moéviles se puedan comunicar con las estaciones de
radio del operador mévil, impidiendo la recepcidn y transmisién de llamadas
y transferencias de datos (SMS, imdagenes, acceso a Internet, entre otras).
Dichos dispositivos actian emitiendo sefales de radiofrecuencia

empleando diferentes bandas de frecuencias—porejemplo-techologias-de

7 7 7 7 d

Centros de readaptacién social: Son los centros de readaptaciéon social,
establecimientos penitenciarios o centros de internamiento para menores,
federales o de las entidades federativas, cualquiera que sea su
denominacion;

Intervisibilidad: Capacidad de observar en una linea visual directa (sin
obstrucciéon) desde una posicidn en la superficie de la fierra hacia ofra,
teniendo en cuenta el terreno y los obstdculos entre ellos. Para el caso de la
comprobacién técnica de los métodos de prueba de la presente
Disposicion, es un tipo de linea de vista que tiene el punto de medicidn y que
debe considerar ademads la altura a la que estd localizada la antena del
sistema de medicioén;

Dispositivo o equipo terminal mévil: Dispositivo que utiliza el usuario y que se
conecta mas alld del punto de conexién terminal de una red publica
mediante el uso del espectro radioeléctrico, con el propdsito de tener
acceso y/o recibir uno o mds servicios de telecomunicaciones;

Downlink (enlace o conexién de bajada): Término utilizado en un enlace de

comunicacién para describir la direccidén de la fransmisién de la red, desde
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VII.

VIIL.

X,

XIl.

XIll.

la estacién base (Network Base Station) hacia el dispositivo o equipo terminal
movil;

Emisiones no esenciales: Emision en una o varias frecuencias situadas fuera
del ancho de banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la
fransmisidon de la informacion correspondiente. Estdn comprendidos en las
emisiones no esenciales: las emisiones armadnicas, las emisiones pardsitas, 10s
productos de infer-modulacién, los productos de la conversibn de
frecuencia y en este caso, las emisiones fuera de banda;

Equipo bajo prueba (EBP): Unidad representativa de un modelo de
blogueador de senales sobre el que se llevan a cabo pruebas para verificar
el cumplimiento con las especificaciones de la presente Disposicién Técnica;
Ganancia isétropa absoluta: Relacidn generalmente expresada en
decibelios, que debe existir entre la potencia necesaria a la entfrada de una
antena de referencia sin perdidas y la potencia suministrada a la entrada
de la antena en cuestién, para que ambas antenas produzcan, en una
direccién dada, la misma intensidad de campo o la misma densidad de flujo
de potencia a la misma distancia. Se denomina isdétropa solamente si la
antena de referencia es una antena isdtropa aislada en el espacio;

LFTR: Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion;

Potencia isotrépica radiada equivalente (PIRE): Producto de la potencia
suministrada a la antena por su ganancia con relacién a una antena
isdtfropa en una direccién dada (ganancia iséfropa absoluta);
Radiocomunicacién: Toda telecomunicacién transmitida  por ondas
radioeléctricas, y que incluye de manera enunciafiva, no limitativa:
felefonia celular, fransmisidn de datos e imagen;

Uplink (Enlace o conexidén de subida): Término utilizado en un enlace de
comunicacién para describir la direccidn de la fransmision desde el
dispositivo o equipo ferminal mévil hacia a la estacion base (Network

Base Station) de lared.
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TABLA 1. ABREVIATURAS

anfilog Anfilogaritmo de base 10

ANS Atenuacion Normalizada de Sitio

dB Decibelio

dBc Nivel relativo entre una senal portadora y alguno de sus armonicos.

dBi Ganancia expresada en decibelios de una anfena cualquiera
referida a una antena isdétropa.

dBm Decibelios referidos a T mW.

dBm/Hz Decibelios referidos a T mW por Hertz.

dBW Decibelios referidos a 1T watt.

EBP EqQuipo Bajo Prueba

GHz Gigahertz

iDEN Red Mejorada Digital Integrada (del inglés; Infegrated Digital
Enhanced Network)

Instituto Instituto Federal de Telecomunicaciones

Hz Hertz

kHz Kilohertz

log Logaritmo de base 10

MHz Megaheriz

mwW Miliwatt

p.p.m. Partes por millén

PIRE Potencia isotrépica radiada equivalente

RBW Ancho de banda del filtro de resolucidon (del inglés Resolution
Bandwidth)

RF Radiofrecuencia

SVSWR Relacién de onda estacionaria de sitio (del inglés, Site voltage
standing wave ratio)

VBW Ancho de banda del filtro de video (del inglés, Video Bandwidth)

VSWR Re)rllo;:ic‘)n de onda estacionaria (del inglés Voltage standing wave
ratfio

W Watt
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS, CONDICIONES Y PROHIBICIONES DE
OPERACION DE LOS EQUIPOS DE BLOQUEO DE SENALES DE
RADIOCOMUNICACION.

4.1. Condiciones y prohibiciones de operacién de los equipos de bloqueo de

senales de radiocomunicacion.

4.1.1. El uso de equipos de bloqueo de senales, se limita al interior de los centros de

readaptacioéon social.

Cualquier otro uso diferente al antes mencionado ESTA PROHIBIDO, resultard en la

potencial ocurrencia de interferencias perjudiciales, en detfrimento de la calidad
de los servicios publicos de telecomunicaciones que prestan los diversos
concesionarios al amparo de sus respectivos fitulos habilitantes, las cuales serdn

fratadas conforme a lo previsto en la LFTR y demds disposiciones aplicables.

4.1.2. El bloqueo de las senales deberd llevarse a cabo exclusivamente en el interior
metros fuera de las instalaciones de los referidos centros de readaptacion social, a
fin de garantizar la continuidad y seguridad de los servicios a los usuarios externos;

|a verificacidén de este requisito podrd llevarse a cabo mediante la medicidén en

campo del IFT o en su caso de unidades de verificaciones de telecomunicaciones

acreditadas y autorizadas por el IFT.

4.2. Especificaciones técnicas de los equipos de bloqueo de senales.

4.2.1. La estabilidad de la frecuencia de los equipos de blogqueo de senales debe
mantenerse automdticamente dentro de limites que no permitan variaciones de

frecuencia mds alld de £20 p.p.m

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.3.
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4.2.2. La potencia de fransmisidon de los equipos de blogueo de senales no debe
presentar variaciones mayores que +1dB del valor requerido como maximo, esto
cuando sea sometido a variaciones de +15% de la tensibn de alimentacién

primaria, a una temperatura de -10 a +50°C.

La potencia de transmision de los equipos de bloqueo de senales debe ser la
estrictamente necesaria para garantizar el bloqueo, cancelacién o anulacién de
manera permanente de las sefales de radiocomunicacion, de acuerdo a la Tabla
2.

La potencia de transmisibn de los equipos de bloqueo de senales debe ser

ajustable por cada intervalo de frecuencia en los que opere dicho equipo.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.4.

4.,2.3, Los niveles mdaximos de potencia de las emisiones no esenciales en una o mds
frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencia de operacién de los equipos
blogueadores de sefales, deben tener una atenuacion mayor que la definida en

la Ecuacion 1:
Atenuacion (dB) = 43 + 10logi P o 70 dBc, Ecuacion (1).
Se debe considerar cualquiera que sea la mads restrictiva.
Donde P es la potencia medida en Watts, en la frecuencia fundamental.

Sila P <500 W, el nivel absoluto de las emisiones no esenciales méxima debe
ser de -13 dBm (-43 dBW).

Los valores anteriores se verifican de acuerdo con lo establecido en 5.2.5.
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424, Los equipos bloqueadores de sefnales al emplear elementos radiadores
integrados al mismo o, de existir la posibilidad de
conectabilidad/desconectabilidad de radiadores externos, éstos deloen contar, al

menos, con las siguientes especificaciones técnicas de fabricacion:
a) Tipo direccional;
b) Frecuencia central de operacion;
c) Intervalo de Frecuencias de operaciéon (MHz);
d) Respuesta en frecuencia en el intervalo de operacion;
e) Maxima Ganancia (dBi);
f) Mdxima Potencia de entrada (dBW);
Q) Polarizacién;

h) Angulo en grados de abertura (igual o menor a 90°) a 3 dB en la horizontal

y vertical;
i) Patrén de Radiacion;
J) Relacién del I6bulo frontal sobre el posterior,
k) Impedancia de entrada, y

D VSWRigual o menora 1.5:1

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.6.

4.2.5, Los elementos radiadores utilizados con los equipos de bloqueo de senales,
deben ser aquellos que permitan que la potencia isotrdpica radiada equivalente
(PIRE) sea la minima necesaria para bloquear las senales en el interior de los centros

de readaptacion social.
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.7.
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4.2.6. Los equipos blogqueadores de senales, dependiendo de la banda o bandas

de frecuencia en que operen para el bloqueo de senales, deben atender las

bandas de frecuencia de operacién descritas en la siguiente tabla:

TABLA 2. FRECUENCIAS DE REFERENCIA.

Servicio

Bandas de Frecuencias

Tecnologias
Identificadas*

Radiocomunicacion

privada 148-174 MHz TDMA, FDMA, CDMA, TETRA
Servicio Troncalizado
Servicio Troncalizado
(Seguridad Publica) 380-400 MHz TETRAPOL (IRIS), TETRA (SSP-DF)
Servicio Troncalizado (Publico y 410-430 MHz TETRA, IDEN, APCO25
Social)
’ o 430-440 MHz TDMA, FDMA, CDMA
Radiocomunicacion
privada 440-450 MHz TDMA, FDMA, CDMA
Telefonia Rural (FONCOS) 453-457 475 | 463-467.475 MHz CDMA-450
Servicio celular 700 MHz LTE

Servicio Troncalizado

806-814 MHz / 851-859 MHz
(Uplink / Downlink)

LTR, TETRA, iDEN, APCO25

Acceso inaldmibrico mévil

814-824 MHz / 859-869
(Uplink / Downlink)

LTE
BANDA ANCHA

Servicio celular

824-849 MHz / 869-894 MHz
(Uplink / Downlink)

GSM, LTE, UMTS (W-CDMA), IMT

1850-1910 / 1930-1990 MHz
(Uplink / Downlink))

GSM, LTE, UMTS (W-CDMA), IMT

Servicio celular

J710-1755 / 2110-2155 MHz

17565-1770/21565-2170 MHz
1770-1780/2170-2180 MHz
(Uplink / Downlink)

AWS

Acceso inaldmbrico mévil

1920-2000 MHz

LTE, Banda PCS

Acceso inalédmbrico fijo

2300-2400 MHz

WIMAX, LTE, IMT

2500-2690 MHz

WIMAX, LTE, MMDS, IMT

3300-3350 MHz

WIMAX

3400-3600 MHz

WIMAX, LTE, Proximity I, IMT
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148-174 MHz ICM
450-470 MHz DECT
. 902928 MHz WIMAX
Banda de uso libre 1929 - 1930 MHz BLUETOOTH
2400-2483.5 WIFI
5725-5850 MHz WIFI

*Tecnologias identificadas de acuerdo con las especificaciones de los perfiles actuales, lo cual no en
todos los casos garantiza su desamollo e implementacion.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.8.

4.,2.7. Los equipos bloqueadores de senales con capacidad de operacion en dos o
mads de las bandas de frecuencias, deben cumplir con los limites de las bandas de
frecuencia establecidos en las Tablas 2 y 3, evitando con ello interferir con las

radiofrecuencias o bandas de radiofrecuencias adyacentes.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.9.

4.2.8. Los equipos de blogueo de senales que cuenten con amplificadores de
potencia de radiofrecuencia integrados, deberdn cumplir con las especificaciones

que les corresponda de acuerdo a la presente Disposicion.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.10.

4.2.9. Se prohibe la operacién de amplificadores de potencia de radiofrecuencia

externos, simulfdneamente con equipos de bloqueo de senales.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.11.

4.,2.10. El equipo blogueador de senales no delbe contar con controles externos que
permitan modificar la potencia y la frecuencia de operacién, con el objeto de que
no pueda ser manipulado y deberd contar con sistemas automaticos que envien

senales de alarma ante cualquier interrupcion en su funcionalidad.

Lo anterior se verifica mediante el método de prueba 5.2.12.
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4.2.11. El equipo blogueador de senales que se emplee para fecnologia celular y/o
radio troncalizado, sdlo debe bloquear las frecuencias asignadas para el enlace o
conexion de bajada (Downlink). Para tales efectos se debe observar lo establecido

enla Tabla 3.
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Tecnologia

Intervalo de
frecuencia
Uplink(UL)
Downlink (DL)
(BS): Estacion
Base/Base Station
(MS): Estacion
Movil/Movil Station

TABLA 3. FRECUENCIAS DE OPERACION DE DIVERSAS TECNOLOGIAS CELULARES.

GSM/GPRS/EDGE/EDGE

Evolution

850 MHz y 1900 MHz T-
GSM-380: 380.2 a389.8 (UL)
390.2 a399.8 (DL)

T-GSM-410: 4102 a 419.8
MHz (UL) 420.2 0 429.8 MHz
(DL) GSM-450: 450.4 a
457.6 MHz (UL) 4604 a
467.6 MHz (DL) GSM-480
MHz: 479.0 a 4860 MHz
(UL) 489.0 a 496.0 MHz (DL)
GSM-710: 6980 a 716.0
MHz (UL) 728.0 @ 746.0 MHz
(DL) GSM-750: 747.0 MHz @
7620 MHz (UL) 777.0 @
792.0 MHz (DL) T-GSM-810:
8060 a 821.0 MHz (UL)
851.0 a 866.0 MHz (DL)
GSM-850: 8240 a 849.0
MHz (UL) 869.0 0 894.0 MHz
(OL) P-GSM-900: 890.2 @
9148 MHz (UL) 9352 a
959.8 MHz (DL) E-GSM-900
MHz: 8800 o 914.8 MHz
(UL) 925.2  959.8 (DL) MHz
R-GSM-900: 876.0 a 914.8
MHz (UL) 921.0 a 959.8 MHz
(DL) T-GSM-900: 870.4 MHz

W-CDMA = HSPA(HSDPA 'y

HSUPA)/HSPA+

FDD para la banda 1 a 21
Banda 1: 1920 a 1980 MHz
(UL 2110 a 2170 MHz (DL)
Banda 2: 1850 a 1910 MHz
(UL) 1930 a 1990 MHz (DL)
Band 3: 1710 a 1785 MHz (UL)
1805 a 1880 MHz (DL) Banda
4: 1710 a 17565 MHz (UL) 2110
a 2155 MHz (DL) Banda 5: 824
a 849 MHz (UL) 869 a 894 MHz
(DL) Banda 6: 830 a 840 MHz
(UL 875 a 885 MHz (DL)
Banda 7. 2500 a 2570 MHz
(UL) 2620 a 2690 MHz (DL)
Banda 8: 880 a 915 MHz (UL)
925 a 960 MHz (DL) Banda 9:
1749.9 a 17849 MHz (UL)
1844.9 a 1879.9 MHz (DL)
Banda 10: 1710 a 1780 MHz
(UL) 2110 a 2180 MHz (DL)
Banda 11: 1427.9 a 1452.9
MHz (UL) 1475.9 a 1500.9 MHz
(DL) Banda 12: 698 a 716 MHz
(UL 728 a 746 MHz (DL)
Banda 13: 777 a 787 MHz (UL)
746 a 756 MHz (DL) Banda 14:
788 a 798 MHz (UL) 758 a 768
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D-
SCDMA/TD-
HSPA/TD-
HSPA+

TDD para
Banda 34 vy
39

Banda  34:
2010 a 2025
MHz (UL &
DL) Banda
39: 1880 a
1920 MHz (UL
& DL)

LTE LTE-
Advanced

Bandas de 1 a 16 yde 19 a
21 son idénticas aW-CDMA
y HSPA.

Banda 17: 704 a 716 MHz
(UL) 734 a 746 MHz (DL), FDD
Banda 18: 815 a 830 MHz
(UL) 860 a 875 MHz (DL), FDD
Banda 24: 1626.5 a 1660.5
MHz (UL) 1525 a 1559 MHz
(DL), FDD Banda 33: 1900 a
1920 MHz (UL & DL), TDD
Banda 34: 2010 a 2025 MHz
(UL & DL), TDD Banda 35:
1850 a 1910 MHz (UL & DL),
TDD Banda 36: 1930 a 1990
MHz (UL & DL), TDD Banda
37: 1910 a 1930 MHz (UL &
DL), TDD Banda 38: 2570 a
2620 MHz (UL & DL), TDD
Banda 39: 1880 a 1920 MHz
(UL & DL), TDD Banda 40:
2300 a 2400 MHz (UL & DL),
TDD Banda 41: 2496 a 2690
MHz (UL & DL), TDD Banda
42: 3400 a 3600 MHz (UL

cdmaOne
(MA/EIA-
95A/B/C)/
CDMA2000
1x/ 1XEV-DO
Rel. O/Rev.
A/B

cdmaOne
824 a 849
MHz (MS Tx:
US, Korea)
869 a 894
MHz (BS Tx:
US, Korea)
887 a 925
MHz (MS Tx:
Japan) 832
a 870 MHz
8BS Tx:
Japan) 1850
a 1910 MHz
(MS Tx: US)
1930 a 1990
MHz (BS Tx:
Us) 1780 a
1780 MHz
MS Tx:
Korea) 1840
a 1870 MHz
BS Tx:
Korea)
CDMA2000
410 a 430
MHz (MS Tx)



a 876.0 MHz (UL) 915.4 a
921.0 MHz (DL) DCS-1800:
1710.2 @ 1784.8 (UL) 1805.2
a 1879.8 MHz (DL) PCS-
1900: 1850.0 @ 1910.0 MHz
(UL) 1930.0 @ 1990.0 MHz
®L

Ancho de Banda del 200 kHz
Canal

MHz (DL) Banda 19: 830 a 845 &DL), TDD Banda 43: 3600 a
MHz (UL) 875 a 890 MHz (DL) 3800 MHz (UL & DL), TDD
Banda 20: 832 a 862 MHz (UL)

791 a 821 MHz (DL) Banda 21:

1447.9 a 14629 MHz (UL)

1495.9 a 1510.9 MHz (DL)

5 MHz 1.6 MHz 1.4 MHz, Arriba de
3 MHz, 100 MHz
con

5 MHz, portadora
10 MHz, agregada
15 MHz,
20 MHz

Dependiendo

de la
Velocidad de
Transmisién

de LTE

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.13.
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4.2.12. La senal correspondiente a la tecnologia Tetrapol, como es el caso de los
radios Matra, no deberd ser bloqueada al interior del centro de readaptacion

social bajo ninguna circunstancia.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.14.

4.2.13. Los equipos blogueadores de senales delbben cumplir con la Disposicion
Técnica referente a los limites de exposicion mdaxima para seres humanos a
radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes que al efecto el

Instituto establezca.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.15.

4.3. Manual del equipo blogueador de senales.

El manual del equipo blogueador de senales debe estar escrito en idioma espanol

y contener informacidn suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.16.

5. METODOS DE PRUEBA

Este capitulo contiene los métodos de prueba que deben emplearse para la
comprobacién de las especificaciones contenidas en el numeral 4 de la presente
Disposicion Técnica.

La aplicaciéon de dichos métodos de prueba se llevard a cabo por los laboratorios
de pruebas acreditados por un organismo de acreditacion y autorizados por el
Instituto respecto a esta Disposicion Técnica, de acuerdo con los términos previstos

en la LFTR y demdas disposiciones aplicables.
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5.1. Instrumentos de medicién. Los instrumentos de medicion (Tabla 4) que se
utilicen para la aplicacién de los métodos de prueba deben contar con dictamen
o certificado de calibracién que cumpla con las disposiciones aplicables. La
calibracién de tales instfrumentos debe haberse realizado en las magnitudes,

frecuencias y en los alcances de medicidn en los cuales serdn empleados.

TABLA 4, CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Instrumento Parémetros de medicion Valores requeridos

Intervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2 y3
operacion:

Estabilidad de la referencia | Mejor que 1x10°¢ Hz/Hz
de frecuencia:

Analizador de Sensibilidad (nivel de ruido): | <-120 dBm

espectro Impedancia de entrada: 50 ohms
Exactitud absoluta en | Menor o igual que +1 dB
amplitud:
Resolucion: 0.1dB
Detector: Pico, cuasi-pico, muestra, promedio

Antenas patrén o | Intervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2y 3

antenas de operacion:
referencia A calibrarse en: Ganancia, Factor de antena y Relacién de
calibradas onda estacionaria

Impedancias a acoplar De acuerdo al desacoplamiento especifico de

impedancias entre el EBP y los equipos de

Acoplador de medicién
impedancias Infervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2y 3

operacion:

Pérdidas por insercion <3.5dB

Intervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2 y3

operacion:
Pre-amplificador [ Ganancia: iErrorl Marcador no definido.La necesaria para

asegurar un nivel de sehal adecuado que sea
medible con la exactitud requerida

Intervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2 y3

operacion:

Capacidad de medicién de | Diodo de respuesta rapida
potencia:

Intervalo de potencia: De -40 dBm hasta 20 dBm
Exactitud en amplitud Menor o igual que +1 dB
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Medidor de Impedancia de entrada: 50 ohms

potencia de RF Detector: Pico

Intervalo de frecuencias de | VerTablas 2y 3
operacion:

b) Camara anecoica Pérdida por blindaje mayor que 105 dB en el
intervalo de 30 MHz a 6 GHz,

Atenuacién normalizada de sitio (ANS) debe
estar dentro de +4 dB, en el intervalo de 30 MHz
a 1 GHz con respecto al valor de ANS 1)
calculado tedricamente o 2) con respecto al
valor de ANS medido en el sitio de referencia
CALTS del CENAM con las mismas antenas; y

Razén de Onda Estacionaria de Tensiéon
Eléctrica (VSWR, Voltage Standing Wave Ratio)
del Sitio, SVSWR, menor o igual que 6 dB, en el
intervalo de 1 GHz a 18 GHz.

5.2. Configuraciones para la aplicacién de los métodos de prueba.

Para la aplicacién de los métodos de prueba de la presente Disposicidon Técnica

pueden emplearse dos posibles configuraciones:
) Configuracién para medicién de emisiones conducidas, o
b) Configuracion para medicién de emisiones radiadas.

5.2.1. Configuracion para medicion de emisiones conducidas. Los equipos se
configuran conforme se indica en la Figura 1. Para poder aplicarlo se requiere que

la antena del equipo bloqueador de senales sea desmontable.

Con objeto de no danar el analizador de espectro o el medidor de potencia, debe
tenerse cuidado en no exceder el nivel maximo de potencia de entrada
especificado por su fabricante, el cual suele ser de 1 Watt
(80 dBm). Para tal efecto, emplear uno o varios atenuadores, segun se requiera,
dispuestos de la forma que se indica en la Figura 1. Para simplificar el proceso de
medicién y garantizar la méxima fransferencia de potencia, se sugiere que todos
los equipos y accesorios que se empleen en la medicidn fengan una impedancia

de enfrada y de salida, segin corresponda, de 50 Ohms, debe buscarse también
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que los acoplamientos en la cadena cable-atenuadores-cable-analizador de

espectro, sean los 6ptimos, para lo cual, segdn sean las impedancias de entrada y

de salida de los dispositivos de la cadena, asi como las impedancias caracteristicas

de los cables, pudiera requerirse o no el uso de acopladores de impedancias,

como se indica en la Figura 1.

Considerando lo anterior, en la aplicacién de los métodos de prueba para la

determinacién de la potencia de salida del EBP delben sumarse al valor medido en

el analizador de espectro, las pérdidas habidas en la cadena mencionada, de la

forma que lo indica la Ecuacidn 2:

lPEBPJdBW = [Pmedida]dBW + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB - [S]dB

Donde:

[Pegplasw:

[Preaiaalasw:

[aatenuadores] dB:

[acables] dB"

[L]ap:

(Ecuacioén 2)

Potencia de salida del EBP en dBW.

Potencia medida en el analizador de espectro o en el

medidor de potencia de RF, en dBW.
Atenuacién del atenuador o atenuadores, en dB.

Atenuacion! en los cables, en dB.

[ Con formato: Resaltar

[ Con formato: Resaltar

Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB. [c°n formato: Resaltar
Lgp = —10logyo L = (;x;:)jl vswr_= relacién _de onda | Con formato: Resaltar
estacionaria entre cada uno de los elementos del sistema {C°“ formato: Resaltar
de medicién gnalizador de espectro, cables, atenuadores [Con formato: Resaltar
y EBP. [ Con formato: Resaltar
[ Con formato: Resaltar

{ Con formato: Resaltar

1 Los valores de atenuacion en todos los casos de la presente Disposicion Técnica deberdn { Con formato: Resaltar
{ Con formato: Resaltar

expresarse con signo negativo en el entendido que representa una pérdida de potencia.
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[€lap Error del analizador de espectro o de medidor de potencia
de RF, obtenido en su calibracién y cuyo conocimiento y
aplicacién garantiza la trazabilidad de la medicidn a los

patrones nacionales.

CEELE
Il ATENUADOR Fﬂ
EBP ANALIZADOR DE ESPECTRO*

Figura 1. Configuracién para medicién de emisiones conducidas

** Para el caso del numeral 4.2.5., en lugar del analizador de espectro podrd
utilizarse un medidor de potencia de RF.

5.2.2. Configuracién para medicién de emisiones radiadas.

Los sitios para la aplicacién de los métodos de pruebas de emisiones radiadas
podrdn ser una camara anecoica o un sitio de pruebas de drea abierta, los cuales
deben poseer las caracteristicas que aseguren condiciones de espacio libre de
reflexiones y bajo condiciones de intervisibilidad a las frecuencias de prueba aqui
indicadas, asegurando de esta manera la confiabilidad de las mediciones en las
frecuencias a las que se refiere esta Disposicidon Técnica y que cumplan con las

disposiciones que les sean aplicables.

La configuracién para la medicidn de emisiones radiadas se dispone conforme se

indica en la Figura 2. Lo anterior sirve para la aplicaciéon de los métodos de prueba
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en casos en los que la antena del EBP no sea desmontable, o en los que

explicitamente se indique esta configuracion.

Para este arreglo es necesario conectar al analizador de espectro, una antena
receptora calibrada.

La altura, polarizacién y orientaciéon de las antenas que intervienen en la aplicacion
de los métodos de prueba de emisiones radiadas deben ser tales que se asegure
la mdaxima transferencia de energia al sistema medidor para que las mediciones

sean confiables.

Cuando se use la presenfe configuracion, la determinacién de la potencia de
salida del EBP, de la misma forma que para la configuracion de emisiones
conducidas, debe considerar las pérdidas y ganancias habidas en los elementos

de la configuracion, de la forma que indica la Ecuacion 3:

|Pesplasw = [Pmediaalasw + [@cabieslas + [@atenuadoreslas + [Llas
+ [Fo]dB - [GantenaEBP]dB - [Gantenaanalizador]dB - [E]dB

(Ecuacioén 3)

Donde:

|Peeplasw: Potencia de salida del EBP, en dBW.

[Predidalagw: Potencia medida en el analizador de espectro, en

dBW.

[@cabieslas: Atenuacion en los cables, en dB.

[@atenuadoresas: Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.

[Llas: Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB
Lag = —10log,, [1 = (%)Z] vswr = relacién de onda

estacionaria entre cada uno de los elementos del sistema
de medicién analizador de espectro, cables, atenuadores
y antena receptora.
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[Fo]dB:

Atenuacidn en el espacio libre, en dB.

[Gontenassrlas: Ganancia de la antena del EBP, en dB.

[Gantenaanatizador 1 dB: Ganancia de la antena receptora calibrada que se
conecta al analizador de espectro, en dB.

[€las: Error del analizador de espectro, obtenido en su

cdlibracién y cuyo conocimiento y aplicaciéon
garantiza la tfrazabilidad de la medicidn a los

patrones nacionales.

Para el caso de mediciones pico, la determinacidon de la potencia de salida del
EBP puede hacerse a partir de la medicién de la intensidad de campo.

La Ecuacién 4 se usard para calcular la potencia de salida del transmisor [PT]W a

partir de la intensidad de campo [E]K, medida en el analizador de espectro:

Donde:
[Prlw:

m

2
[[E]K[D]m]

[Prlw 30 (0] (Ecuacion 4)

Potencia de salida del transmisor, en Watt,

Intensidad de campo eléctrico, en Volt/metro.

Distancia en metros entre las dos antenas, debiendo cumplirse
que D = 2d?%/2 (siendo d un pardmetro que corresponde a la
antfena que se conecta al anadlizador de espectro
denominada antena receptora calibrada y puede ser,

cualquiera de las siguientes opciones: a) la longitud mayor del
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elemento si la antena receptora cdlibrada es logaritmica

periédica, o b) la apertura mayor si la antena receptora

calibrada es de corneta; ) y 4 es la longitud de onda en metros

correspondiente a la frecuencia mads alta de la banda de

frecuencias en que opere el EBP, condicion de regidn de

campo lejano.

[G]: Ganancia numérica de la antena del EBP referida a una

antena isotrépica (dBi).

Lo anterior supone que las pérdidas en los cables son despreciables y que no hay

pérdidas de acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos

elementos, como se indica en la Ecuacion 5:

|Pegplapw = [Prlapw + [@cabieslap + [@atenuadoreslap + [Llap —

[Gpre—amp]dB —[elap

[PEBP] Bw [PT]
Donde:

dBW

[Prlapw:
[@cabieslas:

[@atenuadoreslas:

[L]gg:

(Ecuacion 5)

+ [acables] dB + [aatenuadores] dB + [L ] dB - [Gpre—amp] B - [g]dB

Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW.
Atenuacion en los cables, en dB.

Atenuacién del atenuador o atenuadores, en dB.

Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB.

. _ 2

Lgp = —10logy, [1 = (Z:Z:j) ]: vswr = relacién de onda
estacionaria entre cada uno de los elementos del sistemna

de medicion analizador de espectro, cables, atenuadores
y pre-amplificador.
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[Gpre_amp]dB: Ganancia del pre-amplificador, en dB del equipo
medidor.

[€lap: Error del analizador de espectro, obtenido en su calibracion
y cuyo conocimiento y aplicacién garantiza la trazabilidad

de la medicién a los patrones nacionales.

ANTENA

ARTENA RECEPTORA

e8P CALIERADA
EE
= = e
m cog

oRT ]
AMPLIFICALTH - 0
EBP ANALIZADOR DE ESPECTRO **

Figura 2 Configuracién para medicién de emisiones radiadas

** Para el caso del numeral 4.2,5., en lugar del analizador de espectro podrd

utilizarse un medidor de potencia de RF.

5.2.3. Comprobacioén del numeral 4.2.1., sobre la estabilidad de la frecuencia.

a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2. Elegir la
configuracion para medicion de emisiones conducidas 5.2.1., sila antfena se
puede desconectar del EBP, o la configuracién para medicidén de emisiones
radiadas 5.2.2., de estar la antena infegrada al EBP.

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

|. Frecuencia central (center frequency)= frecuencia central

esperada del EBP sin modulacion.
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)
d)

e)

)
h)

IIl.  Infervalo de frecuencias (span)= 500 kHz.
lll.  Ancho de banda del filtro de resoluciéon (RBW) = 3 kHz
IV.  Ancho de banda de video (VBW) > RBW
V. Tiempo de barrido (sweep time) = auto
VI.  Detector (detector function) = pico
VII.  Traza (frace)= retencion maxima de imagen (max holq).
El EBP debe estar fransmitiendo sin modulacion.
Permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador en la frecuencia
central esperada (dentro de las bandas de frecuencia de la tabla 2).
Utilizar la funciéon Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la frecuencia
central esperada.
Establecer a cero la funcién Marker Delta, procediendo a mover el
marcador al pico del espectro de la emision desplegada (de ser necesario
medir el pico del lado derecho y el del lado izquierdo).
Registrar la lectura de la funcion Marker-Delta como Af.
La estabilidad en frecuencia es igual a la desviacion méaxima en frecuencia
of, dividida entre la frecuencia central esperada y multiplicando este

cociente por 1x10°,

Estabilidad en Frecuencia p.p.m.) = (af (Hz) / fcentral (Hz)) * 17000000

Imprimir la grafica correspondiente.

La estabilidad en frecuencia medida deber cumplir con un valor méximo de 20

p.p.mMm. de acuerdo con lo que se especifica en el numeral 4.2.1,

5.2.4. Comprobacién del numeral 4.2.2., sobre la potencia de tfransmision.

Es importante observar que la especificacion 4.2.2., se refiere a valores de potencia

de salida del EBP conducida a la antena o anftenas, por lo que para comprobar el
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cumplimiento de esta especificacion se emplea el método de prueba 5.2.4.1.,
misma que debe hacerse usando la configuracién para medicidn de emisiones
conducidas, presentada en el numeral 6.2.1.; sin embargo, por la posibilidad de
que existan equipos a los que no se les pueda hacer la medicidn de emisiones
conducidas debido a que la antena o antenas no sean desmontables, podrd
usarse la configuracion para medicién de emisiones radiadas presentada en 5.2.2.;
en este Ultimo caso, es necesario que el solicitante presente la ganancia de la

antena o antenas empleadas.

5.2.4.1. Para medir la potencia pico mdaxima de salida del transmisor conducida a
la antena o antenas (relativa a la especificacion 4.2.2.), se utiliza el método de
deteccién de pico.
Q) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2.
Si la antena se puede desconectar del EBP elegir la configuracion para medicion
de emisiones conducidas presentada en el numeral 5.2.1., o elegir la configuracion
para medicion de emisiones radiadas 6.2.2., sila antena estd integrada al EBP y no
exista posibilidad de desconexién.
Para el caso de que el ancho de banda de la emisidon del EBP a 6 dB fuera mayor
que el ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) del analizador de espectro,
podrd ufilizarse, alternativamente a éste, un medidor de potencia de RF, sin
ejecutar, en fal caso, los incisos b) a d).
b) Establecer las siguientes condiciones de alimentacion en el EBP.

I. Alimentar al EBP con la tensién nominal de alimentacién primaria.
C) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

I.  Intervalo de frecuencias (span) = Suficiente para contener la senal de

interés;
Il.  Ancho de banda del filiro de resolucién (RBW) > que el ancho de
banda de la emision del EBP a 6 dB (véase 5.2.4.2.);
. Ancho de banda de video (VBW) = Auto;

V. Tiempo de barrido (sweep fime)) = Auto;
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V. Detector (detector function) = Pico;
VI.  Traza (frace) = Retencidon maxima de imagen (max hold).

d) Permitir que la fraza se estabilice.
e) Colocar el marcador en el pico del espectro de la emision y medir el nivel
marcado.
) Sumar alos valores determinados en d), o con el medidor de potencia de RF
mencionado en la Ultima parte del inciso a), las pérdidas y ganancias de la cadena
de la configuracién de prueba, segin lo previsto en 5.2.1., para el caso de una
configuracién para medicidon de emisiones conducidas, o en 5.2.2., para el caso
de una configuracion para medicion de emisiones radiadas.
El resultado de dicha suma es la potencia pico mdaxima de salida del transmisor.
Q) Para el caso de haber utilizado un analizador de espectro, imprimir la grafica
respectiva.
h) Repetir los pasos ¢) a g) ahora con las siguientes condiciones.

I.  Alimentar al EBP con +15% de la tension nominal de alimentacion

primaria

) Repetir los pasos ¢) a g) ahora con las siguientes condiciones.

I.  Alimentar al EBP con -15% de la fension nominal de alimentacion

primaria

)} Calcular las variaciones de la potencia de trasmision fomando como
referencia la potfencia pico alimentfando al EBP con la tension nominal de
alimentacién primaria, respecto de las variaciones en tension +15% y -15%; registrar

los resultados de las diferencias.

Para el cumplimiento la potencia de transmisién no deberd presentar variaciones
mayores que =1 dB del valor requerido como mdaximo cuando sea sometido a
variaciones de £15% de la tension de alimentacion primaria, a una temperatura de
-10°C a +50 °C.
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5.2.4.2. El Ancho de banda RF a 6 dB de la senal del fransmisor (relativa al método
5.2.4.1) se mide de la siguiente forma:
Q) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la
configuracién para medicién de emisiones conducidas 5.2.1., si la antena se puede
desconectar del EBP, o la configuracion para medicion de emisiones radiadas
5.2.2.,, de estar la antena integrada al EBP.
b) Poner el EBP a transmitir modulando la senal.
C) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
I.  Intervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para visualizar
el canal completo a medir, Ancho de banda del filtro de resolucion
(RBW) = 100 kHz;
II.  Ancho de banda de video (VBW) = Auto;
. Tiempo de barrido (detector function) = Auto;
IV.  Detector (detector function) = Pico;
V. Traza (frace) = Retencidon mdaxima de imagen (max hold).
d) Permitir que la fraza se estabilice y entonces ubicar el marcador del
analizador de espectro en el pico de la emision desplegada.
e) Utilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir 6 dB por debajo
del pico sobre uno de los lados del espectro de la emision.
1)) En ese punto establecer a cero la funcién Marcador-Delta (Marker-Deltq),
moviendo el marcador al otro lado del espectro de la emision manteniéndolo al
mismo nivel. (6 dB por debajo del pico).
Q) Registrar la lectura de la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) como el
ancho de banda del canal a 6 dB.

h) Imprimir la gréfica correspondiente.

5.2.5. Comprobacion del numeral 4.2.3., sobre los niveles maximos de potencia de

las emisiones Nno esenciales.
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Por ser ésta una medicién de potencia, debe llevarse a cabo bajo el mismo criterio
de medicién de potencia de salida, en el caso de medicidn de potencia pico, los
picos de potencia obtenidos en el inciso e), del numeral §.2.4.2., de las emisiones
fuera de las bandas de operacion deberdn estar atenuados 43+10log10P 6 70 dBc
lo que sea mads restrictivo en relacion con la potencia pico del nivel de referencia

medido en un intervalo de 100 KHz dentro de la banda de operacion.

5.2.5.1. Método de medicién pico.

a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2.
Si la anfena se puede desconectar del EBP elegir la configuracion para medicidn
de emisiones conducidas presentada en el numeral 5.2.1., o elegir la configuracion
para medicion de emisiones radiadas 5.2.2., si la anfena estd infegrada al EBP y no
exista posibilidad de desconexidon. Para el caso de configuracion para medicion
de emisiones radiadas pudiera ser necesario el uso del pre-amplificador previsto en
5.2.2.

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico de las
senales no esenciales de la emision del EBP, en el intervalo que va desde
30 MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la emision o 40 GHz,
la que resulte menor.
b.1 Para el caso de emisiones para frecuencias de 30 MHz a 1 GHz, Modo
pico:
. RBW=100 kHz;
Il.  Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW;
.  Tiempo de barrido (sweep time) = auto;
IV.  Detector (detector function) = pico;
V. Traza (trace) = Retenciéon maxima de imagen (max hold).
b.2 Para el caso de emisiones para frecuencias > 1 GHz, Método de Medicion
Pico:
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I.  Para el caso de medicion de emisiones conducidas, Ancho de
banda del filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz; para el caso de
medicion de emisiones radiadas, RBW=1 MHz;

Il.  Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW;

. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto;

IV.  Detector (detector function) = Pico;

V. Traza (frace) = Retencion maxima de imagen (max hold).
C) Permitir que la traza se estabilice.
d) Con el marcador identificar los picos de las emisiones encontradas no
esenciales en una o mas frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencia, en
el intfervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la
emisidén o 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de referencia con la funcién
marcador pico en un infervalo de 100 kHz denfro de Ila banda
de operacion.
e) Para obtener los picos de potencia de las emisiones fuera de las bandas de
operacioén asi como el pico del nivel de referencia sumar a cada valor medido en
d) Lospérdidasy ganancias de la cadena de la configuracion de prueba, segdn
lo previsto en 5.2.1., para el caso de una configuracion para medicion de emisiones
conducidas, o en 5.2.2., para el caso de una configuracion para medicion de
emisiones radiadas.
1)) Imprimir las graficas correspondientes.
Q) Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas en el inciso e)
cumplan con estar atenuadas 43 + 10log10 P & 70 dBc, lo que sea mas restrictiva
con respecto a la producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la banda de

operacién que contenga el mas alto nivel de potencia.

5.2.6. Método de prueba para comprobar la especificacion 4.2.4.

5.2.6.1. La comprobaciéon del cumplimiento del numeral 4.2.4.en todos sus incisos se

verificard con las especificaciones técnicas del fabricante del equipo, y mediante

{Con formato: Sin Resaltar

las mediciones siguientes:: [Con formato: Resaltar
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y relacién Iébulo frontal sobre el posterior, referente al numeral 4.2.4.

A

Se procederd a lo siguiente:

a) _ Armar la configuracién de prueba conforme a la figura x), con ambas antenas en polarizacion horizontal |

respecto del piso y en un &ngulo de cero grados (ambas antenas de frente).

al) Conectar un generador a la antena transmisora; puede utilizarse un analizador de redes o un
generador de sefiales amarrado en frecuencia con el analizador de espectro.

| ‘\\\

Con formato: Resaltar

Con formato: Normal, Sin vifietas ni numeracioén,
Punto de tabulacion: 0 cm, Izquierda

Garde, 11 pto, Color de fuente: Color
personalizado(RGB(47,47,47)), Resaltar

“\?\\ W Con formato: Fuente: (Predeterminada) ITC Avant
\

\
{ Con formato: Resaltar

\ | Con formato: Resaltar

Con formato: Resaltar

Con formato: Fuente: (Predeterminada) ITC Avant
Garde, 11 pto, Color de fuente: Color

a2) Conectar un instrumento de medicién a la antena receptora (p.e. antena de referencia (STA) \| personalizado(RGB(47,47,47)), Resaltar
0 antena bajo medicién (AUC)); puede utilizarse un analizador de redes o un analizador de \\\‘(Con formato: Espafiol (México), Resaltar
espectro. \\

a3) Ajustar el nivel de potencia del generador para que se produzca un campo electromagnético Con formato: Resaltar

en la posicion de la antena receptora (p.e. antena de referencia (STA) o antena bajo medicién
(AUQ)) de un nivel suficiente (p.e. 107 dBuV, considerando la configuracién del inciso b).

NOTA - La salida del generador se ajusta para que proporcione una potencia de salida suficiente para
que produzca una sefial a la entrada del instrumento de medicién de al menos 15 dB por encima del nivel
de ruido de fondo del equipo de medicién. Este nivel de potencia reduce el error que se origina por el
ruido del equipo de medicién a menos de 0,11 dB (utilizando un detector promedio o traza promedio). El
nivel de ruido del equipo de medicién puede reducirse al reducir el ancho de banda de resolucién.

ad) Ajustar la frecuencia del equipo de medicién a la misma frecuencia del generador. Las
frecuencias se establecen en la frecuencia central del elemento radiador (véase X.X).

Antenna under
calibration (AUC)

Measuring
receiver

Vauch)

Signal
generator

(a) Measurement of the voltage induced
at an antenna under calibration

Figure 7. Example of a two-axis positioner setup for pattern-
measurement testing.

|
(

Con formato: Resaltar

Figura X. Esquema de medicién para el patron de radiacién

En donde :

hr Es la altura de |la antena transmisora (2 m)

hr Es la altura de la antena de recepcion (p.e. antena bajo medicién o referencia) (2 m)

d Es la distancia de separacion entre la antena transmisora y antena de recepcion (3 m).
AUC __ Es la antena bajo medicion (se coloca sobre una mesa giratoria).

STA Es la antena de referencia (se coloca sobre una mesa giratoria).
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NOTA — Para determinar el factor de antena de espacio libre a frecuencias mayores que 300 MHz, deben colocarse
absorbentes sobre el plano de tierra del sitio de medicion. Los absorbentes deben tener un coeficiente de perdidas
por reflexién mayor que 20 dB (véase Tablas 3y 5 de la IEC CISPR 16-1-6).

as) En caso de ser un analizador de espectro establecer las siguientes condiciones.

o Intervalo de frecuencias (span) = 1.5 * Ancho de banda de la banda de operacién del EBP
o RBW=100 kHz;
o ___Anchura de banda de video (VBW) > 3 x RBW

o Tiempo de barrido (sweep time) = auto

o Detector (detector function) = promedio

o Traza (trace) = Retencién maxima de imagen (max hold).

b) La medicién de la tensién inducida se realiza en el puerto de salida de la antena bajo medicién (AUC,
Vauc (h) en dBuV). Con el marcador identificar el valor pico y permitir que la traza se estabilice.

c) Paraobtener el campo electromagnético en la posicién de la antena bajo medicién (AUC), a cada valor
medido en b) se suman las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracién de prueba, asi como

el factor de antena de referencia (Fa auc(h)), tal como se ilustra en la figura xb) y utilizando la ecuacién

P //{ Con formato: Resaltar

\ ”'{ Con formato: Resaltar

d)  Registrar el resultado correspondiente del campo en cero grados, en forma tabular (dngulo, campo) y \\ {Con formato: Resaltar

grafica polar.

e) Ajustar el &ngulo de la antena bajo medicién (AUC), incrementar 10 grados y repetir los incisos b al e
hasta completar un barrido completo de 0 a 360 grados en azimut de la antena bajo medicion.

{\\\T Con formato: Resaltar
\ \

{Con formato: Resaltar

A\ { Con formato: Resaltar

o — e . g Con formato: Resaltar
Para verificar el cumplimiento con las especificaciones relativas al los elementos radiadores:

a) Radiadores direccionales: se verifica visualmente que el I6bulo frontal es predominante
sobre el I6bulo posterior.

(
{Con formato: Resaltar
(

{ Con formato: Resaltar

Con formato: Resaltar

Con formato: Resaltar

Con formato: Resaltar

| || Con formato: Resaltar
\

Horizontal Pattern Vertical Pattern

| | Con formato: Resaltar

\
\

{
[
[
{ Con formato: Resaltar
{
[
[

b) Angulo en grados de abertura a 3 dB en la horizontal y vertical de los elementos

radiadores: sobre el patrén de radiacion se calcula el &ngulo a 3 dB por debajo de la \
ganancia maxima de acuerdo a la gréfica siguiente.

Con formato: Resaltar

Con formato: Sangria: Primera linea: 0.51 cm, Sin
vifietas ni numeracion

Con formato: Sangria: Izquierda: 1.38 cm, Sin vifietas
ni numeracion

)
)
)
)
)
)
)
)
Con formato: Resaltar }
)
)
)
)
)
)
)
)
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c) La relacién del I6bulo  frontal sobre el
posterior de los elementos radiadores se

calcula con la formula siguiente:

FByp = Poeap — P1gocan

F/B Ratio @ 180 degrees
0dB-2508=2508

5.2.6.1.2 Comprobacién de las especificaciones relativas al cumplimiento sobre los

elementos radiadores frecuencia central de operacidn, intervalo de frecuencia de

operacién y mdxima ganancia (dBi) de los elementos radiadores, referente al

numeral 4.2.4.

Se procedera a lo siguiente:

a)

Armar la configuracién de prueba conforme a figura xb), con ambas antenas en polarizacién horizontal

respecto del piso.
al) Conectar un generador a la antena transmisora; puede utilizarse un analizador de redes o un

generador de sefiales amarrado en frecuencia con el analizador de espectro.

az) Conectar un instrumento de medicion a la antena receptora (p.e. antena de referencia (STA)
0 antena bajo medicion (AUC)); puede utilizarse un analizador de redes o un analizador de
espectro.

Ajustar el nivel de potencia del generador para que se produzca un campo electromagnético

a3)

en la posicién de la antena receptora (p.e. antena de referencia (STA) o antena bajo medicién
(AUQ)) de un nivel suficiente (p.e. 107 dBuV, considerando la configuracién del inciso b).

NOTA - La salida del generador se ajusta para que proporcione una potencia de salida suficiente para
que produzca una sefial a la entrada del instrumento de medicién de al menos 15 dB por encima del nivel

de ruido de fondo del equipo de medicién. Este nivel de potencia reduce el error que se origina por el
ruido del equipo de medicién a menos de 0,11 dB (utilizando un detector promedio o traza promedio). El
nivel de ruido del equipo de medicién puede reducirse al reducir el ancho de banda de resolucién.
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http://happy.emu.id.au/lab/rep/rep/9510/txtspace/9510_010.htm

ad) Ajustar la frecuencia del equipo de medicién a la misma frecuencia del generador. Las
frecuencias se establecen ya sea mediante un barrido en frecuencia (paso en frecuencia del
10%) o en frecuencias especificas (30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180,
200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 MHz).

Antenna under Standard

calibration (AUC) antenna (STA)

Measuring
Signal receiver Signal receiver
generator Vyue(h)  generator Vszalh)

(b) Measurement of the voltage induced
at an standard antenna

(a) Measurement of the voltage induced
at an antenna under calibration

Figura X. Esquema de medicion para el método de la antena de referencia

En donde :

hr Es la altura de la antena transmisora (2 m)

hr Es la altura de la antena de recepcién (p.e. antena bajo medicién o referencia) (2 m)

d Es la distancia de separacion entre la antena transmisora y antena de recepcion (3 m).

AUC  Es la antena bajo medicion.
STA Es la antena de referencia.

NOTA — Para determinar el factor de antena de espacio libre a frecuencias mayores gue 300 MHz, deben colocarse /{ Con formato: Espafiol (México), Resaltar

absorbentes sobre el plano de tierra del sitio de medicion. Los absorbentes deben tener un coeficiente de perdidas ~_
por reflexién mayor que 20 dB (véase Tablas 3y 5 de la IEC CISPR 16-1-6). {Con formato: Resaltar

ab) En caso de ser un analizador de espectro establecer las siguientes condiciones.
o__Intervalo de frecuencias (span) = 1.5 * Ancho de banda de la banda de operacién del EBP
o RBW=100 kHz;
o___Anchura de banda de video (VBW) > 3 x RBW

o Tiempo de barrido (sweep time) = auto

o Detector (detector function) = promedio

o Traza (trace) = Retencién maxima de imagen (max hold).

b) Las mediciones de la tensién inducida se realizan en el puerto de salida de la antena de referencia
(STA, Vsta (h) en dBuV). Con el marcador identificar el valor pico y permitir que la traza se estabilice.

c) Para obtener el campo electromagnético en la posicion de la antena de referencia (STA), a cada valor
medido en b) se suman las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracion de prueba, asi como
el factor de antena de referencia (Fa sta(h)), tal como se ilustra en la figura xb) y utilizando la ecuacién
siguiente:
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A o (A e e (D) ==z en dB(uV Con formato

d) Reaistrar los resultados correspondientes de la antena de referencia, Esta(h), Vsra(h), en forma tabular
y gréfica.

e)  Ajustar la configuracién de prueba conforme a la figura xa). Se deja conectado el generador a la antena

transmisora y se configuran los mismos niveles de potencia en el generador; se reemplaza la antena

de referencia (STA) por la antena bajo medicién (AUC).

el) Ajustar la frecuencia del equipo de medicién a la misma frecuencia del generador. Las
frecuencias se establecen ya sea mediante un barrido en frecuencia (paso en frecuencia del
10%) o en frecuencias especificas (30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180,
200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 MHz) (utilizando el mismo criterio que en
a4).

NOTA — La frecuencia (barrido o frecuencias particulares) y nivel de salida del generador deben
mantenerse constantes durante las mediciones de Vauc(h) ¥ Vsta(h) en dB(uV)

e2) En caso de ser un analizador de espectro establecer las mismas condiciones que en a5.

f Las mediciones de la tension inducida se realizan en el puerto de salida de la antena bajo medicién

(AUC, Vauc (h) en dBuV)). Con el marcador identificar el valor pico y permitir que la traza se estabilice.

d) Para obtener el factor de antena de la antena bajo medicién (AUC), se utiliza la ecuacién siguiente:

Lo avc@)= Fa stalD) t WeraB)i= Yavc(M)] en dB(1/m) /[ Con formato

g) Para calcular la ganancia de la antena bajo medicién (Gauc dsi), Se utiliza la ecuacién siguiente:

G avc(),= 20 * Jogyo (frequn,) = fiu avc(),—29.79_____en dBi /[ Con formato

Registrar los resultados correspondientes de la antena bajo medicién, Ga auc(dBi), en forma tabular. /,,/[ Con formato: Resaltar

«© ”?

—— 46 3m - = Gon 3o PR A T X G 0w |
» M“. ‘]a
PV
s

i

)

AR
Gain (4]

s 0
EREE T TR I E T ]
Frequency bz

[ . = — . //"[ Con formato: Resaltar
NOTA — Para mayor informacion, puede consultarse la IEC CISPR 16-1-6, Ed. 1.0 (2014-12) Specification for radio

disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 1-6: Radio disturbance and immunity measurin
apparatus — EMC antenna calibration.
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a.2.7. Comprobacién de PIRE, referente al numeral 4.2.5.

Para cumplir con la especificacion relativa al cumplimiento de PIRE mdximo, la
configuracion de medicién comprendida por el equipo de bloqueo de senales y la
antena de ganancia maxima, se procederd como sigue:
a) Para todosy cada uno de los tipos de antena empleados:
i. Elegir la antena de mayor ganancia, para con ella armar la

configuraciéon para medicidn de emisiones radiada.
ii. Ponerel EBP a fransmitir a su mdaximo nivel.

ii. Denopoderse observary medir adecuadamente en el analizador de
espectro la senal del EBP, para poder hacerlo podrd usarse un pre-
amplificador que opere correctamente en las frecuencias para las
cuales se vaya a medir el PIRE, colocdndolo entre la antena
receptora calibrada y el analizador de espectro, conforme se indica

en la Figura 2.
iv.  Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

a) Intervalo de frecuencias (span) = Suficiente para contener

la senal del EBP;

b) Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = que el
Ancho de banda a 6 dB de la emision del EBP;

¢) Ancho de banda de video (VBW) = auto;

d) Tiempo de barrido (sweep time) = auto;
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e) Detector (defector function) = pico;

f) Troza (frace) = retencion mdaxima de imagen (max hold).

v.  Permitir que la fraza se estabilice

vl.  Con el marcador registrar el pico de la emision del EBP.

vil.  Aplicarla Ecuacién 6 para obtener la PIRE:

[PIRE]apw = [Pmeaidalapw + [@cabieslas + [Llas + [Tolas — [Gilapi

_[Gpre—amp] - [E]dB (ECUCICiéﬂ 6)
Donde:
[PIRE] 4pw: Potencia isdtropa radiada equivalente del EBP o del amplificador

[Pmedida]dBW:

[acables]dB:
[L]as:
[Fo]dB:

[Gilap::

[Gpre—amp] .

externo del EBP, en dBW.

Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW (el

registrado en vi.)

Atenuacion en los cables usados en el arreglo de medicidn, en dB.
Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB.

Atenuacidn en el espacio libre, en dB.

Ganancia isétropa de la antena receptora, en dBi.

Ganancia del preamplificador del equipo medidor, en dB, en

caso de haberlo usado.

Error del analizador de espectro, obtenido en su calibracion y cuyo
conocimiento y aplicacién garantiza la tfrazabiidad de la

medicidn a los patrones nacionales.
Se obtiene empleando la Ecuacion 7:
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4n[D

[To]as = 20 log( udl ]m) (Ecuacion 7)
[Alm

Donde:

[D]:  Separacion entre la antena del EBP y la antena patrén, en metros, como

se indica en la Figura 2.

[Al,n:  Longitud de onda en metros correspondiente a la frecuencia central de
la emision del EBP desplegada en el analizador de espectro (el pico),

conforme se indica en el inciso ), vi.

El PIRE en Watt a partir de una medicidén de PIRE en dBW, se obtiene
aplicando la Ecuacién 8:

PIRE,, = antilog [”Rf%] (1W)  (Ecuacion 8)

Para el cumplimiento del numeral 4.2.5., l1os elementos radiadores utilizados con los
equipos bloqueadores de senales deben ser aguellos que permitan que la
potencia efectiva radiada sea la minima necesaria para bloquear las senales en

el interior de los centros de readaptacién social.

Los equipos de bloqueo de sefales deben ser evaluados con la antena Unica que
vaya integrada al  equipo o, de existr la posibilidad de
conectabilidad/desconectabilidad de las anfenas, con el conjunto de antenas del

mismo tipo o de diferente tipo con los cuales pueda operar/bloguear..

5.2.8. Comprobacién del numeral 4.2,6., sobrelas bandas de frecuencia de

operacion.
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a) Armmar la configuracion de prueba para medicion de emisiones radiadas de

acuerdo con el numeral 5.2.2,, de estar la antena integrada al EBP.

b) Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio con un
minimo de 50 barridas por segundo y en retencidon mdaxima de imagen (max
hold).

¢) Paratodasy cada una de las bandas de frecuencias en que nominalmente

pueda funcionar el EBP.

i) Activar el fransmisor del EBP, alimentando con su seial modulada la

entrada del analizador de espectro.

i) Ajustar los controles del analizador de espectro para que la senal

completa emitida por el EBP aparezca graficada en la pantalla.

i) Para la grafica desplegada, utilizando marcadores registrar los
extremos bajo y alto de frecuencia, correspondientes a la densidad
espectral de potencia por debajo del nivel equivalente a -80 dBm/Hz
(-30 dBm, si es medido en el ancho de banda de 100 kHz). Dichos
registros de los extremos bajo y alto, corresponden, respectivamente,
a los extremos bajo y alto de la banda de frecuencias de operacion
del EBP.

d) Para cada una de las bandas de frecuencias en que nominalmente opere
el EBP, si los extremos bajo y alfo de la banda de frecuencias referido en ¢) iii) se
hallan dentro de alguna de las bandas de frecuencias especificadas en el EBP,

cumple la especificacién para esa banda de frecuencias.

Para el cumplimiento sobre las bandas de frecuencia de operacidén de los equipos
blogueadores de senales se deberdn atender las caracteristicas técnicas descritas

enlas Tablas 2y 3.

5.2.9. Comprobacién del numeral 4.2.7., sobre la capacidad de operar en dos o

mds de las bandas de frecuencias.
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Para el cumplimiento delbbe cumplirse con los limites establecidos en la Tabla 2 de

frecuencias de referencia por bloqueary,

a) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funcionar el EBP,
aplicar todas las pruebas para las especificaciones que le correspondan:

generales, por su fipo y de aplicacion.

b) Si el EBP, cumple con todas las especificaciones que le correspondan generales,

por su tipo y de aplicacién, el equipo cumple con la especificaciéon 4.2.7.

5.2.10. Comprobacién del numeral 4.2.8, sobre la evaluacién conjunta de equipos
blogueadores de senales que cuenten con amplificadores de potencia de

radiofrecuencia integrados.

Aplicar los métodos 6.2.4, 5.2.5, 5.2.7, 5.2.8 para verificar el cumplimiento.

Los equipos se evaluardn de manera conjunta con los amplificadores de potencia

integrados.

5.2.11. Comprobacién del numeral 4.2.9., sobre la prohibicién de la operacién de

amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos.

Se comprueba documentalmente mediante la revisibn del compromiso por escrito
del solicitante de que no empleard amplificadores externos al equipo bloqueador

de senales.

5.2.12. Comprobacién del numeral 4.2.10., sobre la prohibicién de que el equipo no

cuente con controles externos.
Se comprueba ocularmente en el EBP.
Al respecto de la obligacion de que los equipos de bloqueo de senales cuenten

con sistemas automdticos que envien senadles de alarma ante cualquier

Pagina 38 de 45



interrupcidén en su funcionalidad, lo anterior se compruebba documentalmente
mediante la revision del compromiso por escrito del solicitante de que el equipo de
blogueo de senales cuenta con una interfaz y/o los mecanismos necesarios para
que éste envie una sehal de alarma ante cualquier inferrupcidn en su

funcionalidad.

5.2.13. Comprobacién de que sélo se bloquea el enlace o conexidn de bajada
(Downlink), para el caso especifico de senales de radiocomunicacion movil que

empleen la tecnologia celular y/o radio troncalizado. En relacion al numeral 4.2.11.

Se comprueba observando que los EBP bloqueen exclusivamente el enlace o

conexion de bajada (Downlink), mostrados en la Tabla 3.

Fi1 R Fs F4

Donde No es el nivel nominal en dBm; F2, en MHz, es la frecuencia inicial del intervalo
de frecuencia a bloguear; Nm en dBm, es el nivel maximo permitido que en
combinacién con la frecuencia Fren MHz, establecen el limite fuera del cual a la
izquierda de los equipo blogueadores de senales no deberdn emitir senal alguna,
asimismo a la derecha Fs establecen la frecuencia permitida a bloquear y Fa
establece en conjunto con Nm el limite fuera del cual a la derecha no se deberd

emitir senal alguna por los equipos bloqueadores de senales.

Q) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la
configuracién para medicién de emisiones conducidas 5.2.1., sila antena se puede
desconectar del EBP, o la configuracién para medicién de emisiones radiadas

5.2.2., de estar la antena infegrada al EBP.
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b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

I.  Infervalo de frecuencias (span) = al ancho de banda de la Tabla 3

cenfrado en uno de los canales;
IIl.  Ancho de banda del filtro de resoluciéon (RBW) = 100 kHz;
. Ancho de banda de video (VBW) > RBW;
V.  Tiempo de barrido (sweep time) = auto;
V. Detector (detector function) = pico;
VI.  Traza (frace)= retencidn mdaxima de imagen (max hold).
C) Poner a transmitir el EBP con su senal modulada.

d) Permitir que la traza se estabilice y entonces ubicar el marcador de acuerdo

con la Tabla 4 en el espectro de la emisidon desplegada.
e) Utilizar la funcién Marcador (Marker) para medir No (dB).

1)) En ese punto, establecer a cero la funcién Marcador-Delta, procediendo
entonces a mover el marcador (a la izquierda) para encontrar Nmen el espectro

de la emision.

Q) Registrar la lectura de la frecuencia en No (F2) y en Nm (F1) asi como los
niveles correspondientes de Noy Nm en dB. Posteriormente repetir los pasos del inciso
e) al g) pero ahora para del lado izquierdo para registrar F2 y F4, asi como sus niveles

correspondientes en dB.
h) Imprimir la gréfica correspondiente.

La "madscara” de frecuencia asi medida, deberd cumplir con lo establecido en
Tabla 3 para asegurarse que soélo se bloqueard la frecuencia de enlace

descendente (Downlink).

5.2.14. Comprobacion del numeral 4.2.12., sobre la prohibiciéon de bloqueo de la

senal correspondiente a la fecnologia Tetrapol como en el caso de los radios Matra:
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a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la

configuracién para medicién de emisiones conducidas 5.2.1., si la anfena se

puede desconectar del EBP o la configuracidon para medicién de emisiones

radiadas 5.2.2., de estar la anfena integrada al EBP.

b) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funcionar el

EBP:

Vi.

Activar el tfransmisor del EBP, alimentando con su sendl
modulada la entrada del analizador de espectro.

Establecer la frecuencia central del analizador de espectro a
la frecuencia central de los radios Matra.

Establecer en el analizador de espectro el intervalo de
frecuencias (span) que comprenda al espectro de la banda
de operacién de los radios Matra.

Establecer en el analizador de espectro el fiempo de barrido
(sweep time) = auto.

Observar si durante la operacién del fransmisor del EBP, en la
pantalla del analizador de espectro no se observa ninguna
senal graficada, como un indicativo de que la senal de los
radios Matra no serd bloqueada bajo ninguna circunstancia.
De ser el caso que el EBP pueda operar en mds de una banda
de las establecidas en la Tabla 1; cambiar la banda de
frecuencias de operacién del transmisor del EBP a las otras en

que es capaz de operar y repetir los incisos i) a v).

Si para todas y cada una de las bandas de frecuencias en que es capaz de operar

el EBP se comprueba que la senal de los radios Matra no es bloqueada bajo

ninguna circunstancia, se cumple la especificacion 4.2.12.

Pagina 41 de 45



5.2.15. Comprobaciéon del numeral 4.2.13., sobre el cumplimiento de la Disposicion
Técnica emitida por el Instituto referente a los limites de exposicion maxima para

seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes.

Se comprueba documentalmente mediante el compromiso por escrito del
solicitante de que el equipo de bloqueo de senales instalado en un centro de
readaptacion social, deberd demostrar cumplimiento con los limites de exposicion
maxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia
no ionizantes que al efecto emita el Instituto en la Disposicion Técnica

correspondiente.

5.2.16. Comprobacién sobre el cumplimientodel manual del equipo bloqueador de

senales. Relatfiva a la especificacion 4.3.

Se comprueba documentalmente mediante la revisidn del manual del equipo
bloqueador de senales, que se encuentre en idioma espanol y que contenga

informacién suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas.

6 INSTALACION Y OPERACION

Por lo que hace a la instalacion, operacion y buen funcionamiento de los equipos
blogueadores de senales se deberd observar lo establecido en los “"LINEAMIENTOS
DE COLABORACION ENTRE AUTORIDADES PENITENCIARIAS Y LOS CONCESIONARIOS
DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES Y BASES TECNICAS PARA LA INSTALACION
Y OPERACION DE SISTEMAS DE INHIBICION”, publicado en el Diario Oficial de la

Federacion el 3 de septiembre de 2012, disposicion que en su momento los

sustituya.
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7 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

No se establece concordancia con normas internacionales por no existir

referencias al momento de la elaboracion de la presente Disposicion Técnica.
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9 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO

La evaluacién de la conformidad de la presente Disposicion Técnica se realizard en

los términos de la LFTR vy los lineamientos que al efecto emita el Instituto.
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El Instituto otorgard a peticion de parte el certificado de homologaciéon
correspondiente una vez que el solicitante anexe en su solicitud el cerificado de

cumplimiento respectivo.

Los certificados de cumplimiento que emita el organismo de certificacion

correspondiente deberd incluir la siguiente leyenda:

“El presente certificado de cumplimiento Unicamente ampara el uso del
presente equipo bloqueador de senales, marca (incluir marca), modelo
(incluir modelo), para bloquear, cancelar o anular de manera permanente
las senales de radiocomunicacién dentro del perimetro de los centros de
readaptacion social, establecimientos penitenciarios o cenfros de
infernamiento para menores, federales o de las entidades federativas,
cualquiera que sea su denominacién, de conformidad con lo establecido
en la Disposicion Técnica IFT-010-2015. Cualquier uso diferente al antes
mencionado serd fratado conforme a lo previsto en la Ley Federal de

Telecomunicaciones y Radiodifusion y demas disposiciones aplicables.”

El certificado de cumplimiento emitido por un organismo de cerfificacion es
infransferible. Asimismo, no se podrdn solicitar ampliaciones de dicho certificado

de cumplimiento para equipos sujetos a esta Disposicion Técnica.

Corresponde al Instituto la vigilancia del cumplimiento del presente ordenamiento

de conformidad con las disposiciones legales aplicables.

10 CONTRASENA DE PRODUCTO

Los equipos amparados por el certificado de homologacidn, deberdn exhibir el

nUmero de certificado de homologacién correspondiente, asi como la marca y el
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modelo con la que se expide este certificado en cada unidad de producto
medionte marcado o efiqueta que lo haga ostensible, claro, visible, legible,
intransferible e indeleble con el uso normal, de no ser posible de exhibir dicho
ndmero en el producto mismo, deberd hacerse en su envase, embalagje, efiqueta,

envoltura, hoja vigjeraq, registro electronico interno o manual.

El marcado o etiqueta a que se refiere el pdrrafo anterior, deberd cumplir con los
elementos y caracteristicas que indique la disposicidon que al efecto emita el

Instituto.

TRANSITORIOS

Primero.- La presente Disposicién Técnica entrard en vigor a los 60 dias naturales
siguientes de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion vy, serd revisada

por el Instituto a los 5 anos contados a partir de su entrada en vigor.

Segundo.- Los laboratorios de pruebas y organismos de certificacion podrdn llevar
a cabo la evaluacién de la conformidad, siempre y cuando se encuentren en
condiciones de redlizarla conforme a lo dispuesto en la presente Disposicion
Técnica, requiriendo una acreditacién por el organismo de acreditacion y una

autorizacién por el Instituto.

Tercero.- Los equipos de bloqueo de senales instalados en centros de readaptacion
social, establecimientos penitenciarios o centros de internamiento para menores,
federales o de las enfidades federativas, cualquiera que sea su denominacién,
deberdn adecuarse fécnicaMENIE lo establecido en la presente Disposicion
Técnica, en un plazo no mayor de 624 meses contados a partir de la entrada en

vigor de la presente Disposicion Técnica.
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