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IEECeMi el ohes para Sistemas Moéviles de Quinta Generacién (5G)

FORMATO PARA PARTICIPAR EN LA CONSULTA PUBLICA

Instrucciones para su llenado y participacion:

VI.

VII.

VIIL.

Las opiniones, comentarios, propuestas, aportaciones u otros elementos de andlisis deberan ser remitidas a la
siguiente direccion de correo electrénico: consultapublica5G@ift.org.mx, en donde se debera considerar que la
capacidad limite para la recepcion de archivos es de 25 MB.

El interesado debera proporcionar su nombre completo (nombre y apellidos), razén o denominacién social, o bien,
el nombre completo (nombre y apellidos) del representante legal. Para este Ultimo caso, debera elegir entre las
opciones el tipo de documento con el que acredita su representacion, asi como adjuntar —a la misma direccién de
correo electrénico- copia electrénica legible del mismo.

Leer el AVISO DE PRIVACIDAD en materia del cuidado y resguardo de sus datos personales, asi como sobre la
publicidad que se dara a los comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de anélisis presentados en el
presente proceso consultivo.

Debera proporcionar sus comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de andlisis en la Seccion |l del
presente formato.

De contar con observaciones generales o alguna aportacién adicional, podra proporcionarlos en el tltimo recuadro.
En caso de que sea de su interés, podra adjuntar al correo electronico indicado en el numeral | del presente formato
la documentacién gue estime conveniente.

El periodo de consulta publica sera del 09 de septiembre al 21 de octubre de 2019 (30 dias habiles). Una vez
concluido dicho periodo, se podran continuar visualizando los comentarios realizados por los interesados, asi como
los documentos adjuntos en la siguiente direccién electrénica: http://wwuw.ift.org.mx/industria/consultas-publicas
Para cualquier duda, comentario o inquietud sobre el presente proceso consultivo, el Instituto pone a su disposicion
el siguiente punto de contacto: Marisol Cuevas Tavera, Subdirectora de Proyectos Regulatorios 2, correo
electrénico: marisol.cuevas@ift.org.mx, y ndmero telefénico 55 5015 4872.

I. Datos del Participante

Hispasat México S.A. de CV
Carlos Arturo Bello Hernandez

Poder notarial, escritura nimero 11,092 de fecha 20 de
junio de 2015 (péagina 7 de la escritura)

AVISO DE PRIVACIDAD

En cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 3, fraccion Il, 16, 17, 18, 21, 25, 26, 27 y 28 de la Ley General de Proteccion
de Datos Personales en Posesion de los Sujetos Obligados (en lo sucesivo, LGPDPPSO y numerales 9, fraccion Il, 11,
fraccion Il, 15y 26 al 45 de los Lineamientos Generales de Proteccion de Datos Personales para el Sector Publico (en lo
sucesivo, Lineamientos), se pone a disposicion de los participantes el siguiente Aviso de Privacidad Integral:

Denominacién del responsable: Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, IFT).

Domicilio del responsable: Insurgentes Sur 1143, Col. Nochebuena, Benito Juarez, C. P. 03720, Ciudad de
México, México.

Datos personales que serdn sometidos a tratamiento y su finalidad: Los comentarios, opiniones,
aportaciones u otros elementos de analisis presentadas durante la vigencia de cada consulta publica, seran
divulgados integramente en el portal electrénico del Instituto de manera asociada con el titular de los mismos
y, en ese sentido, seran considerados invariablemente publicos en términos de lo dispuesto en el numeral Octavo
de los Lineamientos de Consulta Publica y Analisis de Impacto Regulatorio del Instituto Federal de
Telecomunicaciones. Ello, toda vez que la naturaleza de las consultas pulblicas consiste en un proceso
encaminado a promover la participacion ciudadana y transparentar la elaboracién de nuevas regulaciones, asi
como de cualquier otro asunto que estime el Pleno del IFT a efecto de generar un espacio de intercambio de
informacion, opiniones y puntos de vista sobre cualquier tema de interés que este 6rgano constitucional
auténomo someta al escrutinio publico. En caso de que dentro de los documentos que sean remitidos se advierta
informacion distinta al nombre y opinién, y ésta incluya datos personales que tengan el caracter de confidencial,
se procedera a su proteccion. Con relacion al nombre y la opinién de quien participa en este ejercicio, se entiende
que otorga su consentimiento para la difusion de dichos datos, cuando menos, en el portal del Instituto, en
términos de lo dispuesto en los articulos 20 y 21, segundo y tercer parrafos, de la LGPDPPSO y los numerales
12 y 15 de los Lineamientos.
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Vi.

Vii.

a)

b)

c)

d)

e)

Informacion relativa a las transferencias de datos personales que requieran consentimiento: Los datos
personales recabados con motivo de los procesos de consulta publica no seran objeto de transferencias que
requieran el consentimiento del titular.

Fundamento legal que faculta al responsable para llevar a cabo el tratamiento: El IFT, convencido de la
utilidad e importancia que reviste la transparencia y la participacion ciudadana en el proceso de elaboracion de
nuevas regulaciones, asi como de cualquier otro asunto que resulte de interés, realiza consultas publicas, con
base en lo sefialado en los articulos 15, fracciones XL y XLI, 51 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusién, ultima modificacién publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de junio de 2018,12,
fraccion XXII, segundo y tercer parrafos y 138 de la Ley Federal de Competencia Econémica, ultima modificacion
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de enero de 2017, asi como el Lineamiento Octavo de los
Lineamientos de Consulta Publica y Andlisis de Impacto Regulatorio del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de noviembre de 2017.

Mecanismos y medios disponibles para que el titular, en su caso, pueda manifestar su negativa para el
tratamiento de sus datos personales parafinalidades y transferencias de datos personales que requieren
el consentimiento del titular: En concordancia con lo sefialado en el apartado 1V, del presente aviso de
privacidad, se informa que los datos personales recabados con motivo de los procesos de consulta publica no
seran objeto de transferencias que requieran el consentimiento del titular. No obstante, se pone a disposicion el
siguiente punto de contacto: Marisol Cuevas Tavera, Subdirectora de Proyectos Regulatorios 2, correo
electrénico: marisol.cuevas@ift.org.mx, y nimero telefénico 55 5015 4872, con quien el titular de los datos
personales podra comunicarse para cualquier manifestacion o inquietud al respecto.

Los mecanismos, medios y procedimientos disponibles para ejercer los derechos de acceso,
rectificacion, cancelacion u oposicién sobre el tratamiento de sus datos personales (en lo sucesivo,
derechos ARCO): Las solicitudes para el gjercicio de los derechos ARCO deberan presentarse ante la Unidad
de Transparencia del IFT, a través de escrito libre, formatos, medios electrénicos o cualquier otro medio que
establezca el Instituto Nacional de Transparencia, Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos Personales
(en lo sucesivo, INAI). El procedimiento se regira por lo dispuesto en los articulos 48 a 56 de la LGPDPPSO, asi
como en los numerales 73 al 107 de los Lineamientos, de conformidad con lo siguiente:

Los requisitos que debe contener la solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO:

e Nombre del titular y su domicilio o cualquier otro medio para recibir notificaciones;

e Los documentos que acrediten la identidad del titular y, en su caso, la personalidad e identidad de su
representante;

e De ser posible, el area responsable que trata los datos personales y ante la cual se presenta la solicitud;

e La descripcion clara y precisa de los datos personales respecto de los que se busca ejercer alguno de los
derechos ARCO, salvo que se trate del derecho de acceso;

e Ladescripcién del derecho ARCO que se pretende ejercer, o bien, lo que solicita el titular, y

e Cualquier otro elemento o documento que facilite la localizacion de los datos personales, en su caso.

Los medios a través de los cuales el titular podra presentar solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO.

Los mismos se encuentran establecidos en el parrafo octavo del articulo 52 de la LGPDPPSO, que sefiala lo
siguiente:

Las solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO deberan presentarse ante la Unidad de Transparencia
del responsable, que el titular considere competente, a través de escrito libre, formatos, medios electronicos o
cualquier otro medio que al efecto establezca el INAI.

Los formularios, sistemas y otros medios simplificados que, en su caso, el Instituto hubiere establecido para
facilitar al titular el ejercicio de sus derechos ARCO.

Los formularios que ha desarrollado el INAI para el ejercicio de los derechos ARCO, se encuentran disponibles
en su portal de Internet (www.inai.org.mx), en la seccion Proteccion de Datos Personales/¢,Cémo ejercer el
derecho a la proteccién de datos personales?/Formatos/Sector Publico.

Los medios habilitados para dar respuesta a las solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO.

De conformidad con lo establecido en el numeral 90 de los Lineamientos, la respuesta adoptada por el
responsable podra ser notificada al titular en su Unidad de Transparencia o en las oficinas que tenga habilitadas
para tal efecto, previa acreditacion de su identidad y, en su caso, de la identidad y personalidad de su
representante de manera presencial, o por la Plataforma Nacional de Transparencia o correo certificado en cuyo
caso no procederd la notificacion a través de representante para estos Ultimos medios.

La modalidad o medios de reproduccion de los datos personales.
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Vii.

9)

Segun lo dispuesto en el numeral 92 de los Lineamientos, la modalidad o medios de reproduccion de los datos
personales sera a través de consulta directa, en el sitio donde se encuentren, o mediante la expedicién de copias
simples, copias certificadas, medios magnéticos, 6pticos, sonoros, visuales u hologréficos, o cualquier otra
tecnologia que determine el titular.

Los plazos establecidos dentro del procedimiento -los cuales no deberan contravenir los previsto en los articulos
51, 52, 53 y 54 de la LGPDPPSO- son los siguientes:

El responsable debera establecer procedimientos sencillos que permitan el ejercicio de los derechos ARCO,
cuyo plazo de respuesta no debera exceder de veinte dias contados a partir del dia siguiente a la recepcion de
la solicitud.

El plazo referido en el parrafo anterior podra ser ampliado por una sola vez hasta por diez dias cuando asi lo
justifiquen las circunstancias, y siempre y cuando se le notifique al titular dentro del plazo de respuesta.

En caso de resultar procedente el ejercicio de los derechos ARCO, el responsable debera hacerlo efectivo en
un plazo que no podra exceder de quince dias contados a partir del dia siguiente en que se haya notificado la
respuesta al titular.

En caso de que la solicitud de proteccién de datos no satisfaga alguno de los requisitos a que se refiere el
parrafo cuarto del articulo 52 de la LGPDPPSO, y el responsable no cuente con elementos para subsanarla, se
prevendra al titular de los datos dentro de los cinco dias siguientes a la presentacion de la solicitud de ejercicio
de los derechos ARCO, por una sola ocasién, para que subsane las omisiones dentro de un plazo de diez dias
contados a partir del dia siguiente al de la notificacion.

Transcurrido el plazo sin desahogar la prevenciéon se tendra por no presentada la solicitud de ejercicio de los
derechos ARCO.

La prevencion tendra el efecto de interrumpir el plazo que tiene el INAI para resolver la solicitud de ejercicio de
los derechos ARCO.

Cuando el responsable no sea competente para atender la solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO,
debera hacer del conocimiento del titular dicha situacion dentro de los tres dias siguientes a la presentacion de
la solicitud, y en caso de poderlo determinar, orientarlo hacia el responsable competente.

Cuando las disposiciones aplicables a determinados tratamientos de datos personales establezcan un tramite o
procedimiento especifico para solicitar el ejercicio de los derechos ARCO, el responsable debera informar al
titular sobre la existencia del mismo, en un plazo no mayor a cinco dias siguientes a la presentacion de la
solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO, a efecto de que este Gltimo decida si ejerce sus derechos a
través del tramite especifico, o bien, por medio del procedimiento que el responsable haya institucionalizado
para la atencion de solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO conforme a las disposiciones establecidas
en los articulos 48 a 56 de la LGPDPPSO.

En el caso en concreto, se informa que no existe/existe un procedimiento especifico para solicitar el ejercicio de
los derechos ARCO en relacion con los datos personales que son recabados con motivo del proceso consultivo
gue nos ocupa. (Descripcion en caso de existir).

El derecho que tiene el titular de presentar un recurso de revision ante el INAI en caso de estar inconforme con
la respuesta.

El referido derecho se encuentra establecido en los articulos 103 al 116 de la LGPDPPSO, los cuales disponen
que el titular, por si mismo o a través de su representante, podran interponer un recurso de revision ante el INAI
o la Unidad de Transparencia del responsable que haya conocido de la solicitud para el ejercicio de los derechos
ARCO, dentro de un plazo que no podra exceder de quince dias contados a partir del siguiente a la fecha de la
notificacion de la respuesta.

El domicilio de la Unidad de Transparencia del IFT: Insurgentes Sur 1143, colonia Nochebuena, Benito
Juarez, C. P. 03720, Ciudad de México, México. Planta Baja, teléfono 55 5015 4000, extension 4267.

Los medios a través de los cuales el responsable comunicara a los titulares los cambios al aviso de
privacidad: Todo cambio al Aviso de Privacidad serd comunicado a los titulares de datos personales en el
apartado de consultas publicas del portal de internet del IFT.
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Il. Cuestionario de la Consulta Publica de Integracion

Nota 1: El estudio “Panorama del espectro radioeléctrico en México para servicios méviles de quinta generacion”, es un Documento de Referencia que ayuda en la
comprension de los cuestionamientos listados en la siguiente tabla. Por si mismo, dicho documento no se encuentra para consulta publica.

Nota 2: Se recomienda responder a todas las preguntas contenidas en la siguiente tabla, acompafiado de los argumentos, planteamientos, justificaciones y
elementos de analisis que se considere necesario para sustentar la opinién, incluyendo documentos de soporte que se deseen adjuntar.

¢ Considera que la cantidad de espectro radioeléctrico para sistemas moéviles | Sin comentarios
de quinta generacion (5G) prevista en el Documento de Referencia es
adecuada para la demanda esperada para los proximos 5, 10 y 20 afios en
México?
1
Indique las razones técnicas, econémicas o estratégicas que justifiquen su
respuesta.
Con relacién a las bandas de frecuencias identificadas en el Documento de | Sin comentarios
Referencia para sistemas maviles de quinta generacion (5G) en México, ¢qué
otra(s) banda(s) de frecuencia estima que deberia(n) considerarse para dicho
2 fin?
Indique las razones técnicas (casos practicos, experiencias internacionales,
etc.), econdmicas o estratégicas, que justifiquen su respuesta.
L L o Hispasat México considera que el uso de la banda 27.0 — 29.5
Con relacion a las bandas de frecuencias identificadas en el Documento de GHz para sistemas moviles 5G, actualmente en consideracion en
Refgrenma para sistemas movnes_ de qum_ta generacion (56) en Mexico, el IFT, es inviable. Gracias al irr,1pulso gue México esta dando a la
g,cual(_es) banda(s) _de frecuencia(s) es“mf"‘, usted v_|ab|es_/|nV|abIes © | banda ancha satelital, esta banda esta atribuida en primario en
apropiadas/no apropiadas, para la comparticion o coexistencia con otros exclusiva al Servicio Fijo por Satélite, lo que ha permitido el
3 servicios? : - ! i
despliegue de terminales de usuario de banda ancha satelital.
. . . - Hispasat, de acuerdo a este marco normativo, opera hoy los
¢Considera que alguna(s) de las bandas de frecuencias identificadas o pe P y
A - : g satélites Amazonas 3 y Amazonas 5, que cuentan con spots tanto
segmento(s) de ella(s) no deberian de utilizarse para sistemas moviles de de gateway como de Usuario sobre México en este rango de
uinta generacion (5G) en México? . o
q 9 (56) frecuencias, conforme a la autorizacion otorgada por el IFT.
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En ambos casos, indigue las razones técnicas (estudios de
compatibilidad/coexistencia, casos practicos, experiencias internacionales,
etc.), econdmicas 0 estratégicas que justifiquen su respuesta.

Hispasat México ha participado activamente en diversos grupos
de trabajo donde se ha analizado este tema y present6 los
estudios que se adjuntan al Comité Técnico en Materia de
Espectro Radioeléctrico (CTER) (SAT-076), en los que se
demuestra la imposibilidad de compartir la banda entre el 5G y los
terminales de usuario satelitales.

Cabe resaltar que esta banda de frecuencias fue expresamente
descartada de ser candidata durante la CMR-15 para su posible
identificacion para IMT dentro del punto de la agenda 1.13 de la
CMR-19, junto a un claro impulso para su uso para servicios
satelitales con la inclusion de un punto en la agenda de la CMR-19
para el uso de estaciones terrenas de satélite en movimiento
(ESIMs, por sus siglas en inglés).

Por ultimo, consideramos que existen alternativas en bandas
milimétricas que gozan de mas posibilidades de armonizacion
global, candidatas en la UIT y no parecen generar problemas de
comparticion en México, como es 26 GHz (24.25-27.5 GHz).

Respecto de aquella(s) banda(s) de frecuencia que considera apropiada(s)
para implementar sistemas mdviles de Ultima generacion (5G) en México, ¢ qué
4 mecanismos y/o esquemas de comparticion, coexistencia de servicios,
aislamiento, separacion geogréfica, o cualquier otro, estima usted que pudieran
ser aplicables para hacer un uso mas eficiente del espectro radioeléctrico?

Banda 3.3-3.6 GHz: Hispasat México quiere resaltar que cuenta
con un satélite, Amazonas 3, operando de acuerdo a su
autorizacion en el rango de frecuencias adyacente a partir de 3600
MHz. En caso de licitar la banda 3.4-3.6 GHz para sistemas
moéviles 5G, deberia garantizarse la compatibilidad con los
terminales de recepcion de satélite en banda adyacente. El
informe ITU-R S.2368 de la UIT contiene estudios al respecto,
mostrando distancias de separacion para proteger a os receptores
satelitales de la interferencia de IMT en banda adyacente de hasta
decenas de kilébmetros.

Banda 24.25-27.5 GHz: esta banda va a ser la pionera en el
despliegue de 5G en el rango milimétrico. Ha sido armonizada ya
en Europa mediante una Decision Europa y paises lideres en
Ameérica y el mundo, como Brasil, Estados Unidos o China, estan
asignandola también para prestar servicios 5G. Hispasat coincide
con la opinion global en la idoneidad de esta banda para prestar
servicios 5G en el rango milimétrico y consideramos que al licitar
este espectro debe de tenerse en cuenta la convivencia con los
servicios existentes. Hispasat México cuenta con estaciones de
gateway que operan en el sentido Tierra-espacio en parte de la
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banda transmitiendo hacia el satélite Amazonas-5. La
compatibilidad con este tipo de estaciones de gateway, al estar en
localizaciones determinadas, es viable siempre que se respete
una distancia de separacion alrededor de dicha estacion.

Respecto de aquella(s) banda(s) de frecuencias que considera apropiada(s)
para implementar sistemas moviles de quinta generacién (5G) en México,
indique el afio o periodo en el que estime pertinente que el Instituto ponga a
disposicién del mercado dicha(s) banda(s) o algin segmento de ella(s), asi
como las razones técnicas (casos practicos, experiencias internacionales,
etc.), econdmicas o estratégicas que justifiquen su respuesta.

Sin comentarios

Respecto de la(s) banda(s) que considera apropiadas para implementar los
sistemas moviles de quinta generacion (5G) en México, ¢estima oportuno que
dos 0 mas bandas de frecuencias debieran ponerse a disposicion del mercado
de manera simultanea?

En caso de que su respuesta sea afirmativa, ¢cuales serian las bandas de
frecuencia o, de ser el caso, segmentos de banda de frecuencias que deberian
licitarse?

Indique las razones técnicas (casos practicos, experiencias internacionales,
etc.), econdmicas o estratégicas que justifiquen su respuesta.

Sin comentarios

Respecto de la(s) banda(s) que considera apropiada(s) que deben incluirse
para implementar los sistemas maoviles de quinta generacion (5G) en México,
¢cudles son los potenciales usos y beneficios en los proximos 5, 10 y 20 afios
de dicha(s) banda(s) de frecuencia(s) para el uso de sistemas moviles de
quinta generacion (5G) en México?

Indique las razones técnicas (estudios de compatibilidad/coexistencia, casos
practicos, experiencias internacionales, etc.), econémicas o estratégicas que
justifiquen su respuesta.

Sin comentarios

Respecto de la(s) banda(s) que considera apropiadas para implementar los
sistemas moviles de quinta generacion (5G) en México, ¢qué cantidad de
espectro contiguo y, en su caso, qué segmentacion y/o canalizacién considera
adecuada para cada una de la(s) banda(s)?

Sin comentarios
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Indique las razones técnicas (casos practicos, experiencias internacionales,
etc.), econdmicas o0 estratégicas que justifiquen su respuesta.

Respecto de la(s) banda(s) que considera apropiada(s) para implementar 5G
en México, ¢cual(es) considera que debe(n) ser utilizada(s) exclusivamente
para interiores? ¢cudl(es) considera que debe(n) ser utilizada(s)
exclusivamente para exteriores? ¢cual(es) considera que podria(n) ser

Sin comentarios

9 utilizada(s) para interiores y exteriores?
Indique las razones técnicas (estudios de compatibilidad/coexistencia, casos
practicos, experiencias internacionales, etc.), econdmicas o estratégicas que
justifiquen su respuesta.
Es fundamental tener presente que el satélite desempefiara un
papel clave en el 5G. Concebido como red de redes, el 5G
necesitar de todas las tecnologias y en especial de la Unica
capaz de proporcionar conectividad con cobertura global de forma
inmediata y a un coste asequible, que es la satelital. Las funciones
del satélite en el ecosistema 5G, muchas de las cuales ya realizan
en el actual entorno mévil comprenderan servicios como el
backhaul mavil, servicios de datos push, TV lineal y no lineal,
servicios de banda ancha y numerosos servicios 10T y M2M.
¢Qué consideraciones adicionales en materia de espectro radioeléctrico | Prueba de esto es el informe “Key elements for integration of
estima que el Instituto deberia tomar en cuenta para satisfacer la demanda de | satellite systems into Next Generation Access Technologies” que
espectro radioeléctrico para sistemas de quinta generacion (5G) en México? la UIT ha puesto a disposicion en el siguiente enlace
10 https://www.itu.int/en/ITU-R/space/workshops/2019-

Indique las razones técnicas (estudios de compatibilidad/coexistencia, casos
practicos, experiencias internacionales, etc.), econémicas o estratégicas que
justifiquen su respuesta.

SatSymp/Publishinglmages/Pages/Programme/R-REP-M.2460-
2019-PDF-E.pdf.

Por este motivo, garantizar el acceso al espectro a largo plazo de
los servicios satelitales actualmente atribuidos en sus
correspondientes rangos de frecuencia y que no tienen posibilidad
de operar en otras bandas es un factor clave para el desarrollo
adecuado del 5G. En este sentido, es asimismo importante
sefalar las grandes inversiones necesarias para la puesta en
operacion de los satélites, cuya vida Util oscila entre quince y
veinte afios, sin que durante ese periodo resulte posible
implementar modificacion técnica alguna para su operacion en
otros rangos de frecuencias.
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- 1 Consulta Publica de Integracion acerca del cuestionario sobre
NSTITUTO FEDERS Bandas de Frecuencias del Espectro Radioeléctrico

TELECOMUNICACIONES para Sistemas Moéviles de Quinta Generacién (5G)

De las bandas de frecuencia propuestas en el Documento de Referencia,
ctiene usted identificado potenciales servicios especificos para ser | Hispasat cuenta con sistemas HTS (High Throughput Satellites)
implementados en la(s) banda(s) de frecuencias (loT, aplicaciones de | de nueva generacion, como Amazonas 3y 5, que operan sobre
dispositivos de corto alcance, backhaul, WiFi evolution, servicios satelitales, u | México en el rango 27.5-29.5 GHz. Estos satélites prestan
otros)? servicios de acceso a internet tanto residencial como corporativo,
backhaul celular a redes 4G, hotspots de WiFi o IoT.

Motive su respuesta y especifique la(s) banda(s) de frecuencias.
Asimismo, quisiéramos recordar la importancia del satélite como
tecnologia idénea para proporcionar conectividad global de
manera inmediata y a precios razonables para el usuario final.
Estas caracteristicas Unicas lo convierten en una pieza clave en el
11 abordaje de la brecha digital, especialmente importante en el caso
de regiones remotas y de dificil acceso donde la red terrestre no
puede llegar. Algunas de estas caracteristicas son los niveles de
velocidad que ya pueden proporcionar, su capacidad de adaptarse
a las velocidades y tipo de servicios mas demandados
(escalabilidad tecnolégica) y la posibilidad con la que cuentan para
otorgar servicios en areas en los que no existe la posibilidad de
crear una nueva red. Todo ello sin olvidar su menor vulnerabilidad
a los dafios fisicos y a los desastres naturales, que hace de ella
una tecnologia central para el funcionamiento y, en su caso, el
restablecimiento de infraestructura critica y redes de emergencia.

lll. Comentarios, opiniones, aportaciones generales u otros elementos de analisis formulados por el participante

Nota 3: En la presente seccion se podra realizar comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis de caréacter libre relacionadas con bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para sistemas moviles de quinta generacion (5G). En caso de realizar aportaciones relacionadas con el Documento de
Referencia “Panorama del espectro radioeléctrico en México para servicios moviles de quinta generacion”, colocar la pagina correspondiente en la primera columna;
de lo contrario, colocar la leyenda “N/A” (No Aplica).

Nota 4: El interesado debera afiadir las filas que considere necesarias para formular los comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis que
considere pertinentes.
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Estudio de compatibilidad entre el SFS e IMT en la banda de 27.5-29.5 GHz
Hispasat México S.A. de CV —Eutelsat Americas — SES S.A.

1. Consideraciones previas
El conjunto de bandas de frecuencia que finalmente fue incluido en el Punto del Orden del Dia
1.13 de la CMR-19 para su posible identificacion para el despliegue de servicios IMT, fue
producto de un amplio y complejo debate durante la CMR-15. Tal conjunto de bandas de
frecuencias, listadas en la Resolucién 238 (CMR-15) ha sido objeto de extensos estudios en el
seno de los grupos de trabajo del Sector Radiocomunicaciones de la UIT (UIT-R), en busca de
las condiciones que permitan el uso compartido y la coexistencia con los servicios actualmente
atribuidos en las bandas en estudio, ante una posible identificacion de las mismas para la
implementacion de servicios IMT o en algunos casos para su atribucidn al servicio movil.

La banda de 27.5-29.5 GHz (“28 GHz") no forma parte de este conjunto de frecuencias bajo
estudio.

En estricto cumplimiento de lo adoptado por la CMR-15, con el apoyo de los representantes de
Meéxico, cualquier otra banda de frecuencias no incluida en el POD 1.13, como es el caso de la
banda de 27.5-29.5 GHz, no deberia estar sujeta a la posibilidad de identificacion como banda
candidata para al despliegue de servicios IMT.

Cabe enfatizar ademas que en México, la banda de 27.5-29.5 GHz se encuentra atribuida a
titulo primario exclusivamente al Servicio Fijo por Satélite (SFS) y actualmente se encuentra
concesionada para la provision de servicios satelitales de banda ancha.

2. Estudios realizados
Este documento tiene como objeto el estudio de la compatibilidad entre el Servicio Fijo por
Satélite y el IMT en la banda de 27.5-29.5 GHz.

Este estudio, que puede verse en detalle en el Anexo 1 de esta contribucidn, analiza el
escenario de Interferencia de estaciones terrenas de satélite hacia terminales IMT.

El caso de interferencia agregada de un despliegue de IMT sobre las antenas receptoras del SFS
situadas en la cobertura del satélite, todavia no analizado, debe ser tenido en cuenta. Esto sera
tratado en futuras versiones de la contribucion.

Este anadlisis asume ciertas caracteristicas de operacion de servicios del SFS con satélites
geoestacionarios. Sin embargo, otros escenarios, como puede ser la compatibilidad con
servicios no geoestacionarios que operan en érbitas mas bajas (LEO y MEO) no ha sido
analizada y podria llevar a conclusiones diferentes.

Este estudio ha supuesto las caracteristicas de IMT consideradas en el grupo 3GPP. Para los
casos en que no se dispone de informacién en este grupo, se han considerado las
caracteristicas de bandas contiguas que si estdn siendo estudiadas en la UIT, en concreto las de
26 GHz.

Por ultimo, la metodologia empleada estd en linea con la considerada en los estudios
realizados entre SFS e IMT en el grupo TG 5/1 del UIT-R.



3. Conclusiones de los estudios
Los resultados demuestran la incompatibilidad entre el IMT y un despliegue del Servicio Fijo
por Satélite a titulo co-primario, como es el caso de México. Esto, ademads, reafirma la
decision de la UIT-R, apoyada por México, de no incluir la banda de 28 GHz como candidata
en la UIT para IMT3.1 Conclusiones del escenario de interferencia de estaciones terrenas del
SFS hacia terminales de IMT

El estudio anexo considera dos métodos en los que se fijan diferentes pardmetros con dos
tipos de estaciones terrenas del SFS: una de 0.45m de diametro de antena, que corresponde
un despliegue tipico de usuario del SFS; y una de 13.2m, que puede corresponder con un
enlace de conexién o Gateway.

Las distancias de separacion obtenidas para la portadora de usuario van entre los 2 y los 40
km. En el caso de la estacién de gateway, las distancias estan entre los 2 y los 10.5 km.

Cuando existe un despliegue ubicuo de terminales, la comparticién no es posible ya que no
se puede garantizar el respetar las zonas de exclusion alrededor de las estaciones terrenas
del SFS. Este caso se da en bandas en las que el SFS estd a titulo primario, como es el caso de
México, donde ademas lo es de forma exclusiva.

Incluso en el caso de conocer la localizacion de las estaciones terrenas del SFS, como puede ser
el caso de gateways, esta comparticion seria muy compleja ya que, dadas las distancias de
separacion de varios kildmetros, las zonas de exclusién que se generarian cubririan una parte
considerable del territorio. Este caso tipicamente corresponde con bandas en las que el
satélite tiene una situacion de secundario con respecto a otros servicios.

Finalmente cabe resaltar para el caso de México la impracticabilidad de regular eficientemente
una distancia de separacion o zona de exclusidn: la posibilidad de solventar las dificultades de
coexistencia entre los SFS y los sistemas IMT/5G estableciendo distancias minima de
separacion son irrealistas en el contexto actual, donde el IFT no tiene una base de datos
configurada con las localizaciones de las propias estaciones terrenas y tan solo mantiene
registros de gateways y antenas de grandes dimensiones. Sin las coordenadas geograficas de la
estacion terrena resulta imposible establecer una linea recta entre estaciones a proteger y el
punto de una estacion base de IMT por definicién ndmada, ni determinar circunferencias o
zonas de exclusion.



Anexo 1: Estudio sobre la interferencia de estaciones terrenas de
satélite hacia terminales de IMT

1. Caracteristicas del IMT
Este estudio ha supuesto las caracteristicas de IMT de bandas contiguas aprobadas en el TG
5/1 que si estan siendo estudiadas en la UIT, en concreto las de 26 GHz.

El analisis se ha centrado en la compatibilidad con estaciones base, al ser normalmente el caso
mas critico debido a la mayor ganancia y sensibilidad de sus haces. Ademas, al generarse
celdas de IMT de tamafio muy reducido, la localizacién de los terminales de usuario va a ser
muy proxima a dicha estacién base.

Para mas informacidn se reproduce a continuacidn sus caracteristicas principales:

Parametro Unidad Estacion base (BS)
Antenna array configuration Ngx | N/A 8x8
Ny
Maximum element gain dBi 5
Array Ohmic losses dB 3
H/V radiating element spacing N/A M2
Antenna height (above ground m 6 (suburban hotspot , urban)
level) 15 (suburban open space
hotspot)
H/V 3 dB beamwidth © 65 for both
Am & SLA dB 30 for both

Mechanical downtilt 10 (suburban hotspot , urban)

(Suburban open space hotspot)
Protection criterion (I/N) dB -6

2. Caracteristicas del SFS
Las caracteristicas del SFS consideradas han sido las siguientes:

Portadora 1 Portadora 2
Antenna diameter 0.45 m 132 m
Peak transmit antenna gain 40.4 dBi 69.7 dBi
Peak transmit power spectral -56 dB(W/Hz) -60 dB(W/Hz)
density (clear sky)
Antenna gain pattern Rec. ITU-R S.465-6 Rec. ITU-R S.465-6
Elevation angle 5, 10 and 20 degrees 10 and 20 degrees

Cabe resaltar que la portadora 1 corresponde con una operacidn tipica de terminales de
usuario con un despliegue ubicuo; mientras que la portadora 2, con un diametro de antena
mucho mayor, representa una operacion tipica de enlace de conexion o Gateway y con un
nuimero de estaciones menor y en localizaciones concretas.



3. Caracteristicas de propagacién

Las caracteristicas de propagacion de la estacién terrena de un satélite GEO hacia el IMT son
las siguientes:

e Pérdidas libres de propagacién de acuerdo a la Recomendacién ITU-R P.525, incluyendo
pérdidas adicionales por difraccion de acuerdo a la Recomendacion ITU-R P.452.

e Clutter losses debidas a objetos entre el transmisor y el receptor de acuerdo a la
Recomendacidn ITU-R P.2108 seccidn 3.2.

Como referencia, la CDF (Cumulative Distribution Function) de las clutter losses para varias
distancias entre la estacidn de SFS y la estacion base de IMT en 28 GHz se muestra en la
siguiente grafica:

405 Clutter loss (Earth station to IMT)
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4. Metodologia empleada

4.1. Método 1
Se consideran cinco estaciones terrenas del SFS situadas a 100m, 250m, 500m, 1km, 5kmy

10km de una estacion base de IMT y apuntando en azimut sobre esta con diferentes angulos
de elevacién.

Se considera que la estacidn base de IMT tiene una direccion en azimut aleatoria de +/- 60
grados con respecto a la direccidn de la estacidn terrena del SFS. En cuanto a la elevacién de la
antena de la estacién base, se considera un mechanical tilt fijo a 10 grados, y un electrical tilt
que varia entre +80 grados y -15 grados de acuerdo a la grafica siguiente:

——————————————————————— _—1—5—0——————————————-Horlzon

Antenna boresight
direction




Nota: (Negro : electrical tilt, rojo : mechanical tilt)

Para mas informaciodn, la grafica siguiente muestra a su vez la distribucion (CDF) de la variacion
en elevacion de la ganancia de la antena de la estacidn base de IMT:

T

BS antenna gain to FSS earth station
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El efecto del clutter es considerado en un extremo del canal y se fija a cero cuando las
distancias de separacién son menores a 250m.

Estas consideraciones hacen que la interferencia dependa de las variables de pérdidas de
propagacion y de clutter y de la ganancia de la antena de la estacion base de IMT.

4.2. Método 2
El nivel de interferencia a una estacidon base de IMT es calculado asumiendo que la estacion
terrena del SFS y la antena de la BS de IMT estdn apuntando en azimut directamente la una a
la otra, con desalineamientos de 5, 10 y 48 grados, asi como apuntando de forma totalmente
opuesta (en este caso se supone una discriminacion de 30 dB). Con respecto a la elevacién de
la estacidn terrena del SFS, se consideran de nuevos varios angulos diferentes.

En este caso el efecto del clutter ha sido fijado, correspondiendo con el 1% y el 50% de las
localizaciones. Esto quiere decir que, respectivamente, el 1% y 50% de las localizaciones
recibirian una interferencia mayor a la mostrada.

Estas consideraciones hacen que la interferencia dependa de la distancia entre la estacién base
de IMT vy la estacién terrena del SFS.

5. Resultados

5.1. Método 1
A continuacidn se muestran los resultados de CDF (%) con respecto al nivel de interferencia. La
linea discontinua negra corresponde con un valor de | de -200 dBW/Hz, valor limite para sufrir
interferencia sobre la estacién base de IMT y que corresponde con una I/N de -6dB. El valor de
CDF en esta linea muestra por tanto el porcentaje de casos para los que la estacion base de
IMT no recibiria interferencia perjudicial.



Interferencia de la portadora 1 con 5 grados de elevacién

1F§S earth station interference to IMT BS (5° elevation angle, P. 452)
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Interferencia de la portadora 1 con 10 grados de elevacién

F‘ES—S earth station interference to IMT BS (10° elevation angle, P. 452)
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Interferencia de la portadora 1 con 20 grados de elevacién

F1$_S earth station interference to IMT BS (20_"__elevation angle, P. 452)
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Interferencia de la portadora 2 con 10 grados de elevacién
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Interferencia de la portadora 2 con 20 grados de elevacién

FSS earth station interference to IMT BS (20° elevation angle, P. 452)
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5.2. Método 2

A continuacidn se muestra la distancia en km con respecto al nivel de interferencia. La linea
continua horizontal corresponde con un valor de | de -200 dBW/Hz, valor limite para sufrir
interferencia sobre la estacidn base de IMT. El cruce de esta linea horizontal con cada una de
los casos muestra por tanto la distancia a partir de la cual se produciria interferencia
perjudicial.



Interferencia de la portadora 1 con 5 grados de elevacién
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Interferencia de la portadora 1 con 10 grados de elevacion
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Interferencia de la portadora 1 con 20 grados de elevacion
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Interferencia de la portadora 2 con 10 grados de elevacién
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Interferencia de la portadora 2 con 20 grados de
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6. Analisis y resumen de los resultados obtenidos
Los resultados procedentes de ambos métodos concluyen que:

- Las distancias de separacion requeridas para la portadora de usuario estan entre los 2 y

los 40 km.

- Las distancias de separacion requeridas para la portadora de Gateway estan entre los 2

y los 10.5 km.

Cuando el despliegue de terminales del SFS es ubicuo, la comparticidn no es posible ya que no

se pueden respetar estas distancias de separacion.



En el caso de conocer la localizacién de las estaciones terrenas del SFS, como puede ser el caso
de gateways, la comparticion seria muy compleja ya que las zonas de exclusidon que se
generarian cubririan una parte considerable del territorio.

A continuacidn se muestran tablas con los resultados particularizados para cada método:

6.1. Método 1

Las distancias requeridas para este método (Ganancia de la antena de la BS de IMT y clutter

aleatorios) suponiendo una I/N de -6dB para este método son las siguientes:

Angulo de Distancia de separacién
Caso P .
elevacion requerida
5° >10 km
Portadora 1 10° 10 km
20° 2 km
10° 3 km
Portadora 2
20° 2 km

6.2. Meétodo 2

Las distancias requeridas en este método (fijando la ganancia de la antena de la estacién base
de IMT asi como los valores de clutter loss) para cada uno de los escenarios considerados son

las siguientes:

Caso Direccion | Discriminacion | Distancia requerida
de la BS angular en de separacion
azimuth con
respect a la Clutter Clutter
estacion de 1% 50%
FSS
Portadora 1 0° 40 km 9 km
5° 27 km 5.5 km
5° de Front
., 10° 14.5 km 3 km
elevacion
48° 2 km 0.7 km
Back 48° 0.3 km 0.25 km
Portadora 1 0° 18 km 3 km
Front 5° 10.5 km 6 km
o ron
10°de 10° 6 km 1.2 km
elevacion
48° 1 km 0.5 km
Back 48° 0.25 km 0.25 km
Portadora 1 0° 7.5 km 1.5 km
Front 5° 7.5 km 1.5 km
o ron
20° de 10° 75km | 15km
elevacion
48° 2.5 km 0.7 km
Back 48° 0.3 km 0.25 km
Portadora 2 Front 0° 10.5 km 2.5 km
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Caso Direccion | Discriminaciéon | Distancia requerida
de la BS angular en de separacion
azimuth con
respect a la Clutter Clutter
estacion de 1% 50%
FSS
5° 10.5 km 2.5 km
10° de 10° 7km | 1.5km
elevacion
48° 1.5 km 0.6 km
Back 48° 0.25 km 0.25 km
Portadora 2 0° 4 km 1 km
. 5° 4 km 1 km
o ront
20° de 10° 4 km | km
elevacion
48° 1.5km 0.6 km
Back 48° 0.25 km 0.25 km
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