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FORMATO PARA PARTICIPAR EN LA CONSULTA PUBLICA

Instrucciones para su llenado y participacion:

I Las opiniones, comentarios, propuestas, aportaciones u otros elementos de analisis deberan ser remitidas a la siguiente direccién de correo
electronico: planeacion.espectro@ift.org.mx, en donde se deberd considerar que la capacidad limite para la recepcion de archivos es de 25
MB.

1. Proporcione su nombre completo (nombre y apellidos), razén o denominacién social, o bien, el nombre completo (nombre y apellidos) de la
persona que funja como representante legal. Para este ultimo caso, deberd elegir entre las opciones el tipo de documento con el que acredita
dicha representacion, asi como adjuntar —a la misma direccion de correo electrénico- copia electrénica legible del mismo.

1. Lea minuciosamente el AVISO DE PRIVACIDAD en materia del cuidado y resguardo de sus datos personales, asi como sobre la publicidad que
se dara a los comentarios, opiniones y aportaciones presentadas por usted en el presente proceso consultivo.

\YA Vierta sus comentarios conforme a la estructura de la Seccién Il del presente formato.

V. De contar con observaciones generales o alguna aportacién adicional, proporcidnelos en el dltimo recuadro.

VI. En caso de que sea de su interés, podra adjuntar a su correo electrénico la documentacidn que estime conveniente..

VII. El periodo de consulta publica sera del 20 de agosto al 17 de septiembre de 2021 (i.e. 20 dias habiles). Una vez concluido dicho periodo, se

podran continuar visualizando los comentarios vertidos, asi como los documentos adjuntos en la siguiente direccién electrénica:
http://www.ift.org.mx/industria/consultas-publicas

VIIL. Para cualquier duda, comentario o inquietud sobre el presente proceso consultivo, el Instituto pone a su disposicion el siguiente punto de
contacto: Juan Pablo Rocha Lépez, Director de Atribuciones de Espectro, correo electrénico: juan.rocha@ift.org.mx o bien, a través del numero
telefénico 55 5015 4000, extensién 2726.

I. Datos de la persona participante

Nombre, razén o denominacién social: Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz,
A.C.

En su caso, nombre de la persona que funja como
representante legal: José Guillermo Zozaya Délano

Documento para la acreditacion de la representacion:
En caso de contar con una persona que funja como representante legal,
adjuntar copia digitalizada del documento que acredite dicha Poder Notarial
representacion, al correo electrénico indicado en el numeral | de las
instrucciones para el llenado y participacion.

AVISO DE PRIVACIDAD INTEGRAL DE DATOS PERSONALES QUE EL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES RECABA A TRAVES DE LA UNIDAD DE ESPECTRO RADIOELECTRICO
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En cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 3, fraccién Il, 16, 17, 18, 21, 25, 26, 27 y 28 de la Ley General de Proteccion de Datos Personales en
Posesion de Sujetos Obligados (en lo sucesivo, la “LGPDPPSO”); 9, fraccién Il, 15 y 26 al 45 de los Lineamientos Generales de Proteccion de Datos
Personales para el Sector Publico (en lo sucesivo los “Lineamientos Generales”); 11 de los Lineamientos que establecen los parametros, modalidades y
procedimientos para la portabilidad de datos personales (en lo sucesivo los “Lineamientos de Portabilidad”), numeral Segundo, punto 5, y numeral
Cuarto de la Politica de Proteccidon de Datos Personales del Instituto Federal de Telecomunicaciones, se pone a disposicion de los titulares de datos
personales, el siguiente Aviso de Privacidad Integral:

I. Denominacion del responsable
Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el “IFT”).

11. Domicilio del responsable
Avenida Insurgentes Sur #1143, Colonia Nochebuena, Demarcacion Territorial Benito Juarez, Cddigo Postal 03720, Ciudad de México.

11l. Datos personales que seran sometidos a tratamiento y su finalidad
Los datos personales que el IFT recaba, a través de la Unidad de Espectro Radioeléctrico, son los siguientes:
. Datos de identificacion: Nombre completo y Correo electrdnico.
. Datos patrimoniales y de identificacion: Documentos que acreditan la personalidad como el nombre del representante de persona fisica o
moral y que por su naturaleza contienen datos personales, de manera enunciativa mds no limitativa: Nacionalidad, Estado Civil, Domicilio,
Patrimonio, Firmas, Rubricas.
. Datos ideolégicos: Comentario, Opinién y/o Aportacion.

Se destaca que en términos del articulo 3, fraccion X de la LGPDPPSO, ninguno de los anteriores corresponde a datos personales sensibles.

IV. Fundamento legal que faculta al responsable para llevar a cabo el tratamiento

El IFT, a través de la Unidad de Espectro Radioeléctrico, lleva a cabo el tratamiento de los datos personales mencionados en el apartado anterior, de
conformidad con los articulos 15, fracciones XL y XLI, 51 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, ultima modificacion publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 31 de octubre de 2017,12, fraccion XXIl, segundo y tercer pdrrafos y 138 de la Ley Federal de Competencia Econémica,
ultima modificacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de enero de 2017, asi como el Lineamiento Octavo de los Lineamientos de Consulta
Publica y Andlisis de Impacto Regulatorio del Instituto Federal de Telecomunicaciones, publicados en el Diario Oficial de la Federacidn el 8 de noviembre
de 2017, recabados en el ejercicio de sus funciones.

V. Finalidades del tratamiento
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Los datos personales recabados por el IFT serdn protegidos, incorporados y resguardados especificamente en los archivos de la Unidad de Espectro
Radioeléctrico, y seran tratados conforme a las finalidades concretas, licitas, explicitas y legitimas siguientes:
A. Divulgar integramente la documentacion referente a los comentarios, opiniones y/o aportaciones que deriven de la participacién de las
personas fisicas en los procesos de consulta publica a cargo del IFT.
B. Hacer llegar al IFT, mediante la direccién electrénica habilitada para ello, su participacion en los procesos de consulta publica.
C. Acreditar la personalidad en caso de que los comentarios, opiniones y/o aportaciones, u otros elementos de los procesos consultivos sean
presentados por los interesados a través de representante legal.

VL. Informacion relativa a las transferencias de datos personales que requieran consentimiento

La Unidad de Espectro Radioeléctrico no llevara a cabo tratamiento de datos personales para finalidades distintas a las expresamente sefialadas en este
aviso de privacidad, ni realizard transferencias de datos personales a otros responsables, de cardcter publico o privado, salvo aquéllas que sean
estrictamente necesarias para atender requerimientos de informacion de una autoridad competente, que estén debidamente fundados y motivados, o
bien, cuando se actualice alguno de los supuestos previstos en los articulos 22 y 70 de la LGPDPPSO. Dichas transferencias no requeriran el
consentimiento del titular para llevarse a cabo.

VII. Mecanismos y medios disponibles para que el titular, en su caso, pueda manifestar su negativa para el tratamiento de sus datos
personales para finalidades y transferencias de datos personales que requieren el consentimiento del titular

En concordancia con lo sefialado en el apartado VI, del presente aviso de privacidad, se informa que los datos personales recabados no seran objeto de
transferencias que requieran el consentimiento del titular. No obstante, en caso de que el titular tenga alguna duda respecto al tratamiento de sus datos
personales, asi como a los mecanismos para ejercer sus derechos, puede acudir a la Unidad de Transparencia del IFT, ubicada en Avenida Insurgentes
Sur #1143 (Edificio Sede), Piso 8, Colonia Nochebuena, Demarcacion Territorial Benito Juarez, Codigo Postal 03720, Ciudad de México, o bien, enviar un
correo electrdnico a la siguiente direccion unidad.transparencia@ift.org.mx, e incluso, comunicarse al teléfono 55 5015 4000, extension 4688.

Los mecanismos, medios y procedimientos disponibles para ejercer los derechos ARCO (derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y
6n al tratamiento de los datos personales)
Las solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO deberan presentarse ante la Unidad de Transparencia del IFT, a través de escrito libre, formatos,
medios electrénicos o cualquier otro medio que establezca el Instituto Nacional de Transparencia, Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos
Personales (en lo sucesivo el “INAI”).
El procedimiento se regird por lo dispuesto en los articulos 48 a 56 de la LGPDPPSO, asi como en los numerales 73 al 107 de los Lineamientos Generales,
de conformidad con lo siguiente:

a) Los requisitos que debe contener la solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO.

. Nombre del titular y su domicilio o cualquier otro medio para recibir notificaciones;

. Los documentos que acrediten la identidad del titular y, en su caso, la personalidad e identidad de su representante;

. De ser posible, el area responsable que trata los datos personales y ante la cual se presenta la solicitud;

. La descripcion clara y precisa de los datos personales respecto de los que se busca ejercer alguno de los derechos ARCO;
. La descripcion del derecho ARCO que se pretende ejercer, o bien, lo que solicita el titular, y

. Cualquier otro elemento o documento que facilite la localizacion de los datos personales, en su caso.

b) Los medios a través de los cuales el titular podra presentar las solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO.
Los medios se encuentran establecidos en el parrafo octavo del articulo 52 de la LGPDPPSO, que sefiala lo siguiente: Las solicitudes para el ejercicio de
los derechos ARCO deberan presentarse ante la Unidad de Transparencia del responsable, que el titular considere competente, a través de escrito libre,
formatos, medios electrénicos o cualquier otro medio que al efecto establezca el INAI.

) Los formularios, sistemas y otros medios simplificados que, en su caso, el INAI hubiere establecido para facilitar al titular el ejercicio de sus

derechos ARCO.

Los formularios que ha desarrollado el INAI para el ejercicio de los derechos ARCO, se encuentran disponibles en su portal de Internet www.inai.org.mx,
en la seccion “Proteccion de Datos Personales” / “¢ Cémo ejercer el derecho a la proteccién de datos personales? / “En el sector publico” / “Procedimiento
para ejercer los derechos ARCO”.

d) Los medios habilitados para dar respuesta a las solicitudes para el ejercicio de los derechos ARCO.
De conformidad con lo establecido en el articulo 90 de los Lineamientos Generales, la respuesta adoptada por el responsable podré ser notificada al
titular en su Unidad de Transparencia o en las oficinas que tenga habilitadas para tal efecto, previa acreditacion de su identidad y, en su caso, de la
identidad y personalidad de su representante de manera presencial, o por la Plataforma Nacional de Transparencia o correo certificado en cuyo caso no
procederd la notificacion a través de representante para estos dos Ultimos medios.

e) La modalidad o medios de reproduccién de los datos personales.
Segun lo dispuesto en el articulo 92 de los Lineamientos Generales, la modalidad o medios de reproduccion de los datos personales serda a través de
consulta directa, en el sitio donde se encuentren, o mediante la expedicion de copias simples, copias certificadas, medios magnéticos, dpticos, sonoros,
visuales u hologréficos, o cualquier otra tecnologia que determine el titular.

f) Los plazos establecidos dentro del procedimiento —los cuales no deberan contravenir lo previsto en los articulos 51, 52, 53 y 54 de la

LGPDPPSO— son los siguientes:

El responsable deberd establecer procedimientos sencillos que permitan el ejercicio de los derechos ARCO, cuyo plazo de respuesta no deberd exceder
de veinte dias contados a partir del dia siguiente a la recepcion de la solicitud.
El plazo referido en el parrafo anterior podra ser ampliado por una sola vez hasta por diez dias cuando asi lo justifiquen las circunstancias, y siempre y
cuando se le notifique al titular dentro del plazo de respuesta.
En caso de resultar procedente el ejercicio de los derechos ARCO, el responsable debera hacerlo efectivo en un plazo que no podrd exceder de quince
dias contados a partir del dia siguiente en que se haya notificado la respuesta al titular.
En caso de que la solicitud de proteccidn de datos no satisfaga alguno de los requisitos a que se refiere el parrafo cuarto del articulo 52 de la LGPDPPSO,
y el responsable no cuente con elementos para subsanarla, se prevendra al titular de los datos dentro de los cinco dias siguientes a la presentacion de la
solicitud de ejercicio de los derechos ARCO, por una sola ocasién, para que subsane las omisiones dentro de un plazo de diez dias contados a partir del
dia siguiente al de la notificacion. Transcurrido el plazo sin desahogar la prevencion se tendrd por no presentada la solicitud de ejercicio de los derechos
ARCO.
La prevencion tendra el efecto de interrumpir el plazo que tiene el INAI para resolver la solicitud de ejercicio de los derechos ARCO.
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Cuando el responsable no sea competente para atender la solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO, deberd hacer del conocimiento del titular
dicha situacion dentro de los tres dias siguientes a la presentacion de la solicitud, y en caso de poderlo determinar, orientarlo hacia el responsable
competente.

Cuando las disposiciones aplicables a determinados tratamientos de datos personales establezcan un tramite o procedimiento es pecifico para solicitar
el ejercicio de los derechos ARCO, el responsable deberd informar al titular sobre la existencia del mismo, en un plazo no mayor a cinco dias siguientes a
la presentacion de la solicitud para el ejercicio de los derechos ARCO, a efecto de que este ultimo decida si ejerce sus derechos a través del tramite
especifico, o bien, por medio del procedimiento que el responsable haya institucionalizado para la atencidn de solicitudes para el ejercicio de los derechos
ARCO conforme a las disposiciones establecidas en los articulos 48 a 56 de la LGPDPPSO.
En el caso en concreto, se informa que no existe un procedimiento especifico para solicitar el ejercicio de los derechos ARCO en relacién con los datos
personales que son recabados con motivo del cumplimiento de las finalidades informadas en el presente aviso de privacidad.

g) El derecho que tiene el titular de presentar un recurso de revision ante el INAI en caso de estar inconforme con la respuesta.
El referido derecho se encuentra establecido en los articulos 103 al 116 de la LGPDPPSO, los cuales disponen que el titular, por si mismo o a través de su
representante, podran interponer un recurso de revision ante el INAI o la Unidad de Transparencia del responsable que haya conocido de la solicitud
para el ejercicio de los derechos ARCO, dentro de un plazo que no podra exceder de quince dias contados a partir del siguiente a la fecha de la notificacion
de la respuesta.
En caso de que el titular tenga alguna duda respecto al procedimiento para el ejercicio de los derechos ARCO, puede acudir a la Unidad de Transparencia
del IFT, ubicada en Avenida Insurgentes Sur #1143 (Edificio Sede), Piso 8, Colonia Nochebuena, Demarcacion Territorial Benito Judrez, Cédigo Postal
03720, Ciudad de México, enviar un correo electrénico a la siguiente direccién unidad.transparencia@ift.org.mx o comunicarse al teléfono 55 5015 4000,
extension 4688.

IX. Mecanismos, medios y procedimientos para ejercer el derecho de portabilidad de datos personales ante el IFT.
Respecto al derecho a la portabilidad de datos personales, se informa que ninguna de las categorias y/o datos personales recabados es técnicamente
portable, al no actualizar los supuestos a los que hace referencia el articulo 8 de los Lineamientos de Portabilidad?.

X. El domicilio de la Unidad de Transparencia del IFT.

La Unidad de Transparencia del IFT se encuentra ubicada en Avenida Insurgentes Sur #1143 (Edificio Sede), Piso 8, Colonia Nochebuena, Demarcacion
Territorial Benito Juarez, Codigo Postal 03720, Ciudad de México, y cuenta con un mddulo de atencion al publico en la planta baja del edificio, con un
horario laboral de 9:00 a 18:30 horas, de lunes a jueves, y viernes de 9:00 a 15:00 horas, nimero telefénico 55 5015 4000, extension 4688.

XI. Los medios a través de los cuales el responsable comunicara a los titulares los cambios al aviso de privacidad.

Todo cambio al Aviso de Privacidad sera comunicado a los titulares de datos personales en el micrositio denominado “Avisos de privacidad de los portales
pertenecientes al Instituto Federal de Telecomunicaciones”, disponible en la direccién electrénica: http://www.ift.org.mx/avisos-de-privacidad Ultima
actualizacion: (27/01/2020)

1 Disponibles en el vinculo electrénico: http://dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5512847&fecha=12/02/2018
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Il. Cuestionario de la Consulta Publica de Integracion

Nota 1: El documento “Identificacion de necesidades de espectro para sistemas de transporte inteligente en la banda 5850-5925 MHz"”, es un documento de referencia que ayuda
en la comprensidn de los cuestionamientos listados en la siguiente tabla. Por si mismo, dicho documento de referencia no se encuentra propiamente en consulta publica.

Nota 2: Se recomienda responder a todas las preguntas contenidas en la siguiente tabla, acompafiado de los argumentos, planteamientos, justificaciones y elementos de analisis
que se considere necesario para sustentar la opinién, incluyendo documentos de soporte que se deseen adjuntar.
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No. de
pregunta Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones

Propuesta:

Para aprovechar todo el potencial de la tecnologia, el uso mas apropiado de la banda 5850-5925 MHz es la asignacion de
toda la banda a Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) para mejorar la seguridad vial y la eficiencia del trafico de las
carreteras mexicanas y reducir significativamente el nimero y la gravedad de los accidentes de trafico. La asignacion a ITS
permitird la entrega de aplicaciones importantes, que van desde los casos de uso de Dayl que salvan vidas, hasta la
conduccion automatizada cooperativa en un futuro préoximo. Esta atribucion esta en consonancia con la Recomendacién
UIT-R M.2121-0 y la Recomendacién 208 (CMR-19) “Armonizacién de bandas de frecuencia para aplicaciones de sistemas
de transporte inteligentes en evolucidn bajo atribuciones de servicios mdviles”, ya sea usando comunicaciones dedicadas
de corto alcance ("DSRC"), vehiculo celular a todo ("C -V2X”), o las siguientes generaciones de estas tecnologias.

La industria del transporte estd alineada a que todos los 75MHz del espectro deben estar dedicados a los servicios STI con
el fin tener disponibles las aplicaciones de seguridad y evitar interferencia dafiina que se introduciria al dividir o compartir

el ancho de banda.

Mayor referencia en el documento: https://ecfsapi.fcc.gov/file/106022246312059/5.9%20FNPRM%20Comments.pdf

Como se describe en el documento de referencia proporcionado por IFT, varias otras regiones (por ejemplo, Europa, Corea
¢Cudl considera que sea el uso mas adecuado para la | del Sury mas recientemente Brasil) ya han permitido ITS en la banda de 5.9 GHz para Vehiculo a Vehiculo (V2V), Vehiculo a
1 banda de frecuencias 5850-5925 MHz en México? | Infraestructura (V2I)y comunicacion de vehiculo a peatdn (V2P). En nuestra opinidn, el rango de 5,9 GHz deberia reservarse
Indique las razones que justifiquen su respuesta. para los casos de uso de ITS que tienen un contexto local en las proximidades de un vehiculo independientemente de la
cobertura de la red celular y donde la baja latencia es esencial.

Vehicle-to-Network (V2N) permite aplicaciones ITS adicionales, especialmente en distancias mas grandes. Recomendamos
desplegar V2N (comunicacion mévil celular) en las bandas de frecuencia (con identificacion IMT) y no somos conscientes de
que esto esté permitido en cualquier parte del mundo en la banda de 5,9 GHz.

Los servicios del Sistema Inteligente de Transporte ("ITS") que utilizan la tecnologia Cellular Vehicle-to Everything ("C-V2X")
representan el mejor uso de la banda de 5.9 GHz en México. C-V2X es una plataforma de vehiculos conectados de ultima
generacion basada en los recientes avances en tecnologias celulares y esfuerzos anteriores para desarrollar ITS. Aprovecha
los modernos protocolos celulares 4G LTE-Pro y 5G New Radio (NR) para permitir que los vehiculos reciban y transmitan
informacidn sobre sus entornos internos y externos. Al combinar la tecnologia celular moderna con el trabajo previo en ITS,
C-V2X puede ayudar a desbloquear aplicaciones de seguridad automotriz nuevas y mejoradas, incluidas las aplicaciones de
conduccién automatizada.

C-V2X se compone de dos modos de comunicacion complementarios para operaciones vehiculares: comunicaciones
directas (llamadas PC5 en las especificaciones del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién ("3GPP")) y
comunicaciones de red (llamadas Uu en las especificaciones 3GPP) que utilizan espectro fuera de la banda de 5.9 GHz. Las
comunicaciones directas C-V2X en la banda de 5,9 GHz permiten:
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(1) comunicaciones de vehiculo a vehiculo, que se utilizan para comunicar informacién de seguridad entre vehiculos
cercanos para mejorar el flujo de trafico y prevenir colisiones;

(2) comunicaciones de infraestructura de vehiculo a carretera (por ejemplo, sefiales de trafico, sefiales de mensaje variable,
etc.), que se utilizan para comunicar informacidén sobre seguridad y trafico, prevenir accidentes asociados con las
condiciones de la carretera y mejorar la eficiencia del trafico; y

(3) comunicaciones de vehiculo a peatdn, que se espera que se utilicen para comunicar informacién de seguridad entre los
vehiculos y otros usuarios de la carretera, como peatones, ciclistas, motociclistas, etc., para prevenir accidentes. Para
aumentar estas comunicaciones directas, las capacidades de modo de red de C-V2X permiten que los vehiculos se
comuniquen utilizando redes celulares.

El impulso global para C-V2X esta aumentando, como se refleja en una serie de desarrollos tecnolégicos, de mercado y
acciones de los reguladores para acomodar esta plataforma de vehiculos conectados.

Los reguladores en China y los Estados Unidos ya han dedicado partes de la banda de 5.9 GHz a los servicios C-V2X.
Especificamente, los reguladores de China ya han asignado la sub - banda de 5905-5925 MHz a C-V2X, y las partes
interesadas estan estudiando el ancho de banda adicional necesario para aplicaciones avanzadas de C-V2X impulsadas por
5G. Véase Ministerio de Industria y Tecnologia de la Informacion de la Republica Popular China, reglamento MIIT No. 203
(noviembre de 2018). En los Estados Unidos, la Comisidon Federal de Comunicaciones ("FCC”) asigné recientemente la sub -
banda de 5895-5925 MHz para C-V2X, y solicitd comentarios sobre las necesidades adicionales de ancho de banda de los
servicios ITS mas avanzados. Véanse https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-20-164A1.pdf en los parrafos 95 a 106 y
189 a 192. En respuesta a estas acciones regulatorias, los fabricantes de automaviles estan llevando esta tecnologia a los
consumidores chinos y estadounidenses. En conjunto, acciones referidas en los vinculos de consulta han iniciado el circulo
virtuoso de la inversion, con cada lanzamiento de vehiculo C-V2X, despliegue de infraestructura inteligente y anuncio de
productos alentando a otras partes interesadas a tomar medidas similares. Para que México se beneficie de este impulso,
debe adoptar rapidamente reglas de servicio C-V2X para toda la banda de 5.9 GHz para liberar inversiones adicionales y
garantizar que todos los beneficios de C-V2X se realicen lo mas rapido posible.

Justificacién:

El objetivo de STI es proporcionar servicios relacionados con el transporte y la gestion del trafico; haciendo que sea seguro,
coordinado y mas inteligente el uso de las redes de transporte. La asignacién de banda de frecuencia de 5850-5925 MHz
permite importantes aplicaciones de seguridad disponibles a través de las tecnologias V2X y tiene el potencial de reducir
drasticamente los choques de vehiculos motorizados y las muertes por accidentes de transito, y aumentar en gran medida la
seguridad vial.

La tecnologia STI ha evolucionado continuamente utilizando no solo DSRC sino también C-V2X (comunicacién celular 5G).
Para usar cualquiera de ambas tecnologias (DSRC o C-V2X), se requiere que otros dispositivos / sistemas funcionen sin causar
interferencia, de lo contrario, la comunicacion de los sistemas de seguridad se vera comprometida.

Cabe indicar que el marco regulatorio vigente en Europa, con la Decisiéon ECC (08) 01, que define el uso de la banda de 5.9
GHz para sistemas C-ITS, ya ha permitido el despliegue masivo de casos de uso de seguridad completamente interoperables
comenzando con 2019, basado en la tecnologia ITS G5 / WLANp y ha permitido el desarrollo de un ecosistema industrial
préspero, formado por fabricantes de automoviles y proveedores de infraestructura vial.

7122



Consulta Publica de Integracién del “Cuestionario sobre necesidades de espectro para sistemas de transporte inteligente
en la banda de frecuencias 5850-5925 MIHz”

Es imperante que la asignacidn sea a titulo primario y, en su caso, es necesaria la convivencia con otras aplicaciones que
demuestren su compatibilidad. Todo el ancho de banda debe ser utilizable por los STI con la finalidad de cubrir todas las
modalidades de transmisidn e interaccion.
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Vinculos para consulta:
https://www.audi-mediacenter.com/en/pressreleases/why-we-are-now-equipping-our-vehicles-with-the-new-5g-mobile-
communications-standard14189?ct=t .

Los nuevos despliegues de C-V2X automotrices en China se estan anunciando a un ritmo cada vez mas rapido. Ford Motor
Company anuncid recientemente planes para incorporar C-V2X en su SUV Mustang Mach-E vendido en China. Véase
https://media.ford.com/content/fordmedia/fna/us/en/news/2021/01/27/fordmanufacture-mustang-mach-e-china.html.
El fabricante de automoviles chino Geely también lanzara C-V2X en sus vehiculos a finales de este afio, y mas de una docena
de otros fabricantes de automoviles chinos han afirmado planes similares para producir en masa vehiculos con esta
tecnologia en los proximos meses.  Véase http://global.geely.com/media-center/news-/geely-to-collaborate-with-
qualcomm-and-gosuncn-on-massproduced-5g-and-c-v2x-enabled-vehicles. Dicho todo esto, se espera que el C-V2X se
incluya en mas de la mitad de todos los autos nuevos vendidos en China en los préximos afios.

Los fabricantes de automéviles también estan planeando un despliegue generalizado de C-V2X en los Estados Unidos. Lo
mas significativo es que Ford planea lanzar C-V2X en vehiculos a partir del préximo afio. Y como se mencioné anteriormente,
Audi desplegard vehiculos equipados con C-V2X en regiones fuera de China para 2023. Véase
https://medium.com/cityoftomorrow/how-talking-and-listening-vehicles-could-make-roadssafer-cities-better-
f215c68f376f. Casi todos los principales fabricantes de automdviles del mundo han realizado pruebas rigurosas del
rendimiento del C-V2X en este punto. General Motors, Ford, Nissan, Hyundai y Qualcomm concluyeron recientemente una
de esas demostraciones en los Estados Unidos. Véase https://www.camplic.org/project-cellular-v2x-device-to-device-
communication-c-v2x. Después de realizar una bateria de pruebas para demostrar el rendimiento de C-V2X, el estudio
concluyd, entre otras cosas, que

la tecnologia funciona de manera  confiable en entornos congestionados. Ver:
https://www.qualcomm.com/news/onq/2020/09/09/c-v2x-performance-under-congested-conditions

Las empresas de tecnologia estan presentando cada vez mas productos C-V2X disefiados para la banda de 5,9 GHz. Mas de
sesenta productos C-V2X ya estan disponibles, desde mddulos hasta chipsets y software. Véase https://5gaa.or,
content/uploads/2020/11/5GAA _List-of-C-V2X-Devices.pdf

A principios de este afio, los principales desarrolladores de software Commsignia, COHDA Wireless y Marben Products

lanzaron soluciones de software C-v2X listas para la produccion. Véase )
https://www.commsignia.com/news/commesignias-high-performing-v2x-software-stack-available-with-snapdragon-
automotive-5gand-4g-platforms/ ; https://cohdawireless-.com/cohda-wireless-delivers-new-global-c-v2x-turnkey-

solutionfor-road-safety-traffic-efficiency-with-integration-on-qualcomm-snapdragon-automotive-5g-4g-platforms ;
https://www.prweb.com/releases/marben-

completes validation of ¢ v2x stack and applications on gualcomm snapdragon automotive 4g and

5g platforms to_accelerate _commercialization by global automakers/prweb17734148.htm

fabricante de automdviles chino FAW Car Company instalé CV2X en su ultimo vehiculo utilitario deportivo inteligente,
marcando "una nueva era de transporte inteligente". Véase
https://www.qualcomm.com/news/releases/2020/12/11/fully-featured-intelligent-electric-suvflagship-hongqi-e-hs9-
features
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No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
Propuesta:
Toda la banda de 5850-5925 MHz debe permanecer dedicada a STI, considerado todos los servicios necesarios para su
funcionamiento, también podria considerarse cualquier mejora para permitir avances técnicos.
Por otra parte, varias regiones del mundo han adoptado STl con una asignacién de 75 MHz o mas en o cerca de la banda de
5,9 GHz. Larecomendacion del espectro del UIT-R para el STl en la CMR-19 era de 70 MHz, y otros paises importantes han
iConsidera que el uso actual de la banda de asignac.Io cgntidaﬁ:s dLe espclactro sirr;’ilares‘a Ioz 75 MH; ?jue Ig F‘fc asfnc’) anteriormenItTeSen :a I[l))an;lziac(i:IeSS,gQGG'_IHz. pTra las
. , . . tidades similares de espectro paraITS en labanda de 5, zincluyen:
frecuencias 5850-5925 MHz deberfa mantenerse sin | omunicaciones 0s palses que han asignado can
2 . . L Canada (75 MHz), Australia (70 MHz), Corea (70 MHz) y Singapur (50 MHz). Ademas, Brasil autorizé recientemente 70 MHz
modificaciones? Indique las razones que justifiquen
de espectro para uso ITS/CV2X.
su respuesta. 5GAA resumio6 recientemente el estado global de las asignaciones de ITS en comentarios presentados a la FCC en 2020. Esa
discusién estd disponible en las paginas 34-35 en los comentarios de 5GAA ver:
https://ecfsapi.fcc.gov/file/10309096401111/5GAA%20Comments%20(3-9-2020).pdf
Justificacion:
Es importante mirar hacia el futuro y preparar el camino de la tecnologia auténoma y las comunicaciones inteligentes para
las aplicaciones STI, mientras se mantiene el soporte para el ciclo de vida del hardware existente.
Propuesta:
Si, se requiere que todo el ancho de banda (5850-5925 MHz) se asigne por completo a STI.
Justificacion:
éConsidera viable que se habilite la operacién de | De acuerdo con la Recomendacién 208 (CMR-19), 75 MHz de espectro son suficientes en la banda de 5,9 GHz. Si se necesita
Sistemas de Transporte Inteligente en la banda de | espectro adicional en otras bandas, deberian realizarse mas estudios. Creemos que la banda de 5,9 GHz es ideal para su uso
frecuencias 5850-5925 MHz, o en partes de la misma? | enITS, que consta de comunicaciones V2V, V2l y V2P, para mejorar la seguridad y la eficiencia del tréfico.
3 De ser afirmativa su respuesta, ¢Cual considera que

sea la cantidad de espectro radioeléctrico necesaria
para laimplementacién de los Sistemas de Transporte
Inteligente en México? Indique las razones que
justifiquen su respuesta.

El Consorcio de Comunicaciones Car2Car ha realizado un estudio detallado (consulte la referencia a continuacién), que
muestra que al menos 70-75 MHz son necesarios en los 5,9 GHz para la seguridad del tréfico, consulte el documento de
posicion C2C-CC sobre las necesidades de espectro de eficiencia y seguridad vial en los 5,9 GHz para C-ITS y conducciéon
automatizada cooperativa “con célculos detallados para casos de uso de seguridad tipicos en Europa (figura 7) y EE. UU.
(figura 8) y todos los célculos en el anexo (pégina 23 y siguientes).

https://www.car-2-car.org/documents/general-documents/

La proteccion de los 75 MHz del ancho de banda, reconoce el rol critico que la conectividad ha logrado desempefiar para
garantizar la coexistencia segura y eficiente de los vehiculos con otros vehiculos, infraestructura, peatones y otros usuarios
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vulnerables de la carretera. Dedicar esta banda a STI reconoce los requisitos de integridad para la seguridad y, ademas;
permite la expansién continua de la conectividad entre nuestro ecosistema de movilidad, las capacidades de los vehiculos
automatizados y los sistemas de transporte cooperativos.

Cualquier accién que divida la banda de 5.9 GHz entre DSRC, C-V2X y Wi-Fi sin licencia, inutilizara las aplicaciones de
seguridad criticas, poniendo en peligro la competitividad en el mercado global de vehiculos conectados y a su vez
inversiones de implementacion existentes y las que pudieran estar ya planificadas.

A su vez, si se impidiera el uso de la tecnologia 5G para el ancho de banda, se perderian las aplicaciones de seguridad C-V2X,
incluida la conduccién de vehiculos, la conduccién avanzada con sensores extendidos que permite la planificacién de rutas,
las actualizaciones locales en tiempo real con conduccién coordinada, la percepcién colectiva y la conducciéon remota se
estarian perdiendo. Otros beneficios de 5G C-V2X incluyen el soporte a altas velocidades de vehiculos (hasta 500 km/h (310
mph) de velocidades relativas) y el intercambio de datos de alto volumen entre muchos vehiculos e infraestructura,
particularmente para implementaciones en altas densidades de vehiculos. La banda de 5850-5925 MHz armonizada
internacionalmente es ideal para permitir el funcionamiento de los servicios de transporte inteligentes utilizando la
tecnologia C-V2X. Se necesitan al menos 60 MHz de espectro para la plena implementacién de C-V2X. Esta cantidad de
ancho de banda permitiria tanto aplicaciones basicas C-V2X (es decir, aquellas que ya han sido desarrolladas por los titulares
de STI) como servicios avanzados que se estan desarrollando actualmente utilizando la tecnologia C-V2X basada en 5G.
5GAA explicé recientemente los requisitos de ancho de banda para C-V2X en una presentacion de 2019 ("Carta del plan de
banda 5GAA") en la FCC que se puede encontrar aqui:
https://ecfsapi.fcc.gov/file/104030451515194/5GAA%20Band%20Plan%20Ex%20Parte%20-%20FINAL.pdf.  La discusion
sobre el ancho de banda se encuentra en las paginas 10-13

Es casi seguro que reasignar partes del espectro resultard en que las aplicaciones de seguridad antes mencionadas se
pierdan en el mercado. Las investigaciones han demostrado que se necesitan al menos 47 MHz de espectro para
proporcionar comunicaciones criticas para la seguridad a los viajeros de vehiculos y carreteras, incluidos peatones, ciclistas
y otros usuarios vulnerables de la carretera en escenarios urbanos tipicos; y se necesitan 77 MHz en escenarios urbanos
mas desafiantes.

En dreas densamente congestionadas, la disminucion del espectro podria incrementar la probabilidad de que otros usos de
la banda retrasen o supriman los mensajes de seguridad basicos prioritarios. Ademas, las pruebas en curso han demostrado
que los casos de uso de vehiculo a infraestructura y de vehiculo a persona, como la conduccidn cooperativa y la percepcion
colectiva, requeriran mensajes de advertencia adicionales y, por lo tanto, mas espectro.

Ademas, si una porcidn de los 75MHz se reasigna para uso sin licencia, el espectro restante para la seguridad del transporte
puede quedar inutilizable debido a la interferencia de los canales adyacentes. El ancho de banda restante probablemente
seria inadecuado para soportar la mayoria de las aplicaciones de seguridad V2V y V2I en la banda, y muchos de los
beneficios de seguridad y todo el potencial del V2X se perderia para el mercado mexicano.

Vea la justificacion completa del ancho de banda de 75MHz en la respuesta de la “Alliance For Automotive Innovation” a la
propuesta de la FCC de reasignar los 45MHz inferiores al uso sin licencia:
https://ecfsapi.fcc.gov/file/106022246312059/5.9%20FNPRM%20Comments.pdf
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No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
Propuesta:
Las bandas de frecuencia deben permitir el desarrollo de tecnologias y estar alineadas con otros estandares
internacionales y parametros operativos de STI.
Justificacién:
éCual considera que puede ser la disposicién de Es importante mirar hacia el futuro y preparar el camino de la tecnologia auténoma y las comunicaciones inteligentes para
frecuencias o canalizacién en la banda de frecuencias | !as aplicaciones STI. La alineaci6n internacional en esta drea permitira un funcionamiento adecuado y permitird la
4 5850-5925 MHz para la operacién de los Sistemas de | amonizacion entre los paises.
Transporte Inteligente en México? Indique las
razones que justifiquen su respuesta. La canalizacion debe basarse en canales de 10 MHz de ancho para lograr la armonizacidn global en los 5850-5925 MHz,
para permitir economias de escala. Europa, Brasil y Corea del Sur han seguido este modelo, definido en el Informe UIT-R
M.2444-0 (11/2018) “Ejemplos de arreglos para despliegues de Sistemas de Transporte Inteligentes bajo el servicio movil
Otro ejemplo: Para maximizar los beneficios de C-V2X, la banda de 5850-5925 MHz podria dividirse en dos canales:
(1) un canal C-V2X bésico en el rango de frecuencias de 5905-5925 MHz y
(2) un canal C-V2X avanzado compuesto por al menos 40 MHz adicionales en las frecuencias restantes de la banda. Esta
canalizacion apoyara la entrega de todas las aplicaciones bdésicas y avanzadas de C-V2X descritas en la respuesta a la
pregunta 6. 5GAA explico los beneficios de esta canalizacidn en las paginas 11-13 de la Carta del Plan de Banda 5GAA.
Propuesta:
é¢Considera viable que se habilite la operacion de
Sistemas de Transporte Inteligente en la banda de | Si, todo el ancho de banda (5850-5925 MHz) debe funcionar libremente y no debe ser controlado ni poseido.
frecuencias 5850-5925 MHz, o en partes de la misma,
bajo la modalidad de espectro libre? O ¢Considera | Justificacion:
viable que se habilite la operacion de Sistemas de
5 Transporte Inteligente en la banda de frecuencias | Elrango de frecuencia 5850-5925 MHz solo debe usarse mediante comunicacién directa V2V, V2l o V2P. Por ejemplo,
5850-5925 MHz, o en partes de la misma, bajo la | podria operar bajo un régimen exento de licencia, como es el caso en Europa, que no requiere una licencia de acceso al
modalidad de concesionamiento? Indique las | espectro para dispositivos ITS. De lo contrario, el despliegue de ITS podria retrasarse significativamente porque deben
ventajas y desventajas, asi como las razones que | desarrollarse regimenes de licencias especificos e imponer cargas de costos adicionales a los sistemas de seguridad que se
justifiquen su respuesta. desplegaran en esta banda.
No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
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en la banda de frecuencias 5850-5925 MHz"”

¢Qué casos de uso de Sistemas de Transporte
Inteligente considera que pueden ser habilitados en
la banda de frecuencias 5850-5925 MHz? Indique las
razones que justifiquen su respuesta.

Propuesta:
Sistemas de Transporte Inteligente: (DSRC y C-V2X)

Seguridad V2V: mensaje de seguridad basico ("BSM") para aplicaciones de prevencion de accidentes, conduccidn remota,
conduccion cooperativa (intercambio de datos de intencidn y sensores, para habilitar funciones como comunicacion
cooperativa, advertencia de cambio de carril / punto ciego, control de crucero adaptativo cooperativo y percepcion
habilitada por la funcionalidad de los sensores); adicionalmente, la capacidad de los vehiculos para obtener informacion
sobre objetos y vehiculos a su alrededor ubicados mas alla de la vista de los sensores a bordo.

Seguridad V2I: advertencia de infraccion de semaforo en rojo, advertencia de velocidad en curva, asistencia de espacio en
la sefialamientos de alto, advertencias de zona de trabajo y velocidad reducida; aplicaciones de movilidad (prioridad de
sefiales de tréfico inteligente (transito y carga), informacion de trafico de respuesta meteoroldgica en la carretera) y
comunicaciones de emergencia de seguridad publica para los socorristas.

Aplicaciones de seguridad C-V2X: Incluyen la conduccién alineada y sincronizada de vehiculos, conduccién avanzada con
sensores extendidos para permitir la planificacion de rutas, actualizaciones locales en tiempo real, informacién de usuarios
vulnerables en la carretera, conducciéon coordinada, percepcion colectiva y conduccidn remota.

Como se explicd en respuesta a la pregunta 4, la banda de 5,9 GHz debe dividirse en dos canales: un canal CV2X bésicoy un
canal C-V2X avanzado. El canal basico C-V2X admitird mensajes de infraestructura de vehiculo a vehiculo y de vehiculo a
carretera, como el Mensaje basico de seguridad (BSM), la fase y el tiempo de la sefial (SPaT), la Alerta del vehiculo de
emergencia (EVA), la Gestion de datos de la sonda (PDM), los Datos del vehiculo de sonda (PVD), el Mensaje de solicitud de
sefial (SRM), el Mensaje de estado de la sefial (SSM), la Descripcion geométrica de la interseccion (GID / MAP), el Mensaje
de informacién del viajero (TIM) y otros incluidos en el Mensaje de seguridad vial. Los mensajes transmitidos a través del
canal basico C-V2X permitiran que muchas aplicaciones de seguridad importantes, como las advertencias de luz roja y las
aplicaciones de movimiento de intersecciones, mejoren los sistemas y operaciones de trafico.

El canal avanzado C-V2X admitird la entrega de 5G y las futuras generaciones de aplicaciones que respaldan la conducciéon
automatizada segura, la seguridad mejorada de los peatones y otras necesidades criticas de transporte. El afio pasado,
3GPP incorpord caracteristicas C-V2X en la especificacion version 16 para 5G NR. Estas nuevas caracteristicas son
compatibles con aplicaciones avanzadas, como el uso compartido extendido de sensores y el intercambio de
trayectoria/intenciéon. El uso compartido extendido de sensores permitira el intercambio en tiempo real de datos
recopilados a través de sensores locales, lo que permitira a los vehiculos "ver" a través de otros vehiculos, alrededor de las
curvas y en casos de mal tiempo y otros escenarios de trafico de visibilidad limitada. El intercambio de trayectoria e
intencion permite a los vehiculos hacer lo que uno podria imaginar: compartir datos de trayectoria e informacion sobre la
intencion futura (es decir, cambios de carril, etc.) con otros vehiculos e infraestructura vial. Esta informacién puede ser
utilizada por aplicaciones de conduccion automatizada para coordinar mejor los movimientos, mejorando en ultima
instancia la seguridad.

La evolucion del C-V2X se acelerard en los proximos afios. Se esta trabajando en caracteristicas adicionales de C-V2X como
parte del trabajo de 3GPP en la especificacién versién 17 para 5G NR. Estas nuevas caracteristicas, entre otras cosas,
optimizaran la tecnologia para dispositivos alimentados por baterias, como teléfonos inteligentes, y extenderdn los
beneficios de seguridad de C-V2X a peatones, ciclistas y otros usuarios vulnerables de la carretera.
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NES
Mayor informacion en el documento: “Alliance For Automotive Innovation” :
https://ecfsapi.fcc.gov/file/106022246312059/5.9%20FNPRM%20Comments.pdf
Todos los casos de uso enumerados en el capitulo 7.6 del Informe UIT-R M.2445-0 (11/2018) "Uso de sistemas de transporte
inteligentes (ITS)", siendo los mdas importantes los casos de uso de seguridad enumerados en 7.6.1 y 7.6.2.
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2445-2018-PDF-E.pdf
- Los casos de uso de seguridad basica, también denominados casos de uso del primer dia permiten conducir con

conciencia con el mensaje "aqui estoy" (en Europa CAM / en EE. UU. BSM), mensajes de advertencia DENM y para
reaccionar ante las fases del seméforo SPatM vy carreteras, carriles y mapas detallados. informacién con MAPM. Por
Ejemplo: Volkswagen implementd estos casos de uso en Europa en 2019, bajo el nombre de servicios Car2X.
Mas alla de las aplicaciones de seguridad basicas, actualmente se estan desarrollando aplicaciones avanzadas que
requeriran el espectro ITS completo de 75 MHz en 5,9 GHz:
- Aplicaciones de advertencia de seguridad para usuarios de carreteras vulnerables (CPM, VAM)
- Aplicaciones de percepcion colectiva / intercambio de sensores que utilizan el mensaje de percepcidn colectiva (CPM),
también llamado percepcién coordinada
- Combinacidn de carril conectado / conduccion cooperativa con mensaje de coordinacion de maniobras (MCM)
- Conjunto completo de casos de uso de peloton (mensaje de control de pelotdn de PCM)
- Control de crucero adaptativo cooperativo (C-ACC)
Justificacion:
La tecnologia V2X tiene los sistemas y capacidades descritos anteriormente.
No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
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¢Qué condiciones técnicas de operacién vy
coexistencia serian necesarias para la operacién de
Sistemas de Transporte Inteligente sin causar
interferencias perjudiciales a los sistemas existentes
en la banda de frecuencias 5850-5925 MHz en
México? Ejemplo: altura, angulos de elevacién, PIRE
maxima, Densidad Espectral de Potencia (DEP) de
PIRE maxima, DEP, potencia maxima conducida,
ganancia de antenas, limites de emisidon fuera de
banda, anchos de canal maximos, etc. Indique las
razones que justifiquen su respuesta y proporcione la
fundamentacion  técnica  correspondiente  de
cualquier aspecto relacionado.

La regulacion del espectro debe ser tecnolégicamente neutra y debe facilitar la coexistencia con el servicio fijo por satélite
(SFS) que opera en esta banda en modo tierra-espacio. En Europa, EN 302 571 cumple esos requisitos, ya que la coexistencia
con FSS se estudié en los informes europeos relevantes ECCy CEPT. Se recomienda consultar los requisitos de la banda STI
de la Comision Federal de Comunicaciones (FCC) de Estados Unidos.

Sin un andlisis profundo de lo existente, asumimos que la situacion en México es comparable a la analizada en el Informe
20 de la CEPT y el Informe 101 de la CEPT.

Fuente:

¢ “Estudios de compatibilidad en la banda 5855-5925 MHz entre sistemas de transporte inteligente (ITS) y otros sistemas”
Informe ECC 101, 2007, https://docdb.cept.org/download/441

¢ “Informe de la CEPT a la CE en respuesta al mandato sobre el uso armonizado del espectro radioeléctrico para aplicaciones
criticas para la seguridad de los sistemas de transporte inteligentes (ITS) en la Unidn Europea”, 2007,
https://docdb.cept.org/download/21

¢ “Sistemas de transporte inteligentes (ITS); Equipos de radiocomunicaciones que funcionan en la banda de frecuencia de
5855 MHz a 5925 MHz; Norma armonizada que cubre los requisitos esenciales del articulo 3.2 de la Directiva 2014/53 / UE
”, Ultima publicacidn de 2017 y versidon armonizada de la Comisién de la UE.

https://www.etsi.org/deliver/etsi en/302500 302599/302571/02.01.01 60/en 302571v020101p .pdf

Para maximizar el beneficio de C-V2X y al mismo tiempo garantizar la coexistencia con otros sistemas existentes en la banda,
el IFT deberia adoptar las reglas adjuntas como Apéndice A en la Carta del Plan de Banda de 5GAA con dos excepciones. En
primer lugar, el IFT deberia adoptar los limites de emision fuera de banda previstos en respuesta a la pregunta 8. Y en
segundo lugar, IFT deberia adoptar una potencia de transmision C-V2X limite de 33 dBm equivalente a la potencia radiada
isotropicamente. Las operaciones C-V2X bajo cada uno de estos parametros son compatibles con los sistemas existentes
en la banda de 5,9 GHz, cdmo se explica a continuacion.

Servicios Fijos. En los Estados Unidos, la FCC ya determind que las operaciones de ITS son compatibles con los sistemas fijos
que operan en la banda. Especificamente, la FCC nunca ha impuesto ningun requisito de coordinaciéon a las unidades
vehiculares o portatiles de ITS, y México también debe abstenerse de imponer dicho requisito a las unidades C-V2X a bordo
y portdtiles. La FCC ha adoptado un requisito para la coordinacidn de las unidades fijas de ITS al borde de la carretera
ubicadas dentro de los 75 kildmetros de las ubicaciones fijas de radar federal. Este requisito de coordinacion se examina
en el parrafo 1.14 de la Orden de Asignacion de ITS de 1999 de la FCC, que estd disponible aqui:
https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-99305A1.pdf En caso de que México también requiera coordinacién, deberia
implementar dicho requisito de coordinacion de manera que no limite el despliegue de unidades de carretera C-V2X.

Servicios fijos por satélite ("FSS"). Debido a que la estacion terrena FSS enlaza el uso de antenas altamente direccionales,
es poco probable que las operaciones C-V2X interfieran perjudicialmente para el servicio satelital fijo. De hecho, la FCC ha
encontrado que el aumento agregado en el ruido dentro de la banda de 5.9 GHz de los dispositivos ITS seria pequefio en
comparacion con el aumento debido a las operaciones de radar de alta potencia. Véase el parrafo 1.15 de la Orden de
Asignacion de STl de 1999. Las antenas altamente direccionales utilizadas para los enlaces ascendentes FSS generalmente
apuntaran hacia el arco geoestacionario, lo que resultard en un alto nivel de discriminacidn de antenas hacia las superficies
de las carreteras donde operardn las estaciones C-V2X. Tomados en conjunto, estos factores evitaran interferencias dafiinas
de las estaciones de enlace ascendente FSS a las estaciones C-V2X.

En todo caso, se debe tener en cuenta aquellas condiciones técnicas de la region europea con el fin de que sistemas que
operen tanto en EEUU como en Europa trabajen de forma efectiva y eficiente en la banda de espectro en nuestro pais.
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No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
Los estandares de DSRC y C-V2X proporcionan limites de emision fuera de banda que no causaran interferencias dafiinas
para usarlo por debajo de los 5850 MHz y por encima de los 5925 MHz. Esto deberia considerarse en el contexto de la
¢Cuales son las condiciones técnicas que considera armonizacion de los requisitos regionales y mundiales.
necesarias aplicar para la proteccién de los sistemas Ver: Informe UIT-R M.2445-0 (11/2018) "Uso de sistemas de transporte inteligentes (ITS)" https://www.itu.int/dms_pub/itu-
i i i i
r/opb/rep/R-REP-M.2445-2018-PDF-E.pdf
existentes en bandas de frecuencias adyacentes, es
decir, por debajo de la frecuencia 5850 MHz y/o por | Otras fuentes:
encima de la frecuencia 5925 MHz, en caso de la | e “Estudios de compatibilidad en la banda 5855-5925 MHz entre sistemas de transporte inteligente (ITS) y otros sistemas”
8 implementacién de Sistemas de Transporte | Informe ECC 101, 2007, https://docdb.cept.org/download/441
Inteligente que operen en la banda de frecuencias | ® “Informe dela CEPT ala CE en respuesta al mandato sobre el uso armonizado del espectro radioeléctrico para aplicaciones
5850-5925 MHz en México? Ejemplo: limites de criticas para la seguridad de los sistemas de transporte inteligentes (ITS) en la Uniéon Europea”, 2007,
potencia, mascara de operacion, bandas de guarda, ht:fp.sz//dOCdb'ceDt'org/downlo.ad/n ) ) L . .
tc. Indiaue las razones técnicas que iustifiquen su ¢ “Sistemas de transporte inteligentes (ITS); Equipos de radiocomunicaciones que funcionan en la banda de frecuencia de
etc. q que ) q 5855 MHz a 5925 MHz; Norma armonizada que cubre los requisitos esenciales del articulo 3.2 de la Directiva 2014/53 / UE
respuesta. ", Gltima publicacion de 2017 y versién armonizada de la Comisién de la UE.
https://www.etsi.org/deliver/etsi en/302500 302599/302571/02.01.01 60/en 302571v020101p .pdf
No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
Los estandares de DSRC y C-V2X proporcionan limites de emision fuera de banda que no causaran interferencias dafiinas
éQué otras consideraciones estima que sean | para usarlo por debajo de los 5850 MHz y por encima de los 5925 MHz. Esto también deberia considerarse en el contexto
aplicables para la operacidon de los Sistemas de | de la armonizacién de los requisitos regionales y mundiales.
Transporte Inteligente en la banda de frecuencias
5850-5925 MHz en México? Ejemplo: método de | Siguiendo laidea de una armonizacion global que facilite un amplio despliegue y economia de escala para ITS en el rango
9

transmisién duplex, correccidn de errores en
recepcidon, esquema de modulacién, control de
acceso al medio, etc. Indique las razones que
justifiquen su respuesta.

de 5,9 GHz, recomendamos no implementar pardmetros técnicos que se refieran a una sola tecnologia ITS.
Recomendamos mantener la tecnologia de banda ITS neutral como es el caso en Europa.

16 | 22



https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2445-2018-PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2445-2018-PDF-E.pdf
https://docdb.cept.org/download/441
https://docdb.cept.org/download/21
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302500_302599/302571/02.01.01_60/en_302571v020101p%20.pdf

Consulta Publica de Integracién del “Cuestionario sobre necesidades de espectro para sistemas de transporte inteligente
en la banda de frecuencias 5850-5925 MIHz”

¢Qué otra cuestidon podria comentar sobre la posible
implementacion de Sistemas de Transporte
Inteligente en la banda de frecuencias 5850-5925
MHz en México? Indique las razones que justifiquen
su respuesta.

Para proteger ITS de interferencias perjudiciales, las aplicaciones por encima o por debajo de 5850-5925 MHz pueden
requerir limites de emisién fuera de banda adecuados.

Por ejemplo, en Europa, ECC Dec. (20) 01 para CEPT y (EC) 2021/1067 para la Unién Europea, se define un limite de emision
fuera de banda de -45 dBm / MHz para WAS / RLAN de muy baja potencia. dispositivos que operan en 5945-6425 MHz. (E|
limite puede aumentar a -37 dBm / MHz a partir del 1 de enero de 2025). Esto tiene como objetivo proteger los sistemas
ITS que funcionan en la banda de 5,9 GHz.

ECC Decision (20)01
https://docdb.cept.org/download/1448

10

Comission Implementing Decision (EU) 2021/1067

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021D1067&from=EN

Cabe indicar que la asignacion de esta frecuencia para sistemas inteligentes de transporte no estaria sujeta Unicamente al

uso en vias publicas. Hay proyectos y propuestas de uso en los interiores de fabricas y almacenes, entre otros, como parte

de la robotizacién de procesos.

Caso estdndares de EEUU — Se deben consultar los requisitos de la banda STI de la Comision Federal de Comunicaciones

(FCC) de Estados Unidos.

Se propone que la banda de 5,9 GHz se dedique a la comunicacién ITS directa de corto alcance con el fin de aumentar la
éConsidera viable que se habilite alguna porcién de la | seguridad y la eficiencia del trafico. Dado que ITS se puede operar en todas partes, dentro y fuera de la carretera, nuestra
banda de frecuencias 5850-5925 MHz para | recomendacién es que no se permitan aplicaciones adicionales en la banda, especialmente las sin licencia, para proteger las
aplicaciones distintas a los sistemas de transporte | aplicaciones ITS de interferencias dafiinas. Aparte de esto, los 75 MHz existentes pueden acomodar bastante el conjunto
inteligente bajo la modalidad de espectro libre? De | completo de funciones relacionadas con la seguridad de V2X. Por lo tanto, otras aplicaciones podrian congestionar
ser afirmativa su respuesta, ¢ Cual considera que sea | facilmente los canales existentes y perturbar fundamentalmente cualquier plan de implementacién de V2X.

11 la cantidad de espectro radioeléctrico necesaria para
la implementacién de otras aplicaciones distintas a | No omitimos enfatizar en la seguridad. Por ejemplo, en los EEUU los primeros 30 MHz de la banda estan asignados a servicio
los sistemas de transporte inteligente en México? | WiFiy, actualmente, comienzan a tener problemas. Por lo anterior, lo ideal es no dividir la banda y no se deberian considerar
Indique las ventajas y desventajas, asi como las | otrasoperaciones en la misma, asicomo protegerse de la interferencia de los dispositivos RLAN. También se debe identificar
razones que justifiquen su respuesta. un espectro adicional dedicado de banda media para dar cabida a los servicios avanzados C-V2X basados en 5G. La 5GAA
explicé que toda la banda de 5,9 GHz deberia dedicarse a los servicios C-V2X.
No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
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TELECOMUNICACIONES

Consideramos que no se deben considerar otras operaciones, asi también que la imposicion de requisitos de canalizacidn
éCudl considera que puede ser la disposicion de | estatica limitaria la flexibilidad y podria perjudicar la evolucién de C-V2X para aprovechar al maximo la banda en el futuro.
frecuencias o canalizacion en la banda de frecuencias
12 5850-5925 MHz para la operacidon de aplicaciones
distintas a los sistemas de transporte inteligente bajo
la modalidad de espectro libre en México? Indique las
razones que justifiquen su respuesta.

Se deberia mantener para el uso de ITS (o ADAS en vehiculos: Advanced Driver Assistance Systems”)

13 ¢Qué casos de uso para aplicaciones distintas a los
sistemas de transporte inteligente considera que
pueden ser habilitados en la banda de frecuencias
5850-5925 MHz bajo la modalidad de espectro libre
en México? Indique las razones que justifiquen su
respuesta.
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No se deben considerar otras operaciones. El impacto de las emisiones no deseadas sin licencia en, por ejemplo, el
rendimiento de C-V2X en la banda de 5.9 GHz es un aspecto critico de cuan grande puede ser la oportunidad de C-V2X. Las
emisiones excesivas reducen el alcance de las comunicaciones C-V2X, lo que a su vez puede retrasar la entrega de mensajes
de seguridad. En ultima instancia, esto afecta la capacidad de C-V2X para admitir aplicaciones de seguridad del viajero.

¢Qué condiciones técnicas, de operacion vy
coexistencia serian necesarias para la operacién de
aplicaciones distintas a los sistemas de transporte
inteligente bajo la modalidad de espectro libre sin
causar interferencias perjudiciales a los sistemas
existentes en la banda de frecuencias 5850-5925 MHz
en México? Ejemplo: altura, angulos de elevacion,
PIRE maxima, Densidad Espectral de Potencia (DEP)
de PIRE maxima, DEP, potencia maxima conducida,
ganancia de antenas, limites de emision fuera de
banda, anchos de canal maximos, etc. Indique las
razones que justifiquen su respuesta y proporcione la
fundamentacion técnica correspondiente. Indique las
razones que justifiquen su respuesta y proporcione la
fundamentacidn  técnica  correspondiente  de
cualquier aspecto relacionado.

14
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No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
15 ¢Cuales son las condiciones técnicas que considera | El equipo terminal debe de tener la flexibilidad de bajar su potencia (1w) para evitar interferencia en lo que respecta a la

necesarias aplicar para la proteccion de los sistemas | distancia. El uso de las frecuencias deberia operar seglin la recomendacion en la pregunta 12.
existentes en bandas de frecuencias adyacentes, es
decir, por debajo de la frecuencia 5850 MHz y/o por
encima de la frecuencia 5925 MHz, en caso de la
implementacién de aplicaciones distintas a los
sistemas de transporte inteligente que operen en la
banda de frecuencias 5850-5925 MHz bajo la
modalidad de espectro libre en México? Ejemplo:
limites de potencia, mascara de operacidn, bandas de
guarda, etc. Indique las razones técnicas que
justifiquen su respuesta.

¢Qué otras consideraciones estima que sean | No se deberian considerar otras operaciones. La coexistencia de aparatos que pudieran usar multiples tecnologias, por
aplicables para la operacién de aplicaciones distintas | ejemplo, Wifi 6, Bluetooth, LTE (4G), NR (5G). Los equipos terminales que usan ITS o C-V2X pueden ser tecnolégicamente
a los sistemas de transporte inteligente en la banda | agndsticos y operar con multiples servicios y funciones.

de frecuencias 5850-5925 MHz bajo la modalidad de
16 espectro libre en México? Ejemplo: método de
transmisién duplex, correccion de errores en
recepcion, esquema de modulaciéon, control de
acceso al medio, etc. Indique las razones que
justifiquen su respuesta.

“N/A” (No Aplica).

17 éQué otra cuestion podria comentar sobre la posible
implementacion de aplicaciones distintas a los
sistemas de transporte inteligente en la banda de
frecuencias 5850-5925 MHz bajo la modalidad de
espectro libre en México? Indique las razones que
justifiquen su respuesta.

No. de
pregu Pregunta Comentarios, opiniones o aportaciones
nta
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¢Cuales serian las condiciones técnicas de operacion
y coexistencia necesarias en la banda 5850-5875 MHz
para la operacion de Sistemas de Transporte
Inteligente con aplicaciones Industriales, Cientificas y
Médicas (ICM) en México?

Hasta el momento la coexistencia seria entre DSRC y C-V2X; aunque la 5GAA sugiere para cada tecnologia se dediquen 10
Mhz. 10 MHz (5875-5885 MHz, 5895-5905 MHz), consideramos que se requieren definiciones y estudios adicionales.

Otro ejemplo es Europa, en ese caso, la banda 5850-5875 MHz esta dedicada solo a aplicaciones ITS "no seguras" por la
Recomendacién ECC (08) 01, siguiendo el Informe CEPT 70. Esto es el resultado de la posible degradacién de la
confiabilidad de ITS en presencia de “Dispositivos de corto alcance” en los mismos rangos de frecuencia. Sin embargo, esta
banda sigue siendo importante para las aplicaciones ITS que no son de seguridad ni de seguridad en esta parte de la banda.

Los sistemas TS que operan en la banda de 5850 MHz a 5875 MHz deben poder coexistir con los sistemas ISM operados en
la misma banda, incluido un mecanismo de acceso al espectro equitativo segun lo dispuesto por IEEE802.11p o
IEEE802.11bd con un ciclo de trabajo inferior al 1% en uno. hora y mecanismos de acceso al canal Listen Before Talk.

18 Para el rango de frecuencia 5875-5925 MHz, reservado en Europa para aplicaciones ITS relacionadas con la seguridad, se
requiere proteccidn a través de limites de emisidn fuera de banda para las aplicaciones siguientes y superiores, consulte la
respuesta a la Pregunta 10.
Por lo tanto, se podria considerar asignar la parte inferior de la banda 5850-5875 MHz a ITS (incluidos los ITS de seguridad
y no seguridad) y la parte superior de la banda 5875-5925 MHz solo a aplicaciones ITS de seguridad con la mayor
proteccién posible contra -Emisiones de banda.
Recomendacion ECC (08)01 “ITS”
https://docdb.cept.org/download/1835
Recomendacion ERC (70-03) “Dispositivos de rango corto”
https://docdb.cept.org/download/25c41779-cd6e/Rec7003e.pdf
¢éCudl seria la cantidad de espectro radioeléctrico | Se requieren definiciones y estudios adicionales. Se recomienda no extender las aplicaciones ICM por encima de 5875
necesaria para la implementacién de aplicaciones | MHz. En consecuencia, al menos en 5875-5925 MHz, ITS puede protegerse de la interferencia dafiina de cualquier
19 ICM en la banda de 5850-5925 MHz, en la modalidad | dispositivo ICM que pueda operarse cerca o incluso en un vehiculo, por ejemplo.
de espectro libre?
¢Qué pruebas técnicas practicas considera necesarias | Se debe desarrollar un conjunto de requisitos y pruebas para demostrar el acceso justo al espectro entre los diferentes
realizar a efectos de comprobar la compatibilidad y sistemas en la banda de 5850MHz a 5925MHz. En este caso, los mecanismos como escuchar antes de hablary la operacién
coexistencia de los sistemas ITS con las aplicaciones o del ciclo de trabajo limitado pueden respaldar el enfoque de reparto equitativo.
servicios que operan en la banda 5850-5925 MHz? o L . . . . .
20 Con los requisitos técnicos disponibles en Europa establecidos en ETSI EN 302 571 v2.1.1, los socios automotrices pueden

demostrar la conformidad a través de un régimen de autocertificacion o autodeclaracion en los procesos de evaluacion de
la conformidad, este Ultimo esquema incluido en la vigente Ley de Infraestructura de la Calidad.

Recomendamos que nuestro pais reconozca los distintos mecanismos de evaluacion de la conformidad de los paises de
origen.
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¢Existe algin otro aspecto general de la banda de | Solicitamos la perspectiva de alinearse a las aplicaciones armonizadas para STl de regiones lideres como Europa y los EEUU.
21 frecuencias 5850-5925 MHz que considere relevante
compartir con el Instituto?

Ill. Comentarios, opiniones, aportaciones generales u otros elementos de analisis formulados por el participante

Nota 3: En la presente seccidn se podran realizar comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis de caracter libre relacionados con el uso de la banda de
frecuencias 5850-5925 MHz. En caso de realizar aportaciones relacionadas con el documento de referencia “Identificacion de necesidades de espectro para sistemas de transporte
inteligente en la banda 5850-5925 MHz”, colocar la seccidn correspondiente en la primera columna; de lo contrario, colocar la leyenda “N/A” (No Aplica).

Nota 4: El interesado deberd afadir las filas que considere necesarias para formular los comentarios, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis que considere
pertinentes.

Numero de pagina
del
estudio/documento
de referencia

Comentario(s), opinidn(es), aportacion(es) u otros elementos de analisis
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