LOS COMENTARIOS DE IBIQUITY DIGITAL CORPORATION
EN EL ANTEPROYECTO DE LA DISPOSICION TECNICA IFT-002-2015:
ESPECIFICACIONES Y REQUIRIMIENTOS PARA LA INSTALACION Y OPERACION DE

ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA EN FRECUENCIA MODULADA

iBiquity Digital Corporation (“iBiquity”’) se complace en presentar sus comentarios y
observaciones en respuesta a la convocatoria para comentario publico emitida por el Instituto Federal de
Telecomunicaciones en su Anteproyecto Técnico IFT-002-2015. iBiquity Digital Corporation es el
desarrollador y licenciatario de la tecnologia de radio digital IBOC, que es el término genérico aplicada a
la tecnologia “In Band On Channel” creada por la empresa, también conocido por su marca registrada, la

Tecnologia de HD Radio™.
L ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DE SU IMPLEMENTACION:

Desde su adopcidn por la FCC (Federal Communications Commission) en los Estados Unidos de
América en 2003, la tecnologia HD Radio ha sido implementada por mas de 2,300 emisoras AM y FM en
ese pafs. Mads del 90% de la poblacién es servida actualmente por sus sefiales de radio digital, cubriendo
todos los 50 estados, el Distrito de Columbia y Puerto Rico. Ademads de proporcionar a los oyentes de
radio un sonido de calidad digital, la tecnologia ha impulsado la creacién de mds de 1,700 nuevos canales
de multiprogramacion en el pais, ofreciendo al publico una gran variedad de nuevos programas. Mds de
25 millones de automdviles en el pais hoy incorporan receptores de HD Radio, y hay productos de

receptores adicionales disponibles en las tiendas.

Desde que México adoptd la Tecnologia HD Radio como su estdndar de radio digital el dia 16 de
junio de 2011, la tecnologia ha sido implementada por 51 de las emisoras de radio mds importantes en el
pais, cubriendo aproximadamente el 30% de la poblacién. Catorce emisoras estan en el aire en el Distrito

Federal, y existen 37 estaciones adicionales en Judrez, Tijuana, Monterrey y otras ciudades. Nuestra
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empresa también estd enterada de unas 35 estaciones adicionales que se encuentran en el proceso de
adquisicion e instalacion de equipos de HD Radio. El Distrito Federal ahora goza de 19 nuevos

programas de multiprogramacion, y hay aproximadamente 28 en otras ciudades de la reptblica.

Con respecto a la disponibilidad de receptores, se estima que hay unos 325,000 vehiculos con
receptores de HD Radio ya en el camino en México, incluyendo aproximadamente 75.000 vehiculos
nuevos que estardn vendidas hasta el final de 2015. Las marcas de vehiculos que ofrecen receptores
digitales en sus nuevos vehiculos en México son Ford, Mazda, Toyota, Chrysler, Mitsubishi, Lincoln,
Dodge, GMC, Mercedes Benz, Jeep, Chevrolet, Buick, RAM e Infiniti. Otras clases de receptores estdn

disponibles en tiendas de retail y en Internet.

Las emisoras de radio en Canad4 también estdn comenzando a implementar la tecnologia HD
Radio. La CRTC (Comision de Radio y Television Canadiense) ahora permite su uso para emisoras FM
que quieren adoptar la tecnologia. Actualmente hay cinco estaciones al aire en Canadd, y varias otras
tienen planes en el futuro préximo. Hoy en dia, casi un millén de automdviles en Canad4 incorporan
receptores de HD Radio. Otros paises que han implementado la transmisién comercial de HD Radio

incluyen a Republica Dominicana, Panam4, Trinidad y Tobago, Filipinas y Rumania.

II. OBSERVACIONES CON RESPECTO A LA SEPARACION DE CANALES DE 400

KHZ:

Aunque iBiquity no tome una posicion sobre la separacién de 400 kHz entre emisoras locales en
Meéxico, afirmamos que ha sido demostrado de forma constante que nuestra tecnologia funciona bien en
ese ambiente sin causar interferencia no deseada o perjudicial. Por consecuencia, creemos que el IFT no
encontrard a la tecnologia IBOC como un factor que se contraponga en su propuesta de reducir la

separacion de canales FM en México.
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IIL. OBSERVACIONES CON RESPECTO A LA POTENCIA DE BANDAS LATERALES

DIGITALES:

En cuanto a la seccién 7.2 de los reglamentos técnicos correspondientes al uso de la tecnologia
IBOC en México, quisiéramos registrar nuestros comentarios relacionadas a las emisiones espectrales
ocupadas, y a las potencias de operacion digital de las emisoras de radiodifusién sonora FM que operan

en el modo hibrido.

En su configuracién hibrido, el sistema de transmisién FM IBOC permite una variacién de
potencia considerable en las bandas laterales digitales que son transmitidas en cada lado de la senal
analégica. El documento normativo NRSC-5C del NRSC (National Radio Systems Committee) define la
capacidad de la tecnologia IBOC FM de operar dentro de un rango de potencias de banda lateral digitales
de un minimo de -20 dBc (1% de la potencia digital total, referida a la potencia andloga de la emisora, sin
modulacién, correspondiendo a 0.5% en cada banda lateral) hasta un maximo de -10dBc (10% de la
potencia andloga). Adicionalmente, prevé la transmision de bandas laterales asimétricas, en donde una de
las bandas laterales puede operar con mds o menos potencia que la otra banda lateral, siempre y cuando
ambas bandas laterales se mantengan dentro del rango de -20 a -10 dBc especificada en la norma. Esta
técnica puede ser de utilidad cuando esté aplicada caso por caso para reducir la posible interferencia

causada a emisoras en el primer canal adyacente.

Para consideracion de este tema, seria de utilidad para el IFT entender la determinacién hecha en
paralelo por la FCC en los Estados Unidos. En su decision del 29 de enero de 2010 (Mass Media Docket
No. 99-325), la FCC determiné que todas las emisoras de radiodifusién sonora operando con el sistema
hibrido de IBOC tendran la flexibilidad de operar entre -20 y -14 dBc de potencia digital total.
Adicionalmente, se permitird a algunas emisoras un aumento de potencia adicional hasta -10 dBc en caso
que se presente un estudio que determine que no hay posibilidad de interferencia causada a una emisora

cercana en el primer canal adyacente. Ademds, la FCC permite actualmente el uso de bandas laterales
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asimétricas de forma experimental, siempre y cuando sea de beneficio para proteger emisoras del primer
canal adyacente. (Es importante destacar que la FCC nunca ha determinado que la posible interferencia

digital causada a emisoras en el segundo canal adyacente sea un obstaculo.)

En los reglamentos propuestos que se indican en el Anteproyecto IFT-002-2015, hemos notado
que no se incluye ninguna referencia especifica sobre la potencia digital absoluta que una emisora de
radiodifusién sonora FM podra transmitir, con la excepcidn que la mascara espectral en la figura 3
establece un limite absoluto de -10 dBc (para ser exactos, -30 dBc de voltaje en cada banda lateral.) Bajo
los reglamentos propuestos, se permitiria que emisoras hibridas FM en México puedan operar con
cualquier potencia en sus bandas laterales hasta un maximo de -10 dBc, sin otorgamiento especifico de
parte del IFT. Opinamos que esto es benéfico, ya que permite a cualquier emisora determinar su potencia
digital operativa con base a la cobertura digital deseada, tomando en consideracién también sus costos de
instalacién y operacion. Es beneficioso también elevar la potencia digital de las bandas laterales para

mejorar la recepcion de sefiales digitales dentro de casas y edificios.

Sin embargo, notamos que los reglamentos no especifican una potencia minima para las bandas
laterales. La norma IBOC (definida en el documento NRSC-5C) establece una potencia total en las
bandas laterales de -20 dBc como el nivel minimo, y la mayorfa de los equipos de generacién de sefiales
IBOC actualmente ofrecidos comercialmente al mercado no tienen capacidad de operar en menos de -20
dBc en el modo hibrido. Por lo tanto, iBiquity sugiere que los reglamentos finales definan una potencia
minima de (-20 dBc) y una médxima de (-10 dBc) de potencia total permitida en las bandas laterales para

emisoras de radiodifusién sonora FM operando en el modo hibrido.

Adicionalmente, notamos que la seccidn 7.2 permite la operacién con bandas laterales

asimétricas:

“Las portadoras laterales pueden ser asimétricas. En todos los casos, los limites de Emision espectral son

los mismos y corresponden a los definidos en el presente apartado.”

Pégina 4



Estamos completamente de acuerdo con la inclusién de esta apartado. El uso de bandas laterales
asimétricas es una técnica que las emisoras FM hibridas podran utilizar para maximizar su cobertura
digital mientras reducen su costo de implementacién, y es también una herramienta importante para

mitigar posibles interferencias a emisoras adyacentes.

Sin embargo, nos preocupa que esta seccidn incluye el requisito que una estacion debera reducir
su potencia de banda lateral para proteger a una emisora en el segundo canal adyacente y que opere en la
misma comunidad. En este apartado, se aplica de manera arbitraria una reduccién de 4 dB a la banda

lateral superior de la estacién inferior:

“Cuando operen dos estaciones de Radiodifusion Sonora Hibrida en F.M., separadas 400 kHz entre sus

portadoras analdgicas, se deberd reducir la potencia de transmision de la portadora lateral digital superior

en 4 dB con respecto de la portadora lateral digital inferior de la estacion que opere en la frecuencia mds

baja.”

iBiquity sugiere reconsiderar la necesidad de este requisito, dado el gran niimero de pruebas de

campo de emisoras que actualmente operan con 400 kHz de separacion. Entre estas pruebas se
encuentran las mediciones de campo hechos por la propia IFT a las emisoras de Radio Ibero 90.9 FM,
Radio Imagen 90.5, y Radio Alfa 91.3. Estos documentos, que forman parte de este procedimiento, no
demuestran ninguna interferencia entre estas tres estaciones IBOC operando en segundo canal adyacentes.
iBiquity no estd enterado de ningiin caso de interferencia documentado por cualquiera de estas tres
emisoras en la Ciudad de México, y es especialmente notable que Radio Ibero, operando con apenas 3
kW, no ha sido informado de ningtin caso de interferencia causada por las emisoras vecinas de 100 kW, a

pesar de que ambas emisoras estdn operando con niveles de potencia digitales elevadas.

Otro punto importante es que este apartado no define los niveles de potencia operativos absolutos
para ninguna de las dos emisoras del caso, y creemos que esto podria crear problemas potenciales en
algunos casos. Por ejemplo, si la emisora inferior decide operar con -20 dBc de potencia total en las

bandas laterales (-23 dBc en cada banda lateral), este reglamento requerird que esa emisora reduzca su
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potencia en la banda lateral superior hasta en -27 dBc, que es muy debajo del valor minimo contemplado
en la norma IBOC. En primer lugar, en vez de reducir su banda lateral superior, esa emisora podria
cumplir con el reglamento simplemente aumentando la potencia de su banda lateral inferior por 4 dBy de
esta manera no habria ningtin cambio para la banda lateral en cuestiéon. En segundo lugar, si la emisora
superior ya estd operando con una potencia de banda lateral elevada (-10 dBc), este reglamento no
mitigaria la posibilidad de interferencia causada a la emisora inferior por la emisora superior. En tercer
lugar, en el caso de dos emisoras operando con potencias andlogas diferentes, seria mds apropiado que la
emisora mas potente reduzca su potencia de banda lateral, en lugar de que sea la emisora que ocupa la

frecuencia mas baja.

Si el IFT considera que un reglamento de esta naturaleza sea necesario, iBiquity sugiere limitar la
potencia de cualquier banda lateral que se encuentre al lado de otra emisora en el segundo canal
adyacente a un maximo de -17 dBc (o sea, el equivalente de la potencia total de -14 dBc en ambas bandas
laterales con operacion simétrica). Basado en los resultados de numerosas pruebas de campo realizadas
tanto en los Estados Unidos como en México, se ha demostrado que es poco probable que la potencia

total de -14 dB cause interferencias a emisoras adyacentes en virtualmente cualquier circunstancia.

Quisiéramos también resaltar la observacion que hace el propio IFT que la interferencia seria
menos probable cuando los sitios de transmision de las emisoras estén co-localizados. Por lo tanto,

iBiquity sugiere que se sustituya el apartado anterior con el siguiente texto:

“Cuando operen dos estaciones de Radiodifusion Sonora Hibrida en F.M., separadas por 400 kHz entre sus
portadoras analogicas, y los dos transmisores no estén co-localizados, la potencia de transmision de la
portadora lateral digital adyacente a la emisora vecina de 400 kHz no deberd exceder el valor que
corresponde a -14 dBc de potencia digital total (o sea, -17 dBc de la potencia andloga sin modulacion en la

banda lateral del caso).”
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IV. CONCLUSION:

iBiquity se enorgullece en haber desempefiado un papel importante en traer la radiodifusion
sonora digital gratuita a los ciudadanos de México, y espera con mucho interés colaborar con el IFT y la

industria radial mexicana para completar la conversion del pais a la tecnologia de radio digital.

Presentada en esta fecha, el dia 19 de noviembre de 2015, por:

- Jeff Jury, Chief Operating Officer, IBIQUITY DIGITAL CORPORATION

Para cualquier duda o comentario favor de contactar a:

Fabian Zamarrén, México Country Manager

IBIQUITY DIGITAL S. DE RL. DE CV.

zamarron @ibiquity.com

(55)9171-0279
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ANEXO A LOS COMENTARIOS DE IBIQUITY DIGITAL CORPORATION
EN EL ANTEPROYECTO DE LA DISPOSICION TECNICA IFT-002-2015:
ESPECIFICACIONES Y REQUIRIMIENTOS PARA LA INSTALACION Y OPERACION DE

ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA EN FRECUENCIA MODULADA

Muy estimados Sefiores y Sefioras del Instituto Federal de Telecomunicaciones,

Complementando los comentarios ya presentados anteriormente y reiterando que iBiquity no
toma una posicién respecto del presente Anteproyecto, quisiéramos agregar que habiendo mercados que
han implementado la tecnologia HD Radio con separacion de 400kHz, la separacién de 800kHz permite
una implementacién mds universal de la tecnologia HD Radio con mayor diversidad en la potencia y

niveles de modulacion.

Les agradecemos su confirmacion de recibido de este comentario y les solicitamos amablemente

agregarlo a nuestros comentarios previamente registrados.

Presentada en esta fecha, el dia20 de noviembre de 2015, por:

- Jeff Jury, Chief Operating Officer, IBIQUITY DIGITAL CORPORATION





