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El espectro radioeléctrico es un recurso finito, extremadamente escaso y de un valor estratégico sin
precedentes en el contexto econdémico y tecnolégico actual. Por tal motivo, la gestion,
administracidn y planificacién del espectro se revela como una labor fundamental y con una enorme
incidencia en los aspectos social y econdmico de cada pais.

En el contexto mundial, la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo
especializado de las Naciones Unidas para las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC);
especificamente, el sector de Radiocomunicaciones (UIT-R) es el encargado de atribuir el espectro
radioeléctrico y las drbitas satelitales a escala mundial, asi como de elaborar normas técnicas o
recomendaciones que garanticen la interconexién continua de las redes y las tecnologias.

Particularmente el desarrollo de sistemas y la planificacion para servicios fijos y moviles han
evolucionado vertiginosamente durante los Ultimos afios. Esta evolucion se debe, en gran parte, a
la tendencia hacia una mayor demanda y competencia en la prestacion de servicios de
telecomunicaciones. Lo anterior, impacta directamente en la necesidad de contar con segmentos
del espectro radioeléctrico para la operacién de las diversas aplicaciones de estos servicios.

Actualmente, las redes de banda ancha utilizan principalmente bandas o segmentos del espectro
por debajo de 3 GHz, debido a las caracteristicas propias de propagaciény a las economias de escala
existentes para estos segmentos; sin embargo, con el avance de la tecnologia se han comenzado a
utilizar bandas de frecuencias superiores a los 3 GHz para diversos sistemas inaldmbricos, con mayor
interés en segmentos entre 24 y 300 GHz.

En este sentido, debido a las caracteristicas de propagacion reducida y de facil absorcidon
atmosférica en las bandas de frecuencias por encima de los 24 GHz, estas se utilizan generalmente
para el establecimiento de enlaces de alta capacidad a distancias cortas y para dispositivos de corto
alcance, los cuales son indispensables para satisfacer la demanda de comunicaciones y la
transferencia de informacién en la actualidad.

Asimismo, este tipo de bandas de frecuencias pueden ser utilizadas para redes de darea local,
sistemas que requieran de una alta tasa de transmision, asi como en sistemas en los que existan
varios transmisores operando en proximidad. La operacién de estas redes con estas configuraciones
permite un alto grado de reuso de espectro, lo que fomenta el uso eficiente del mismo.

Es importante mencionar que en afios recientes existe un aumento significativo en el uso de
dispositivos inteligentes, portatiles o personales conectados principalmente a redes inalambricas
(WiFiy/o Bluetooth), los cuales tienen la caracteristica de operar utilizando frecuencias del espectro
radioeléctrico en las que no se tiene la necesidad de contar con un permiso, autorizacién, asignacién
o concesion para poder explotarlas. En México, este tipo de bandas de frecuencias se conocen como
espectro libre.

En esta tesitura, la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusiéon (LFTyR), en el Articulo 55,
fraccién Il prevé esta figura para su autorizacién, y define el espectro libre como:

“Espectro libre: Son aquellas bandas de frecuencias de acceso libre, que pueden
ser utilizadas por el publico en general, bajo los lineamientos o especificaciones
que establezca el Instituto, sin necesidad de concesion o autorizacion”



Las bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre, son fundamentales para dar servicio a
una gran variedad de aplicaciones de indole social, publico, privado y comercial en zonas
interurbanas y rurales. Dichas bandas de frecuencias son utilizadas masivamente para el despliegue
de redes inaldmbricas y algunas de ellas pueden llegar a niveles de ocupacién elevados.

Por otro lado, la convergencia en las comunicaciones digitales (datos, voz, imagenes y video) ha
dado lugar al surgimiento vertiginoso de tendencias tecnoldgicas para los servicios fijo y movil.
Actualmente, esta tendencia ha regido en gran medida tanto en las redes de acceso, como en
segmentos identificados como espectro libre. Lo anterior, ha dado lugar a una revolucién en el
desarrollo de diversas tecnologias de comunicacion y ha permitido incrementar la competencia en
el mercado, asi como la disminucidn del costo de los dispositivos correspondientes.

Derivado de lo anterior, se estima necesario estudiar y analizar las tecnologias que permitan el uso
eficiente de las bandas de frecuencias idéneas para el despliegue de los desarrollos y aplicaciones
antes mencionados. Por tanto, el presente documento consolida la informacién referente a los usos,
tendencias y planificacién de la banda de frecuencias de 57 a 64 GHz (banda de 60 GHz), con el
objeto de evaluar la clasificacion de este recurso espectral como espectro libre, para que en caso
que asi sea, sea posible satisfacer estas necesidades.

A consecuencia y derivado de las atribuciones que tiene el Instituto Federal de Telecomunicaciones
(IFT) como regulador de las Telecomunicaciones y la Radiodifusion en México, se pretende
contribuir en las politicas econdmicas y sociales que permitan la extensién de negocios, servicios
educativos, servicios de salud, acceso a servicios financieros, entre otros que permitan a nuestro
pais obtener un crecimiento en el sector de la telecomunicaciones y el reducir la brecha digital.

Lo anterior con apego al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, Meta IV. México Préospero Objetivo
4.5 “Democratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.”, Estrategia 4.5.1 “Impulsar el
desarrollo e innovacion tecnoldgica de las telecomunicaciones que amplie la cobertura y
accesibilidad para impulsar mejores servicios y promover la competencia, buscando la reduccidn de
costos y la eficiencia de las comunicaciones “, contribuyendo con el Gobierno de México para
impulsar el avance hacia la eliminacién de la brecha digital.

El espectro radioeléctrico es un bien de dominio publico finito cuya titularidad, gestion,
planificacién, administracion y control corresponden al Estado, quien debe garantizar su uso eficaz,
favorecer el desarrollo tecnoldgico, la innovacién y promover su uso como factor de desarrollo
econdmico.

Una condicion necesaria para el desarrollo del sector, es la eficiencia en el uso del espectro. Para
conseguir la mayor eficacia posible se debe considerar que la gestidn del espectro radioeléctrico es
un tema clave en un entorno en el que las redes inaldmbricas se vuelven cada vez mas importantes.



La evolucién tecnoldgica permite el incremento de servicios que pueden operar en una misma
banda de frecuencias mediante el desarrollo de sistemas para lograr un uso mas eficiente del
espectro. A este respecto, se pueden mencionar tres tipos de eficiencial del espectro radioeléctrico:

e Eficiencia técnica: se refiere a la maxima utilizacion de las frecuencias del espectro
radioeléctrico, tomando en cuenta los pardmetros de operacidén necesarios como bandas
de guarda e interferencias perjudiciales entre los servicios.

e Eficiencia social: favorece el desarrollo social mediante la competencia, fomentando el
acceso a una amplia gama de servicios que satisfagan las necesidades de a los usuarios
finales.

e Eficiencia econdmica: busca la distribucion eficaz espectro radioeléctrico para producir el
mayor beneficio para la sociedad y maximiza el valor del rendimiento del espectro
disponible.

Atribucion
Atribuciones en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT

La UIT ha dividido el mundo en tres Regiones, las cuales se encuentran descritas en el articulo 5,
seccion |, nimeros 5.3 a 5.9 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR). En la siguiente tabla se
encuentra la atribucion de las tres Regiones antes mencionadas para el rango de frecuencias de 57
a 64 GHz.

. Region2 |
57-58.2 GHz
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO
ENTRE SATELITES 5.556A
MOVIL 5.558
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
5.547
58.2-59 GHz
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO
MOVIL
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
5.547 5.556
59-59.3 GHz
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO
ENTRE SATELITES 5.556A
MOVIL 5.558
RADIOLOCALIZACION 5.559
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

1 Referencia: http://www.ictregulationtoolkit.org/toolkit/5



http://www.ictregulationtoolkit.org/toolkit/5

59.3-64 GHz
FlIO
ENTRE SATELITES
MOVIL 5.558
RADIOLOCALIZACION 5.559
5.138

Notas Relevantes en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT

5.138 Las bandas:
6 765-6 795 kHz (frecuencia central 6 780 kHz),
433,05-434,79 MHz (frecuencia central 433,92 MHz) en la Regidn 1, excepto en los
paises mencionados en el nimero 5.280,

61-61,5 GHz (frecuencia central 61,25 GHz),
122-123 GHz (frecuencia central 122,5 GHz), y
244-246 GHz (frecuencia central 245 GHz)

estan designadas para aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM). La utilizacion de
estas bandas para las aplicaciones ICM esta sujeta a una autorizacién especial concedida por
la administracion interesada de acuerdo con las otras administraciones cuyos servicios de
radiocomunicacién puedan resultar afectados. Al aplicar esta disposicion, las
administraciones tendran debidamente en cuenta las ultimas Recomendaciones UIT-R
pertinentes.

5.547 Las bandas 31,8-33,4 GHz, 37-40 GHz, 40,5-43,5 GHz, 51,4-52,6 GHz, 55,78-59 GHz y
64-66 GHz estdn disponibles para aplicaciones de alta densidad en el servicio fijo (véase la
Resolucion 75 (CMR-2000)"). Las administraciones deben tener en cuenta esta circunstancia
cuando consideren las disposiciones reglamentarias relativas a estas bandas. Debido a la
posible instalacién de aplicaciones de alta densidad en el servicio fijo por satélite en las
bandas 39,5-40 GHz y 40,5-42 GHz, (véase el nimero 5.516B), las administraciones deben
tener en cuenta ademads las posibles limitaciones a las aplicaciones de alta densidad en el
servicio fijo, segln el caso. (CMR-07)

5.556 En virtud de disposiciones nacionales, pueden llevarse a cabo observaciones de
radioastronomia en las bandas 51,4-54,25 GHz, 58,2-59 GHz y 64-65 GHz. (CMR-2000)

5.556A La utilizacién de las bandas 54,25-56,9 GHz, 57-58,2 GHz y 59-59,3 GHz por el servicio
entre satélites se limita a los satélites geoestacionarios. La densidad de flujo de potencia de
una sola fuente en altitudes entre 0 km y 1 000 km sobre la superficie de la Tierra producida
por las emisiones procedentes de una estacidén del servicio entre satélites, para todas las
condiciones y todos los métodos de modulacién, no debera rebasar el valor de -147
dB(W/(m? - 100 MHz)), en todos los angulos de incidencia. (CMR-97)

5.558 En las bandas 55,78-58,2 GHz, 59-64 GHz, 66-71 GHz, 122,25-123 GHz, 130-134 GHz,
167-174,8 GHz y 191,8-200 GHz podran utilizarse estaciones del servicio mavil aeronautico,
a reserva de no causar interferencias perjudiciales al servicio entre satélites (véase el nimero
5.43). (CMR-2000)



5.559 En la banda 59-64 GHz podran utilizarse radares a bordo de aeronaves en el servicio
de radiolocalizacion, a reserva de no causar interferencias perjudiciales al servicio entre
satélites (véase el numero 5.43). (CMR-2000)

Cuadro Nacional de Atribuciéon de Frecuencias

El Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias (CNAF) es la disposicién administrativa que indica
el servicio o servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada
banda de frecuencias del espectro radioeléctrico, asi como informacién adicional sobre el uso y
planificacién de determinadas bandas de frecuencias.

En este sentido, la atribucién de una banda de frecuencias constituye el acto por el cual una banda
de frecuencias determinada se destina al uso de uno o varios servicios de radiocomunicacién en
nuestro pais, conforme al propio CNAF.

Atribucion nacional Notas nacionales

55.78-58.2 MX278
ENTRE SATELITES

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

MOVIL

58.2-59 MX279
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

MOVIL

59-59.3 MX280
ENTRE SATELITES

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlIO

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

MOVIL

RADIOLOCALIZACION

59.3-64

ENTRE SATELITES

FlIO

MOVIL

RADIOLOCALIZACION

Notas Nacionales Relevantes

MX278 La banda de frecuencias 55.78 — 58.2 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al
servicio de exploracidn de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se considera
relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se clasifica como
espectro protegido. La utilizacidon de esta banda de frecuencias por los servicios fijo, movil,
investigacion espacial y entre satélites no deberad causar interferencias perjudiciales a la
operacion del servicio de exploracién de la Tierra por satélite, ni deberd reclamar proteccion
contra interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio.



MX279 La banda de frecuencias 58.2 — 59 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al
servicio de exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se considera
relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se clasifica como
espectro protegido. La utilizacidon de esta banda de frecuencias por los servicios fijo, mévil e
investigacion espacial no deberd causar interferencias perjudiciales a la operacién del
servicio de exploracidon de la Tierra por satélite, ni deberd reclamar proteccién contra
interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio.

MX280 La banda de frecuencias 59 — 59.3 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al
servicio de exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se considera
relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se clasifica como
espectro protegido. La utilizacidon de esta banda de frecuencias por los servicios fijo, movil,
investigacion espacial, radiolocalizacién y entre satélites no debera causar interferencias
perjudiciales a la operacion del servicio de exploracién de la Tierra por satélite, ni debera
reclamar proteccién contra interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio.

Mundialmente existen diversos organismos que se encargan de estudiar y proponer lineamientos o
reglas, reportes y recomendaciones, para el desarrollo de tecnologia, los resultados de dichos
lineamientos se plasman en estdndares que son adoptados por la industria, academia, fabricantes,
etc., y buscan establecer los parametros y caracteristicas que permitan armonizar el uso del
espectro, fomentar economias de escala y lograr un mayor desarrollo del sector.

Estandares

En este sentido, desde hace varios afios la banda de frecuencias de 60 GHz ha sido estudiada e
incluida en estandares para tecnologias de altas tasas de transmisién, debido al ancho de banda del
segmento 57-64 GHz. Tal es el caso del estdndar 802.11ad, conocido también como “WiGig”, sobre
redes de acceso inalambrico local (WLAN); asi como el estandar 802.15.3-2016, “IEEE Standard for
High Data Rate Wireless Multi-Media Networks”, sobre redes de acceso inaldmbrico personal
(WPAN). Ambos definidos por el organismo de estandarizacién IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers). Algunos de los estdndares para esta banda de frecuencias son:

ECMA ECMA-387
802.15.3
IEEE
802.11ad
302 217
ETSI

302 567


http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/ECMA-387.pdf
https://standards.ieee.org/findstds/standard/802.15.3-2016.html
http://ieeexplore.ieee.org/document/6392842/?denied
http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302200_302299/30221703/02.02.01_60/en_30221703v020201p.pdf
http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302500_302599/302567/01.02.01_60/en_302567v010201p.pdf

Recomendaciones

Las Recomendaciones UIT-R constituyen una serie de normas técnicas internacionales desarrolladas
por el Sector de Radiocomunicaciones de la UIT y son el resultado de los estudios realizados por las
Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones sobre diversos temas como: la gestién del espectro
radioeléctricoy las drbitas de satélite; el uso eficaz del espectro radioeléctrico por todos los servicios
de radiocomunicaciones, el desarrollo e implementaciéon de las Telecomunicaciones Mdéviles
Internacionales (IMT, por sus siglas en inglés), los sistemas y las redes para el servicio por satélite
para el servicio fijo y para el servicio mdvil, entre otros.

En virtud de que las Recomendaciones UIT-R se aprueban por consenso entre los Estados Miembros
y puesto que estas son elaboradas en conjunto por expertos de las administraciones, los
operadores, el sector industrial y otras organizaciones dedicadas a las radiocomunicaciones en todo
el mundo, disfrutan de una prestigiosa reputacion y se adoptan a escala mundial.

Adicionalmente, asi como las recomendaciones y reportes de la UIT-R, también existen
recomendaciones de diversos organismos como el Comité de Comunicaciones Electrénicas (ECC por
sus siglas en inglés) de la Conferencia Europea de Administraciones de Correos vy
Telecomunicaciones (CEPT por sus siglas en inglés), conformado por representantes de las
administraciones de la Unidn Europea; estas recomendaciones se fundamentan en la regulacién de
la region.

Derivado de todo lo anterior, se considera adecuado tomar en cuenta las Recomendaciones y
reportes publicados por la UIT, asi como de otros organismos internacionales como CEPT, que
cuenten con informacién relevante al uso y aprovechamiento de la banda de frecuencias de 60 GHz.
A continuacidn se enlistan algunas de las recomendaciones que existen para la banda de frecuencias

de 57-64 GHz.

P.1411-8
RS.515-5
RS.1259
SM.329-12
SM.1056-1
SM.1265-1
SM.1488
SM.1896
F.2107-2
F.2323-0
M.2227-1
M.2228-1
M.2376-0
SM.2153-5

UIT-R

CEPT ERC/REC 09(01)


https://www.itu.int/rec/R-REC-P.1411-8-201507-I/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-RS.515-5-201208-I/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1259/es
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.329-12-201209-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1056-1-200704-I/es
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.1265-1-200107-I!!PDF-S.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.1488-0-200005-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1896-0-201111-I/es
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-F.2107-2-2011-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-F.2323-2014-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-F.2323-2014-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2227-1-2014-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2228-1-2015-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2376-2015-PDF-E.pdf
http://www.itu.int/pub/R-REP-SM.2153-5-2015/es
http://www.erodocdb.dk/docs/doc98/official/pdf/Rec0901.pdf

Disponibilidad tecnoldgica
Homologacion de Equipos

Actualmente se cuenta con el registro de certificados de homologacién y de solicitudes de
homologacidn provisionales, para diversos equipos que pueden operar en la banda de frecuencias
57-64 GHz. A continuacion se presenta una lista de los mismos.

WLAN
57-64 0D UIT-R SM.2153-2

57-64 WLAN 802.11ad  UIT-R SM.2153-4%2 500
57-64 WLAN 802.11ad | UIT-R SM.2153-43 | 500

57-64 802.11ad | UIT-RSM.2153-2 = 500
57-64 UIT-R SM.2153-2 = 500

Diversidad de Equipos

Ahora bien, respecto a la disponibilidad de tecnologia que pueda hacer uso de la banda de 60 GHz,
se realizé un analisis sobre los dispositivos disponibles en el rango de frecuencias 57-64 GHz; en este
analisis se estudiaron y revisaron los equipos de diversas aplicaciones, diferentes marcas, los rangos
de operacidn, la modulacién que utilizan, entre otros datos técnicos.

Derivado de lo anterior, en las siguientes graficas se puede observar el resultado de dicho analisis
respecto a la disponibilidad tecnolégica relativos a las diferentes aplicaciones y agrupados por
rangos de operacion del total de los dispositivos encontrados:

2 |a Recomendacion mencionada es obsoleta, actualmente se encuentra vigente su actualizacién UIT-R SM.2153-5
publicada en el afio 2015 y consultable en el enlace: http://www.itu.int/pub/R-REP-SM.2153/es

3 idem
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EQUIPOS DE RADIO

9
8

E54 - 63 GHz
/ 57 - 64 GHz
6 57 - 66 GHz
5 58.25 - 63.25 GHz
4 59 - 63 GHz
3 E59 - 64 GHz
2 E60 GHz
1 E64-66 GHz
0

Gréfica 1. Disponibilidad Tecnoldgica

De la gréfica anterior se puede observar que la mayor parte de la disponibilidad tecnoldgica para los
equipos de radio, recae en el segmento 57-64 GHz.

DISPOSITIVOS DE CORTO ALCANCE

57-66GHz 59.40 - 63.72 GHz 60 GHz

ETotal

Gréfica 2. Disponibilidad Tecnoldgica

De la grafica anterior se puede observar si existe disponibilidad tecnoldgica para los dispositivos de
corto alcance en la banda de 60 GHz.
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5 GHz 60 GHz

Gréfica 3. Disponibilidad Tecnoldgica

De la grafica anterior se puede observar que existe disponibilidad tecnolégica tanto para los
dispositivos de ruteo en las bandas bajas, como en la banda de 60 GHz.

4. Tendencias Internacionales

Panorama Internacional

México forma parte de los Estados Miembros de la UIT, y forma parte de la denominada Regidn 2
de la UIT, que corresponde a los Estados Americanos; no obstante, derivado de que en la UIT se
busca armonizar el uso del espectro tanto a nivel regional como a nivel mundial, se considera una
buena practica analizar el estado que guarda la banda de frecuencias 57-64 GHz en todas las
regiones de la UIT.

Regién 1

La Unién Europea tiene diferentes esquemas de licenciamiento en los distintos segmentos de la
banda de frecuencias; después de revisar la legislacién en la Unidn Europea y especificamente en
paises como Austria, Bélgica, Bulgaria, Croacia, Dinamarca, Finlandia, Alemania, Grecia, Irlanda,
Liechtenstein, Luxemburgo, Noruega, Polonia, Eslovaquia, Espafia, Inglaterra, Suiza y Suecia, se
tiene lo siguiente:
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Gréfica 4. Esquema de licenciamiento en Region 1.
Regidn 2

Después de analizar las tendencias dentro de la Region 2, de la que forma parte México, se obtuvo
que en los 5 paises revisados, el segmento 57-64 GHz es No Licenciado; es decir, no es necesario
contar con una licencia, concesion o autorizacion.

Particularmente, la FCC, regulador de Estados Unidos de América, cuenta con 147 registros de
certificados de autorizacién para dicho rango de frecuencias.
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Gréfica 5. Esquema de licenciamiento en Regidn 2.
Regién 3

Respecto a los paises de la Regidn 3, se obtuvo lo siguiente:
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Grafica 6. Esquema de licenciamiento en Regidn 3.

Derivado de lo expuesto en esta seccidn, se observa que la tendencia internacional es que esta
banda de frecuencias se utilice por el publico en general sin necesidad de una licencia, concesién o
permiso. Lo anterior deja entrever que el desarrollo de equipo se encuentra en crecimiento, por lo
gue en el corto plazo las economias de escala habran alcanzado un nivel adecuado para el
despliegue eficaz de redes en esta banda.

5. Resultados del proceso de opinion publica



El 17 de Noviembre de 2016 se dio inicio, mediante publicacion de un documento en la pagina oficial
del Instituto, al proceso de Opinién publica relativa al “Analisis de la banda de 57-64 GHz para su
posible clasificacién como espectro libre”, donde los comentarios, opiniones y respuestas recibidas
por los participantes coinciden en que seria una medida positiva que la banda de frecuencias 57 —
64 GHz (banda de 60 GHz) sea clasificada como espectro libre, resaltando que de ser identificada
permitiria el despliegue de redes WPAN y WLAN de alta densidad en distancias cortas, asi mismo
fomentara la competencia y coadyuvara a incrementar la capacidad de las redes moéviles actuales
desahogando el trafico que congestiona las bandas de frecuencias 2.4y 5 GHz.

Adicionalmente se menciona que la clasificacién de la banda de mérito como espectro libre
fomentara el desarrollo tecnoldgico y permitira mejorar tanto calidad de servicio como la cobertura
al permitir soluciones inaldmbricas rentables y de despliegue mas rapido.

De igual forma, se hace notar que existe equipo tanto para aplicaciones fijas como méviles, para uso
en interiores y exteriores, con los que se alcanzan mayores velocidades y se logra una latencia
menor. Asimismo, en virtud de que esta banda de frecuencias es altamente susceptible a las
condiciones climatoldgicas, las distancias que alcanzan los enlaces son cortas, cualidad que permite
reutilizar frecuencias y por ende, hacer una éptima utilizacién de este recurso; lo anterior aunado
al acotamiento de las condiciones de uso coadyuvara a que se tenga poca interferencia entre los
dispositivos y se alcance un grado alto de seguridad.

Dentro de las condiciones de operacidn sugeridas por los participantes, se destacd la
reglamentacién que se tiene actualmente en Estados Unidos de América y Canada; adicionalmente,
se recomendd revisar las mejores practicas de otros paises, asi como los estdndares mencionados
en las secciones anteriores, principalmente 802.11ad; y las recomendaciones y reportes de la UIT.

Por dltimo, como parte de los cuestionamientos, se solicité informacién sobre bandas de
frecuencias en las que exista interés para su posible clasificacion como espectro libre en un futuro;
como resultado los segmentos que mayor interés generaron y los mas solicitados de estudio fueron
64-71 GHz (extensiéon de banda de frecuencias 57-64 GHz) y 24.05-24.25 GHz.

Como resultado del analisis efectuado con base en el marco Internacional, asi como de los
comentarios, opiniones y respuestas de los participantes en la opinidn publica; desde el punto de
vista de planeacién del espectro se considera viable la clasificacion de la banda de 60 GHz para su
utilizacion como espectro libre.

Con lo anterior se logrard que el publico en general tenga al alcance recursos espectrales que
permitan satisfacer las necesidades de acceso a banda ancha, en diferentes circunstancias y
aplicaciones, tanto en interiores como en exteriores. Igualmente, se fomentard el desarrollo de
economias de escala que satisfagan la necesidad tecnoldgica para comunicacién inaldmbrica y
permitird el acceso a este tipo de tecnologias al publico en general.

Adicionalmente, por las caracteristicas fisicas como la absorcion de oxigeno y la directividad de las
antenas, la banda de frecuencias de 60 GHz permitirda establecer enlaces de corta distancia y
favorecera a la reutilizacion de las frecuencias, con lo que se fomentara el uso mas eficaz del
espectro radioeléctrico al ser poco propenso a interferencias perjudiciales provenientes de
dispositivos cercanos.



Finalmente, desde el punto de vista técnico, con el objeto de procurar una operacion sin
interferencias perjudiciales de los sistemas que se lleguen a desplegar, se proponen las siguientes
condiciones:

1)

2)

3)

4)

Los dispositivos, equipos o productos deberdn ser homologados en términos del Titulo
Décimo Tercero, Capitulo Unico de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién,
asi como de las demds disposiciones reglamentarias y administrativas aplicables.

Los sistemas, dispositivos, equipos o estaciones no provocaran interferencia perjudicial a
estaciones cuyo usuario cuente con un titulo habilitante para hacer uso del espectro
radioeléctrico, ni reclamaran proteccidon contra interferencia perjudicial proveniente de
estas ultimas.

Aun cuando el dispositivo, equipo o producto se encuentre debidamente homologado, en
casos de interferencias perjudiciales a estaciones cuyo usuario cuente con un titulo
habilitante para hacer uso del espectro radioeléctrico, el usuario deberd cesar la operacion
del dispositivo, equipo o producto hasta que se elimine la interferencia perjudicial.

Los sistemas, dispositivos, equipos o estaciones no recibirdn proteccién contra
interferencias provenientes de otros sistemas, dispositivos, equipos o estaciones que
operen de conformidad con el presente documento.

Los dispositivos, equipos o productos que operen en esta banda de frecuencias deberan ser
homologados de conformidad con los articulos establecidos en el Titulo Décimo Tercero de
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, asi como de las demas disposiciones
reglamentarias y administrativas aplicables.

Los niveles de emisidén de Potencia Isotropa Radiada Equivalente (PIRE), medidos durante el
intervalo de la transmisién, no deberan exceder los valores descritos en el presente
documento.

Los transmisores de enlaces punto a punto del servicio fijo localizados en exteriores,
deberan operar con una PIRE promedio que no exceda 82 dBm y una PIRE maxima que no
exceda de 85 dBm. En los casos que la ganancia de la antena sea menor a 51 dBi, se deberan
restar 2 dB a la PIRE promedio y a la PIRE maxima, por cada dB de diferencia en la ganancia
de antena.

Referencias: (5) (7) (8) (12) (16) (18) (19) (20) (21) (24)

Los sensores de perturbaciéon de campo fijo con ancho de banda igual o menor a 500 MHz
que operen dentro del segmento 61-61.5 GHz, deberdn operar con una PIRE promedio que
no exceda 40 dBm y una PIRE maxima que no exceda 43 dBm.

Los sensores de perturbacion de campo fijo con ancho de banda igual o menor a 500 MHz
que operen dentro de la banda 57-64 GHz, con excepcidon del segmento 61-61.5 GHz,



VI.

VII.

VIII.

1)
2)

deberdn operar con una PIRE promedio que no exceda 10 dBm y una PIRE maxima que no
exceda 13 dBm.

Los sensores de perturbacién de campo fijo diferentes a los mencionados en los incisos IV y
V, asi como los sensores de movimiento interactivo, deberan operar con una potencia pico
de salida del transmisor de -10 dBm y PIRE maxima de 10 dBm

Referencias: ((7) ((8) ((18) (20)

Los sistemas de transporte inteligente operen dentro del segmento 63-64 GHz, y deberan
operar con una PIRE maxima de 40 dBm y ganancia de antena menor o igual a 23 dBi.

Referencias: ((11) (23)0

Cualquier sistema, dispositivo, equipo o estacién no considerado en los incisos lll, IV, V, VI
y VI, deberd operar con una PIRE promedio que no exceda 40 dBm y una PIRE maxima que
no exceda 43 dBm.

Referencias: (1) (2) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (12) (13) (14) (16) (17) (18) (20) (21) (24)

Potencia de salida pico del transmisor:

i) Los dispositivos que utilicen un ancho de banda de emisién mayor a 100 MHz, no
debera exceder 500 mW.

ii) Los dispositivos que utilicen un ancho de banda de emisién menor a 100 MHz deben
limitar la potencia de salida pico del transmisor del dispositivo, equipo o estacién a
lo resultante de 500 mW multiplicado por su ancho de banda de emisiéon en MHz,
dividido entre 100 MHz.

Referencias: (7)(24)

La operacién bajo las condiciones antes descritas no se permite para los siguientes:
Equipo utilizado en aeronaves o satélites

Sensores de perturbacion de campo, incluyendo sistemas vehiculares de radar, con
excepcion de aquellos que sean utilizados como dispositivos de corto alcance que se utilicen
como sensor de movimiento interactivo y los que operen dentro del servicio fijo, incluidos
los sensores de perturbacion de campo instalados en equipo fijo, aun cuando el sensor se
mueva dentro del equipo.
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