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ANTEPROYECTO DE LINEAMIENTOS PARA EL DESPLIEGUE Y ACCESO Y USO
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSION

CAPITULO |. Disposiciones generales
Secclién 1: Objeto; qlccnée Y definiciones. A .

Articulo 1. Objeto. "Los presentes Lineamientos son de orden pdblico, de
observancia general y obligatoria en todo el territorio noq"ionol ya gue fienen por
objeto regular y promover ‘el despliegue y Compqrtiéién"' de infraestructurg,
asociada a redes publicas de felecomunicaciones y estaciones de radiodifusion y
~ equipecs complementarios en apego a lo establecido en los Articulos 6o, 70, 27 y 28
de la Constitucion Politica de los Estfados Unidos Mexicanos y 7°, de la LFTR.

Arficulo 2. Aléonce. En cumplimiento a lo establécido en las fracciones Xl y XLV del
_Articulo 15 de la LFTR, mediante los Lineamientos se regularan y crientaran las
actividades de Despliegue de Infraestructura, asi como la comparficion de
infraestructura; en los casos que establece la LFIR, es decir: las actividades de
fomento-a la celebracion de Convenios de Acceso entre concesiondrios para la
comparticidon de infraestructura, asi eomo ¢l establecimiento por parte del Insfituto
de las condiciones de | UsO, la CompomClon de espgcio fisico y la ’rorlfo
correspondiente en aquellos casos donde los concesionarios no hayan Iogrodo
llegar a un acuerdo, sea esencial para la prestacidn del servicio, no existan
sustitutos y exista capacidad para ia comparticion. Lo anterior, con el fin de
- promover la competencia, la libre concurrencia y el desorroilo eficiente de las

telecomunicaciones y rod|od|fUS|on
I \

. Para el ejercicio de sus o‘rnbumones el Instituto podrd solicitar la colaboracion y
apoyo del Gobierno Federol asi como de los estatales, de la Ciudad de México y
de los municipales. El Eiecutivo Federal, los EsTodos los Municipios y el Gobterno de
la Ciudad de México, en el ambito de sus afribuciones, colaborardn y otorgardn
faciidades para, la instalacion y Despliegue de Infraestructurd y provision de los
servicios pldblicoside inferés general de telecomunicaciones y radiodifusion. Lo
anterior, para que esfos se ofrezcan en condiciones de competencia, cohdod
pluralidad, cobertura universal, inferconexion, convergencia, continuidad, dcceso
libre y sin injerencias arbitrarias. -

Son de jurisdiccion federal las vias generales de comunicacion del dambito de las
telecomunicaciones y la radiodifusion’ (el espectro radioeléctrico, las redes

§

pUblicas de telecomunicaciones, las estaciones de radiodifusion vy equipos y,

complementarios, astcomo los sistemas de Comunicociép via satélite); la obra civil,
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los Derechos de Paso, Uso o Vig, asociados a las redes publicas de
telecomunicaciones y los servicios que sobre ellos se presten.

, Son de interés y utilidad pabiicos, ademas de estar sujstas a poderes federales: la
instalacion, operacion y mantenimiento de infraestructura desfinada al servicio de
las redes plblicas de telecomunicaciones, fas estaciones de radiodifusion y equipos 7
complementarios, deblendo respetarse ias disposiciones esfatales, munici’poles y
de la Ciudad de México que resulten aplicables en materia de desarrollo urbano.

Las actividades de Déspliegue de "Ipfroes’rruo’ruro son consideradas de Interés
general y utilidad publica, y la comparticion de infraestructura, en los casos que
establece la LFTR, es considerada como un medio para la competencia efectivay
el desarrollo eficiente de las telecomunicaciones y-ia radiodifusion por lo-gue su
regulacion y dmblto de actuaciéon es competencia exclusiva del Instituto, Para tal
\efecto, se determinaran los terminos y condiciones a las que deberdn sujetarse las
/ actividades relacionadas con el Despliegue de Infraestructura asociada Qlasredes
plblicas de telecomunicaciones y estaciones de radiodifusion vy eguipos
complementarios, las disposiciones para fomentar la celebracién de convenios
entre concesionarios para la coubicacion y el uso compartido de infraestructura, )
las disposiciones aplicables a la comparticion de infraestructura en los casos gue
establece la LFTR, asi como las especificaclones técnicas para la implementacion
de lo dispuesto en los presentes Lineamientos. h

|
Articulo 3. Definiciones. Para efectos de los presentes Lineamientos y sus anexos,
las siguientes definiciones podrdn ser ufilizadas en singular o plural y-en
combinacion. Ademas de las definiciones contempladas en la LFTR, se entenderd
por: ‘

para soportar cargas © combinacion de-los anteriores, segGQ""resulTe
aplicable; de los diferentes elementos de infrces’rruc’rur(ﬁ de
telecomunicaciones y radiodifusion que el Interesado en Despliegue
deberd desarrollar de manera adicional a la Capacidad Planeada en
los términos expuestos en los Arficulos 44 y 45 de los presentes
Lineamientos. Tal capacidad adicionatl es susceptible de utilizacion
futura por terceros interesados o por la parte due realizd el despliegue
en los casos establedidos en el Articulo 40 de los presentes Linearientos;

l. :;Capc:cidcld Adicionada: Totalidad de espacio fisico, aforo, ¢ potencial. :u)(

I. Capacidad Planeada: Totalidad de espacio fisico, aforo, potencial para
sopoftar carga o combinacion de los anteriores, segun sea el caso, que
ha sido desarollada para el Despliegue de Infraestructura vy
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aprovechamiento del Interesado en Despliegue que llevard a cdbo tal
despliegue; ‘

Il Cc:pc:cldad Susceptble de Utllizacién: Totalidad de Capacidad
Planeada y Capacidad Adicionada que no estd sien/db aprovechada |
en un momente dado por el Titular de Infraestructura.ni por un tercero.”
Es descrita por la formula: -

Capacidad Suscepfible de Utilizacion = Totalidad de Capacidad Planeada no ufiizada +
Tofalidad de Capacidad Adicionada no utilizada "

) N -
\A Capacidad Wilizada: Totalidad de-Capacidad Planeadd y Capacidad
Adicionada que esta siendo aprovechada en un momento dado ya seda
por el Titular de Infraestructura o por un tercero., }Es descrifa por la formula:
N

Capacidad Utilizada = Totalidad de Capacidad Planeada ufiizada + Totalidad de Capacao‘od
Adicionada utilizada -

V. Conveqio de Accesq: Es el acto juridico que establece los derechos y
obligaciones enire el Tifular de Infraesfructura y uno o varios

- conceslonarios,-autorizados y/o permisionarios, que permite el accese vy
uso compartido de elementos de infraestructura para la prestacion de -

_ servicios de telecomunicaciones o radiodifusion, contemplando las
condiciones de uso, comparticidn de espacio fisico, asi como la tarifa

correspondiente;
.

Vi Derecho de Paso: El Joiue se concede para el fransito a ef\éc’ro de llevar
a cabo actividades relacionadas con la instalacion, operacidn vy
mantenimientc de redes publicas de telecomunicaciones, esfaciones
de radiodifusién y equipos complementarios; '

Tt

VIl Derecho de Uso: El que se concede para el uso de espacios fisicos, a
efecto de llevar a cabo actividades relacionadas con la instalacion,
operacion yymantenimiento de redes publicas.de telecomunicaciones,

. estaciones de radiodifusion y eguipos complementarios;

VIl. Derecho de Via: El espacio fisico de anchura y/o profundidad variable
gue cusntaconlos Derechos de Paso y Uso necesarios o susceptibles de™-
utilizacion para la instalacion, operocgn mGnTenlmlenTo/ incluyendo la-~
construccién, conservacion, ampliacion, proteccidn, y en general el uso
adecuado de las redes publicas de telecomunicaciones, estaciones de
radiodifusion y equipos complementarios;

™




Xl.

Xl

XIII.

XiV.

Despliegue de Infraestructura: Actividades de interés vy utilidad publiéo
incluyendo la Obra Civily/o colocaciéon de infraestructurg pcro/ realizar
la funcién aue le Corresponde y gue esta destinada al servicio de redes
publicas de telecomunicaciones, estaciones de rod|od|\u31on y equipos
complementarios y servicios de telecomunicaciones y radiodifusion;

Ducto: Estructura de canalizacion cerrada de un didmetro especifico,
qgue se emplea como via poro CI|OJOr y proTeger cables de material
variable;

N . .
Infraestructura Activa: Elementos de las redes de telecomunicaciones,o
radiodifusion que almacenan, emiten, procesan, reciben o fransmiten

escritos, imagenes, sonidos, senales, signos o informacion de Cuolqwer

ncn‘urolezo

Vi

Infroes’rruc’rurc Esencial: Aq uella infraestructura cuya reproduccion no es
woble desde un punto de vista fécnico, legal o econdmico por otro
agente econdmico, ademds de que resulia indispensable para la
prestacidn de los servicios pulblicos de telecomunicaciones vy

radiodifusion y no tiene sustitutos cercanos;
N

_Infraestructura Pasiva: Elementos accesorios que proporcionan soporte

alainfraestructura activa, entre otros, bastidores, cableado subterraneo
y aéreo, canalizaciones, construcciones, Ductos, olbras, Postes, sistemas
de suministro y respaldo de energia eléctrica, sistemas de climatizacion,
Emplazamientos de Radiofrecuencia, torres y demds aditamentos,
incluyendo Derechos de Via, que sean necesario$ para la instalacion y
operacidon de las redes, asi como para la prestacion de servicios de
telecomunicaciones y radiodifusion;

\
Y

inferesado en Despliegue;: Comprende a los concesionarios, autorizados
o permisionarios que cuenten con infraestructura o se registren como
tales ante el Institfuto en términos de lo dispuesto en el Articulo 43 de los
presentes Lineamientos; \

Lineamientos: Los presehfes Lineamientos para el despliegue y uso
compor’ridp de Infraestructura de telecomunicaciones y radiodifusion; .

N Fs . }l
Mantenimiento de Infriaestructura: Actividades y/o cuidados preventivos

o comectivos necesarios para que las redes publicas de
s -
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telecomunicaciones, estaciones de radiodifusidn |y equipos
com_plernen’rorios,c:on’rinOen funcionando odeoUodomen’re,‘ /

Y
Y

XVIL. )Mlme’rlzccwn ApllCOClon de una serle ‘de técnicas constructivas a las
_Obras Civiles, mediante las cuales el aspecto exterior de lag mismas
adopte la-aparlencla de la edificacion u espacio natural donde se

—instala ia Infraestructura para prestar servicios de felecomunicaciones o
rodlodlfu3|on \ | N

XVill.  Obra Civil: Ac‘rividc:a del Despliegue de Infrassfructura que comprende
—  la redlizacién de cualguier construccién, excavacion, cimentacion,
reforzamiento, adecuacion de estructuras, ofra obra o combinacion de

ellas necesarias para la colocacion de infraestructura;

XX, Plan Anual de Despliegue de Infraestructura: Proyecto elaborado por los
| Intferesados en Despliegue en el cual se manifiestan las previsiones sobre
Despliegue de Infraestructura, asi como de los frabgjos de nueva Obra

Civil relacionados con la infraestructura ya desplegada;
”

R

Plan de Obras: Proyecto técnico detallado, elaborado por los
Interesados en Despllegue para ordenar la prev13|on y ejecucion de una
determinada Obra Civil;

XXI.  Poste: Estructura de material variable que funge como soporte para la
suspension, dlsper5|on y  distribucidbn  de cableddo  de
telecomunicaciones;

XXll. Red Aéreo: Consiste en el cableado Tendid6 en.\el exterior de edificios o
en espacios abiertos y que estan soportados por Postes u otro fipo de
estructuras; . -

ﬂXXIII. Red Subterrdnea: Consiste en el cableado enterrado, ya sea de manera j@

directa mediante cable reforzado 6 guidndolo por medio de Ductos en

candlizaciones, y alojamiento en pozos; y

XXIV. - Seccion Ut porcentaje del drea de la seccion interior total de un Ducto
gue puede utilizarse para instalar cables o subductos;

XXV. Emplazamiento de Radiofrecuencia; Emplazamiento dispuesto para, o —
donde se ubican, sistemas de radiofrecuencia contando para ello con
Infraestructura Pasiva, principalmente para la colocacion de gntenas;

N S
N / -




XXVI. Solicitante de Acceso: Concesionario, autorizado o permisionorio para

la prestacion de servicios de telecomunicaciones o rod|odn‘u3|on gue

_ solicita a un Titular de Infraestructura informacion o directamente el
.acceso y en su caso uso compartide de elementos de Infraestructura;

XV T'fuk/jr de Infraestructura; Todos aquellos concesidnarios, autorizados, ©
permisionarios que ostenten el control, la propiedad, la posesion, la~ -
tenencia 0 que a fravés ‘de cualquier fitulo ejerzan deréchos sobre
elementos de Infraestructura; v

XXVIIl. Transporfe de Hidrocarburos: La actividad de reCibir, entregar y, en su
R caso, conducir hidrocarburos, petroliferos y pe’rroqdl’micos de unlugara
~otro por medio “de ductos u otros medios, que no conlleva la
engjenacién o comercializacion de dichos productos por parte de qulen e '1'
larealiza a fraves de ductos. Se exc!uye de esta definicion la recoleccion
y el desp[ozomen‘ro de hidrocarburos dentro del perimetro de un drea
contractual o dewun drea de asignacian, asi como [a distribucion, y

XXIX.  Visita Técnlca: La actividad conjunta por parte del Solicitante de Acceso

"~y del Titular de Infraestructura a fin de analizar y concretar in situ os

elernentos de infraestructura sobre los que efectivamente se podra
ejercer el acceso y uso compartido.

Articulo 4. Siglas y Acrénimos. Para efectos de los presentes/ Lineamientos y sus
anexos, se utilizaran las siguientes siglas y acrénimos:

CRE: Comision Regu_lgéfor:j de Energia. \
INDAAE]N: Instituto de Administracion y Avallos de Bienes Nacionales.

LFCE: Ley Fec;lerol de Competencia Econdmica. | @
LFH?: Ley Federal de Telecomu'nicogiones y Rodiodifu/:si.én.

SCT: Secretaria de. Comunicaciones y Transportes.

SNII; Sistema Nacional dg_[ﬁformccién de Infraestructura,

Seccién 2: Atribuciones del Instituto y ofras disposiciones generales. . P

Articulo 5. Atribuciones del Instituto. Derivado de las leyes aplicables, el Instituto de
‘manera enunciativa mas no limitativa tiene las siguientes o’rnbumones poro la
aplicacion de los presen’res Llneom|enTos -

(
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"’ I Fomer[fror el Despliegue de Infraestructura y la comparticion de
infraestructura, nuevas tecnologias, Infraestructuras y  serviclos de
telecomunicaciones y radiodifusion; uso eficiente de la infraestructura de
redes publicas de telecomunicaciones y de radiodifusién; asi como Ia
competencia y calidad en beneficio de los usuarios  finales. - de

telecomunicaciones y radiodifusion; .
Il En términos de la LFCE, garantizar la libre concurrencia-y competencia
economica en temas de Despliegue de Infraestructura y compor’rlolon de-

infraestructura; - | y

. A falta de acuerdo entre los concesionarios, cuando sea esenclal para la
prestacion del servicio y no existan sustitfutos, establecer las condicicnes de
uso, la comparticion del espacio fisico, asl como la tarifa Cérrespondien’re,
siempre y cucndo exista capacidad para dicha comparticion;

V. Moaodificar Ios presentes Lineamientos cuando se estime convemem‘e para
el cump||m|en’ro de los obje’nvos planteados;

V. Mc:m/ener medios de difusién de informacién reldacionada al despliegue de
infraestructura y definir los mecanismos para su acceso y actualizaciéon;
J _

VI. Vigilary sancionar el incumplimiento de los presentes Lineamientos; y

Articulo 6. Criterjos técnicos. Se expiden criterios para el establecimiento de
especificaclones técnicas parala implementacion de lo dispuesto en los anexos de
los presentes Lineamientos, _El Instituto podrd  emitir  disposiciones  técnicas
especificas que abarquen los ternas de estos criterios técnicos. En caso que el

Instituto emita disposiciones Téonico; especificas éstas regiran sobre dichos criterios.
\ e
Artficulo 7. ObJeTIVOS de los Lineamientos: Los presenfes Lineamigntos per5|guen los

sxgmenTes objetivos:

Competencia y libre concurrencia. Fomenfor Io oompé_fencio y libre
concurrencia para incenfivar la inversion en los sectores dé telecomunicaciones

_y radiodifusién.

' . N | |

_Hgmogene!dod técnica: Promover la eficiencia en ‘el despliegue de
infraestructura y companticion mediante el establecimiento de especificaciones
técnicas para la implemenTooiéh de lo dispuesto en fos presentes Lineamientos -

Neutralidad Tecnoldgica:  Tratamiento  normative  igudlitario entre
comunicaciones electronicas a efecto de evitar discriminacién entre éstas, en




ese sermdo la regulacion debe permoneoer neutra en cuo\n’ro a fipos de
tecnologia y\ei desarrollo de las mismas.

CAPITULO II. Comparticién de Infraestructura N
Seccién 1: Principlos generales para i compcrﬁc/:ién de infraestructura.

Articulo 8. Acciones de fomento ala comparticion. El Instituto fomentara Ia difusion
de informacion pertinente respecto ai uso compor’ndo de mfroesTruc‘Kuro Asimismo,

“ llevard a cobo acciones que formenten las oporfunidades de comparticion de

infraestructura, En particular, el instituto:

. Supervisard el cumplimiento de las obligaciones de desarrollo y oferta de
Capacidad  Adicionada para nuevos. despliegues en términos de los
Articulos 40, 44 y 45 de los presentes Lineamientos; |

4

Il. Realizard recomendaciones no vinculantes a las autoridades de los tres
érdene§ de gobierno, asicomo a cualquier otra. autoridad localu ofras que
lo soliciten en materia de competencia econémica para gue odop’ren
esquemas o medidas que propicien la comparticion dé infraestructura
mediante la provision de |n1\‘ormcjclong v

1. Apoyard el desarrolle de capacidades mediante la difusién de informacion

-~ enire los concesionarios. -

Articulo 9. Aplicacién y Principios sobre los regulodos En términcs de comporth

de infraestructura los presentes Lineamientos deberan ser observados por los
Titulares de Infraestructyra. Para el cumplimiento” de| los presentes Lineamientos
cuando se lleve a cabo la comparticion de Infraéstructura Esencial, se observardn

los siguientes principios: | .

No exclusividad, Las partes no podran firmar contratos nl establecer acuerdos
gue tengan como finalidad excluir a terceros involucrados en la prestacion de
servicios de telecomunicaclones y/o radiodjfusion del oprovechorﬁlen’ro de
bienes o derechos que. se puedan compartir.

Buena fe. Las partes tienen e/I derecho y la gorrespondiente obligacion de
adelantar \;gje buena fe -es decir, actuando conformé a derecho de manera
honestg, diigente y correcta que excluye toda infencion maliciosa- la
celebracion y ejecucidn de acuerdos. Se tendrd come indicio en con’rra de la
bueno fe la demora injusfificada y la obstruccion de las negoolocaones
Tendlen’res a lograr ocuerdos asi como el entorpecimiento, por Qcolon o por

: . - 8
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omisién, de su celebracién, de su ejecucién, de la aplicacién de actos de
fjacién de condiciones, asi como de los ofros actos expedldos por el Instituto, En

particular, no se. debero i
S/

a) Obstruir o retrasar las negociaciones ni la resolucion de disputas;

) Rehusarse a proveer informacion relevante para un; acuerdo incluyendo -~
i .aguella necesaria para identificar elementos de infroesTHucTuro: ast como
. datos sobre costos;

/ .
c) Rehusorse a designar a un representante para llevar a Cobo oompro\musos

vinculantes. s

Transparencia. Los Titulares de Infraestrutura deben suministrar Ia informacion
técnica, operativa y de costos asociados,” que requieran los Solicitantes de
~Acceso con motivo de la relacion de uso compartido de infraestructura a
efectos de evaluar y negociar la firma de convenlos.

Intercambio, uso y custodia debldos de la informacldn El friatamiento gue se
dord & lainformacion intercambiada deberd ser tratadd como confidencial, ’EJor
o que slo deberd ser utilizada para dichos efectos, asimismo, salvo mencidn
expresa en sentido contrario por la parte que entregue la informacién, ésta
deberd ser custodiada de manera diligente y responsable para evitar su
indebido uso en perjuicio de los objetivos de competencia efectiva, de una
persond fisica o moral, o en beneficio privado o para algin agente regulado. -

Seccidn 2: Generdlidades del uso compartido de Infraestructura
= o — N

Articulo 10. Modalidades de acceso. El uso compartido de los elementos de
infraestructura podrd realizarse bajo dos modalidaties.

I.  Por acuerdo enitre las partes, y Ve -
Il. Mediante resolucion emitida por el Instituto ,-que considera que los — j
elementos de infraestructura solicitados sean esenciales para la prestaciéon '
del servicio. no existan sustitutos y eéxista capacidad para dichd
comparticién- una vez que haya vencido et periodo de negociacion de
sesenfta (60) dias naturales sin acuerdo entfre las partes y of interesado
presente un desacuerdo conforme a lo establecido en el Articulo 139 de la
LFTR y el procedimiento del Articulo 129 de dicha ley.

Articulo 11. Términos bdsicos de uso cbmporﬁdo de infraestructura. Cualquier Titular ¢

de Infraesfructura que posea o tenga confrol sobre algiun elemenfo de
| ™, 9

\
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infraestructura deberd atender las solicitudes de comparticién de cualquier
Solicitante de Acceso. Las solicitudes se considerardn como atendidas cuando €l
Titular de InfroesTrucTuro de respuesta oficidl de aceptacién o rechazo respecto a
la posibilidad y d|spomb|||dod pafa compartir sus elementos de infraestructura. La
presentacidon de las solicitudes serd considerada como el inicio de las
negociaciones para efectos del plazo a considerar para un eventual desacuerdo.
la solicitud de comparticion debe ser adecuada a las necesidades vy
co;oc‘rerls’ncos de la infraestructura a la que prefende acceder, por lo que el
Solicitante de Acceso deber& presentar con al menocs el mismo detalle cor la que
ei Titular de Infraestructura ia haya puesto a su disposicion y justificar los elementos
de red que requiere.

11.1 La decision de rechazar una solicitud de comparticién de infraestructura
debera ser comunicada por escrito al Solicitante de Acceso, especificando los
motivos y fundamentes para tal negativa. El Sclicitante de Accesc al que se le
niegue el uso compartido y ,considere que es esencial para la prestacion del
servicio, no existan sustitutos vy exista capacidad para dicha comparticion podrd
presentar un desacuerdo ante el Instituto respectq a tal negativa. El Instituto
resolverg respeo’ro a dicho desacuerdo conforme a lo establecido en el Ar’nculo
139 de la LFTRy el procedimiento del Articulo 129 de dichaley, - —

11.2 El Titular de Infraestructura no podrd imponer el uso compartido de elementos
de infraestructura diferentes a los solicitados. Los Titulares de Infraestructura que
faciliten la misma tienen el derecho a cobrar una contraprestacion que contemple
un componente de compensacion al riesgo inicial de despliegue por el uso de
dicha infraestructura, asi come por la prestacion de servicios a concesionarios,
autorizados o permisionarios.

11.3 El Instituto considerard que existe capacidad para brindar servicios de
comparticion de infraestructura cuondo exista Capacidad Susceptible de
Utilizacion. Para el caso de Ductos, PosTes y torres debera estimarse conforme a lo
dispuesto en Ios anexos de los presen’res Lineamientos. Para ofibs casos, |a
capacidad podrd estimarse con las practicas comunes de la industria.

Articulo 12. Reéolucién de desacuerdos de comparicion de infraestructura. En
aquelios casos donde los Solicitantes de Acceso y los Titulares de Infraestructura no
logren llegar @ un acuerdo respecto a la comparticion de efementos de
infraestructura considerada por la parte que presenfe el desacuerdo como
esencial para la prestacion de los servicios, carente de sustitutos y con capacidad
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disponible para tal cor\n,porficién, el Institute resolverd los puntos nc acordados
entre las partes respecto a ] ;

a) Condiciones de uso; )

) Comparticion del espacio fisico; y B N

¢) Tarifa correspondiente, -

e

En caso que el Instifuto deba resolver tarifas lo hara "‘c0nsideron\do los elementos e
informacion disponible, como mejores practicas, costos de la infraestructurag,
precios de rnerc;o&jo precios internacionaies y objehvos regulo’ronos en materia de
competencia, enfre ofros, que ‘ademds permt’ron al TitulaF de Infroes’rrucTuro
recuperar sus mve;smnes. /
Arficulo 13. Existencia de capacidad. Para los casos establecidos en el Articulo 12
de los presentes Lineamientos, a efecto de determinar la existencia de capacidad,
el Instituto evaluard la eficlencia en la disposicidon de los elementos de
infraestructura cormespondientes para determinar la existencia de Capacidad
Suscé‘pjible de Utilizacién para comparticién. Como resultado de tat evaluacion,
en la resolucion correspondiente el Instituto podrd ordenar o la parte -ern su caso,
en coordinacién con el Titular de lnfrcxes’rruc’ruro% que deberd llevar a cabo el
reacomodo de elementos necesarios con' la finalidad de hacer dlsponlble la
"'~cop00idod existenfe.

f
,_Arhculo 14 Reubicacion. Para los casos esTobIeoldos en el Arficulo 12 de los

presen’res Lineamientos ~cuando et Instifuto haya determinado la obhggmon de
COFﬂpOI’fIC!Oh de infraestructura- si el Titulay, de Infrdestructura requiere hooer una
reubicacién delos instalaciones fuera del predlo inicial, el costo de la reubicacion
debera ser absorbido por el Titular de I‘,nfroes’rrucfuro, con excepcion de Ila
reinstaldcién de infraestructura propieddd de terceros que hayan contratado
sepvicios de oomborficién de infraestructura, que se deberd llevar a cabo por los
mismos. En estos casos, el Titular de Infraestructura deberd garantizar que los
servicios que se brlndon desde su infraestructura no sean m’rerrympldos

o

Articulo 15. Plozo de aviso para remociones o modificaciones. El Titular de
Infraestructura sélo podrd llevar a cabo la remaocion o modificacion del elemento

-de infraestructura compartido luego de dar aviso eon uno."on’ricipocién minima de
noventa (Q0) dias naturales a los concesionarios, perm'rsionorios o autorizados que
compc:r’rcm el uso de la infraestructura que resul‘ren ofecfod@@ por tal rermocion o
modificacion. -
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‘En sifuaciones de emergencia, la’remocion o modificacion se podrd llevar a cabo
una vez que se progorcione aviso d la brevedad posible a los concesionarios,
permisionarios o autcrizados que comparfan el uso deila infraestructura que
resulten afectados. Sin embargo, Ias partes afectadas podrén soIiQ\i’ror al Instituto

que determine si el Titular de Infraestructura actud de buena fe. \
\

-

Articulo 16. Condiciones previas af reacomodo de-eleméntos o reub\ioooién. Como
condicién previa para gue un Titular de Infraestructura comience cualquier
reacomodo de elementos o reublcacidn en cualquier central telefénica o
instalacidon equivdients, ‘estacién de radiodifusidon, equipo complementario o
Emplazamiento de Radiofrecuencia que vaya a afectar a los concesionarios,
auforizados o permisionarios que comparten elementos de infraestructura, deberd
darse aviso oportuno a los mismos. El periodo de aviso deberd ser, como minimo:

o

@) 120 (ciento veinte) dias nafurales en caso de recuperacion de espacios.

) 270 (doscientos setenta) dias naturales en caso de reubicacion.
ArTicq[(_B 17. Registro de los (S‘Onven'i"és de Acceso. Los Titulares de Infraestructura
tendrdn la obligaicion de registrar ante el Instituto'los Convenios de Acceso suscritos,
en un plazo maximo de-]0 (diez) dias habiles posteriorés-a su suscripcion, mientras

que las modificaciones da los mismos deberdn ser registradas en un plazo Méximo”

de 30 (treinta) dias habiles pos’reriofes a su suscripcion.

S

- Arficulo 18, Estandarizacion. Para facllitar una mejor coordinacion, I(i:s partes gque |

suscriban sun Convenio de Acceso deberdn buscar desarrollar e implementar
procedimientos ‘estandarizados para la provision y operaciones considerados bajo
el Convenio de Acceso. Los procedimientos é&jdndorizodos sugeridos para ser
desarrollados [:\)brilqs partes son: )

a) Mantenimiento; .

b) Atencién de fallas y gestion de incidencias;
\
c) Recuperacion en caso de desastres;
d) Acceso a centrales telefonicas o instalaciones equivalentes, es’rgciones de
radiodifusion,  equipos’ complementarios o  Emplazamientos  de
s Radiofrecuencia; (

e) Situaciones de emergencia;

f) Limpieza; y . - I

12
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9) Seguridad. ~ .
Arficulo 19. Generalidades de Convenios de Acceso. El Instituto podra ve;iﬁcor en
cualguier momento las condiciones de los Convenios de Acceso a efectos de

valorar su impacto sobre la competencia efectiva en el sector de que se trate, asi

COomo esTobIeéer medidas para que la-comparticion se readlice. Los términos bajo
ios cuales se ofrezca la comparticidén de infraestructura deberdn fomentar la
competencia y regirse por los principios.de neutralidad tecnoldgica, transparencia
Y NO discriminacion. Los precios de comparticion de infraestructura deberan ser no
discriminatorios y razonables, Los costos que subyacen a los precios deberdn ser
-transparentesy neutrales. Sin obstar a lo anterior, la esfructuracion de-paguetes por
el uso compartide de los elementos de infraestructura no serd considerado como
implicitamente contrario a la competencia efectiva en el sector de que se trate.

Articulo 20, Confidencialidad erla publicacion de Gonvenios de Acceso y érdenes
de comparticion. En "‘COSO gue el uso compartido requiera del manejo _(_:!é
informacion gue las pbr’res hayan conferido el cardcter de confidencial, esta
deberd ser reportada en documento separado y quedard sujeta al tfratamiento
previsto en las leyes en materia de fransparencia y acceso a la informacion publica.

~En todo caso, la informacion sobre precios de uso compartido no podrd ser -

considerada como confidenclal por los Titulares de Infraestructura.
Seccién 3: Elementos de Infraestructura Esencial 4

Ariculo 21. Lstado de elementos de Infraestructura Esencial. De manera
'enuncm’rlvo mas no limitativa, los elemen’ros de infraestructura gue, en principio,
podraon ser considerados por el Ihstituto como esenclales para la prestacion del
servicio son: -

@) Derechos de Vig;
- 7/
15) Terres o estructuras-equivalentes de soporte de antena;

c) Postes; v -

d) Pozos;
e )
e) Ductos; | _ i

'
\

f) Espacio en obra civi'l"i’ncluyendo edificios y cobertizos de equipo;

@) Servicios de: energio, abastecimiento de agua y alcantarilado, manejo
ambiental y vigilancia; y

\ 13
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h) Sistemas de energia y protecciones eléctricas incluyendo: subestaciones.

eléctricas, plantas de emergencia, unidades de potencia ininferrumpida
(UPS), slistemas de puestas a tierra y sistema integrado de profeccion contra
descargas atmosféricas. \

Seccioén 4: Procedimiento para la solicitud y negéciccién de uso compartido de
infraestructura '

Arl'Tcglo 22. Solicitudes de comparticidén. Las solicitudes de comparticidn de
infraestructura deberdan redlizarse por escrito. El Titular de Infraestructura que reciba
una solicitud de comparticion deberd tratarla como el inicio de las negociaciones,
ante la cual responderd ya sea accediendo a la solicitud y permitiendo el acceso
para la comparticién mediante la suscripcion de un Convenio de Acceso o, si el
acceso es rechazado, presentando por escrito los motivos para el rechazo. En
todos los casds, las solicitudes de acceso deberdn ser consideradas y respondidas
por el Titular de Infraesfructura en el orden en que fueron recibidas.

El Solicitante de Acceso deberd incluir en su solicitud de comparticion la siguiente

informacion: y L /
. /

. - . ) | |
a) ldentificacion del Solicitante de A(_:cc;so (razdn social de la empresa o

~  equivalente);

b) Copia de la concesidn, permisc o autorizacion para brindar servicios de
telecomunicaciones o radiodifusion emitidos por el Instituto, o por la
dependencia correspondiente para los casos gque anfecedan d la
constitucion del Instituto; . J

c) Cantfidod y caracteristicas técnicas de la infraestructura solicitada,
enumerando cada una de las mismas individualmente,

d) La ubicacion de los | puntos o ~trazade de la ruta de manera
georreferenclada aportando la latitud y longitud; y

o) L&s facilidades adiclonales solicitadas, tales como: suministro de energia,
seguridad, aire acondicionade, armarios de distribucién, asl como
condicionés relacionadas con el acceso del personal del Solicitante de
Acceso, y demds necesidades de cardeter técnico que se requieran

“para el uso compartido. P
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Arficuls 23. Negociacion de términos y condiciones de comparticion. Las partes
deberdn solicitar y entregar informacién de buena fe, en plazos razonables,
designando claramente aun representante con la afribucion de jfomar de\CISIODGS
vinculantes con el fin de promover un procese de negocmcnon Jus’ro La
negociacion deberd involucrar las actividades detalladas necesarids para Qnalizar
los requenmen’ros de la solicitud., Elxpenocglo de negociacion para establecer los
terminos Y condiciones de un Convenio de Aeteso no podrd ser superior a 60
(sesenTa) dias naturales. El plazo para la negociacion se computa a partir de la
~ fechade preser]jrgcp\n de la solicitud de comparticion,

Arficulo 22. Reqguerimiento de informacion. El Solicitante dg Acceso podra requerir
al Titular de Infraestructura informacidn que le resulte Gtil pdra el proceso de
negocmaon re;apec’ro a la comparticion de elementos de infraestructura. Tal
informacion deberd ser tratada en todo momento bt:Jo el principio de
confidencialidad senalado en los presenTes Lineamientos. La calidad y naturaleza
de la informacion. solicitada dependero de lo avanzado del proceso de
negociacion. Ld respuesta-a tal requerimiento_deberd realizarse con ia mayor
celeridad posible para evitar retrasos.. {

i
i

e <

Secclén 5: Infervenciones del Instituto \ /_
(
Arficulo 25. Presentacion de desacuerdo ante el Instituto. Para los casos “

especificados en el Arficulo 12 de los preséntes Llneomien’ros si las partes no
suscriben un Convenio de Acceso dentro del plazo OS|gnodo ala negocmmon de
60 (sesen’rca) dias naturales posteriores a la solicifud inicial, la parte interesada podro
solicitar al Instituto que resuelva sobre |a negativa, las condiciones de uso, 'la
_comporricién de espacio fi sico, asi como las tarifas correspondientes que no haya
 logrado Convenlr con la otfra parte. El plozo para presentar un desacuerdo serd de
" 45 (cuarenta y Cinco) dias hdblles siguientes a partir del dia hébil posterior a que
haya concluido el plazo asignado para negociacion. El procedlmlen’ro;o seguiruna jE
vez presenfado un desacuerdo serd el estipulado en el Arficulo 129 de lla LFTR
conforfiie a lo establecido en ei Arficulo 139 de dicha ley.

-

Sin perjuicio de gue el Insfituto requie\ro la consignacidn de cudlqguier ofra
informacién complementaria que resulte pertinente, de conformidad con la-..
legislacion vigente y los presentes Lineamientos, IO presentacion de un desacuerdo
ante el Instituto deberd estar acompanada por: |

a) Los nombres o razon soclal de las partes que infervienen en el proceso de
uso compartido;

15
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b) Los antecedentes de la propuesta de uso comparfido; -
) J

-_— L \ .,
c) El fipo de infraestructura solicitada, detallando el espacio y/o canfidad
segin sea relevante para los elementos def infraestructura solicitados

enumerando cada uno de los mistos individualmente;
‘ /. o
d) Ellistado de los términos y condiciones no convenidas;

e) Las pruebas y antecedentes que sustenten su posiciéh,i'lhcluyendo las
~~confraprestaciones propuestas, con su respectivo fundamento técnico y
econdmico; : : -

fy Fltrazado de la ruta georreferenciada (de resultar aplicable);

@) El informe técnico producto de la Visita Técnica de haberse llevado a cabo,
realizado y firmado conjuntamente entre las partes (de resuitar aplicable
parales elémentos de infraestructura en cuestion), y @

h) Los deocumentos © pruebas que considere perfinentes para mejorar |a
informacion disponible al Instituto-pdra resolver el desacuerdo.

Para gestionar la infervencién del Instituto en gqUeIlos casos donde-el Titular de
Infraestructura no atendié la solicitud de comparticién en sentido de aceptacién o
. rechazo; asi como en aguellos donde se respondio con un rechazo a la solicitud de
comparticion, Unicamente serd necesarlo aportar la documentacion relativa a la
presentacion de la salicitud de comparticion, los intenfos de negociacion
efectuadosy, en su caso, la respuesta de rechazo a la solicitud por parte del Titular
de Infraestructura, asi como la informacion de los incisos a), b), ¢), f)} y h) anfes
descritos. En cualquier momen’ro/, previo al dictado de la'resolucion del Instituto, 1os
Solicitantes de” Acceso inferesados podrdn llegar a un acuerdo y desistir de la
intervencion.

Articulo 26, Peritgjes. Con la finalidad de dar el mayor sustento posible asu posicié/n
respecto a los puntos controvertidos, las partes pddrdn realizar o subcontratar las
inspecciones y respectivo peritale con miras a establecer soluciones econdmicay
técnicamente viables. El Instituto fomard en Cuen’rd', de conformidod\&on \el Articulo
129 de la LFTR, la solidez de las evidencias y referencias de cada peritgje como
insumo para resolver el desacuerdo en cuestién. '

-

Articulo 27. Ciiterios de evaluacidon de desacuerdos. A efectos dg resolver [0s
desacuerdos que se pudiesen plantear entre las partes involucradas cuando, en el
marco de cualguier negociacion, estas consideren que los términos o condicicnes

. . .‘ . - ]6
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de la negoci’éncién son discriminatorios © no respetan los principios generales
previstos en la normativa aplicable y los presentes Lineamientos, el Instituto tomard
en cuenta !;“.I la infraestructura es esencial para la prestacién del servicio, si existen
sustitutos pc:rc: Hos e!emenTos de infraestructura en cuestiéon y si el Tifular de
Infraestructura~.cuenta con capacidad suficiente para ofrecer serwq_,os de

comparticién.de infraestructura.

/ -

Arficulo 28.. Orden de uso | compartido de infraestructuras. Solicitado el
correspondiente desacuerdo, si el instituto lo encuentra procedente conforme a los
presentes Lineamientos, el Insfituto “emitird una resolucién de orden de uso
ComporTido con las respecfivds condiciones de uso, |a comparticidon de espacio
fisicoy Id tarifa correspondients, las cuales son de acdtamiento obllgo’(ono para las B |
partes involucradas por lo que su ejecucion deberd ‘efectuarse dentro del término

estipulado en la mencionada resolucion,

CAPITULO Ill. Despliegue de Infraesfruc’ruro P

Sec)clon 1: Principios generales para el Despllegue de InfraesTrucTurc

Arficulo 29. Principio sobre los regulados! Para el debido cumplimiento de los
presentes Lineamientos cuando se lleve a cabo el Despliegue de Infraestructura se A ’
-Observardn los siguientes principlos: ;

Buena fe. Las partes tienen el derecho yila correspondiente obligacion de actuar
conforme a dgrecho de manera honesta, diligente y correcta excluyendo toda
infencion maliciosa. Se tendrd como indicio en contra de la bueng fe la demora
injustificada y la obstruccidn de las negociaciones tendientes a lograr acuerdos,
asi como el entorpecimiento, por acclén o por omisidon, de su celebracion, de su
ejecucién, de la aplicacion de actos de fijacién de condiciones, asi como de los

otros actos expedidos por el Instituto. !

No ‘discriminacion. Se deberd dar igual frato para conceptos de acceso o j
intercambio de -informacion fecnica, incluyendo las contraprestaciones
cobradas cuando resulten aplicables, a todos los Interesados en Despliegue ~
asociados a la prestacion de servicios de Teleco[nunicféciones y/o radiodifusion

por lo que no se podran oforgar condiciones menos favorables que las que

utilice para si mismo o a las que otorgan a empresas subsidiarias, filiales u otras
empresas pertenecientes al mismo grupo de inferés econdmico.

"No exclusividad. No se podrdn firmar contratos ni establecer acuerdos que .

_tengan como finalidad excluir, impedir ¢ limitar a ferceros del aprovechamiento
|

. ™ - . 17




de bienes o derechos que resuITen necesarios para desplegor infraestructura gue
servird para la prestacion de servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusién.

Transparencia. LosInteresados en Despliegue deben suministrar la informacién
técnica, operativa y de costos asociados, que requieran los posibles adherentes

a Obra €ivil con motivo de Despliegue de Infraestructura a efectos de evaluary -

negociar la firma de convenios.
Z S

Intercambio, uso y custodia debidos de la informacién. El TroTomiénTo que se
dard a la informacién infercambiada debera ser tratada corno confidencial, por
lo que sblo deberd ser utilizada para dichos efectos, asimismo, salvoe mencion
expresa en sentido contrario por la parte que enfregue Ia informacion, ésta
deberd ser custodiada de manera diligente.y responsable para evitar su
indebido uso en perjuicio de los objetivos de competencia efectiva, de una
persona fisica o moral, o en beneficio privado o para algun agente regulado.

e
Secclén 2: Disposiciones generales para el Despliegue de Infraestructura

-Articulo 30. Aplicacion de Lineamientos. Para el Despliegue de Infraestructura gue

sirva para brindar servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusién los Inferesados

en Despliegue deberan cbservar los presentes Lineamienfos, Ademds de lo

establecido en los presentes Lineamientos, cuande se quiera hacer uso de
infraestructura de dependencias ¢ entidades publlcc:s destinado a la faciiifacion
de!l Despliegue de Infraestructura se deberd observar lo dispuesto en las

condiciones, lineamientos o disposiciones que emitan la dependencia o entidad

responsable, seguin sea el caso. De manera enunciativa mds no timitativa se deberd
observar lo dispuesto en: ‘
‘ /

l. Las condiciones técnicas, econdémicas, de segyridad y operacién que
posibiliten que los inmuebles de la Administracién Pabliea Federal; los
derechos de via de las Vias generales dé comunicacién; la infrasstructura
asociada g estaciones de radiodifusion, las tortes de transmision eléctricay
de-radiocomunicacion; las posterias en que estén instalados cableados-de
distribucion eléctrica; asi como los Postes vy DucTos entre otros que para tal
efectoemita el INDAABIN;

Il Las disposiciones respecto alas instalaciones y los derechos de dia destinado
a las aetividades de Transporte de Hidrocarburos por ducto que permita el
acceso y actividad de prestadores de servicios de felecomunicaciones y
radiodifusidn que para tal efecto emitala CRE, y

//
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lll. Las disposiciones respecto a las Instalaciones y derechos de via. de la

infraestructura del Sistema Eléctrico Nacional que permite el acceso a

prestadores de servicios de telecomunicaciones y erIOdIfUSIOﬂ que para tal

efecto emita la CRE. N

- Ademds de las enunciadas anteriormente o las que las sustituyan, se deberd

observar lo dispuesto en las condiciones y disposiciones gue emitan para tales

- efectos las dependencias correspondientes.

.

i RN

Arficulo 3"1. Controversias. En caso de gue se suscite alguna contfroversia entre los
concestonarios y la Federacion, las enfidades federativas © los municipios sobre la
instalacion, . operdcidn y/o Mantenimiento de Infraestructura destinada a bnndcr
seniicios de Telecomumccuones y/o radiodifusldn, ésta serd resuelta por los

tribunales especializados en materia de competencia economica, radiodifusién y

Telecomunicoci‘ones. . N
Articuio 32. Danos: Cuando se redlice Despliegue de Infraestructura, se opere la
infraestructura o se le dé mantenimiento, queda estrictamente prohibido realizar
acfos u obras que dafnen la infraestructura de concesionarios, autorizados ©
permisionarios y/o interrumpan total o parcialmente la prestacion de los servicios
de Telecomumcomones o radiodjfusiébn que se brindan., '

Arficulo” 33, Medidas, de seguridad para el deSpIiegue. En todo momento, al
desarrollar actividades de instalacion, operacion o mantenimiento a infraestructura

a desplegar o ya desplegada, se deberdn cumplir y acatar todas las normas.de 7

seiguridod y proteccion, decretos, leyes, drdenes y normas aplicables en materia
de seguridad.

y -

/Articulo 34. Seguridad Humana. Respecto los requisitos de seguridad para

proteccion de la vida humana se deberd observar lo dispuesto en la "DISPOSICION

TECNICA IFT-007-2015: MEDIDAS DE OPERACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS
LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES
ELECTROIVIAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE
100 kHz A 3‘0 GHz EN EL ENTORNO. DE EMISORES DE RADIOCOMUNICACIONES” o

__ cualquiera que la sustituya o actualice, asi como demds disposiciones en materid

de seguridad humana gue resulten aplicables.

/ . . . o
Artficulo 35. Independencia técnica. El Despliegue de Infraestructura se puede
realizar con independencia de la tecnologia y los medios utiizados para su

realizacion, a menos gue contravenga lo establecido en estos Lineamientos o en-

cualquier disposicion técnica emitida. - o~
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Seccién 3: De los térmihos y condiciones para el Despllegue de quroes’rruc’ruré

Articulo 36. Escenarios de Despliegue de Infraestructura. El Despliegue de
Infraestructura comprende al menos |os siguientes escenarios:

a) Desarrolio de Obra Civily colocacion de Infraestructura Pasiva y Activa;

b) Desarrollo de Obra Civil y colocacién "c‘ﬂe Infraestryctura Pdsivo:

¢) Desarrolio de Obra Civil;

.
d) Colocacion de Infraestructura Pasiva, y
e) Colocacion de Infraesfructura Activa,

Articulo 3(7. infraestructura con Capacidad Susceptible de Utilizacidn, Conforme o
lo establecido en los lineamientos del SNl se podr& hacer uso del sistema antes de
realizar Despliegues de Infraestructura para 1den’nﬂcor infraestructura que cuente
con Capacidad Suscep”rlbfe de Utilizacion con el objetivo de compor’rlr
infraestructura, en 10s cascs que prev:s’ros en la LFTR y fomentar el despliegue de .
infraestructura. . 7 B

Los Thtulares de Infraestructura deberdn indicar en el SNil, conforme a sus
lineamientos, s'i( los elementos de Infraestructura Pasiva cuentan o no con
Capacidad Susceptible- de Utilizacion. Para el caso de Postes, forres y Ductos, los
concesionarios Indicardn si su mfroes’rruc’ruro es susceptible de utilizacion, incluida
la magnitud, bajo los criterios de Capacidad Susceptible de Utilizacion establecidos

en los anexos de los presentes Lineamientos.

.

Articulo 38. Derechos de Vid., Los Derechos de Via aprovechables para las vias |
generales delcomunicacién de telecomunicaciones o radiodifusion, descritas en el 4’
Articulo 4 de la LFTR, se obtienen mediante las autorizaciones y/o celebraciéon de
los contrafos c:orrespo\ndi_eﬁ’res para dar inicio a su consfruccion.

38.1 Para permitir la adecuada operacion de -dichas vias generales de
oomumcomon facilitar su mspeoc:lon propormonor seguridad vy facilitar su
mon’renlmlen’ro f

a) Cuando la via general de comunicacion esté instalada en la via pablica se
podrd disponer de las dreas bajo las lineas de una Red Aérea o del area
_sobre ta canalizacion y alrededor de los pozos en una Red Subterrdnea; y

-
U
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b) Cuando la via general de Comuniédcién esté instalada en propiedades, ya
sean de prlvados ejidales, comunales o de enfes pubhoos— los derechos
serd@n los establecidos en los contratos suscritos para tal efecto. Sin perjuicio .
de lo anterior y conforme a la Fraccién IX del Arhculo 118 de Ia LFTR, los
InTeresodos en Despliegue deberdan obs’renerse de establecer barreras .
Con’rroc’ruoles o de cualquier ofra' naturaleza gue impidan que otros N
concesionarios instalen o accedan a infraestructura de telecomunicaciones - .
en edificios, centros comerciales, fraccionamientos, hoteles o cualquier otro
inmueble para usoc compartido.

Articulo 39. Plan Anual de Despliegue de. Infraestructura. Los Interesados en
Despliegue deberén entfregar su Plan Anual de Despliegue de Infraestructura
dirigido a la Unidad de Politica Regulatoria a través de |a OflClOlIO de Partes del.
Instituto a mas Tordor el 10 de enero de cadd ano. 4 4

S ) P
El Plan Anual de Despliegue de Infraestructura serd enfregado en formato

, < . -
electronico y deberd contar con los siguientes elementos:

“a. Interesado en Despliegue: Nombre del concesionario o autorizado,

o

b. Tipo de infraestructura: Especificar el tipo de infraesfructura que se pre’rende
instalar conforme a: infraestructura activa, Infraestructura Poswo medios de

fransmision y/o Derechos de Via, | ' r

{ ¢. Ubicacion: En caso que el despliegue tenga por abjefivo conectar dos

puntos de la red del concesionario deberdn Indicar el punto geogrdfiob L/
desde donde inicia el despliegue y hasta donde finaliza. Para el caso que &l
despliegue tenga el objetivo de ofrecer sg_rvicios al usuario final deberdn
entregar el archivo vectorial de la cobertura propuesta. s

desplegar tomando como referencia los Lineamientos para la conformacion
del SNII, ' \

~— \

Ar’rlculo 40. Copcx:ldod Adicionada en despliegue. Los concesionarios, autorizddos
o permisionarios deberan deSIQnor Capacidad Adicionada en su infraestructura
conforme: a los anexos de los presentes Lineamientos al desplegar infraestructura
en: sitios pUblicos federales, estatales o municipales; en derechos de via cuyd
fitularidad sea del Estado; o donde el Despliegue de Infraestructura esté limitado
por cadsas de inferds plblico o por disposicion legal o reglamentaria. Sin perjuicio
de lo anterior, los concesionarios, autorizados o permisionarios.fienen tfambién la

d. Infraestructura: Enunciar los elementoside infraestructura que se pretenden jE |
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obligacion de dfrecer las mismas condiciones en el acceso a su propia
infraestructura cuando el Despliegue de Infraestructura se lleve a cabo en sitios
‘ publicos federales o en derechos de via cuya fitularidad sea del Estado.

“

Articulo 41, Pubiicidad de la Capacidad Adicionada. Tratandose de infraestructura
en los que se exija la instalacion de Capacidad Adiclonada, dicha capacidad
deberd estar documentada en el plan de obra, asi como en el SNII, una vez que
entre en operacion, como parfe especmcc: de la infraestructura susceptible de
ufilizacion.

Arficulo 42. Notificacion de inicio de Obra Civil. Los Interesados en Despliegue
deberdn nofificar la realizacidn de inicio de Obra Civil, para lo cual deberdn enviar,
notificacidon mediante el correo electrdnico de los representantes de  los
interesados en Despliegue y del Instituto establecidos en el listado de datos que
distribuya el Instituto para informar a los demads Inferesados en Despliegue de su
intencion con el fin de coordinar ef desarrollo conjunto de la Obra Civil.

-

Para lo anterior se deberd llevar a cabo elsiguiente procedimiento:
—~ "

'1. Los concesionarios, autorizados © permisionarios deberdn enviar una
notificacion mediante correo electrénico de manera anticipada a la
elaboracion del Plan de Obras, la nofificacion deberd contar con los
siguientes elementos: 4

- a. Interesado en Despliegue: Nombre del concesionario o autorizado;

b. Medio de contacto: Indicar el medio por el’ cual tendrdan
comunicacion los interesados para coordinar la Obra Civil (correo

‘electrénico, teléfono o alglin otro medio); A
~, / J'
c. Fecha: Fecha en la que estd planeado reollzorse el Despliegue de

-

Infraestructura; - -
b ( _
d. Tipo de red: Especificar el tipo de infraestructura que se pretende
instalar conforme a: infraestructura activa, Infraestructura Pasiva,

medios de transmisién, asi como los Derechos de Via perfinentes;

e. Ubicacién: Archivo “vectorial donde se prefende desplegar
] infraestruetura; e o

!

f. Infro?sTrucTuro Enunciar Ios elemen’ros de Infraestructura que se
pretenden desplegar fomande como referenc1o los i|neomlenTos‘

para la conformacién del SNII
- 22
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2. Los Interesados en Despliegue que deseen adherirse a la Obra Civil debera —
manifestar su interés en un plazo maxime de 10 (diez) dias hdbiles a partir de
Iq_\ho’rificgcién mediante correo electrdnico en la cual podrd requerir de
buena fe informacién que se considere necesaria para tomar una decision
o de conjuntarse en la Obra Civil y que sed factible enfregar. De no hacerlo
se ?n’renderé} por terminado el procedimiento.

3. El conceslonario, autorizado o permisionario responsable de la Obra Civil
deberd entregar la informacion requerida en un plazo maximo de 5 (cinco)
dias hdbiles a partir de la manifestacion de inferés. El infercambio de
informacion se realizard bajo el principio de confidencialidad y buena fe.

4. LosInteresados en Despliegue que deseen adherirse ala Obra Civil deberan
mcmifes’r?::r firme intfencién para la instalacion de infraestructura dentro del
plazo especificade en el punto 2 si no hubo solicitud de informacion; si
solicitan informacion conforme at punto 3, tendrén un-plazo maximo de 10
(diez) dias hdbiles después de recibida la rpisrﬁo por correo electrénico para
manifestar su firme intencion para la instalacion de infraestructura. De no
hacerlo se entenderd por terminado el procedimiento.

“ 5. Cuando uno o mas Interesados en Despliegue manifiesten su firme intencion
para la instalacion de infraestructura en la misma Obra Civil, todos los
interesados establecerdn un didlogo de buena fe con el fin de firmar un
convenio donde se establezcan las condiciones aplicables, asi como la
forma de distribbuir Iog,_pos’rbs. / {

.
Articulo 43. Designacion de representantes para Interesados en Despliegue, Los
conceslionarios, autorizados o permisionarios gue cuenten con infraestructura o
planeen instalar la misma ya sea por si mismos o a fraves de un tercero deberdn
entregar al Instituto los datos del representante engcargado del procedimiento para

la nofificacion de Obras Civiles establecido en el Artficulo 42 de los presentes jﬂ?
Lineamientos,. Los datos deberdan incluir: nombre, direccién, feléfono vy correo
electrénico del representante. '

43.1 En caso de que los Interesados en Despliegue establezcan a un nuevo

representante y/o datos de conftacto para asuntos relacionados con Desp[iegué

de Infraestructura, o que existan nuevos Interesados en Despliegue que deban

registrarse por primera vez, deberan enfregar la informacion pertinente al Instituto

en un plaze maximo de 5 (cinco) dias habiles después de realizado el cambio, para
~ que el Instituto realice la actualizaciéon correspondiente., )
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43.2 El Instituto_difundira la lista de contactos mediante correo electrénico a los

Interesados en Despliegue en un plazo méximo de 5 (cinco) dias habiles a partir de
la-recepcion de. la actualizacién de datos vy en el plazo estipulado_en el Articulo
Transitorio Tercero de los presenTes lmeomlen’ros para la dlSTrlbUCIOﬂ de la primara
lista. | A

/
Articulo 44, Copocndod Adicionada de la Red Subterrdnea. Cuando |OP Interesados

en Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en Red Subterrdnea
deberdn observar al menos |o siguiente:

e En el caso donde se instalardn de 1 (uno) a 5 (cinco) Ductos, se instalard 1
(un) Ducto con diGmetro inferno de 34 mm +/- 1.0mm o se reservard el
espacio equivalente a la Seccion Util de 1 (un) Ducto con didmetro interno

_.de 34 mm +/-1.0mm dentro en 1 (un) de los Ductos congsiderando su Seccién
- atil, - '

e En el caso donde se insfalardn de 6 (seis) a 10 (diez) Ductos, se instalardn 2
(dos) Ductos con digmetro intemno de 34 mm +/-:1.0mm o'se reservard el
espacio equivalente a la Seccion Util de 2 (dos) Ductos con didmetro interno
de 34 mm +/- 1.0mm dentro de los Duchtos Instalados, considerando que la
Seccion Util no sea distribuida en mds de 2 (dos) Ductos y si se clls’rrlbuye
ninguna seccidén distriblida podra ser menor ala Seccion Util de 1 (un) Dué’ro
con didmetro m’rerno de 34 mm +/- 1.0mm. )

« Fn el caso donde se instalardn de 11 (ohce) a 20 (veinte) Ductos, se
instalaran 3 (tres) Ductos con dlomeTro interno de 34 mm +/- 1.0mm © se
reservard el espacio equzvol?n’re o la Seccion Uil de 3 (fres) Ductos con
diégmetro interno de 34 mm +/- 1.0mm denfro de los Ductos instalados,
considerando gque la seccion Util no sea distribuida en mas de 3 (tres) Ductos
y si se distribuye ninguna seccién distribuida podrd ser menor a la Seccion Ut
de 1 (un) Ducto con diGmetro interne de 34 mm +/- 1.0mm. N

» En el caso donde se instalaran mas de 20 (veinte) Ductos, se insfalaran 4.
(cuatro) Ductos con didmetro Interno de 34 mm +/- 1.0 mm o se reservarG el
espacio equivalenfe a la Seccidn (il de 4 (cuatro) Ductos con. diametro
interno de 34 mm +/- 1.0mm-dentro de los Ductos instalados, con3|derondo
que la Seccidén Util no sea distribuida en mds de 4 (cuatro) Ductos y si se
distribuye ninguna seccion distribuida podrd ser menor a la Seccidn Utilde 1
(un) Ducto con diametro Interno de 34 mm +/- 1.0mm.
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Para los casos donde se opte por reserva de espacio equivalente, se deberd ’rener —
en cuenta que los cables a instalar deberdan estar en subductos para su proteccioén

e identificacion del espacio a reservar. Todo lo anterior deberd considerar la-
copoc’idcid para los pozos y demads infraestructurd necesaria en la Red
Subterrdnea.

Arficuio 45. Capacidad Adicionada de Emplozamientos de Radiofrecuencia.
Cuando los Interesados en Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en
Emplazamientos de Radiofrecuencia para los servicios de telecomunicaciones y
radiodifusidn, se deberd fener en cuenta que estos deberdn reservar 3.0 metros
lineales en el cuerpo vertical de la estructura de soporte. Dicha reserva ser@ a partir

de la parte mas alta utilizable (no incluyendo pararrayos) de la estructura para la
instalacion de equipo de ’relecomumooaonea También se debero con3|der0r
espacio suf|C|enTe pardla instalacion de eguipo en piso. g i

En el caso de mdstiles no se deberd designar Copocndod Adicionada si estos son
menores a 7 metros de alfura, lo que no exime al elemento de ser susceptible de
utilizacion siempre que sea técnicamente factible. o

~

; 1 o
“Articulo 46. RedrAérea. Cuando los Interesados en Despliegué deban ‘construir Red
Aereo se deberd tener en cuenta que el cableado y los elementos ainstalar en los
Postes’ nuevos- por parte del primer concesionario deberan ser conforme a los
arregios de instalacion para el despliegue de cobleodo aéreo sobre -Rostes,
descrifo en el Anexo |. En este fipo de despliegue no hay dgsignocién de
Capacidad Adicionada pero el elemento es susceptible de comparticion hasta
donde sea técnicamente factible. . B

Articulo 47, Disposiciones para emplazamientos de radiofrecuencias proximos a
centros de reodap’romon social. Las disposiciones aplicablés a lg instalacion y
operaciéon de emplozomeﬁ’ros de radiofrecuencias proximos a centros de

readaptacion socml se refieren en el Anexo Il de los presentes Lineamientos. E
e

TRANSITORlOS -

PRIMERO La enfrada en vigor de los presentes Lineamientos serd a partir de 30
(’rrelnTo) dias naturales siguientes a su fecha de publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

. (- 7
SEGUNDO. La aplicacion de los presentes Lineamientes a agentes econdmicos

preponderantes o, en su caso, a los agentes con poder sustancial en los mercados
~relevantes que determine el Instituto sélo serd obligatoria en los casos en que los”

~
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Articulos complementen o no confradigan las disposiciones aplicables a tales
ogen’res ‘
]

TERCERO La informacidn que los !n’reresodos en Despliegue deberdn entregar
conforme al Articulo 43 de los presen’res Linecmientos deberd ser dirigida a Ia
Unidad de Polftica Regulatoria mediante la oficialia de partes del Instituto dentro
de los 10 (diez) dias hdbiles contados a pCII’TII’ de lo entrada en vigor de los presentes

Lmeomenfbs
. ~

Una vez agotado el plazo de recepcion de datos de los representantes, el Institute
difundira la lista de contactos a los Interesados en Despliegue en un\plozo maximo

de 10 (dlez) dias habiles medlche correo electronico. N
!

R

g f
CUARTO:- En tanto que no hoyo enfrado en operdcion el SNIIy para que el Articulo
37 de los presentes Lineamientos ’rengo operatividad, los Titulares de InfroesTruc’rurd
deberdan generary enfregar at Ins’rlTuTo la siguiente informacion en un plazo méaximo

© de 180 (ciento ochenta) dias naturales contados a partir de la entrada en vigor de-

los presentes Lineamientos: -

e Torres o mdstiles, hoja de cdiculo accesible con progromcs esTandorlzodos
gue contenga: ) '

- Numero de identificacién Unico del Emplozjornien‘ro dle Radiofrecuencia;
e -

- Nombre del Emplazamiento de Radiofrecuencia;
(-

- Ubicacién del Emplazamiento de Radiofrecuencia: estado, municipio,

localidad, direccion y coordenadas geogrdficas. ,
-

-0 T in de estructura de soporte (forre o mastil)

i

- Clasificacion-del Tipo torre o mastil; o
- P ,
- Altura: altura a nivel de calle (por ejemplo edificio + es‘rruc’ruro) y aftura
dela, esTruoTuro / l

P
s - -

colocadas; e

/

- Indicar si la infraestructura tiene -Capacidad Susceptible de Utilizacion
conforme alo es’rc:blecido en los anexos de los presentes Lineamientos.
. /

/ o Postes, hoja de cdlculo accesible con progromds estandarizados . Que

contenga:
26

- Altura sobre la estructura de los centfros de radiacion de las antenas



. Altura de Ia estructura desde el piso; &
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yd |
- - Numero de identificacion unico del poste;
.

- Ubicacién del poste: Entidad Federa, municipio, localidad, direccion vy
coordenadas geogrdficas.

- Tipo de poste (mMiadera, concreto o metal)

o~

- Indicar si o mfroesTrucTuro tiene. Capacidad Suscep’rlble de Utllizacién -

conforme a lo establecido en(los anexosde los presentes Llnecnmlen’ros
s

‘Ductos, Archivos de represen’rocién vectoerial (en formd’ro compatible con
sistermnas de informacion geogréfica) por estado de la infraestructura de los

concesionarios basada en la "Carfografia Geo estadistica Urbana. Cierre de
la Encuesta Intercensal 2015" del INEGI, cuya actualizacion corresponde Al
30 de abril del 2015. Los elementos de Infraestructura al ser visualizados con
sistemas de informacién geogrdfica deberd mostrar los atribufos de
capacldad .de los ductos conforme a lo establecido en los/presentes
Lineamientos. - ) |

\

Los Titulares de Infraestructura.deberdn dar acceso a esta informacion a cualquier
ofro Solicitante de Acceso que lo solicite por cualquiera de los siguientes medios

gue elijan pard la distribucion:

{, / | \/ —

1) Creacion de interfaz en pagind web oficial de los Titulares de Infraestructuray

2

donde se tenga acceso a la descarga de la informacion.
\

- Por este medio se puege solicitar la obtencién de usuario y contrasefd

para poder acceder a la informacion, la cual se debe obtener después
de la acreditacion como Sohcﬁonfe de Acceso.

Distribucion por solicitud. - - -

-

- Al momento de hacer la solicitud de informacion deberd acreditarse
—.como Solicitante de Acceso.

s
- “En un'plazo méaximo de 2 dias hablles se deberd entregar la informacion
solicitada en formato digital medianfe correo electrénice. ~

- ' _ Y \
. : e
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.- co ANEXO "I" :
Red Aéred
S .
(El presente docurmento constituye un anexo integrante de los Lineamientos.
Los lineamientos técnicos establecidos en el prééen’re anexo describen el uso de la
Infraestructura designada para la in\s’rclooic’)n de cableado céreo de redes de
telecomunicaciones, incluyendo el espacio en Poste parala instalacion del equipo
Y SUS QCCEesorios poro su comparticion. /
e . ;
) e
Es responsobmdod de los InTeresodos en Despliegue y Proveedores de E
1nfrdesTrUCTuro seguw la normatividad descrifa en la NOM-001-SEDE- 20)1 2 o aquelia
normcmvo que resuITe aplicable. '

e

1. Red Aéred .

7Lcs Red Aérea consiste en ld instalacion del cableado en Postes colocados en la via
publica, sirviendo estos. como soporfe poro poder distribuir el coble en un area _

especmco _ . 4 y N

El-Poste es elemento principal para la distribucion de la Red Aéreq, el Poste puede:
ser de diversos materiales como maderd, concreto © acero.

1.1. Poste ’ J

El elemento principol de soporte para la Red\Aéreo es el Poste, el cual pueden ser

de distinfos matériales, comdnmente esTos son construidos de maderq, acero o

concre’ro y la eleccion de cada material depende de distintos factores entre los ]

cudles destaca la carga mecanica que soporfan. '
7 : !




Concreto Madera Acero

‘\ e
Figura 1. Posie de concreto, macera y acerfo.

-

v - -

Habitualmente la instalacion o colocacién de los Postes de concreto o madera es
necesario enterrarlos en el suelo. Para el caso de Postes de acero, estos usualmente .

son atfornillados a una base o plancha de concreto. o

-
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- Bangueta

Atornilladg

Plataforma de cancreto ;

—

Figura 2. Instalacién de Poste de concreto, madera y acero

~—

En ef caso de Postes de concreto y madera la profundidad a la gue deben ser
enterrados es ala indicada por el fabricante y depende principalmente de la altura’ ~
del Poste y la carga a soportar. En el caso de Postes de acero, son instalados
conforme a lo indicado por el fobrlcon’re y los arreglos de la base de soporre
dependen de las corocTerlsTlcos ’recnloos del mismo Poste.

e - ) ‘I !

\
.




Postes de Concrefo._

\
A confinudicién se enlistan algunos tipos de Pos’res de concreto que utiliza CFE en

el despliegue de sus redes N /
N

P
\
- PC7 POSTE DE CONCRETO DE 7-500

La figura 4.0 muestra las caracteristicas dimensionales de norma del Poste
de 7 m de longitud y 500 kg de resistencia a la ruptura. :
- PC9 POSTE DE CONCRETO DE 9-400
La figura 5.0 muestra las caracteristicas dimensionales de norma del Poste
de 9 m de longitud y de 400kg de resistencia a la ruptura.
- PC12 POSTE DE CONCRETO DE 12-800
La figura 6.0 Muestra las caracteristicas dimensionales de normo del Poste
de 12 m de longitud y de 800 kg de resistencia a la rup’ruro ‘
- PC13 POSTE DE CONCRETO.DE 13-600 \
Caracteristicas dimensionales de norma del Poste de 13 m de longitud y de
600 kg de resistencia a la ruptura,
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POSTE DE CONCRETE OF 7m - 500 Kg RESISTNECIA POSTE DE CONCRETO [IE 9m -~ %‘GUKQ RESITENTIA
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12.00m

Dangueta

d

POSTE DE CONCRETQ DE 12m - BOOKg RESISTENCIA

Figura 3. Poste de concretfo

Postes _de madera

En cuanto a Postes de madera los materiales con los que son fabricados deben
reunir ciertas cualidades como dimensiones, resistencia, apariencia finealidad,
cantidad de nudos, rajaduras, etc.) y durabilidad. Por lo que deben estar lisos y
descorfezodos pard fctvoreceeru durabilidad. "

Las dimensiones de los Postes de madera estan definidas por su oITuro y su
envergadura (dlome’rro de la cUspide y de linea de empotramiento), que se utilizan
para el cdlculo de resrls’rencm mecanica. e

~

Por su naturaleza estos Postes no llegan a alcanzar alturas ni pesos como fos de~

concrefo por lo gue la profundidad a la que se entierran suele ser menor. Algunas
medidas “utlizadas en la colocacién de Postes de madera son alturas de
aproximadamente 7.6m (257, 9.2m (30").
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POSTE OE MADERA DE 7.60m
/ Figura 4. Poste de madera
S

Postes de acero
|
Respecto a los Postes de acero, estos varian dependiendo las necesidades y los
pesos a scportar, Pueden ser Postes de acero tubular, laminados en calienfe,
‘compuestos por varias seccionés de diferente didmetro de manera que este
L] ' ~ N
disminuye desde'la base.
v



* | ift

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

.~ Bangueta

Atorniilado.

Plataforma’";:le concreto . e
/
Figur0.5 Poste de Acero ‘ —
— / ' |
Generdlidades de los postes
Los datos fundamentales para dimensionar el didmetro y Q[’ruro de cuolqu:er Poste
por lo Menos sor:- Lot - —

- Carga gue soportardn: tamano del cable, soporTes posicidn (framo inicial,
framo final, angulo).

- Clase de ruta (Urbanaq, inferurbana o rural).

- Caracteristicas de la zona: desnivel, vientos, formlacion de hielo, entre oTros

- Tipo de servicio que soporfan. s

e

-

Por otro lado para de’rermmqr [o} d|5’r(bu0|on de los Postes, es decir ala separacion
gue existe enire cada uno de ellos, principalmente se foma en cuenta la zonay la
carga gue soportardn los Postes, por gjemplo, normalmente en zonas urbonas se
consideran distancias de 40 a 50 metros y en zonas rurales oscilan entre los 70 y 100
metros. \ 70N

y

1.1.1. Elemehtos auxiliares de Postes ‘

i
Las retenidas son elementos auxiliares que ayudan de refuerzo a. los Postes para
Compensor los esfuerzos de tiro en estos, de modo que los Postes no soporTen todo ;

_-el esfuerzo por si solos y con ello evitar hacer exogerc:do su dimensionamiento.
/

AN




Abrazadera. |

Otros elementos que se utilizan en los Postes son los elementos destinados a soportar
los'cables. Entre los mdas comunes se pueden mencionar:

- Herrgjes;

- Abrozaderas;

- Conectadores;
.. - Cintillos; -
- Grapas tangente; y
- Grapa de cruce.

1.2. Cable

- Figura 5, Retenida e-hr-'Pos’re

™~

- Abrazadera

L | S

.
.
o

_.Retenida

_{,.r"'

Tirante

Ancla

El cableado usado en el tendido aéreo es el f:obleé:éreo el cual incluye ademas
de otfros elementos 165 medios de fransmisién (cobre o de fibra dptica). Dicho cable
es fabricado para ser usado en exteriores, instaldciones aéreas y puede ser auto
soportfado (fiene un cable guid). Por ejemplo podemaos encbntrar cables
telefdnicos para planta externa.
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Cable guia de soporte

/ -

Figura 8. Cable de fibrd@rﬂ‘rico para uso en exterior, instalacidn aéreq, auto soportado.

b
)

Los cables auto soportados para redes aéreas, a diferencia de los cables comunes
cilindricts, cuentan con una cubierta exterior de polietileno que cubre
conjuntamente el ndcleo principal conductor y el cordon de suspension que sirve
para sostener todo el cable.

Algunas coroc’reﬁsﬁcas que presentan los cables son la composicion de la cubierta
externa, didmetro del cable, ’rempproTuro de operacién, peso en kilogramos por
 kilémetro, entre ofras, N

g

1.3. Equipos y/o accesorios en Postes \

Cuando se cologuen cables en Postes, en la estructura del Poste sélo se deberan
colocar elernentos minimos que permifan la sujecion del cableado o de los equipos
y accesorios, como lo son cinchos, herrajes, estribos, abrazaderas, grapas, cintlllos
o separadores para un|r cables, ya que erny todo momento se deberd observ/or
espacio suficiente para ‘recllizar Trobojos de moD’renlmlen’ro sin Interferencias ni
obstéculos, por lo que cualquier equipo o accesorio debera ser colocado a-una

distancia minima de 0.50 m a cada lado dé la estructura del Poste,
s

S




.

Figura 6. Libramiento de equipo/accesorios en Poste

e h
" i

1.4, Espaciamiénto de lineas

_La msfolomon* del cable debera contemplar 4.6 metros como alfura minima de
“colocacion' en el poste cuando et cable vaya distribuido sobre banqueta, en Caso
de gue el cable deba cruzar alguna calle, la colocacion serd a un altura minima
de 5.50 m. Dichas afturas deben ser determinadas respecto de la base inferior del
Poste yasea en Il'n/eo alras de la panquefo, calte o terreno natural,

-

10
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Banqueta el X \:éahquela" o
Calie Banque
\ N .
{ Figura 9. Altura minima en bangueta y cruce de calle
-2. Arreglos de instalacion de cableado ) -

Toda nueva instalacion de cableado en Poste deberd censiderar lo siguiente:

{

Parte alta del Poste

Linea horizontal de 7~ )
{
-~ I II‘
AN
SN
\k —
) /
: i SN
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i
"0.3m

Segundo Cable i Primer Cable

AN
:03m Y
Cuarto Cable ‘.Teﬁr—/%
e 4
\' 0.3
[
’ \ N
/
Banqueta
. Calle
R
¢
/ \ -
Flguro 10. Ordenamiente ds cableado en Poste
F ) L
La Instalacion debercl seguir lo siguiente: y

-l

.
.

P

El primer Coble deberd instalarse en la seccidn de calle mgmendo la linea
horizontal de ’rroyec’roncl a una altura de 30 cm por debajo de la parte atta
del Poste, permitiendo para la colocaciéon del cable sobre el Poste el uso de
15 cm por arriba y por debaje de la linea horizontal de trayectoria.

El segundo cable deberd instalarse en ta seccion de bangueta \siguiendo la
inea honzon’rol de frayectoria a una altura de 3Q cm por debdgjo de la parte
alta del PosTe permitiendo poro la colocacion del cable scbre el Poste el

uso de 15 cm por arriba y por debgjo de la linea horizontal de frayectoria.
f

Hl Tercer ooble deberd instatarse en la seccién de calle siguiendo la linea
honzon’rol de ’rroyec’ronc: a una altura de 60 cm por debajo de la parfe, atta
del Poste, perml’rlendo para la colocacién del cable sobre el Poste el uso de
15 cm por arriba y por debgjo de la linea Honzonfol de Troyec’rorla

i /
:



/
L
, ) 'I
INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES

|f -

e El cuarto cable deberd instalarse en la seccion de bonqde’rd siguiendo 1a
linea horizontal de trayectoria a una altura de 60 cm por debajo de la parte
alta del Poste, permitiendo para la colocacidon del cable sobre el Poste el
uso de 156 cm por arripa y por debOJO de la linea horizontal de trayectoria.

e Si resulfase necesario instalar mdas cables,™ debero continuarse  asi
suoe\swc:men’re sumando a cada nueva colocacidon 30 cm a la altura de oy
ditima linea horizontal de frayectoria ;nedido desde la parte alta del Pos’re
instalando siempre prlmero en la seccion de calle y despues\en la parte
porolelo de bonque’ro _

© 3. Capacidad susceptible de utilizacion

Pjarc la Instalacion de Postes se deberd tener en cuenta la capacidad de carga

del mismo, la tension fotal de cada uno de los posibles cables, asi céomo todo Io
aplicable descrito en la NOM-001-SEDE-2012.

o

Dado lo anterior todo poste que ge insToIe deberd soportar el peso de al menos 6
cables con un peso por cable que no exceda de 120 kg/km' respetondo' los
\calculos descritos en la NOM-001-SEDE-2012. Lo anterior implica que-ia Instalacion
del poste debe tener la aftura suficiente para colocar 6 cables segun-o expuesto
en los apartados 1.4y 2 de este anexo. _ _ o

Todo Poste instalado es susceptible de utilizacion pOr uno © mMas operadores
siempr‘é que los cables y elementos de sujecidon colocadas en el Poste no
sobrepasen las cargas soporfadas segun lo estipulado en el parrafo anterior o la
Instalacion de cables no scbrepase la altura minima de.colocacion estipulada en
el apartado 1.4 de este anexo, con excepcion de los postes ya instalados antes de
Ic fec’ﬂﬁd de entra en vigor de los presentes lineamientos los cuales son susceptibles
de utilizacion por uno o mas operadores segun las caracteristicas tecnicas de los ﬂ
~MIsMos. g

! Lo anterior no implica que al momento de la colocacidn de cables no se puedan hacer arreglos con pesos
distintos a 120Kg/Km por cable, sélo implica una referencia para el calculo de la carga minima que debe
soportar [a estructura.




~ 4. GENERALES

e _En el uso de los Postes por parte de los Interesados en Despliegue vy
Proveedores de Infraestructura soclamente deben apoyar tos cables e instalar
los herrgjes necesarios pard su fijiacion y sujecion,

e Loscables de los Interesados en Despliegue y Proveedores de Infraestructura

deberdn estar plenamente identificados en los Postes. La identificacion

e deberd contener el nombre de la empresa y nudmero telefénicd” él cual
deberd ser clars, duradera y legible a simple vista.

e Estd prohibido el apoys de escaleras sobre los cables de cualquier

Interesados en Despliegue y Proveedores de infraestructura.
T |
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ANEXO I
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\ N
Red subterrdnea

—

El presente documento constituye un-anexo infegrante de los Lineamientos.

Los lineamientos técnicos establecidos en el presente anexo describen el uso de la
Infraestructura designada para I lns‘folomon de cableado subterraneo de redes
de felecomunicaciones.

Es responsobilidod de los Inferesados en Despliegue y Proveedores de—
- Infraestructura seguir la normatividad descrita en la NOM OO]—SEDE 2012 o aquelia
~normativa que resulte aplicable,

1. Red SUbTerréneo - J

Ef despliegue de Red SubierrGnea;consiste en-enterrar el cableado guidndolo por
medio de Dycfos para su proteccion. Para llevar a cabo dicho despliegue es
necesario construr la_candlizacién, due consiste en realizar obras subterrdneas,
COMO SON zanjas o cepas, pozos y el fendido de Ductos, en’rre_\cgﬂos.

1.1. Canalizacién I

Lla candlizacidon consiste en readlizar obras subterrdneas que consiste en la
excavacién de zanja o sepa, pozos Y registros, asi como el tendido de Ductos.

1.1.1:. Construccion de la canalizacidn
N

Para llevar a cabo la construccion de una canalizacidn se considera en la
consfruccion de una cepa o zanja, la cual consiste en la excavacion q
profundidades variables, normalmente con un minimo aproximado-de 0.4m en
bangueta o 0.7m en arroyo con frafico pesado y con un ancho normal de hasta
0.3m en bangueta o 0.4m en arroyo, dependiendo esta vonobllldod de la cantidad
}.de Duc’ros a instalar. Lo anterior se lleva a CGbO normolmenfe bcuo/ el siguiente

procedimiento; _ ! P tos

1. Corte con sierra adecuada para la demolicion de los diferentes materiales
(bangueta de cemento, mosaico, asfalto, concreto hidraulico, etcy). /

\ L
2, Se excava ala profundidad necesaria. El material excavado se deposita en

ambos lados de la zanja para ser utilizados para reflenc. ‘l




~l

Una vez redlizada la zanja y en caso necesario se coloca una camad de

arena de’ aproximadamente 0.05m al fondo de la zanja en donde se
colocan los Ductos. - ' " -

Cuando se colocan ‘mds de dos Ductos ’sobre Ductos inferiores, es

recomendable colocar una cama de arena hasta enrasar sus lomos y se
instalaran los siguiente Ductos o instalar separadores de Ductos, El proceso
se realiza cuantas camas de Ductos se insfalen.

Colocaciéon de cinta ‘de sefidlizacion a gproximadamente -0.75m en
bangueta o 0.20 en aroyo de los Ductos colocados. Dicha cinta suele
confener leyendas como la siguiente: “LINEA DE FIBRA OPTICA, NO
EXCAVAR, COMUNIQUESE AL“(ndmero telefénica del Inferesade en
Despliegue responsable)”.

Se rellena con el producto de excavacién, compactandose por capas y
realizando las reposiciones en las mismas condiciones existentes al momento
de la construccion.

L

. Sé repone la banqueta de cemento, mosaico, asfalto, concreto hidraulico,

etfc. intentando dejar el espacio en por lo menos en'tas mismas condiciones
y acabado en que se enconfraba previo a la construccién.,

8. Una vez concluidos los trabajos los marteriales sobrantes de la excavacion se

depositan donde la autoridad local lo acredite.

—
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I Cinta de sefializacién .

J
1
Bangueta D.40m
Artoyo 0.70m

Banguata (.15m
Arroy o (L 20m
~

0.05m

- - i‘ -~ ’l Y
e : -
; Bangueta 0.3m s
Arrovo 04m \

N
Figura 1. Esguema de canalizacion.
" .

- .

L
¢ 1.1.2. Técnica de candlizacion urbana por medio de microzanjas

| e

La técnica de la microzamja estd recogida en el estandar [TU-T L.49. Consiste en Ia
instalacion de cables y microductos en el interior de cortes de pequenas
dimensiones realizados en asfalfo u hormigdn. Sus dimensiones aproximadas son de
15-20 mm de onchuro\y 8-20 cm de profundidad. Las microzanjas constituyen una
Hoved?so técnica constructivar de rédes Opticas en enfornos urbanos. e
Por- su- metodologia de construccion, las mijcrozanjas son un  excelente .
“complementc de las canalizaciones tradiciondles y puede realizarse con facilidad

la fransicidon de una a ofra tipologia constructiva. Sin embargoe la capacidad de jz

cables gue permite esta técnica™es reducida, por lo que se sugiere su Lso en

entornos urbanos-con acceso limitado, con pOCOSs Usuarios o gue requiera

velocidad de despliegue alta para minimizar ef impacto sobre el enfomo urbano.
: }

!
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Figura 2. UIT L49 Tégnica de instalacion con microzanjas. Eemplo de un cambio bruséo en la
direcclon de la ruta.

1.1.3. Ductos L

/ SR o

Dentro de la canalizacion el Ducto es uno de los elementos princlpales, este
consiste en una estructura de candlizacién cerrada de un didmetro intemo vy
externo especifico y de longitud variable. Las dimensiones de digmetro de los

Ductos varian dependiendo de Io canfidad de cableado gue/se pretenda alojar

en él. , : {

Diametro interno ; ¢
. 1 4

¥

Diémetr*f: externc

~

N .
'"'kFiguré 3. Didmetro interno y externo
~Sibien los Ducfos 50N d|men5|onodos dependiendo del cableado a alojar también
es n\écesorlo ‘considerar durante su instaldcién drea o Ductos para monTemmlenTo
o-reparacion defalla. \ !

AN

-
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1.1.4. Pozos -

- Son elementos colocados en la obra subterranea destinados a permitir la
ms’roloaon terminacion, distribucion y tendido de cables, asi como alojar y
proteger los empalmes y el cableado, fambién permiten el mantenimiento de la
red. Generalmente los pozos pueden ser prefabricados o hechos en el sitio donde
se reqguerird. |

Tanto para la construccion de pozos como para los prefabricados s& debe
considerar por lo menos que dicho elemento cuente con las dimensiones
de’rermlnodos por la cantfidad de Ductos a msfclor y por la cantidad de cables a
alojar previstos a largo plazo. También se debe considerar las dimensiones para las
maniobras de trabajo de instalacion y mantenimiento. Es necesario que lo
- colocacién de los pozos a lo largo de la canalizacién sea de forma estratégica
para la terminacion, empalme, maniobras de trabajo o mqnfemmien’ro de los
cables. y h o

Otro aspecto que se debe considerar es.la ubicacion del pozo. Este debe ofrecer
todas las garantias de durabilidad y seguridad de o\perocién. '

/ \
Dentro de los pozos podemos fistar de forma enunciativa mas no |ImITOTlVO yd moclo

de ejemplo los siguientes: i

« Pozo para C(\]J'Cl de empolme/reg@rro de dimensiones 0.90 x 0.60 x 0.70 -
[heTros. f

j N
» Elpozo de acceso ¢ "manhole” de dimensiones 1.20 x 1.20 x 1.20 metros.

« Pozos de mayores dimensiones o “blnker”, de dimensiones1.80 x 1.80x 1,80
metros. Construido en sitioc con armado de varilla y colada de concreto.

» Entre otros prefabricados. | ﬁ

/o




0.90m ‘. i

- Figura 7. Caja de empalme/regisiro
\

2. Espacio de mantenimiento

Dentro de las candllzaciones es necesario considerar y “reservar  espacios
adiciondales en Ductos para mantenimiento o reparacion de falias. Ef espacio de
mantenimiento en Ductos consiste’en dejar libre de cables cierta capacidad de los
Ductos a instalar con el fin de poder ufilizar dicho espacio cuando sea necesdrio

efectuar algin mantenimiento o reparacion, -

Por o ahterior en la construccion de caondalizacién se deberd considerar al menos
los siguientes aspectos para reservar espacio en Ducto para mantenimiento:

a) En caso de insfalarse 1 (Uno) o 2 (dos) Ductos para alojar cables, deberd
considerarse un subducto para manténimiento.
/ .

Ductos
| - >
N : :
E L L i o
\
el
Subducto

mantenimiento

Figura 4. 1 a 2 Ductos, instalacidon de subducto para rmantenimiento.

.
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>~ b) Encasc de Instalarse de 3 (Tres) a 7 (siete) Ductos, se instalard un. subducto
en algdn Ducto. Si no es posuble dicha instalacion, se reservard_un Ducto
‘completo para mantenimiento.

=

Ductos N

.
- Ducto
- - mantanimiento

k

Figura 5. 3 a 7 Ductog, instalacion-de Ducto o subducto para mantenimiento.

-
.

| -

c) En caso de haber mds de 8 Ductos en la seccion, se reservard 1 (uno) Ducto
completo para mantenimiento.

.
!

- - ) h Ducto )
: - mantenimiefto
E 3

i

r
1
(-
1

Du&os r

Figura 6, Mas de 8 Ductos, instalacion de Ducte pc:rb mantenimiento.

. ' \
El caso en que se comparta Infraestructura, los ductos © espacios desﬂnodos a
monfenlmlen’ro también deberdn ser compartidos. - \
| _

.. _ / _

_ \
_ ‘\

AN J 7
N ! )
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3. Capacidad sUscepTibIe/de utilizacién

Para ta construccion de canalizaciones para la instalacion de’Red SUbterrénearse
deberd tener en cuenta todo lo aplicable descrifo en la NOM-001-SEDE-2012.

Jodo Ducto, pozo y demds elementos necesarios para el uso eficiente de Red

N

Subterranea son susceptibie de utilizacién por uno,o mas operadores siempre que
exista copomolqd y de no existir podria, slempre que sed técnicamente factible,
llegar a un acuerdo para su od,ecuomon..‘

Para que un Ducto sea utiizable debe contar con cc:paciclod’"'suscepTible de.
uhhzomon que permita Icr CO|OCOCIOn o instalacion de cableado, también debe
existir espouo utilizable poro el correcTo funcionamiento de Ia infraestructura que
servird para la prestacidon de servicios (pozos, registros, etfe).

3.1. Espacio utilizable en Ductos

Poro la utilizacion por uno o mdas operadores de Ductos o espacio en DucTos que
se encuentren ya instalados o en operacion, se debe permitir el uso de dicho

elementfo, siempre y cuando exista capacidad suscephéle de utilizacion.
: |
Para el uso eficiente de los Ductos ‘es necesario determinar la capacidad

suscepTibIe de utilizacion en estos, es por ello gue se hace necesorio determinar el

" espacio que se puede u’rlllzor dependiendo de su capacidad y los cables o Ductos

a ms’rc:lclr |

Las formulas descritas a confinuacion calculan ia capacidad de espacio utilizable
total de un Ducto.

"

El drea interna total de un Dgc’ro principai queda determinada por

.

Area interna total = nré = AIT p

_Di
conr = ? /
Donde Di indica el didmetro inferno del Ducto principal Y
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Diametro interno

I - t

. ) .
La Seccion Utilde un ducto quedara determinada por el tamano de su digmetro
interno, segun lo establecido en la siguiente fabla

'!Diame’rro. | hosta 459 |De 45 a| De 60 a 90 Mayor a 90 ,
inferno de | N |
L o mm 59.9 mm mm mm ‘ \
\ -Ducto enmm : f |
| R , ;
-~ Porcentale- . P I
- deSeccibn .. 45% 50% 60% 70%

!
rd

—

.

El drea de utilizacién efectiva de un Ducto principal, o drea ocupada, gue contiene
(n) cables y subductos queda determinada por la siguiente formula: -

e /
2

Area E)cupada =7 A0 ‘

2 oo
. e e
e :’

|
S /
d;: es el didmetro de cada unc de los cables o subductos instalados en el Ducio PR

e !

principat. /

’ [(E’fd?)” j

~Donde:;

Por lo que el porcentaje de drea ocupada con respec’r& ai drea interna total

AQ

(E) no deberd exceder el porcentaje de la Seccién Utl,

!
!




N kS

‘Cuando (%)<Secctén0til existe copocidod\suscep’rible de ufilizacion en el

Ducto.,

Cuando se quieran instalar nuevos cables o subductos en un Ducto principal se
deberd cdalcular el drea que utilizardn los (M) cables y/o subductos entrantes,
conforme a la férmular:

_ era]
Espacio demandado por entrante = « **2"— = FE

Donde: /

.

d;: es el digmetro de cada uno de {os cables o subductos que se quieren ins’ro{or en
el Ducto principal.

|
,
\ N

Por lo que Cuando (%) + (%) < Seccién Util esfactible la Instalacion de los nuevos
- N .

cables y/o subductos. -

EO EEY ot . .
Y cuando (E)+(E)>Seccanul no hay capacidad suﬂc:le::,nTe Qoro la

instalacion de los nuevos cables y/o subductos.

En caso de que los elementds no cuenten con capacidad susceptible de utilizacion
para la colocacion de infraestructura del Solicitante de Acceso, se podran redlizar
adecuaciones a dicha Infraestructura. Dentro de los adecuaciones se deberd
considerar la recuperacion de espacios como una via para incrementar el espacio

utilizable de los elementos de infraestructura existentes. p

Por lo anterior se pueden considerar soluciones como el usc de subductos dentfro
de un Ducto principal. Esta técnica consiste en infroducir dentro del Ducto principal
Ductos de menores dimensiones (subductos) con el objéetivo de poder distinguir o
separar el cableado de diferentes servicios © concesionarios, asi como destinar
subductos para mantenimiento. \

10
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' /Ducto principal . Cable existente Subducto

Figura 8. 'I_Ej-rernplos de sub-duct@s en Ducto principal con cables existentes

_Otra técnica gque puede ser considerada para un uso eficiente de-los Ductos es Ia
utilizacion de malla flexible de tela para separar los cables y distinguir los diferentes
servicios © concesionarios. Dicha técnica optimiza el aprovechamiento de espacio

en Ductos y reduce la saturacion.
—~ . |

7‘ Ducto principal . Cable O Malla flexible

Figura 9. Uso de malla flexible

Las técnicas antes mencionadas son ilustrativas mds no restringen la aplicacion de
- ofras por lo que siempre se deberan de contemplar las mejores fécnicas aplicables.

e T
-
—
| -
.
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4, Copooidacf Adicionada de la Red Subterrdnea

e

Cuando los Inferesados en Despliegue debban consfruif Capacidad Adiclonada en
la Red Subterrdneq, segun lo estipulado en los presentes lineamientos, deberd
considerar para la implementacion de{ Ductos destinados a la Capacidad de

Adicionada en Red Subterranea lo siguiente:
\

En el caso donde se instalaran de 1 (uno) a & (cinco)
Ductos para dlojar cableado, se instalard 1 (un)
Ducto adicional con didmetro interno de 34 mm +/-
1.0mm o se reservard el drea equivalente a la
Seccion Utll de 1 (unyDucto con didgmetro interno de
34 mm +/- 1.0mm dentro en 1 (un) de los Ductos
Sonsiderando su Seccidn dtil.

e
Dlsmetra irterno
A4 m +/- 1.Omm

Ducios

-
Reserva espacio
seccitn Hl

En el easc,donde se instalaran de 6 (seis) a 10 (diez)
Ductos para alojar cables, se instalaran 2 (dos)
Ductos adicionales con di@émetro interno de 34 mm
+/- 1.0mm o se reservard el drea equivalente a'la
Seccion Ut de 2 (dos) Ductos con di@metro inferno
de 34 mm +/- 1.0mm dentro de los Ductos insfalados
para alojar cables, consideranda que | seccidn dfil
no seq distribuida en mds de 2 (dos) Ductos y si se
distribuye ninguna seccion distribuida podra ser
menor a la Seccidn atil de 1 (un) Ducto con didmetro
. i

inferno de 34 mm +/- 1.0mm.

Didmerro interno
5 A4 mm +f- 1.0mm
A .

Duclos

oy
»

E i
Heserva mspeclo
seccién Gl




YN

it

INSTITUTO FEDERAL DE™

TELECOMUNICACIONES

Puctos

- ; J p— e
’ ~ ) e T h
En el caso donde se instalardn de 1 (uno) aS(cinco) | . et N
- )
Ductos para dlojar cableado, se instalard 1 (un) ~ . Dmemitmo /
Ducto GdICIOﬂGI &on dlomeTro interno de 34 | mrh +/- \
1.0mm o se reservard el drea equivalente. a la | o - .
Seccién Gtil de 1 (un) Ducto con digmetro interno de ‘
34 mm +/- 1.0mm dentro en 1 (un) de Io§ DucTos O
considergndo su Seccidn i, ‘
kgl . _;' P
S . o = Reser-vaespa:io
_ - - seccion uth
' - {
Didmelcointerno
34 mm+/-1.0mm
AN J

-| En el caso donde se ifstalaran de 11 (once) a 20
(veinte) Ductos para dlojar cables, se Instalaran 3
-~-(T|res) Ductos adicionales con didmetro interno de 34
mm +/- 1.0mm o se reservard el drea equivalente a
la Seccion util de 3 (fres) Ductios con digmetro
inferno de 34 mm +/- 1.0mm dentro de los Ducfos
-instalados, considerando dUe la seccidn atil'no sea
distribuida en mas de 3 (fres) Ductos vy si se distribuye
ninguna seccién distribuida podrda ser menor a la
Seccién Utilde 1 (un) Dlcto con didmetro m’rerno de

34 mm +/- 1.0mm. .
\ ) . /
.

Re}grva espatio
seccion ati

Ductas




En el caso donde se Instalardn de 1 (uno) a 5 (¢inco)
Ductos para alojar cableado, se instalard 1 (un)
Ducto adicional cory didmetro interno de 34 mm +/-
1.0mm o se reservard el area equivalente a la

Ductos .
e e

b Poawmanid ¥
: i N
W F i i

—p
Dijmetroinlerno
34 ram +/- LOmm

\

si se distribuye ninguna seccién distribulda podrd ser
menor ala Seccion Ufil de 1 (un) Ducto con digmetro
linterno de 34 mm +/- 1.0mm. /

Reserva espacio
seccion Otil

A A A A

o

Seccion Util de 1-(un) Ducto con digmetrointerno de | 7 )
34 mm +/- 1.0mm dentro en 1 (un) de los Ductos e ‘-‘-""-‘“-9‘93-‘~-5¥ﬂ-§ X
considerando su Seccion Gl S st T
> ( Jremri
et
§ . / Sesanien
i [
- . Digmetrointerno
; / y 34 - 1.0mm
v /
\ N -
En el caso donde se instalardn mas de 20 (veinte)

- Ductos, se instalaran 4 (cuatro) Ductos con didmetro
inferno de 34 mm +/- 1.0mm o se reservard el area
equivalente a la Seccién Gt de 4 (cuatro) Ductos P S
con didmetro interno de 34 mm +/- 1.0mm dentro de puetes
los Ductos instalados, considerando que la seccion o

-l no 'sea distribuida en mds de 4 (cuatro) Ductos y -
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El acomodo u ordenamiento de los Ductos dentro de la zanja deberd considerar el
mejor gprovechamiento de espacio en zanja.

5.

~

hY
Generales N o

e En ningdn caso podrdn ublcarse en la Red Subterrdnea cables eléctricos,
equnpo activo o elementos de ollmen’roclon eléctrica que pongan en riesgo
al personditécnico. b

e Los Ductes o subductos de mantenimiento no seran objeto de uso de
instalacion de cables o SL}bducTos a mMenos gque sea para uso de/’
mantenimiento o emergencias,

e AN

¢ loscablesdelos I'ﬁ;reresodos en Despliegue y Proveedores de Infraestructura
gue hayan requerido ta comparticion de infraestructura de Red Subterrdnea
seran los responsables de ésta.

s Loscablesde los Inferesados enhDespIiegue y Proveedores de Infraestructura
deberGn esfar plenomente identificados dentro de los pozos. La
identificacién debera contener el nombre de lg empresa y numero
telefénico el cual deberd ser clard, durodero % leglble a simple wsTg

S/

)
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ANEXO "lII

Torres y mastiles de telecomunlcaciones y radiodifusion

" . /
/ \ o N . . .
El presente documento constituye un anexo infegrante de los Lineamientos.

Los criterios técnicos establecidos en el presente anexo describen el uso de la
infraestructura  de _torres designada para la prestacidon de  servicios de
telecomunicaciones y radiodifusion.,

Es responsabilidad de los Inferesados en Despliegue y Proveedores de -

Infraestructura seguir la normatividad descrita en la NOM—OD1—SEDI§—201 2 0 aquelia
normativa que resuITe aplicable. )

1. Torres y mastiles de Telelc_omunicociones y radiodifusion

En 'el despliegue de infraestructura para la p,r_,e/s’rcién de servicios de
telecomunicaciones y radiodifusidn uno de los elementos principales que el

proveedor de servicios debe desplegar o disponibilidad para acceder son las torres
y mdstiles, para cuya instalacion se requiere de espacio en piso.

-

1.1. Torres -
- ) B
La torre es una esfructurd metdlica de attura considerable, instalada sobre una
base de concreto, Son construidas para soportar los equipos o elementos radiantes

de telecomunicaciones o radiodifusion.
|

Dentro de las torres mds comunes se encuentran las autosoportadas, las monopolo
y las arriostradas. 5 .
v S

Autosoportada.- Son las mas eficientes por su geometria. Alcanzan alturas de
olrec@dor de los 80 metros (se puede instalar alturas mayores si el proyecto lo
requiere). Se fabrican en planta y se instalan © montan en campoe. Por lo general
se usan para Emplazamiento de Radiofrecuencias en ferreno natural vy \poro
Emplazamiento de Radiofrecuencias ton difici acceso en donde resulta
complicado el uso de graa. Comunmente su gegrnetria en elevacion es de forma
piramidal y en planta triangular. B :




Torre autt seportada

Figura 1. Torre ou’rosoporfcddﬁ

P

Monopolos.- Regularmente se fabrican para alturas oirededor de 40 metros (no se
limita para mayores alturas). se‘utilizan para sitios en terréno natural y cuando el
espacio disponible para la forre no es muy grande. La cimentacion de esfas
estructuras es mds peguena gue la requerida para torres autosoportadas. Su
estructura consiste en tubos de seccion clreular o pol:gonol y en elevacion puede

ser de seccitn cons’ronTe o conica. N /

Este tipo de estructura puede ser mimetizada de manera gue no cause un gran
impacto visual, la Mimetizacién puede ser fipo arbol, palmera, pino, reloj

monumental, poste de alumbrado, asta Bonde\ro, monopolo  fipo  cruz,

campanario, entre ofros.
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/
Torre monopolc

Figura 2. Torre rhonopolo /

|
Arriostradas.- Cornﬁnmen’re se fabrican ‘con alturcss cercanas a los 60 metros. Esfas

estructuras se instalan por lo general en las azoteas de los inmuebles, pudiéndose
también considerar su instalacion en terreno natural si el espoé:io disponible lo
permite ya que reguiere grondes/cloros por la posicion de las retenidas. En su
estructuras son esbeltas y Una buena solucién si el impacto visual es relevante.,

/




Torre arriostrada

-

B

|

Figura 3. Tore arrlostrada
- . / )
1.2, Mdastiles

Otro tipo de estfructuras construidas para soportar los eguipos © eIemenTos radiantes
de telecomunicaciones son los mastiles. Consiste en una esT)JcTuro pequeno y por
sus caracteristicas de ‘ligereza, faciidad de instalacion y bajo cosfo, son una
excelente opcion para instalacion en tugares elevados como por ejemplo azoteas
de edificios en las que por la altura no se requiere de una forre. Los mdstiles, segin

su fopologia, se clasifican de la siguiente forma de Og:uerdo al proyecto:
) e .‘
e Méastiles autoscportados.- La establlidad al*volteo causado por acciones

accidentates, lo proporcionara la estructura donde esté desplantado el
| fuste, ya sea en un dado de concreto armado, viga metdlica, efc., el cual
dependerd de las caracteristicas del inmueble.

». Mastiles arriostrados.- La establlidad al "volteo causade por acciones
accidentales ademas de ser proporcionada por el elemento estructural
donde este desplantado el mdstil, serd a través de cables, arriostrando uno

o mMas niveles del fuste.
N x
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*  Mdstiles Co\n’rraven’recdos ylo opunfolodos Su estabilidad odemos de ser
\ proporcionada por el elemento esfruc’rurol donde se desplante el mastil serd
a través de perfiles estructurales rlgidos adosados a uno 0 mas niveles del
fuste.

Mastiles

AN

Figura 4. Mdstiles”

2. Capacidad susceptible de utilizacion

Poro la Instalacion de torres y mdstiles se deberd fener en cuenta la capacidad de
corgo del mismo, asi como todo lo aplicable descrito en la NOM-001-SEDE-2012,

Toda torre y mdstil instalado es susceptible de utilizacion por uno o mas.operadores
siempre gue no sobrepasen las cargas soportadas segun |6 estipulado en el parrafo
anterlor. De no soportarlas podria, siempre qué:é'eo técnicamente factible, llegar a
un acuerdo con el propiefario para su adecuacion.

Ademd@s, para gue un sitio sea susceptible de utilizacidn siempre debe contar con
el espacio piso o0 suelo que permita la colocacion e instalacion de los elemen’ros
necesarios para el correcto funcionamiento de la infraestructura que servira Ia
prestacidn de servicios de Telgcomunlcomon?s y radiodifusion.

| ~

vy
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"= Espacio en torre -

Nicho

) acometida
Piso i

!

Espacioen piso

Figura 6. Espaciq de comparficién

5, -
A | - — P

I
3. Capacidad Adicienada de Emplozémien’ro de Radiofrecuencias y Totres
J_,,.Cﬁondo los Interesados en Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en
Emplozamiento de Radiofrecuericias vy torres  para  los  semvicios  de
’relecomunicocioneé/ y " radiodifusion, segin lo estipulado en los presenfes
Lineamientos, deberdn reservar 3.0 metros lineales en el cuerpo vertical de la torre.
Dicha reserva serd a partir de la parte mas alta ufilizable (nho incluyendo pararrayos)
_de la torre para la instalacién de equipo de telecomunicaciones o radiodifusion.
También se deberd considerar espacio suficiente para la instalacidn de equipo en
piso".xLo anterior aplica para todo tipo de forres.

A
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Pararrayos, /
. y .
TR idad d
l3m (;apauda.dv fe
e — v Comparticion
""" . .
Espatio uso
B toncesionario
. 7
§ ™ T ] i
|\ ) " / - - i
- |
S
4'Espacio Uso Reserva espacio de Capac'idad de 4
e | . Nicho — ‘
icho /acometida Ny

acometida

Piso

|
V
x

- —

L " Figura 5. Capacidad Adicionada
-

s

En el caso de mdastiles no se deberd designar Capacidad Adicionada siempre que

|

utilizacién siempre gue sea técnicamente factiole. o
| -
4, I\/Iimeﬂzociéh‘ i | N

Con la fihalidad de minimizar el impacte visual de la infraestructura de
telecomunicaciones y radiodifusion, los Interesados en Despliegue o en su caso el

e\s’ros sean menores a 7 metros, lo que ng exime al elemento de ser susceptible de

Proveedor de Infragstructura debgrén privilegiar ! uso de las alfernativas de/

Mimeftizacion que se-describen a continuacidon o d& similares caracteristicas,

aceptadas en materia de Mimetizacién, armonia estética con el entorno y

edificaciones circundantes e integracion al paisaje urbano.
.\ -

. T . Lo . e R
La Mimetizacién de la infraestructura de/ Tgelecomun(c00|qmes o radiodifusién

i . / - .
normalmente es necesaria en aguellas zonas donde el despliegue de [a

infraestructura se encuentre res’rp'n’gidb o la autoridad local competente lo exija.
i

\ C - | 7
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Cuando se realizan frabajos de Mimetizacion de las torres de felecomunicaciones
estos deben gorcn’{izor una correcta emision y recepcion de la senal. ;

L

Comulnmente en las instalaciones  en conjuntos  histérico-artisticos,  zonas

arqueoldgicas, jardines y bienes declarados de interés cultural, asi como cualquier ¢

o‘rro protegido, incorporardn medidas de mimetizacion o soluciones especificas
que reduzcan el impacto visual, sin perjuicio de la normativa de aplicaciéon
especifica, o del instrumento que determine jas condiciones de proteccion.

Ve

4.1. Opciones de Mimétizacion |
\ i

4.1.1; Esténdares de Mimetizacion entre dos y cinco metros de altura

Cuando se reqguiera instalar antenas dentro de cercos penmefroles en edificios o
azoteas y se haga uso de mdastites arriostrados se deberd considerar lo siguiente:

“ ) .
1. Las antenas, equipos de fransmisidn, equipos de energia, antenas y demds

equipos a instalar, no deben ser visibles desde fuera de ia edificacién, para

-tal fin, se construyen cercos perimétricos con-placas de de poliéster -

reforzado de fibra de vidrio (PRFV) u otro material estructural. La oITuro del
cerco perimétrico no es mayor d cifco metros, :

e

2. Hl cerco perimétrico debe guardar armonia con la arquitectura de la

edificacion en forma, color y textura. y,

3. Las antenas jse instdlan sobre mdstiles arriostrados o similares, de altura
—. conjunta (mastil y antena) no mayor a cinco metros de altura.

-
-
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4.1.2. Est@ndares-de Mimetizacion entre cinco y diez metros de GITu\ro
/ - ‘
Para la Instalacién de antenas a alturas de entre cinco y diez metros de altura se

podra utilizar radomos cilindricos o rectangulares, considerando lo siguiente:

. P
\ | Ve \ 1

1. Las antenas son cublertas con radomos cilindricos o rectangulares, sin gue
ello afecte a sus propiedades de las antenas y ofec‘ra{wdo las senales.

\
2. Las antenas son instaladas en mdéﬂle& de hasta 6 metros de altura.

. . . o '

3., Los equipos de fransmision, equipos de energia y antenas, efc., no deben ser
visibles desde fuera de/la edificacion, para tal fin se construirdn casetas con
muros u ‘ofro material estructural que se encuentre en armonia con |la

!

edificacion. ™~
i

\




4.1.3. Antenas integradas en fachadas
Cuando se instalen onfenos en foohodos de edificios se deberd considerar lo
siguiente: - y N

1. Las antenas son mimefizadas en armonia con la edificacidn pudiendo

Gdop’ror ouolquler forma, color y mUltiples texturas (forma de ladrillo, piedra

natural, columna de la edificacidén, etc.). .

2. El material a utilizar para el mimetizado serd aquel que no degrade las

senales.
Y

3, . Los equipos de fransmision, equipos de energia, antenas y demds equipos a
instalar, no deben ser Visibles desde fuera de la edificacion, pora tal fin se
construyen cercos perimétricos a base de material esfructural que no

degrade las senales. -

Figura 9. Instalacion de antfenas en fachadas de edificio

4.1.4, Mimefiﬁooién fipo tfangue de oguo\' E

Este tipo de mimetizacion que puede constar de una esfructura metdlica
armiostrada (Mdéstih que soporta las antenas, la cual puede ser no Mayor a nueve
__metros de altura por encima de la edificacion existente. Para dicha Mimetizacién

se debe considerar lo siguiente: “ h

1. Las antenas quedan cubiertas en su totalidad por' una estructura de
~ polimero tipo tangue de ogua. .

10
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\
| 2. /aestructura de polimero fipo tanque de agua n\o tiene una altura superior

a los tres metros. N -

- e - f/
3. Los equipos de transmisidn, equipcs de energia, anfenas, efc., no deben ser
visibles desde fuera de la edificacidn, para tal fin se construyen casetas con
( materiales estructurales cormo muros de “drywall” (rhqro SeCO).

-

Figura 10. Mimatizacidn fipo 'ropqije de agua

v 4.1.5. Camuflgje de torres monopolo ™ s

En este tipo de torres las antenas estén Instaladas sobre estructuras de soporte tipo
. monopolo y la esfructura puede ser cubierta con alguna forma que forme parte

del enforno visual, como pueden ser hojas de palma arfificiales, ramas de drbol de .
" material tipo polimero o paneles publicitarios. Mimetizaciones nafurales tipo
pdimera, pino, ciprés. La Mimetizacion debe estar compuesta esencialmente por. jB

e

« Tronco de larama como e\lemen’ro estructural; ,J ,

j . #

» Hojas que conforman el follgje; y j |
» Base delarama.

La Mimetizacion natural debe ser de acuerdo a vegetacion existente en la zona en
armonia con el medio ambiente. \

\ : o -



Figura 11. Mimetizacién natural ,

/

Las;técnicas de Mimetizacion antes indicadas son enunciativas mas no limitativas.
Su ejecucion dependerd en gran medida de lo exigido por las autoridades locales
y el entorno donde se desarrallen. N

~

i \
Por dlifimo, la Infraestructura de telecomunicaciones y fadiodifusion que se instalara
en cerros, montanas, carreteras y en general fuera de zonas urbanas o urbanas, No

',

requerlrd ser mimetizada. O N

5. Disposiciones para la instalacion y/ operacion de Emplazamiento de
Rodiofrecuencios\préxim@’s a Centros de Readaptacion/Sociat

5.1. Definiciones. , .

i

.  3GPP: Proyecto Asoclacién de Tercera Generacion (Third Génerc’rion‘

Partnership Project);
Il.  Area de Estudio: Zona geogrdfica en las inmediaciones de un Centfro de
~, Readaptacion Social que se extiende desde el Borde de Cumplimiento y

[ 12
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Hasta 15 kildmetros de distancia fuera de és’re,'/

Area de Evaluacién: Zona geogréfica ubicada sobre el Borde de
Cumplimiento en la que se llevaran a cabo los ejercic"ios de medicion. Se
debe considera una folerancia de mds menos 5 metros; /
BitGcora de Pruebas: Funcionalidad del Equipo de Medicion para registrar,
mediante notas fextuales, todos los  acontecimientos y sifuaciones
extraordinarias definidas por el Instituto, por dia y hora, en cada etapa del
Ejercicio de\_MediCién de manera georreferenciada; ‘

Borde de Cumplimiento: Linea situada a 20 mefros, fuera de las
instalaciones de los Centros de Readaptacion Sociat que limita el Area de
Estudio; o

. Centros de Readaptacion Soclal: Es’robleamlenTos penitenciarios o centros
de intfernamiento para mencres, federales o de las enhdodes federcfrlvcls
cualquiera que sea su denominacion; o
Fjerciclo de Medicidén: Programa determinado por el Instituto para efectuar
la jevc'lluocic’)n, posproceso y andlisis de la redlizacion de llamadas y
mediciéon del nivel de intensidad de potencia de la sefial recibida para
cada Tecnologia de Acceso en el Borde! de Cumplimiento;

_Equipo de Medicién: Instrumento automatizado capaz de llevar a cabo

pruebas en campo para la medicion del establecimiento de Ilqmodcs en

las inmediaeiones de los Centros de Recdop’roqon Social y que debe !

cumplir con los esta@ndares aplicables; -

Equipo Terminal Mowl Equipo que ufiliza el usuario findl para conec’rorse a
una red publlco de telecomunicaciones y que hace uso del espectro
radioeléctrico con el propdsito de tener acceso y/o recibir el servicio movil;
Estacidbn de Radiocomunicaciones: Uno o mds fransmisores © und

combinacldn de transmisores y en su caso ‘receptores, incluyendo

elementos radiadores, las instalaciones v equipos de soporte necesarios
paArda asegurar un senvicio de telecomunicaciones maviles;

Estacidon Nueva; Estacion de Radiocomunicaciones que un Inferesado en
Despliegue planea o proyec’ré instalar; {
ETSI: Instituto Europ§o de Normas de Telecomunicaciones (Européon
Telecommunications Standard Institute); ' -~

- Evento: Cada una de las llamadas progromodos durante el EJerC|C|o de
Med|C|on \

GPS: Sistena de po/3|C|onom|enTo global (Globol Posmonlng SysTem)
Prediccién de Cobertura: Area en la que se planea ofrecer'el servicio movil
por la Estacién Nueva, calculada por una herramienta de planeacién de
redes, correspondiente a clerta Tecnologia de Acceso;

~




N

e - .
XVI. RSCP: Potencia del cédigo dé la senal recibida (Received Signal Code
~ Power); S . !
XVI. RSRP: Potencia recibida de la sefal de referencia (Referenoe Signat
 Received Power), | \
XVt Rxlev: Nivel de recepuon del canal de controldifundido (Received Level), b
XIX.  Tecnologia de Acceso: Tipo de fecnclogia que se utiliza en las redes del
servicio de telefonia mévil para gue el usuario final acceda a los servicios
que brindan los Interesados en Despliegue; y—
XX Tempo de Guarda: Intervalo de flempo entre Eventos consecutivos
~durante el Ejercicio de Medicion. . ‘.

\] \
e )

5.2. Prediccion de Cobertura y nivel esperado de intensidad de poTencio

Con el fin de que se prevenga €l esTc:bIecnmen’ro de combnlcomones desde el
interior de Cenftros de Reodop’romon S/ocml prewo al despliegue de cualquier
Estacion Nueva en las inmediaciones de los Cem‘ros de Readaptacion Social, el
Interesado en Despliegue deberd reollzor una Prechcc:lon de Cobertura cuya zond
de interés sea equivalente al Areo de Estudio tal como se muestra
esquematicamente en la Figura 12, r

\ |
| e 4 | / —
[ |
B \ |
| S _ |
[ |
[ |
\ ) |
) \ ™ - |
s | 15Kmn Centrp de I
‘ Readaptacion :
. \ Social :
[N .
B - AN | .
: i |
‘Fﬂac'}dn Pra-exinente i I 0m , | e .
\ Borde e Cimplimaiones ' I i | F
[ |
\ y .| .
\ | A \
/ L Lo
. - S |
Area de Estudic Estackn Nueve -

Figura 12: Area de Estudio

\ ) i . -
S \
Dicha Prediccién de Coberfura deberd ser enTregodo ol InsTn‘u’ro y contener Ios

siguientes CoroCTerisTlcos
\

. Indicar el nivel esperado de intensidad de potencia recibida que represente
la contribucion de todas las Estaciones de Radiocomunicacion de telefonia
movil con la misma Tecnologia de Acceso, en dBm; ' \

g \ 14
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Il Identificar con un color distinto CCIdCI uno de los rangos de cobertura de
acuerdo a los rangos establecidos en la Tabla 1:

I
|
N

Rango 1 Relev>-75  RSCP>85 RSRP>-100
(dBm] ' : . '
R‘(]c';fo)z 86 <Rxlev <75 = 96<RSCP <-85 | -111<RSRP < -100 |
| Ran 03 - \ ' L 4
ey M =Rdevs=86 16 <RCP <96 21 SR <N

Tabla 1-Rangos de Cobertura'
ll.  Tener una resolycién de al menos 5 metros; y
IV. Ser presentada en formato de Arcviéw (shp) o Mapinfo (.tab).

\.

Los Interesadds en Despliegue deberan asegurar un disefo de su red del servicio
movil en tas inmediaciones de los Centros de\Readaptacion Soclal con un nivel
esperado de intensidad de potencia recibida tal que prevenga el-establecimiento
de comunicaclones a partir del Borde de Cumplimiento. Dicho disefio deberd
confemplar las Esfaciones Nuevas os[ gomo la infraesfructura instalada
previamente. - 7

5.3: Metodologia para evaluar el despliegue de ir_wfraesTrlj’c‘rurQ del servicio
movil en las inmediaciones de lqs Centros de Readaptacion Social

5.3.1. Disposicicnes Generales
J
Previo al Ejercicio de Medicidn, se debe considerar lolsiguiente:

l.  Se utilizar& un método estadistico para validar la incapacidad de establecer

lamadas dentro del Area de Evaluacion para cada InTereSOdo en

Despllegue y por cada Tecnologia de Acceso. -
Il.  Elinstituto determinard las ubicaciones geogrdficas donde se llevard a cabo
el Ejercicio de Medicién de conformidad con el Area de Evaluacion y el
\ )

P
! Los valores de la Tabla 1 serdn aguellos contenidos en Ic:|s Ultimas versiones de las espeCIfICC]CIOneS

técnicas y recomendaciones emitidas por ETS| y 3GPP. .
i
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e

tamano de muestra correspondiente a ia que hoce referencia el numerdl
5.3.5 de la presente metodologia.

Los Ejercicios de Medicion se realizardn dentro del Area de EVGIUGClon poro

cada Tecnologm de Acceso.

5.3.2. Equipoderviedicién S -‘

| .
El Equipo de Medicién utilizado debe contar con las siguientes caracteristicas:

Vi,

Vil

Vil

Xl

| )
Capacidad de medicion del nivel de ih‘rensidod de potencia de la sendl
recibida por teénologic (RxLev parg GSM, RSCP para UMTS y RSRP para LTE),
y por Interesado en Despliegue;
Almacenamiento automdtico de la informacidn obtenida de los EvenTos Y
Con’ror con respaldoe en dispositivos externos de mayor capacidad;

Contar con un sisterna de GPS gue permita conocer y registrar Icu Ubicacion
geoqroflco para cada uno de IosEvenTos :

Estar en dptimas condiciones de operacion y centar con progromos de
mantenimiento y calibracion:

Estabilidad operativa, una vez Iniciado el Hercicio de Medicion
corresponden’re las caracteristicas técnicas del soffware y-hardware del
Equipo de Medicion se mantendran sin cambios hasta la finalizacion del
MisMo; o7

EI Equipo de Medicion debera Tener la capacidad de realizar mediciones
smul’roneos a todos los Interesados en Despliegue;

Soportar mediciones de todas las Tecnologias de Acceso ofrecidas por los
Interesados en Despliegue en el pais; - | |
Permitir la creacion flexible de tos Eventos, y el uso de plantillas para la
reutilizacién de los mismos; '

Deberd cumpli, en lo aplicable, con lgs dlifimas versiones de las
especificaciones técnicas y de las recomendaciones emitidas por ETS| y
3GPP;

\"-E‘n caso de falla del Equipe de Medicion utilizados en el Ejercicio de

Medicion, se deberd reproducir una alarma visual y/o auditiva,
f , - . N .
Capacidad de evaluar de manera simultanea los Servicios de voz y de

mensajes cortos;
= ye
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5.3.3. Eercicic de Medicion N

El desarrello del Ejercicio &e Medmon estard sujeto a los siguientes criteriog’

/

AV

generales: \ ' \

Todos los Eventos se llevaran a cabo exclusivamente en exteriores, en el Area
de Evaluacion y a una alturd de 1.5 metros sobre la superficie, cuando Io
anterior sea técnicamente factible; |

L.os Eventos se podran reoliior en cudlquier horario, siempre y cuando éstas
se realicen antes de las 20 horas del dia (hora aplicable a la zona geogrdafica
de redlizacion del Evento), los siete dias de la semana;

Se debe registrar la hora de inicio vy fin del E}erC|C|o de Medicion en la
BitGcora de Pruebas; )

En_caso de gue el personal a oorgo de la redlizacion del EjerCioio de

Medicién, detecte falias atribuibles al Fquipo de Medicién o en el Egquipo
Terrminal Mévil, las mismas se registraran en la Bitacora de Pruebos para gue

“los Eventos correspondientes sean descartados gn Ic:/e’ropc: de posp@roceso

VI

v

Los Eventos del Ejercicio de Medicién se llevardn a cabo u’nhzcmdb Equipos
Terminales Mdviles que’incorporen larfuncionalidad de GPS;

La Tecnologia de Acceso en los Equipos Terminales Moviles sera forzada con
el objetivo de evaluar de manera independiénte cdda una de las
Tecnologias de Acceso ofrecidas por |6s Interesados en Despliegue;

Para la evaluacion de los Eventos, éstos deberdn ser detonados desde el
Equipo)de Medicidny desde los Equipos terminales méviles'en movimiento de
caminata, a velocidades de hasta 5 km/h, dentro del Area de Evaluacion
para cada Tecnologia de Acceso.

53.4. Ev&luaoién de los Eventos

N
a evaluacién del cumplimiento dela incapacidad de establecer lamadas en el

perimetfro de los Centros de Readaptacion Social se llevard a cabo bajo los
siguientes criterics generales:

El tamano de la musstra para ia evaluacién de los Eventos en el Area de
Evaluacion, conforme .a lo descrito en el numeral 5.3.5 de la presente
metodologia, serd de ol menos de 753 Eventos, a fin de contar con un nivel
de \conficnzo de 95% y un error de estimacion menor o igual a 1% al
conéid/eror un valor de interés de 2% (llamadas establecidas exitosamente);
El Tiempo de Establecimiento de Llamada maximo por Evento serd de 20

sggundos. Dicho tiempo serd medido a partir de que se ejecuta el comando

e
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de intento de llamada (coll attempt) en et Equipe Terminal Maovil hasta que
se establece la lamada (call connect),

. La c:jurocnon de las llamadas realizadas durante el Ejercicio de Medicidn serQ
de 30 segundos medidos a partir de que se establezca la conexidn de la
misma. Agquellas llomadas gue hayan side establecidas pero que se
interrumpan antes de los 30 segundos deberdn ser consideradas como

- llamadas establecidas exitosamente;

IV. El tiempo entre Eventos consecufivos, sin contar el Tiempo de
EsTobIeCtm|en’ro de Lamada, serd de 40 segundos lo cudtimplica que el .
Tiempo dé Guarda serd de 10 segundos; : )

V. La Flguro 13 presenta la secuencia de fiempos para la evgluocién de la
Precisién y Rendimiento:

~pAccion de conectar  Llamada establecida Fin de lamada Fin del evanto

Tigrnpi e
egtabiecimianta de
iamada (mdkimo 20

s2gundos)

|
Timiape de guetds eilie
eventos conseculives |
10 segundos)

Duracién 4¢ |a llamada
(a0 sagundaos]

60 sepundos

—

Figura 23: Seéuencio de Tiempos

5.3.5, Determinacion del tamano de la muestra

Para determinar el tamano de la muestia se considera un muestreo aleatorio simple
para obtener el nimero de Eventos, con el nivel de confianza y ernror de estimacion
de conformidad con las siguientes formulaciones: —

/ - .
." P(p-Plsd)=1—az

~

' 28j se considera un nivel de confianza de 95% se obtiene un valor de kigual a 1.96, que

corresponde a una distribucion narmal estndar.
! Py
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Donde: : - : i

/
= Probabilidad de que se cumpla la condicion especificada

P= Valor del porcentaje o proporcion real de interés
- _/
p= Valor del poroen’roue o proporcién-que se estima
" d= Méxima diferencia ocep’rable (error de estimacion) entre el volor realPy- R
su estimacion p — B
1 — a= Nivel de conflanza requerido
! I
k2«Px(1—P) -
B nz 1z
_
Donde: P e
n=Tamarno de |la muesTro / :
k= Limite de conflonzo (limite de ia region de rechazo de la hipatesis nulo) ;
P= Valor del porcenTcue o proporcion real de interés W, :
d= Maxima diferencia aceptable (error de estimacion) entre el volor real P [
y su estimacion p. - ;
_) | / . .
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