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1. OBJETIVO

La presente Disposicidn establece las especificaciones ’fécnicoe}, condiciones vy
prohibiciones de operacidn para los equipos de bloguso &:Ie senales de
radiocomunicacidn en todas las bandas de frecuencia que se utilicen para
comunicaciéon con los dispositivos © equipos terminales méviles, asi como los

métodos de prueba para comprobar el cumplimiento de dichas especificaciones.
2. CAMPO DE APLICACION

La presente Disposicion \Técnico es aplicable a todos aguellos eguipes de blogueo
de senales, que en el dmbito t&cnico. operativo blogqueen, cancelen o anulen de
manera permanente las seﬁc;les de radiocomunicacion dentro del perimetro de los
cenfros de readaptfacion social, establecimientos penitenciarios o ‘centros de
infernamiento para menores, federales o de las entidades federafivas, cualguiera
que sed -su denéﬁﬁinooién, previendose que cuando operen, No causen
interferencias perjudiciales a otros equipos de operacion autorizada, ni a las re&es
y servicios de tfelecomunicaciones auforizados por el Instituto. Lo anterior sin
perjuicio del cumplimiento con ofras disposiciones legales y administrativas

aplicables.

Los equipos de blogueo de senales de radiocomunicacion Unicamente podrdn ser
empleados por las autoridades facuttadas para ello, para los efectes previstos en

las disposiciones legales aplicables.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS
Para efectos de la presente Disposicion Técnica, ademds de las definiclones
previstas en la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion v demds
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disposiciones legales, reglomentarias y administrativas aplicables, se entenderd

por.

S
.

S

VI,

- /.-
4
|

Blogueo de .sefdles: Impedimento del flujo normal de senales de
radiocomunicacion entre los dispositivos o eguipos terminales moviles v las

estaciones que preporcionan el servicio;

Bloqueador de sefales: Dispositivos gue implden que los equipos terminales

moviles se puedan comupicar con las estaciones de radio de! operador

movil, iImpidiendo la recepcidn v transmisién de llamadas y transferencias de

datos (SMS, imagenes, acceso ‘o Internet, entre otras). Dichos  dispositivos
actuan emifiendo sefdles de radiofrecuencia empleando diferentes
bandas de frecuencias, por @jempﬂl‘é, tecnologias de Telecgmunioociones
moviles (2@, 3G, 4G, Safelital, entre o‘rrés); | |

Centros de readaptacion soclal: Son los centros de readaptacion social,
establecimientos penitenciarios.o centros de infernomien’fo;paro menores,
federales o de las enfidades federafivas, cualquiera que sea su
denominacion;

Infervisibilidad: Capacidad de observar en una linea visual directa (sin
obsbf‘ruccién) desde una posicidn en la superficie de la, tierra hacia otra,
feniendo en cuenta el Terfeho y los obstGeulos entre ellos, Para el caso de la
comprobacién técnica de los métodos de prueba de la presente
Dispgsioién, es un tipo de linea de vista que tiene el punto de mediciony que
d@bé considerar ademds la altura a la que estd localizada la-ontena del

. T
sistermna de medicion;

Disposi’rivo,_.ol, equipo terminal mévil: Dispositivo que utiliza el usuario y que se

conecta mds alld del punto de conexién terminal de una I’ed\pl_jb”QG '

mediante el uso del especiro radioeléctrico, con el propdsito de tener

acceso y/o recibir uno © mas servicios de telecomunicaciones,

Downlink (enlace © conexion de bajada): Término utitizado en un enlace de

comunicacion para describir [a direccidon de la fransmisidn de la red, desde
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la estacion base (Network Base Station) hacia el dispositivo o equipo ferminal
mévil; _ | '

Emisiones no esenciales: Emisidn en una ¢ varias frecuencias éi’ruodds fuera
del ancho de banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la
fransmision de Ia informacion correspond‘ien’re. Estan comprendidos en las

emisiones no esenclales. ias emisiones armaonicas, las emisiones pardsitas, los

productos de inter-modulacién, los productos de la conversion de

frecuencia y en este caso, las emisiones fuera de bandao;

Equipo bajo prueba (EBP). Unidad representativa de un modelo de
blogueador de senales schre el quéise llevan a cabo pru'ébds para verificar
el cumplimiento con las especificaciones de la presente Disposicié"n Técnicg;
Ganancia isétropa absoluta: Relacién generalmente  expresada  en
decibelios, que debe existir entre la potencia necesaria a la enfrada de una
antena de referencia sin perdidas y la potencia suministrada a la entrada
de la antena en Cues’riéﬁ, para que ambas antenas produzodn, en una
direccidn dadq, la misma infensidad de campo ¢ la misma densidad de flujo
de potencia a la misma distancia. Se denomina isétropa soldmente si la

antena de referencia es una antena isétropa aislada en el espacio;

LFTR: Ley Federat de Telecomunicaciones y Radicdifusion;

Potencla Isotréplca radiada equivalente (PIRE): Producto de la potencia
suministrada a la anfena por su ganancia con relacion o una antena
is6tropa en una direccion dada (ganancia isdiropa absoluta);
Radiocomunicacion: Toda telecomunicacion transmitida ' por ondas
radioeléctricas, y que Incluye de manera enunciofi\)o, no limitativa:
telefonia celular, fransmisién de datos e imogen,‘ix

Uplink (Enlace o conexién de subida): Término utiizodo en un enlace dé
comunicacion para describir la direccion de la fransmision desde el

disposi‘rivo O eguipo Termin:ol movil hacia a la estaciéon base (Network

Base Sfoﬁo'n) de lared.

Pagina 4 de 39



S INSTITUTO FEDERAL DE
TRLECOMAINICACIONES

TABLA 1. ABREVIATURAS

anfilog Antilogaritmo de base 10
ANS Afenuacion Nermalizada de Sitio
dB Dec:lbeho 7
dBc Nivel relativo entfre una senal por’rodoro y alguno de sus armonicos.
dBi Ganancia expresada en decibelios de una anfena cualguiera
referida a una anfena isétropa.
dBm Decibelics referidos a T mw.
|dBm/Hz . |Decibelios referidos a T mW por Hertz.
dBW Decibelios referidos a 1 watt,
EBP Equipo Bajo Prueba
GHz Gigahertz _ ’ j
IDEN Red Mejorada Digifal Infegrada (del inglés: Infegrated Digital
' Enhanced Nefwork) "
Instituto Instituto Federal de Telecomunicaciones
Hz Hertz
kHz Kiloherfz
log Logaritmo de base 10 -
MRz Megahertz
mw MiTrwart |
p.p.m. Partes por millén | \
PIRE Potencia Isotréplca radiada equivalente
TRBW Ancho de banda del filtro de resolucién (del zngles Resolutfion
Bandwidih) ) N _
RF Radiofrecuencia
SVSWR Relacion de onda es’rocuonano de smo (del inglés, Sife volfage
standing wave rafio)
VBW Ancho de banda del filiro de video (del ihglés, Video Bandwidih)
VSWR Relaclon de onda estacionaria (del inglés Voltage standing wave
L (ratio)
AW Watt
\ ‘I
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4, ESPECIFICACIONES TECNICAS, CONDICIONES Y PROHIBICIONES  DE
OPERACION DE LOS EQUIPOS DE BLOQUEO DE SENALES DE

" RADIOCOMUNICACION.
4.1. Condiciones y prohibiciones de operacién de los equipos de bloguec de

sehales de radiocomunicacion.

~ 4.1,1, El usc de equipos de blogueo de sendles, se limita al interior de los centros de

readaptacion social.

Cudlguier otro uso diferente al antes mencionadec, resultard en (d po’rencs’dl

~ocurrencia de inferferencias per}udicioles en detrimento de la calidad de los

servicios publicos de TeEecomunlcacsones que prestan los diversos oonceSIOnGrlos
al amparo de sus respectivos ftulos Rabilitantes, las cuales serdn Trc’rodos conforme.-
alo previsto en la LFTR y demas disposiciones aplicables:

4.1.2, El blogqueo de las sefdles deberd llevarse a cabo exclusivamente en el interior
de los éen’rros de readaptacion social, sin exceder por ningln maotivo el limite de 20
metros fuera de las instalaciones de los referldos centros de readaptacion social, a

fin de garantizar la continuidad y seguridad de los servicios a los usuarios externos,

4.2, Especificaciones técnicas de los equipos de blogueo de seiales.

4.2.1. La estabilidad de la frecuencia de los equipos de blogueo de sefales debe
manfenerse automdaticamente dentro de limites gue no permitan variaciones de

frecuencia mdés allé de +20 p.p.m

Lo anterior se verifica de acuerdo al método:de prueba 5.2.3.

4.2.2, Ld potencia de transmision de ios equipos de blogueo de sefiales no debe

presentar variaciones mayores gue +1dB del valor tequerido como maximo, esto
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cuando sea sometido a varlaciones de +15% de la fensién de alimentacion

primaria, a una femperatura de -10 a +50°C.

/ 1. i .
La poa‘encié de fransmisidn de los equipos de blogueo de sefales debe ser la
estrictamente necesaria para garantizar el bloqueo, cancelacion,o onulociéﬁ de
manera permanente de las senales de radiocomunicacion, de acuerdo a o Tabla

2 h

Lo potencia de transmision de los equipos de bloguec de sendles debe ser

OJ}US}LOb'i.e por cada intervalo de frecuencia en los gue opere dicho equipo.
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.4.

4.2.3. Los niveles mdximos de potencia de jas emisiones no esenciales en una o mds
frecuenciaos situadas fuera de la banda de frecuencia de operacion ds [os equipos
bioqueadores de senales, deben tener una atenuacion mayor gue la definida en

Il Ecuacion 1. -
ATenﬂraCién (dB) = 43 + ]O|Og1\0 P o 70 dBc, Ecuacion (1). —
Se debe considerar cualguiera gue sed la mds restrictiva,

Donde Pesla po’renczc: medida en Wc:ﬁs en la frecuencia fundomen‘rol

Sila P < 500 W, el nivel absoluto de Ic:s ermsnones no esenciales maxima debe

|
ser de -13 dBm (-43 dBW) 5

L.os valores On’ferlores se V@rlfICGn de acuerdo con lo establecido en . 2 5.

4.24. Los equipos -bloqueadores de senales al emplear elemenios radiadores
{ I

infegrados al . mismo o) de existir la posibilidad de
conec:Tobalidod/desconec’rcbmdod de radiadores externcs, éstos deben con’rar al

menos, con las mgwen‘res especificacicnes ecnicas de fobnccaon " }"
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a) Tipo direccional; E =

b) Frecuencia central de operacidn;

c) ln’rervcﬂ"cﬁ de Frecuencias de operacién (MHz);

d) Respuesta en frecuencla en el intervalo de operacion;
e) . Méaxima Ganancia (dBi);

) Maxima Pc‘)’rencio de en’rrodo (dBW),

g) Polarizacién; |

h) /\ngulo en grados de abertura (igual o menor a 90__") a3 dB enla horizontal ‘

v vertical, -
N Patréon de Radiacion;
) Relacion del [dbulo frontal sobre el posterior,
K) Impedanciade entrada, y

D VSWRigual o menor a 1.5:1

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.6.

4.2.5. Los elementos radiadores utilizados con los equipos de blogueo de sendles,
deben ser aquellos que permitan que la potencia isofrépica radiada equivalente
(PIRE) sea la minima necesaria para bloguear las sefiales en el interior de los centros

de readaptacion socidl,
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.7.

4.2.6. Los equipos blogueadores de sefdles, dependiendo de la banda o bandés
de frecuencia en gue operen para e} bloqueo de sefidles, deben d’renf_jer las

bandas de frecuencia de operacion descritas en la siguiente tabla:
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TABLA 2. FRECUENCIAS DE REFERENCIA,

! Sendicio Bondas de Frecuencias | ;2?3%%%‘22*
Radiccomunicacion
privada 148-174 MHz TDMA, FDMA,; CDMA, TETRA
Servicio TroncaliZado
Senvicio Troncalizado ' g e
Sequridad Publica) 380-400 MHz TETRAPCL (IRIS); TETRA (SSP-DF)
Ser\{icio Troncallzado (Pabiico v A10-430 MHz TETRA, IDEN. APCO25
Social)
. o T 430-440C MHz TDMA, FDMA, CDMA
Radigcomunicacion :
privada AA0-450 MHz TOMA, FDMA, CDMA

hN}

Telefonia Rural (FONCQS)

453-457 475 [ 463-467 475 MHz

CDMA-450 -

Servicio celular

\

700 MHz

LTE

7 i
Servicio Troncalizade

806-814 MHz / 851-85% MHz
(Uplink / Downlink)

LIR, TETRA, IDEN, APCO25-

Acceso inaldmbrico mévil

\
\

814-824 MHz [ 859-86¢
(Uplink / Downilink)

LTE
BANDA ANCHA

824-849 MHz / 86%-894 MHz
(Upiink / Downlini)

GSM, LTE, UMTS (W-CDMA), IMT

Servicio celular

1850-1910 / 1930-1990 MHz| \
(Upiink / Downilink))

G5M, LTE, UMTS (WCDMA), IMT

!

Servicio celular

1710-1765 / 2110-2165 MHz
1 755-1770/2155-2170 MHz
1770-1780/2170-2180 MHz

AWS

%,

{Uplink / Downlink) |

P

Accesoinaldmblico mowil 1620-2000 MHz LTE, Banda PCS
2300-2400 MHz WIMAX, LTE, IMT i
2500-2650 MHz WIMAX, LTE, MMDS, IMT
|Acceso inaidmbrico fijo
. 3300-3350 MHz WIMAX
' 3400-3600 MHz WIMAX, LTE, Proximity il, IMT
148-174 MHz ICI
450-470 MHz DECT
Banda d b 902-928 MHz WIMAX
anda ae Lso flore T 1929 - 1930 MHz BLUETOOTH
2400-2483.5 WiF
5725-5850 MHz WIFI

Ve

Y
*Tecnologias identificadas de acuerdo con las especificaciones de los perfiles actuales, lo cual no en
fodos los casos garantiza su desarrolio e implermentacion.
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Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.8.

4,2.7. Los equipos blogueadores de sefales con capacidad de operacion en dos o
mas de las bandas de frecuencias, deben cumplir con los limites de las bandas de
frecuencia establecidos en las Tablas 2 y 3, evitando con ello inferferir con las

radiofrecuencias o bandas de radiofrecuencias adyacentes. {

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.9.

4.2.8, Los eo{uipos de bloqueo de senadles gque cuenten con amplificadores de
potencia de fadiofrecuencia infegrados, deberan cumplir con las especifibociones

que les corresponda de acusrdo a la presente Dispaosicion,

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de pruebe 5.2.10,

4.2.9. Se prohibe la operacion de amplificadores de potencia de radiofrecuencia

exiernos, simultdneamente con equipos de blogqueo de senales.

to onfrerior se verifica de acuerdo i ntjmerql 5.2.11,

4.2.10. El equipo bloqueador de seficles no debe contar con controles externos que
permitan modificar la potencia y la frecuencia de operacion, con el objeto de que;
no pueda ser manipulado y deberd contar con sisternas automdadticos que envien

senales de alarma ante cualquier interrupcion en su funcionalidad.

Lo anterior se verifica mediante el mé’rodo de prueba 5.2.12.

4.2.11. El equipo blogueador de senales que se emplee para tecnologia celular y/o
radio troncalizado, sdlo debe bloquear las frecuencias asignadas para el enlace o
conexion de bajada (Downlink). Para tales efectos se.debe observar lo establecido

en la Tabla 3.
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INSTITLTO FEDERAL DE
TELECOMUNIC ACIONES

|
4.2.12. La senal correspondiente a la tecnologia Tetrapol, como es el caso de ios

‘radios Matra, no deberd ser blogueada al interior del centro de readaptacién

social bajo ninguna circunstancia.

Lo anterior se verifica de acuerdo ol método de prueba 5.2.14,

7
{ |

i
4.2.13. Los equipos blogueadores de senales deben cumplir con la Disposiciéon
Técnica referente a los limites de exposiclon méxima para seres humanos o
radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes gque al efecto el

instituto establezca, i

Lo gn’rerior sé verifica de acuerde al numeral 5.2.15.
" \

—

5 J

4.3.'Manual del equipo blbqueador de senales.

El manual del equipo blogueador de sefiales debe estar escrito en idioma espafiol
i | A )

y contener Informacidn suficlente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas,

Lo anterior se verifica de acuerdgo al numeral 5.2.16.
: . (‘.

5. METODOS DE PRUEBA
X
5

Este capitulo contiene los métodos de prueba gue deben empilearse para la
comprobacién de las especificaciones confenidas en el numeral 4 de la presente
Disposicion Técnica. : |
La Gplicogién de dichos métodos de prueba se llevard a cabo por los Eiolt:)orcfro\rios
de pruebas acreditados por un organismo de acreditacion y autorizados por el
Instituto respecto a esta Disposicidn Técnica, de acuerdo con los términos previstos
en la LFTR y demds dispd?iciongs aplicables. |

B
I {
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5.1.

Instrumentos de medicién. Los instrumentos de medicidn (Tabla 4) que se

utiicen para la aplicacién de los métodos de prueba deben contar con dictamen

o-certificado de calibracidon que cumpla con las disposiciones aplicables. La

calibracion de tales insfrumentos debe haberse realizade en las magnitudes,

frecuencias y en los alcances de medicidn en los cuales serdn empleados.

TABLA 4. CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Instrumento

Parametros de medicion

Valores requeridos

Andalizador de
aespeciro

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Ver Tablas 2 y3

™,

Estakilidad de la referencia
de frecuencia

Mejor gue 1x10% Hz/Hz

Sensibilidad (nivel de ruido);

<-120 dBm

Impedancia de enfrada:

5C ohms

Exactitud absoluta en | Mencr o igual que 1 dB

amplitud: "

Resglucion: 0.1dB

Detector: Pico, cuasi-pice, muesira, promedio

Anfenas patrén o

Intervalo de frecuencias de

VerTablas 2y 3

Pre-amplificador

operacion;

antencs de operacion:
refsarencic: A calibrarse en: Gananciq, Foc’ror de anfena y Reic:cnom de
calibradas onda estacionaria

Impedancias a acoplar De acuerdo al desacoplamiento especifico de

impedancias entre el EBP vy los equipos de
Acoplador de medicion
impedancias Infervalo de frecuencios de | VerTablas 2y 3
| operacion:
Pérdidas porinsercién <3.5dB
Intervalo de frecuencias de i

Ver Tablas 2 v3

Ganancia;

iErrort Marcador no definido.La necesaria para
asegurar un nivel de senal adecuado gue sea
medible con la exactitud requerida

Intervalo de frecuencias de
operacion;

Ver Tablas 2 v3

Capacidad de medi C|c>n de
potencia: ‘

Dicdo de respuesta rapida

Intfervalo de potencia;

De -40 dBm hasta 20 dBm

Exactitud en amplitud

Menor o iguat que +1 dB
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\

Medidor de Impedancia de enfrada: 50 chms

gofencso de RF Deto ci o : Pico

Intervalo de frecuencias de | Ver Tablas 2y 3
operacidn;

b) Carnara anecoica Pérdida por biindaje mayof que 105 dB en el
intervalo de 30 MHz ¢ 6 GHz, ..

L < Atenuacion normalizada de sitio (ANS) debe
= estar dentre de +4 dB, en el infervaio de 30 MHz
a 1 GHz con respecio al valor de ANS 1)
calculade fedricamente o 2) con respecto dl
valor de ANS medido en ef'sitio de referencia
CALTS del CENAM con las mismas anfenas; v

N Rozén de Onda Estacionaria de, Tension
Flécirica (VSWR, Voltage Standing Wave Ratio)
del Sttio, SYSWR, menor o igual-gue 6 dB, en el
intervalo de 1 GHZ/ a 18 GHz.

i

i

5.2. Configuraciones para la aplicacién de los métodos de 6ruebc.

Para la aplicacién de los métodos de prueba de la presente Disposicion Técnica

pueden emplearse dos posibles configuraciones: -
a) Configuracién para medicidén de emisiones conducidas, o
b) Configuracion para medicién de emisiones radiadas.

5.2.1. Configuracién para medicién de emisiones conducidas. Los equipos se
configuran conforme se indica en la Figura 1. Para poder aplicarlo se requiere que

I antena del equipo bloqueador de sefiales sea desmontable.
| &

li

Con objeto de no dafar.el analizador de espectro 6 el medidor de potencia, debe
tenerse culdado en no éxceder el nivel mGximo de potencia de enfrada
especificado por su fabricante, el  cual suele ser de 1. ‘Watf
7-7-('30 dBm), Prclr‘o flol efecto, emp[ecﬁr uno © varios ofenuddéres, seigl‘m se reguierq,

dispues‘ros de la forma que se indica en la Figura 1. Para simplificar el proceso de

medicién y garantizar la mdxima fransferencia de potencia, se sugiere que todos.

los equipos y accesorios que se empleen en la medicidn tengan una impedancia
| N

" de enfrada y de salida, segin corresponda, de 50 Ohms, debe buscarse fambién

;

s . e
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gue los acoplamientos en la cadena cable-atenuadores-cabie-analizador de

espectro, sean los dptimos, paralo cudal, segln sean tas impedancias de entraday

de salida de los dispositivos de la cadena, asi como las impedancias caracteristicas

de los cables, pudiera requerirse © no el uso de acopladores de impedancias,

como se indica en la Figura 1.

Considerando lo anterior, en la aplicacion de ios métodos de prugba para la:

determinacion de la pofencia de salida del EBP deben sumarse al valor medido en

el dhallzador de espectro, las pérdidas habidas en la cadena mencionada, de la

forma gque lo indica la Ecuacion 2:

I.PEBPJdBW = [Pmedida] dBW + [acabtes]da‘ + [aatenuadores]dB + [L] dB — [S]dB

Donde;

| Pepplasw:

[Predidalasw:

[aatenuadores] dB"

[acables] dB:

[L]gs:
felan

(Ecuacién 2)

Potencia de salida det EBP en dBW.

Potencia medida en el analizador de especiro o en &l

medidor de péfencio de RF, en dBW.

Atenuacicn del atenuador o atenuadoras, en dB.

Atenuacion! en los cables, en dB.

Pérdidas de acoplamiento y ofras pérdidas, en dB.
Error de[ionolizodor de espectro o de medidor de potencia

de RF, obtenido en su calibracién y cuyo conocimiento y
aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicidn a los

patrones nacionales,

T Los vatiores de atenuacién en todos los casos de la presente Disposicion Técnica deberan
expresarse con signo negativo en el enfendido que representa una pérdida de potencia.
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el O o
fra Rnkally
ganm g

ATENUADOR fom ‘e

ANALIZADOR DE ESPECTRO*"

Figura 1. Configuracidn para medicién de emisiones conducidas
** Para el caso del numerat 4.2.5., en Iugdf del analizador de espectro podrl‘é
utilizarse un medidor de potencia de RF.

!
|

5.2.2. Configuracién para medicidn de emisiones radiadas.

Los sitios para la aplicacion de los méTo‘dos:d'e. pruebas de emisiones radiadas
podran sef Una cémara anecoica o un sitio de pruebas de drea abierta, los cuales
deben poseer las caracteristicas que aseguren condiciones de espacio libre de
reflexiones y bajo condiciones de intervisibilidad a las frecuencioskde prueba agui
indicadas, asegurando de esta manera la confiabilidad de las rﬁediciones en las
frecuencias a las que se refiere esta isposicién Técnica y' que cumplan con las

disposiciones que les sean op[iccbles.

L.a configuracién para la’ mecl|C|on de emisiones rctdmdos se dispone conforme s
indica en laFigura 2. Lo anhterior slrve para la ophcomon de los métodos de pruebo

en casos en los que la antena del EBP no .sea desmontable, o en los que
\

explicitamente se indique esta configuracion.

\\

Para este arreglo es necesario conectar al analizador de espectro, una anfena
I
receptora calibrada. _ .

. \~\ \I .
v

/
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La altura, polarizacién y orientacion de las antenas que infervienen en la aplicacion

de los métodos de prusba de emisiones radiadas deben ser tales que se asegure

la méximal transferencia de energia al sistema medidor para que las mediciones

sean confiables.

Cuando se use la presente configuracién, la determinacion de la potencia de

salida del EBP, de la misma forma que pord la configuracién de emisiones

conducidas, debe-considerar las pérdidas y ganancias habidas en los elementos

de la configuracion, de la forma que indica la Ecuacion 3:

lPEBPJdBW = [Pmedida]dBW + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB

+ [Fo-ldB '""' [GantenaEBP]dB - [Gantenaanalizador]dB - [E]dB

Dcnde:

[ Pegplapw:

[Pmedidq]dBW:

[@capieslan:

[aatenuadores] dB:

[L]ap:
[Fo]dB:

[GantenaEBP]dB :

[Gantenaanalizador] dB"

[€]ap:

(Ecuacion 3) .

Potencla de sallda def EBP, en dBW.

Potencia medida en el analizador de espectro, en
dBW,

Atenuacién en los ccble-s,r_en dB. -
Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.
7-I‘3érdidos de acoplamiento y otfras pérdido;, én dB
Atenuacion éh el espacio libre, en dB. -
Ganancia de la antena del EBP, en dB.

Gaonancia de la antena receptora calibrada que se

conecta al analizador de espectro, en dB.

Frror del analizador de espectro, obtenido en su

calibracidn y cuyo conocimiento y aplicacion
garantiza la trazabilidad de la medicion a los

patrones nacionales.
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Para el caso de mediciones pico, la determinacion de Ia potencia de salida del
EBP puede hacerse a partir de la medicion de la intensidad de Compo'_.

La Ecuacién 4 se usard para caleular la potencia de salida del fransmisor [Prly, a

oartir de la intensidad de campo [Elv, medida en el analizador de espectro:

m

e

[[Elgtnlmr L

T

[Prlw = 20161 (Ecuacion 4)

Potencia de salida del transmisor, en Watt,

Intensidad de ccrﬁpo eléctrico, en Volt/metro.

Distancia en metros entre las dos anfenas, debiendo cumplirse

que D = 2d%/A (siendo d un pardmelro que corresponde O flo
anfena gue se conecta al anadlizader de espectro
denominada antena receptora calbrada y puede ser,
cualquiera de las siguientes opciones: a) la longitud mayor del

\ | gl N - s
elemento si la'antena receptora calibrada es logaritmica

! !
. periddica, o b) la aperfura mayor sl la antena receptora

calibrada es de corneta: ) y A es la longitud de onda en metros
correspendiente a la frecuencia mas alta de ld banda de

frecuencios en que opere el EBP, condicion de region de

_campo lejano,

o .
Ganancla numérica de 1o antena del” ERP referlda a una
|

-+ antena isofrépica (dBi).
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Lo QnTerlor supone que las pérdidas en los cables son despreciables y que no hay

pérdidas de c:coplc:mlen’ro ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos

elementos, como se indica en la Ecuacién 5 s

lPEBPJdBW = [PT]dg’W T [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB _

[Gpre—amp-!dB - I—E]dB‘ (Ecuacién 5)

[PEJT;"P ] JABIF = [‘Rf] JBW + [acabn'es] a8 + [aa!enuadora] J4B + [L ] 48 - [ pre ump] [5‘]
Donde:: ,
PT]dBW Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW.

Aabioslan: Atenuaclén en los cables, en dB,

[
[
[ gtenuadores lap: Afenuacién del afenuador o atenuadores, en dB.
[

Llag: Pérdidas de acoplamiento y ofras pérdidas, en dB.

Gpre”@mp]ds: Ganancia del pre-amplificador, en dB del equipo
| medldor S

[S]dB: . Error del analizador de especiro, obTenldo en su CollerC|on

y cuyo conoci imiento Y opltcomon garantiza la tfrazabkilidad

de la medicion a los patrones nacionales.
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epp ANALIZADOR DE ESPECTRO ™
. P

Figura 2 Configuracion para medicién de emisiones radiadas

** Para el, caso del numeral 4.2.5., en lugar del analizador de espectro podrd

-

utilizarse un medidor de potencia de RF,

5.2.3. Compropccién del numeral 4.2.1., sobre la estabilidad de la frecuencia.

| “

' \
o) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 8.2. Elegir la
configuracion para medicion de emisiones conduci;ios 52,1, slia on’reng se
puede desconectar del EBP, o la configuracion para raedicion de gamisiones
radiadas 5.2.2., de estar la anfena integrada al EBP,
b) Establecer las sigdienfé’é condiciones en el anaiizador de espectro:
f. Frecuencia central (centfer freque_ﬁcy)m frecuencia cenfral
resperada’del EBP sin modulacion. "
‘:4 . Infervalo de frecuencias (spam= 500 kHz.
Il Ancho,de banda del filiro de resolucién (RBW) = 3 kHz

IV. - Ancho de banda de video (VBW) > RBW

V. Tiempo de barrido (sweep fime) = auto -~
VI. - Detector (detector func}fon) = pico }
v Vil.  Traza (frace)= retencidn méxima de imagen (méx hold). . }
" Pagina 21 de 39 ) v
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)
D

e)

o)

h)

Fl EBP debe estar transmitiendo sin modulacion.

Permitir que IéJ fraza se estabilice y ubicar el marcador en la frecuencia
central espérodo (dentro de las bandas de frecuencia de la fabla 2),
Utilizar Ic\j funcion Marcador-Delta (Marker-Delta) pdro medir la frecuencia
ceniral esperada.

Establecer a cero la funcién Marker Delfa, procediendo a mover el
marcador al pico del espectro de Ia emision desplegada (ce ser necesario
medir el pico“del lado derecho v el del lado izquierdo).

Registrar la lectura de la funcion Marker-Delta como of.

La estabilidad en frecuencia es igual a la desviacion méxima en frecuencia
of, dividida entre la frecue{}cio central esperada y mulliplicando este

cociente por 1x10%,

Estabilidad en Frecuencia p.p.m.) = @f (Hz) / fcentral (H-é)] * 1000000

Imprimir la gra&fica correspondiente.

La establlidad en frecuencia medida deber cumplir con un valor méximo de 20

p.p.m. de acuerdo con lo que se especifica en el numeral 4.2.1.

5.2.4. Comprobacion del numerat 4.2.2., scbre la potencia de transmisidn.,

Es importante observar que la especificacion 4.2.2., se refiere a valeres de potencia

de salida del EBP co.nducido ala‘antena o antenas, por lo que para comprobar el

cumplimiento de esta especificacion se embi_eo el método de prueba 5.2.4.1.,

misma que debe hacerse usando la configuracion para medicién de emisiones

conducidas, presenfoéo en el numeral 8.2.1.; sin embargo, por la posibilidad de

gue existan equipos a los gue no se les pueda hacer la medicidn de emisiones

conducidas debido a que la antena o antenas no sean desmontables, podrd

usarse lg configuracidn para medicidn de emisiones radiados presenfada en 5.2.2.;
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en aste Ulfimo caso, es necesario gue el solicitante presente la ganancia de ia

i

anfena o antenas empleadas.

5.2.4.1. Para me&ir e po.’rer{cio pico méxima de salida de!l fransmisor conducida a
la ahtena o antenas (relativa a la especificacion 4.2.2), se utliza el método dé
deTec\:cién depico. ;
Q) Armar la configuracion de prueba conforme alo indicdldo en el numeral 5.2,
Si la antena se puede desconectar del EBP elegir la configuracion para medicién
de emisiones conducidas presentada en el numeral 5.2.1., o slegir la configuracion
para medicién de emisiones radiadas 5.2.2,, si la anfena estd infégrodo al EBPy no
exista posibilidad de desconexion. 'L
Para el caso de que el ancho de banda de la emision del EBP a 6 dB fuera mayor
gue el ancho de banda del! filtro de resolucion (RBW) del analizador de espectro,
podrG utilizgrse, leemcﬁriQomehTe a éste, un medidor _de potencia éle RF, sin
elecutar, en fal caso, los incisos ) a d). -
) Establecer ias sigulentes Cof\ﬁdiciones de alimentacién en el EBP.
.  Alimentar al EBP con la fension nomidal de aiimentacion primaria.

c) Es’rabieoer Ias siguientes condiciones en el analizador de espectro.

[, Intervalo de frecuencios (spar/?,) = Suficiente para coh’rener la sefial de

interes; | / ‘.
I”  Ancho de pondcl del fil';rro de resolucidn (RBW) .2 gue el ancho de
banda de la emisién del EBP a 6 dB (véase 5.2.4.2.):

.  Ancho de banda de video (VBW) = Aufo,

V. Tiempo de barrido (sweep time)) = Auto; ,

V. Detector (defector ancﬁon) = Pico;

VI, Troza (frace) = Retencion méxigno de Imagen (mc;‘x ho!g).
d)  Permitir que la fraza se establlice. . -
e) Colocdrmel marcador en el pico del espectro de la emisidn y medir el nivel

Id

rmarcado.

\‘
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) Sumar alos valores determinados en d), © con el medidor de pofencia de RF
mencionado en la ditima parte del inciso @), ias péraidds % gancnci0§ delacadena
de la configuracion de prueba, segin lo pre\'}.isTo en 8.2.1., para e'fl caso de una
cor\wﬁgurocién para medicion de emisiones oonduCidqs, o0 en .22, para el caso
de anx conf}gurooién para medicion de emisiones radiadas.
El resultado de dicha suma es Ia pofencia pico maxima de salida del fransmisor.
Q) Para el caso de hater utilizade un analizador de espectro, imprimir la grafica
respeoﬂvo. ' |
| - -
h) Repetir los poso§ C) a @) ahora con las siguientes condiciones. ‘
|, Alimentar al EBP con +15% de la tension nominal de alimentacion
orimaria
)) Repetir los pasos ¢) a 9) ahora con las siguisntes condiciones.
l.  Alimentar al EBP con —15% de la fensién nominal de alimentacién
primnaria
' D Calcular los variaciones de la potencia de frasmision tomando como
referencia |la potencia pico alimentando ol EBP con la tension nominal de
alimentacion.primaria, respecto de las variaciones en tensidon +15% vy -15%; registrar

|os resuifados de las diferencias.

Para el cﬂmp!imien’ro la potencia de fransmisién no deberd presentar variaciones
':mc:yores ague =1 dB de| valor requerido como mdximo cuando sed soméﬁdo a
variaciones de +15% de la tensidon de alimentacién primaria, a unc femperatura de
-10°C a +50°C,

5.2.4.2. El Ancho de banda RF a 6 dB de la sefial del transmisor {relativa al ﬁwéfodo
5.2.4, I‘) s& mide de la siguiente forma:

a) Armar la oonfigurqciéh' de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la
configuracion para mediciér‘iude emisiones conducidas 5.2.1., sila antenase p.uede
desconectar del EBP, o ia configuracion para medicidon de emisiones radiadas

5.2.2., de estar [a antena integrada al EBP.
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b) Pone/r‘el EBP a transmitir modulando la sefal.
c) Es’rob!eoer las sigulentes condi o|ones en el analizador de espectro.
. Intervalo de frecuencias (spon) > que RBW vy suficiente para visualizar
ell canal completo o medir;-Ancho de banda del filtro de resolucié
(RBW) = 100 kHz; R
Il. Ancho de banda de video (VBW) = Aufo;
. Tiempo de barride (defector function) = Aufo,
IV. Detector (detector function) = Pico;
V. Traza (frace) = Retencion méximo de imagen (max hold).
d) Permitir gque la fraza se eSTCIbIHCQ y enTonces ublcar el marcador del
anclizador de especTro en el pico de la emmon despiegodo : -
e) Utilizar la funmon Marcador-Delta (Morker Delta) poro med|r 6dB por debagjo
del pico sobre uno de los iados del especiro de em|5|op N
) . En ese punto establecer a cero la funcion Morcc;dor—De!’rq (Marker-Delta),
moviendo el marcader al otro lado del espectro de la emis}fén manfeniendolo al
mismo nivel, (6 dB por debajo del pico). _
je)) Regls’rror la lectura de la funcién I\/larcodor Delta (Marker- -Deitd) como ei
ancho de banda del canal a6 dB. ‘

h) " Imprimir la grafica correspondiente.

5.2.5. Comprobacion del numeral 4.2.3.,, scbre los niveles maximos de potencia de

las emisiones no esenciales. <

:
Por ser ésta una medicion de potencia, debe llevarse Q cqbo bajo el misme criterio
de medicion de potencia de salida, en @I casc de medaolon de potencia pico, los
picos de potencia obfenidos en el inciso &), del numeral 6.2.4.2., de las emisiones
fuera de las bandas de operacion deberdn estar afenuados 43+10log10P & 70 dBc
lo que sea mas restrictivo en relociién con la potencia pico del nivel de referencia

medido en un in‘rervdflo_,de 100 KHz dentro de la banda de operacion.
'\ ,
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5.2.5.1. Método de mediqién pico.

)

Armar la configuracion de prueba conforme alo indicado en el numeral 5.2,

Si la anfena se puede desconectar del EBP elegir la configuracion para medicion

de emisiones conducidas presentada en el numeral 8.2.1., o elegir la configuracion

para medicién de emisiones radiadas 5.2.2,, sila antena esfa integrada al EBP y no

exista posibilidad de desconexidn. Para el caso de configuracion para medicion

de emisiones radiadas pudiera ser necesaric el uso del pre-ampiificador previsto en

52.2.
b)

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro,

intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico de las

senales no esenciales de la emisidon del EBP, en el infervalo que va desde

30 MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la emision o 40 GHz,

la que resulte menor,

b.1 Para el caso de emisiones para frecuencias de 30 MHz a 1 GHz, Modo

pico:

RBW=100 kHz,

Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW;
Tiempo de barrido (sweep fime) = auto; .
Detector (defector function) = pico;

Traza (frace) = Retencidn maxima de imagen (max hold).

b.2Para el caso de emisiones para frecuencias > 1 GHz, Méfodo de Medicion

Pico:

Para el case de medicidn de emisiones conducidas, Ancho de
bcndddei filﬁb de resolucion (’RBVV) = 100 kHz; para ei caso de
medicion de emisiones radiados, RBW=1 MHz
Ancho de bandda de video (VBW)-= 3 x RBW,

Tiempo de barrido (sweep fime) = Auto; ..

Detector (detector function) = Piod}

Traza (frace) = Retencién méxima de imagen {(max hold).

Permitir que la fraza se estabilice.
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o)) Con el marcador identificar los picos de las emisiones enconfradas no
ésencioles en unca o mds frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencio, en
el intervalo que va desds SO'MFiz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la
emision o 40 GHz, Ia que resulte menor. Medir el nivel de referencia con la funcion
marcador pico en un intervalo de 100 kHz denfro de la banda
de operacion.. | \

e) Para c>b’renezr jos picos cle po‘rencm de las emisicnes fuerd de las bandas de
operacidén asi como el pico de! nivel de referencia sumar a cada volor rmedido en
d) Lospérdidasy ganancias de’la cadena de la configuraclén de prueba, segun
lo previsto en 5.2.1 . para el casg de una conflguracién para medicién de emisiones
conducidas, o en 5.2.2., para el caso de una configuracion pard medioién de
emisiones radiadas. ‘ |

f lmpr mir las gréficas correspond em‘es ./

o) Comprobar qgue todos los picos de las emisiones ob’remdos en el mC|so e)
cumplcm con sstar atenuadas 43 + 10log10 P & 70 dBc, lo que sea mdas resmc‘r
con respeCTo ala produc;dd en al intervalo de 100 kHz dentre de la banda dQ

operacién gue confenga el mas alto nivel de potencia.

5.2.6. Métode de prueba para compirobar la especificacion 4.2.4.

52.6.1. La bomprobooién del cumplimiento del numeral 4.2.4.en todos sus inCisos se

verlficard con las especificaciones técnicas del fabricante del equipo.

#

- a.2.7. Comprobacién de PIRE, referente al numeral 4.2.5.

Para cumplir con la especificacion relafiva al cumplimiento de PIRE maximo, la
configuracién de medicién comprendida por el equipo de blogueo de sehalesy la

antena de ganancia méaxima, se procederd como sigue:

d) ' Para fodos y cada uno de losifipos de anfena empleados:
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Elegir Ia anfena de mayor ganancia, para con elia armar la -

configuracion para medicidn de emisiongs radiada,
Poner el EBP a fransmitfir o su méximo nivel.

De no poderse observar y medir adecuadamente en el analizador de’
espectro la sefal del EBP, para poder hacerlo podrd usarse un pre-
amplificador gue opere correoTomenjfe{en las frecuencias para las
cuales se vaya a medir el PIRE, colocdndolo entre la antena
receptora calibrada vy él analizador de especiro, conforme se indica

en la Figura 2.

iv.  Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:
. o) Intervalo de frecuencias (span) = Suficiente para 'con‘rener_
it seRal del EBP; | ’
b) Ancho de banda del filiro d’ea resolucion (RBW) = que el
Ancho de bonda’a 6 dB de la émisién del EBP;
) Ancho de banda de video (VBW) = auto;
d) Tiempo de barrido (sweep fime) = auto;
e) Detector (detector function) = pico; |
) Traza (frace) = retencion maxima de imagen (max hold).
V.  Permitir gue la ’rrqzcz se estabilice -
Vi, | Con el marcador registrar el pico de la emisidon del EBP.
vil.  Aplicar la Ecuacion 6 para obtener |a PIRE: |
[PIRE)ass = Prcataalasw + (easieslas + (Las + [Tolas — 6 s
~[Gore—amp] = [eluz . (Ecuacion 6)
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Donde:

[PIRE]ypw:

; [(Predidalapw’

[acables}dB:
[Ligs:
[To]dB:

(G ]age:

[Gpre——amp]:

[elap:

Y [Tolag -

Donde:

[D],,; Separacion enfre la o_o’cend\del EBP y la antena patrén, en metros, como

seindicaenla Figura 2,

Potencia isé’rropo radiada equivalente del EBP © defbmpliﬁcador ,

externo del EBP, en 'dBW.

Y
Y

ENSTITUTE FEDERAL DE
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Potencia medida en ~el anatizador de e\s\pecﬂo, en dBW (el

registrado en vi.)

Atenuacidn en jos cables usados en el arreglo de medicion, en dB.

Pérdidas de acoplamiento v otras pérdidas, en dB.

Atenuacion en el espacio libre, en dB.

;

. Ganancic iséfropa de lalantena receptora, en dBl.

Garancia del preomp!iﬁc;odor\ del equipo medidor, en dB, en

caso de haberlo usado.

Error del analizador de espectro, obtenido en su calibracién y cuye
.conccimiento y aplicacion garantiza la trazabllidad de Ia

medicidn a los patronas nacionales.

I
4

-
— 4
N

Se obtiene empleando la Ecuacién 7.

[Tolap = 20 log (ﬁfﬁﬂl@)

[Alm

(Ecuaciéon 7)

BT

[/'l]m: Longitud de onda en metros correspoﬁdien’re ala frecuencia central de

la emisien del EBP desplegada en el andlizador de espectro (el pico),

| conforme se indica en el Inciso a), vi.
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Fl PIRE en Watt o partir de una medicién de PIRE en dBW, se obtiene

aplicando la Ecuacion 8:
IRE gpw
"PIREy, = antilog [ ] (1w) (Ecuacion 8)

Para el cumplimiento del numeral 4.2.5., los elementos radiadores utilizados con los
equipos blogueadores de senales deben ser aguellos gue permitan gue la
potencia efectiva radiada sed la minima necesaria para bloguear las senales en |

el interior de los centros de readaptacicn social.

Los equipos de bloqueo de senales deben ser evaluados con la antena dnica que
vaya m‘regrodo al equipo o, de . existir la posibilidad de
- conectabilldad/desconectabilidad de las antenas, con el conjunto de antfendas del

mismo tipo o de diferente tipo con los cudles pueda operar/bloguear..

5.2.8. Comprobacion del numeral 4.2.6., sobrelas bandas de frecuencia de

cperacion.

a) Armar la configuracion de prueba para medicién de emisiones radiadas de

acuerdo con ef numeral 5.2.2., de estar la antena integrada al EBP.

b) Establecer el analizador de espec’rrd‘ en modo de video promedio con un

minimo de 50 barridas por segundo y en retencidon maxima de imagen {(max
hoid).

c) Paratodasy cada una de las bandas de freciencias en que nominalmente

oueda funcionar el EBP.

i) Activar el fransmisor del EBP, olimen’rondo con su senal modulada la

entrada del analizador de espectro.
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iy Ajustar %55 controles del analizador de espectro para que la senal

completa emitida por el EBP aparezca graficada en la pantalla.

| i) Para lao grd'fioq despiegadé, utiizando marcadores registrar los
extremos bojo“y"?cnlfo de frecuencia, .Corf‘éspondien’r/es ¢ la densidad
_espec’rrcsikde potencia por debajo del nivel equivalente a -80 dBm/Hz
(-30 dBm, sl es medido en eliancho de banda de 100 kHz). Dichos
regisfros de los extremos bajo y alfo, corresponden, respectivamente,
a los extremos boje) y alfo de la banda de frecuencias de operacién
GelEBP,

/ : J
/

d) Para cada una de las bandas de frecuencias en gue nominclmente opere
el EBP Si Ios extremos bajo vy alto de la banda de frecuencias referldo en ¢} i) se
hGIIGn dentro de alguna de las bandas de frecuencias especificacas en el EBP,

cumple la espedcificacion para esa banda de frecuencias.

Para el cumplimiento sobre las bandas de frecuencia de operacion de los equipos
b\oquecdores de senales se deberdn atender las caracteristicas fécnicas descritas

L

enlas Tablas 2y 3.

A

529 Comproboc én del numerol 4.2.7., sobre la COpGCldod de operar en dos o

mds de las bcxndos de frecuenCicls

Para el cumplimiento debe cumplirse con los limites éstablecidos en la Tabla 2 de

frecuencias de referencia por bloqueary, |

a) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funoionor el EBP,
aplicar todas ias pruebos para las espeoﬁxoacmrﬁes gue le correspond@n

generales, por su hpo y de aplicacion.

) Siel EBP, cumple con fodas las especificaciones gue le correspondan.gene_rdles,

por su tipo v de aplicacidn, el equipo cumple con la especificacion 4.2.7.
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5.2,10. Comprobacion del numeral 4.2.8, sobre la evaluacién conjunia de equipos
blogueadores de sendales que cuenten con amplificadores de potencia de

radicfrecuencia integrados.

Aplicar los métodos 5.2.4, 525,527,528 para verificar el cumplimiento.

Los equipos se evaluardn de manera conjunta con los amplificadores de potencia

integradios.

5.2.11. Comprobacién del numeral 4.2.9., sobre la prohibicién de la operacion de

amplificadores de potencia de radiofrecuencia externcs,

Se comprueba documentalmente mediante |a revisidn del compromiso por escrito
del solicitante de que no empleard amplificadores externos al equipo blogueador

de senales,

5.2.12, Comprobacion del numeral 4.2.10., sobre la prohibicién de que el equipo no

cuenie con controles externos.
Se comprueba ocularmente en el EBP.

Al resﬁeo’ro de la obligacién de que los equipos de bloquec de sehales cuenten
con sisternas automdticos que  envien sefdles de alarma anfe cualquier
in?erru'pciéni en su funcionoﬁdod,i lo antericr se comprueba documentalimente
mediante la revision del compromiso por escrifo del solicttante de que el equipo de
blogueo de seﬁoles; cuenta con una interfaz y/o los mecanismos necesarios para
-que esfe “envie una sefal de alarma ante cualguler interrupcidn en su

funcionalidad.

5.2.13. Comprobacion de gque sodlo se blogueda el enlace o conexién de bajada
(Downlink), para el caso especifico de sefiales de radiocomunicaciéon moévil que

-empleen la tecnologia celular y/o radio froncalizado. En relacién alnumeral 4.2.11. ;
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Se comprueba observando que los EBP blogueen exclusivamente el enlace o

conexion de bajada (Downlink), mostrados en la Tabla 3.-

Ne

N
F; F F3 Fy

Y,

Donde Ne es el/nivei nominal en dBm; Fz, en MHz, es la frecuencia inicial del intervalo
de frecuencia a blogquear; Nm en dBm, es el nivel mdximo permitido cque en
Co"fr'nbincxcién con la frecuencia Fy en MHz, establecen el limite fuera del cual a la
izquierda de los equipo blogueadorss de sefiales no deberdn emifir senal ciguna,
|

asimismo a la derecha Fs estapblecen la frecuencia permitida a bloguear y Fa
establece en conjunto con Nm el limite fuera del cual a la derecha no se deberd
emitir senal alguna por los eguipos bloqueadores de sefiales.

| , .

a)  Armdr la configuracion de prueba conforme d o Indicado en 5.2.,;.‘-eleg'ir.l’c1
configuracidn para medicion de emisiones conducidas 5.2.1., sila antena se puede
desconectar del EBP, o la configuracidon para medicion de emisiones radiadas

5.2.2., de estar la antena integrada al EBP.
o)} Establecer las sigutentes condiciones en el analizador de espectro:

. Intervalo de frecuencias (span) = al ancho de banda de la Tabla 3

centrado enuno de los canales;

Il.  Ancho de banda det filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz; |
. Ancho de banda de video (VBW) = RBW;
IV, | Tiempo de barido (éwgep time) = auto;

V.  Defector (detector function) = pico;
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VI.  Traza (frace)=retencldn maxima de imagen (max hold).
c) Poner a transmitir el EBP con su sehal modulada,

d)  Permifir que la fraza se establlice y entonces ubicar el marcador de acuerdo

con la Tabla 4 en el espectro.de la emision désplegadq.

AN

e) Utilizar la funcién Marcador (Markér) para medir No (dB).

) En ese punto, establecer a cero la funcién Marcador-Delta, procediendo
entonces a mover el marcador (@ la izquierda) para encontrar Nmen el espectro

de la emision.

@) Registrar la lectura de la frecuencia en No (F2) v en Nm (F1) asi como los
niveles correspondiénTes de Noy Nm en dB. Posteriormente repetir los pasos del inciso
e) alg) pero ahora para del lado lzquierdo para registrar F2 y F4, asi como sus niveles

correspondientes en dB.

\.
h) Imprimir la gréfica correspondiente.
La “mdscara” de frecuencia asi medida, deberd cumplir con lo establecido en
Tabla 3 para asegurarse que sdlo se blogqueard la frecuencia de enlace

descendente (Downlink).

5.2.14. Comprobacion del numeral 4.2.12., sobre la prohibicion d-e blogueoc de Ia

sefal correspondiente ala tecnologia Tetrapol como en el caso de los radios Matra:

a) Armar la configuracién de prueba conforme a lo indicado en 5.2, elegir la
configuracién para medicion de emisiones conducidas 5.2.1., sild antena se
puede desconectar del EBP o la configuracion para medicion de emisiones

radiadas $.2.2, de estar la antena infegrada al EBP.

b) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funcionar el
EBP:

A
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.~ Acfivar el transmisor del EBP, '.olimen‘fondo con su sendl
modulada ia enfrada del analizador de esE)ecTro.

N~ . Estoblecer la frecuencia central del analizador de espectro a
le frecuenéio central de ios radios Matra.

. Establecer en el analizador de espec;rro el intervalo de
frecuencias (span) gue comprenda al especiro de'ia banda
de operacion de los radios Matra. \'

iv. Estableger en el analizador de espectro el fiempo de barrido
(sweep fime) = auto.

V. Observar si durante la operacién del fransmisor del EBP, en la
pantalta del analizador de espectro no sex\'observo ninguna
sefal graficada, como un indicative de que Ia sefial de los
radios Matra no serd bloqueada bajo ninguna circunstancia.

vi. De ser el cqso due el EBP pueda operar enh mds de una banda

| de los establecidas en la Tabla 1; cambiar la banda de
frecuencias de operaciéon del Trc;nsfnisor del EBP a las ofras en
gue es capaz de operar y repetir los incisoé iy awv).
y

Si ﬁ’)ord/ todas y cada'una dé las bandas de frecuencias en que es capaz de operar

el EBP se comprusba que ia sefial de los radios Maira no es bloqueada bajo

ninguna circunstancia, se cumple la especificacion 4.2.12,

S

5.2,15. Cé’mprobocién’" del numeral 4.2.13., sobre ef cumplimiento.de la Disposicion
!
Técnica emitida por el Instituto referente a los limites de exposiclon maxima para

seres humanos d radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes,

Se comprueba documentalmente mediante el compromiso por escrito del
soficitante de que el equipo de bloqueo de senales instalado en un centro de
readaptacién social, deberd demostrar cumplimiento con los{imites de exposicion

mMaxima para seres humanos d radiaciones eleC’rromggnéﬂcas de radiofrecuencia:
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no ionizantes que al efecto emita el Instituto en la Disposicidn Técnica

correspondiente.

5.2.16;"Comprobocién sobre el cumplimientodel manual del equipo blogueador de
seficles. Relativa a la especificacion 4.3,
Se comprueba documentalmente medianie la revision del manual del eguipo

blogueador de séhales, gue se encuentre en idioma espahcl v gue contenga

informacién suficiente, claray veraz de sus caracteristicas técnicas.
6 INSTALACION Y OPERACION

Por lo que hace a la instalacion, operacion y buen funcionamiento de los equipos
blogueadores de sefdles se deberd observar lo establecido en los "LINEAMIENTOS
DE COLABORACION ENTRE AUTORIDADES PENITENCIARIAS Y LOS CONCESIONARIOS
DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES Y BASES TECNICAS PARA LA INSTALACION
Y OPERACION DE SISTEMAS DE INHIBICION”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 3 de septiembre de 2012, disposicién gue en su memento los

sustiuya.

7 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

No se establece concordancia con normas intfernacionales por no existir

referencias al momento de la elaberacién de la presente Disposicion Técnica,

8 BIBLIOGRAFIA
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. Decreto por el que se reforman vy odicio'r;’on diversas disposliciones de los
arficulos 60., 70., 27, 28 73, 78, 94 y 105 de la Constitucion Politica de los
- Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones, publicado
en el Diario Oficial cje.\lo Federacion'el11 de junio de 2013.

. Ley Federal de Telecomunicacionesy Radiodifusion

3. _,Reglamen’ro'in’rerndcionm de Telecomunicdciongs dela UT.

. Lineamientos de Colaboracion entre Autoridades Penitenciarias v los
Concesionarios de Servicios de Telécomunicociones.y Bases Técnicas para
la Ins’rclomon Y Operacion de Sistemas de Inhibicion publicados en el Diario
Oficial de Io Federomon el 3 de- sephembre de 2012.

. Resolucién 306/2002. NORMA PARA CERTIFICACAC E HOMOLOGACAO DE
BLOQUEADORDE SINAIS DE RADIOCOMUNICACOES, del 6 de agosto de 2002.

6. Boletin Oficial de la Reb&blico Argenting, 292 de octubre de 2010.

. f?odiocommuniooﬁons (Prohibi’red"‘ Device) (RNSS Jamming Devices)
Deolarohon 2004 25 de Agosto de 2004,
FCC Aviso cle ophcomon de normas, DA 12-1642, 15 de octubre de 2012.

9. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO

A
! i L

La evaluacioh de la conformidad de la presente Disposicién Técnica se redlizard en

los términos de |a LFTR v los lineamientos que al efecto emita el Instituto.

El Instituto otorgard a pe“ric\i'én de pdr’re el cerfificado de homologacion

correspondiente una vez que el soitclfomg anexe en su sclicifud el certificado de

cumplimiento respectivo.

Los certificados de cumplimiento que emita el organismo de certificacion

' - .\ 1 bl 1
correspondiente deberd incluir la siguiente leyenda:
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“EJ presente cerfificado de cumpilimiento L’micamanfe ampara el uso del

presenfe equipo bloqueador de seriales, marca .(incfuir marcaq), moaelo

(Incluir modelo), para bloguear, cancelar o anular de monero_permonenfé

las senales de radiocomunicacion denfro del perimetro de los centros de

readabfac{én social, esfabiecimiénfos , penifenciarios © cenfros. de

infernamiento para menores, federales o de Ilas entidades federativas,

c&oiquiera que seq su denominacion, de conformidad con lo establecido

en Ia Disposicion Técnica IFT-010-2015, Cuaiquier uso diferente ol antes

mencionado serd fratado conforme a lo previsto en la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion y demas disposiciones aplicables.”

" El certtificado Eje cumplimiento emifido por un organismo de certificacion es

infransferible. Aé-imismo, no se podrdn solicitar ampliaciones de dicho ceriificado

de Cumplimie_nfo pard equipos sujetcs a esta Disposicion Técnica.

Corresponde dl Instituto la vigilancia del cumplimiento del presente ordenamiento

de conformidad con las disposiciones legales aplicables.

10 CONTRASENA DE PRODUCTO

Los equipos. amparados por el cerfificado de homologacion, deberdn exhiblr el
nimero de certificado de homologacion correspondiente, asi como la marcay el
modelo con la que se expide este certificado en cada unidad de producto
medianteé marcado o etfiqueta que lo haga ostensible, claro, visible, legible,
infransferible e indeleble con ef uso normal, de no ser posible de exhibir dicho
ndmero en el produé’ro mismo, deberd hacerse en su envase, embalaje, etiqueta,

envolturg, hoja vigjera, registro electronico interno o manual.

3
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El marcado o efiqueta a que se refiere el parrafo anterior, deberd cumplir con los
elementos y corop’rerisﬂcos que indique la disposicién que al efecio emita el

instituto.

TRANSITORIOS

\

Primero.- La presénte Disposicion Técnica entrard en vigor @ los 60 dias naturales
: w

siguientes de su publicacién en el Diario Oficlal de la Federacion vy, serd revisada

por el Instituto a los 5-afios contados a partir de su enfrada en vigor.

Segundo.- Los laboratorios de pruebas vy orgarﬁémos de cer’riﬁcc:oién\podrén‘ llevar
a cabo la evaluacién de la_conformidad, S|empre y cuando se encuenfren en
cond|o|ones de realizarla conforme a’lo dISpueSTO en la presenTe DISpOSiCIOﬂ
Técnica, requmendo una acreditacion por el orgomsmo de ocredﬁocl‘lon y una

ou’rorizooié\h por el Instituto.

4 \ !
{ g i
A .

Tercero.- Los'equipos de blogueo de senales instalados en centros de readaptacion

social, establecimientos penitenciarios o centros de internamiento para menores,

federales o de las enfidades federo‘nvos cualguiera que seda su denominacion, .

deberdn odecuclrse técnica Io establecido en la presente Disposicién Técnica, en

un plazo no mayor de 24 meses contados a partir de la entradden vigor de la

presente Disposicion Técnical.
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