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1. Objetivo

La presente Disposicion Técnica establece las condiciones mecanicas y eléctricas, asi como
los métodos de prueba, de los parametros técnicos minimos necesarios que debe cumplir todo
aquel equipo terminal que se conecte o interconecte a través de un acceso alambrico a una Red
Publica de Telecomunicaciones.

[ . - ra - . . - .
'Los requerimientos técnicos para equipo terminal cubren los siguientes aspectos:

a) Evitar dafios a las Redes Publicas de Telecomunicaciones contra todo perjuicio y la
degradacion de los servicios que en ella se prestan. :

b) Evitar interferencia electromagnética a las Redes de Telecomunicaciones y usuarios del
espectiro electromagnetico.

¢) Asegurar la compatibilidad electromagnética con los otros usuarios del espectro.

d) Garantizar la seguridad de los operadores y publico en general (en la medida que no estén
previstos en otras disposiciones legales o reglamentarias).

e) Asegurar la interoperabilidad con las Redes Publicas de Telecomunicaciones.

f) Asegurar el uso eficiente del espectro electromagnético cuando proceda.

g) Evitar el mal funcionamiento de los equipos de tasacién, cobro y facturacion.

2. Campo de aplicacién

Esta Disposicién Técnica es aplicable a todo aquel dispositivo que sea conectado o
interconectado a través de un acceso alambrico al Punto de Conexién Terminal de una Red
Publica de Telecomunicaciones. También es aplicable 'a Equipos Terminales Inalambricos que
utilizan bandas de radiofrecuencia para enlazar a un equipo portatil con una radiobase, la cual a
su vez, se encuentra conectada fisicamente a través de un acceso alambrico a una Red Publica
de Telecomunicaciones. ‘

Las Especificaciones aplicables, segtn el tipo de equipo, se sugieren en el Apéndice Informativo
(Ver Matriz de Pruebas Aplicables). : 3_‘
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3. Referencias

Para la aplicacién de esta Disposicion deben consultarse los documentos siguientes:

3.1 Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI1-2002, Sistema General de Unidades de Medida,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de noviembre de 2002

3.2 Modificacién del inciso 0, el encabezado de la Tabla 13, el tltimo parrafo del Anexo B y el
apartado Signo decimal de la Tabla 21 de la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002,
Sistema general de unidades de medida, publicado en el Diario Oficial de la Federacmn el 24 de
septiembre de 2009.

3.3 El Sistema Internacional de Unidades (Sl), Centro Nacional de Metrcblogia (CENAM),

publicacién técnica CNM-MMM-PT-003, 2003, descargable de:
http://mww.cenam. mx/publ|ca0|ones/qratultas/descarqa/default aspx?arch=/CENAM-MMM-PT-
003.pdf

. 3.4 Recomendacién UIT-T P.76 Calidad de transmisién telefénica medidas relativas a la
sonoridad vocal - Determinacién de indices de sonoridad; principios fundamentales.

3.5 Recomendacién UIT-T O.41 (10/94) Especificaciones de los aparatos de medida aparatos
de medida para parametros analégicos - Sofémetro para uso en circuitos de tipo telefénico.

3.6 Recomendacion UIT-T G.712 (11/2001) Equipos terminales digitales — Codificacion de
sefiales analégicas mediante modulacién por impulsos codificados (MIC) - Caracteristicas de la
calidad de transmisién de los canales de modulacién por impulsos codificados.

3.7 Recomendacion UIT-T G.100.1 (06/2015) - The use of the decibel and of relative levels in
speechband telecommunications. )

3.8 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion),
articulo 921 Puesta a tierra; 921-18 Resistencia a tierra de electrodos; Diario Oficial de la
Federacion del 29 de noviembre de 2012.

/ | ' .
4. Definiciones y abreviaturas

4.1. Definiciones:

Equipo Terminal: Todo equipo destinado a ser conectado a la Red Publica de
Telecomunicaciones capaz de procesar, recibir, conmutar o transmitir sefiales por medio de
conexiones de radio o cable, a través de un punto de conexién terminal.

Interfaz: Frontera comun entre dos sistemas asociados, en la cual se establecen las
caracteristicas necesarias para que los sistemas se puedan comunicar de una forma particular.

Proteccién Contra (Inmunidad a) interferencia de Radiofrecuencia (R.F.): aptitud de un
dispositivo, equipo o sistema de operar, sin degradacién en su funcionamiento, en presencia de
una perturbacion electromagnética.

Punto de Conexién Terminal: Punto fisico o virtual donde se conectan a una Red Publica de
Telecomunicaciones las instalaciones y equipos de los usuarios finales o, en su caso, el punto
donde se conectan a éstas otras redes de telecomunicaciones.

Red Publica de Telecomunicaciones: La Red de Telecomunicaciones a través de la cual se
explotan comercialmente servicios de telecomunicaciones. La red no comprende los equipos
terminales de telecomunicaciones de los usuarios ni las redes de telecomunlcamones que se
encuentren mas alla del punto de conexién terminal. j/—
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Ru;do Fenémeno fisico variable en amplitud y tiempo 'que no contiene en apanenma
informacion, que puede superponerse o combinarse con una sefial util.

Ruido Blanco: Es una sefial de prueba que tiene una densidad espectral de potencia
constante. Su espectro de frecuencias contiene diversas frecuencias en igual propormon y sele
designa como ruido blanco por su analogia con la luz blanca.

Teléfono Propietario: Es el telefono que se ajusta y conecta de forma particular a |
conmutadores y no se conecta a un punto de conexién terminal de la red publica conmutada.

4.2. Abreviaturas:

AWG:  American Wire Gauge.

ca: corriente alterna.
cc: corriente continua.
dBm: nivel de potencia acustica en dB referido a 600 Q. -

dBm0: nivel de potencia acustica en dBm referidos a un nivel cero.
dBmOp: nivel de/potencia aclstica en dBm sofomeétrico.

dBr: nivel relativo expresado en decibel.
DEMUX: Demultiplexor.
ET: Equipo Terminal.

ETBP: Equipo Terminal Bajo Prueba.
ETD: Equipo Terminal de Datos.

ISE: indice de Sonoridad de Envio.

ISEEL: Indice de Sonoridad de Enmascaramiento de Efecto Local.
ISR: indice de Sonoridad de Recepcion.

MIC: Modulacion por Impulsos Codificados.

MUX:  Multiplexor.

R.F.: Radiofrecuencia.

RCL: Resistencia, Capacitancia, Inductancia.

rem: raiz cuadratica media. _
RX: Recepcidn.

™ Transmision.

5. Especificacfiiones
5.1. Eléctricas.
5.1.1. Balance a Tierra.

El balance a tierra que presenten a la linea telefonica, las Centrales Telefonlcas ylo cualquier
ofro equipo terminal que cuente con acceso de conexiéon a toma de tierra, en el intervalo de
frecuencias especificado correspondiente, debe ser en promedio, respectwamente

40 Hz a 300Hz = 40 dB
301 Hz a 600Hz = 50 dB
601 Hz a 3 400Hz = 55 dB ; f";
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Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.1.
5.1.2. Diafonia.
5.1.2.1. Diafonia en Dos Comunicaciones Adyacentes.

Debe ser mayor o igual a 65 dB.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.2.2.

5.1.2.2. Diafonia entre Canales MIC de Frecuencias Vocales aplicable a Equipo con Interfaz
a Dos o Cuatro Hilos.

La Diafonia entre canales de un equipo terminal MIC debe ser tal que una sefial senoidal en
la gama de frecuencias de 700 Hz a 1 100 Hz (excluidos los submdiltiplos de 8 kHz) con un nivel
de 0 dBmO, aplicadas a las terminales de entrada de un canal, no debe producir en ninglin otro
canal una diafonia de nivel superior a -65 dBmoO.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba 6.1.2.3.

5.1.2.3. Diafonia a una Sefial de Ruido Blanco entre Canales MIC de Frecuencias Vocales,
aplicable a Equipo con Interfaz a Dos o Cuatro Hilos.

Al aplicar a las terminales de entrada de uno a cuatro canales una sefial de ruido blanco de
espectro uniforme con un nivel de 0 dBmO, el nivel de la diafonia recibida en cualquier otro canal
no debe rebasar los -60 dBm0. Cuando la sefial se aplique a mas de un canal, deben emplearse
ruidos no correlacionados.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.2.4.

5.1.3. indices de Sonoridad.

5.1.3.1. indice de Sonoridad de Recepcion (ISR).

El valor del ISR con linea artificial para un ETBP con microteléfono debe ser de:
ISR=-1.5dB+2dB

Nota: Cuando se trate de un equipo terminal que se conecte entre la Imea telefonica y un

teléfono o cn’cwto equivalente, este parametro no debe ser afectado.

Lo anterlor se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.3.2. Con linea artificial de 1 220 Q
(8 dB).

5.1.3.2. indice de Sonoridad de Envio (ISE).

El valor del ISE con linea artificial para un ETBP con microteléfono debe ser de:
ISE=+95dB £25dB

Nota: Cuando se trate de un equipo terminal que se conecte entre la linea telefonica y un.
teléfono o circuito equivalente, este parametro no debe ser afectado.
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Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.3.3. Con linea artificial de 1 220 Q
(8 dB).

5.-1.3.|3. indice de Sonoridad de Enmascaramiento de Efecto Local (ISEEL)

El valor del ISEEL para un ETBP que cuente con microteléfono, tanto para linea de 0 Q como
para linea de 1 220 Q, debe ser:

+5dB <ISEEL <+ 19 dB

Nota: Cuando se trate de un equipo terminal que se conecte entre la linea telefénica y un
teléfono o circuito equivalente, este parametro no debe ser afectado.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.3.4.
5.1.4. Interferencia.
5.1.4.1. Interferencia Causada por la Sefializacion Entre las Terminales de los Canales MIC

de Frecuencias Vocales.

El nivel maximo de cualquier interferencia en un canal no debe exceder -60 dBmOh para 4
hilos y -50 dBmOp para 2 hilos, cuando la sefializacion se transmite simultaneamente por todos
los canales.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.4.2.
5.1.5. Limitaciones de la Impedancia.
5.1.5.1. Limitaciones de la Impedancia en Colgado.

El equipo terminal en su estado de reposo (colgado), debé presentar hacia la linea una
impedancia mayor o igual a 22 kQ. :

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.5.2.
5.1.6. Niveles Relativos ata Entrada y a la Salida entre las Terminales de los Canales MIC.
5.1.6.1. Para Terminales de Canales MIC de Frecuencias Vocales con Interfaz a Cuatro Hilos.

7 Los niveles relativos a la entrada (E) y salida (S) del equipo, cuando los atenuadores de
~ transmision y recepcién se ajusten a cero pérdidas, deben ajustarse de acuerdo a los conjuntos
de valores especificados en la tabla 1.
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TABLA 1.- Niveles relativos a la entrada y a la salida a cuatro hilos

Caso Maximo Nivel de Recepcion en Maximo Nivel de Transmision en
No. Entrada Salida
1 +4 dBr -14 dBr
2 +7 dBr -16 dBr~

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.6.2.
5.1.6.2. Para Terminales de Canales MIC de Frecuencias Vocales con Interfaz a Dos Hilos.

Los niveles relativos a la entrada (E) y salida del equipo (S), cuando los atenuadores de
transmisién y recepcion se ajusten a cero pérdidas, deben ajustarse de acuerdo a los conjuntos
de valores especificados en la tabla 2.

TABLA 2.- Niveles relativos a la entrada y a la salida a dos hilos

Nivel Maximo Nivel Minimo Pasos de:
“0dBr -5dBr 0.5dB
-2 dBr -7.5dBr’ 0.5dB

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.'1 .B.3.
5.1.7. Pérdida por Insercion.

La impedancia del campanario o transductor de la sefial de llamada, con todos sus elementos
asociados, debe ser tal que la atenuacion produmda por cuatro aparatos conectados en paralelo
debe ser menor de 0.5 dB. i \

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.7.2.

5.1.8! Potencia Introducida a la Linea.

5.1.8.1. Potencia Introducida por un Equipo Terminal de Transmision de Datos.‘

La distribucién de potenma introducida a Ia linea por un equipo terminal transmlsor de datos
no debe exceder a 1 mW. \

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.8.2.
5.1.9. Proteccion Contra (Inmunidad a la) Interferencia de Radio Frecuencia (R.F.).
5.1.9.1. Interferencia por Conduccion.

El equipo terminal debe operar bajo la influencia de campos de R.F., en Amplitud Modulada
(A.M.), conservando sus caracteristicas de transmision y recepcion sin perturbaciones, lo cual
garantizara una comunicacion adecuada. El valer minimo de interferencia aceptable debe ser:
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De 0.5 MHZ a ﬂl.O MHz <N -45 dIIB 0 < -45 dBmO
De 4.0 MHz a 150 MHz < N";40 dB o < -40 dBm0
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.9.3.
Observacion: N es el nivel de referencia médida en el transductor dg_a recepcién':a 1 kHz.
El nivel N se mide de acuerdo al método de prueba 6.1.9.2.
5.1.9.2. Interferencia por Radiacion.

. El equipo terminal debe operar bajo la influencia de campos de R.F., en Amplitud Modulada
(AM.), conservando sus caracteristicas de transmision y recepcién sin perturbaciones, lo cual
garantizara una comunicacion adecuada. El valor minimo de interferencia aceptable debe ser:

De 0.5 MHz 2200 MHz <N -40 dB o <-40 dBm0
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.9.4.
5.1.10. Proteccion contra Sobretensiones.
5.‘i.10.1. Proteccion contra Sobretensiones Transitorias.

El equipo terminal en posicién de descolgado debe soportar dos veces la aplicacion de las
sobretensiones especificadas en la tabla 3.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.10.2.

TABLA 3.- Sobretensiones Transitorias

Amplitud | Tiempo de Elevacion a | Tiempo de Caida Aplicacion
Pico (V) Cresta (ns)
(microsegundos) (us)
- Entre "a" y "b" unidos y
1 500 10 700 iy
: Entre "a" y "b" unidos y
1 000 1.2 50 fierra
1 000 1.2 50 Entre "a"y "b"
' Con polaridad invertida
1 OOO 1.2 50 N entre "a" y !.Ibl!

5.1.1 1. Puesta a Tierra.

7 de 51



Cualquier equipo terminal (con acceso de conexidn a toma de tierra) como se especifica en la
Tabla 1 del Apéndice Informativo, debe contar con una barra de cobre u otro medio para la
conexion a una tierra fisica.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.11.2.
5.1.12. Resistencia.
5.1.12.1. Resistencia a corriente continua.

La resistencia a corriente continua que el equipo terminal en estado de conversacidn presente
a la Central Telefénica Publica Conmutada, no debe ser mayor a 370 Q para lineas desde 0 Q
hasta 1 600 Q.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.12.1.2. ~‘
5.1.12.2. Resistencia de Aislamiento.

La resistencia de aislamiento para el equipo terminal debe ser mayor o igual a 100 MQ medida
con una tension de 500 Vcc, tanto en su estado de colgado como descolgado, sin efectuar ningun
acondicionamiento chmatologlco prewo a la prueba. j

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.12.2.2.
5.1.13. Rigidez Dieléctrica.

El ETBP debe spportar, en condiciones de temperatura ambiente y sin efectuar ningtn
acondicionamiento climéatico previo, una tensién de 500V cc por un tiempo de 60 segundos entre
porciones mutuamente aisladas y tierra, sin provocar arcos eléctricos ni ruptura en el dieléctrico.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.13.2.

5.1.14. Sefales Parasitas Fuera de Banga a la Salida del Canal.

5.1.14.1. Sefiales Parasitas Fuera de Banda a la Salida del Canal, para Terminales de Canales
MIC de Frecuencias Vocales, con Interfaz a Dos o Cuatro Hilos.

Se debe cumplir que con una sefial senoidal en la gama de frecuer%cias de 300 Hz a 3 400 Hz
. aplicada con un nivel de 0 dBmO, en las terminales de entrada de un canal, el nivel de las sefiales
' imagenes-parasitas fuera de banda medida selectivamente de salida debe ser inferior a -25

dBmo. | : T

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.14.2.
5.1.15. Sefializacion.

5.1.15.1. Senalizacion Multifrecuencial.

8 de 51



1 | [\“1

=

INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES

La sefalizacion multifrecuencial transmitida por el equipo terminal debe estar compuesta por
un par de frecuencias enviadas smultaneamente con las siguientes caracteristicas:

5.1.15.1.1. Niveles y Frecuencias.

Los niveles y frecuencias inferiores y superiores deben estar de acuerdo a lo especificado en

la tabla 4.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.15.2.1.

TABLA 4.- Seializacion Muitifrecuencial

Nivel Inferior

Nivel

Digito Frecuencia Frecuencia

Inferior (Hz) (dBm) Superior (Hz) Superior

\ (dBm)
1 697 -80+20 1209 -6.0+20
2 697 -80+20 1336 -6.0+£2.0
3 697 -80+20 1477 -6.0£20
4 770 -8.0+20 1209 -6.0+£20
5 770 -80+20 1336 -6.0£20
6 770 -80+20 1477 -6.0+£2.0
7 852 -8.0+£20 1209 -6.0+£20
8 852 -8.0+£20 1336 -6.0+20
9 852 -8.0+£2,0 1477 -6.0+2.0
% 941 -80+20 1209 -6.0+£20
0 941 -8.0+20 /1336 -60+20
¥ 941 -8.0+£20 1477 -6.0+20

5.1.15.1.2. Tolerancias.

Cada frecuencia transmitida 'deb;e estar entre el + 1.8% de las frecuencias nominales.

Lo anterior se verifica de acuerdo al meétodo de prueba 6.1.15.2.1.

5.1.15.1.3. Productos de Distorsion.

Los productos de distorsién deben tener un nivel de 20 dB inferior como minimo al de las
frecuencias fundamentales.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.15.2.3.

5.1.15.1.4. Duracién y Pausa de la Sefial Multifrecuencial.
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La duracién de la sefial multifrecuencial debe ser mayor que 40 milisegundos y la pausa mayor
o igual que 40 milisegundos.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.15.2.4.

5.1.15.2. Interruptor Calibrado (botén “R”).

El interruptor calibrado (botén “R”) debe ser de 80 a 900 ms.
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1. 15.2.5.

5 1 15. 3 Sen3|bllldad del transductor de potencia acustica.

/ _El equipo terminal debe operar con una tensién, proporcionada bor la Central Telefonica Local,
de 70 Vrem £ 20 Vrcm a 25 Hz (+7 Hz , -5 Hz ) con una distorsion armoénica total no mayor de
10 % con cadencias de 1 segundo de emision mas 4 segundos de silencio.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.15.2.6.
5.2. Mecanicas.

5.2.1. Vibracion.

El equipo terminal debe soportar la prueba de vibracion indicada a continuacion, despues de
la cual las caracteristicas mecanicas y eléctricas deben permanecer dentro de los reqwsﬁos de
esta Disposicion:

* Excursion Total: 0.9 mm

* Frecuencia continua y lineal: 10Hz-55Hz-10 Hz

* Tiempo de barrido de la frecuencia: ~ 1 min

* Tiempo de prueba: 30 min en cada eje perpendicular.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.2.2.

5.2.2. Impacto.

5.2.2.1. Impacto al teléfono sin microteléfono.

El teléfono debe soportar cuatro caidas, una de cada lado, contra una placa de acero de 4 mm
de espesor, revestida con loseta vinilica de cierto espesor y montada sobre un bloque de madera.
Después de esta prueba, el aparato debe cumplir con las caracteristicas mecanicas y eléctricas
de esta Disposicién (son permisibles fracturas en el plastico). ;

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.2.3.1.
5.2.2.2. Impacto al microteléfono.

El microteléfono debe soportar 4 caidas, una de cada lado como se indica en 5.2.2.1.
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Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.2.3.2.

6. Métodos de prueba

6.1. Eléctricas.

/6.1.1. Balance a Tierra.

6.1.1.1.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
6.1.1.2.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.1.

Aparatos e Instrumentos:

Generador de sefiales con acoplamiento a 600 Q

Sofémetro o alternativamente véltmetro selectivo o analizador de espectro, debiendo,
en cualquiera de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades
establecidas en la recomendacion UIT-T O.41 y con acoplamiento a 600 Q.

1 Resistencia no inductiva de 600
2 Resistencias no inductivas de 300 Q
2 Capacitores de Mylar de 100 pF a 100 V
1 Capacitor de Mylar 10 uF a 100 V.
Teléfono auxiliar homologado.
Procedimiento:
1) Armar el circuito como se muestra en la figura 1.

2) Seleccionar una linea de prueba (Linea publica simulada) desde una extension de
prueba.

3) Tomar una linea de prueba desde una extension telefénica de prueba.

4) Sustituir el teléfono de la extension de prueba conmutando el interruptor,
asegurandose que permanezca la comunicacion.

5) Aplicar al equipo terminal bajo prueba una sefial senoidal de 0 dBm tomando en
cuenta las pérdidas de acoplamiento (o por conexién) en cada cambio de
frecuencia.

6) Variar la frecuencia indicada en el punto 5.1.1. y medir el nivel en dB (deben ser al
menos seis lecturas, tomando en cuenta la frecuencia central de cada intervalo)

.

=
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- Figura 1 ; .
6.1.2. Diafonia. : /

6.1.2.1. Proposito.

Detectar el nivel de interferencia entre dos o més circuitos de comunicacion debido al traspaso
de energia por acoplamiento inductivo, capacitivo o conductivo; causado por mal dlseno o}
desacoplamiento del ETBP.

6.1.2.2. Diafonia en Dos Comunicaciones Adyacentes.
6.1.2.2.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Generador de sefiales con acoplamiento a 600 Q.

2) Medidor de nivel en dB con acoplamiento a 600 Q (Voltmetro Selectivo 6 Analizador
de Espectro :

3) 2 Fuentes de Alimentacién de 48 Vcc
4) 4 Capacitores de 2 pF :
5) 4 Resistencias no inductivas de 400 Q+1%

6.1.2.2.2. Procedimiento;

1) Armar el circuito como se muestra en la figura 2.

2) Establecer dos comunicaciones hacia la red publica tomando dos lineas de pruebas
(Lineas publicas simuladas 1 y 2) desde dos extensiones telefénicas de prueba.

a) Desconectar el microteléfono de los teléfonos.

3) Ajustar el generador a una salida de 0 dBm a 300 Hz tomando en cuenta las pérdidas
de acoplamiento (o por conexion) en cada cambio de frecuencia

4) Medir el nivel obtenido en cada cambio de frecuencia.

5) ?i%%tiﬁ el procedimiento anterior para obtener la atenuacion por diafonia a 1 000 Hz y
Z \

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.2.1.

S~
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Medidor de

Linea publicasimulada 1 nivel !
kamMmmwmmmmmwmmwg | 5000Q
; Resistencia g o | o Extension de

4000 apamtor
§ Fuente de i 2 uF e 2uF prueba 1
1 alimentacién 1 g
= T

; 48 Vee . s 09
i Resistencia I ~ |59 2
i 4000 § 58 32
! H 3~ ~E

T S WS S S B N Y S G N R M BN W QO 53

Extensién de
prueba 2

ETBP

Linea publica simulada 2

Emmmmmmwmmmmmwwmmmﬁ

Resistencia §

Conector de
Linea 2

Z UDISUSIE

ap 1030au0)

i
: 000§
E I":“ueﬁte de g _
i alimentacién e
i
= \ e -
g 48 Vee | - il
i Resistencia  § Capacitor m—— Capacitor
i o0 2pF T 2 {F
L J ‘
‘ Generador de
sefiales
! 6000
Figura 2

Nota: Esto es aplicable cuando se puedan establecer dos o mas comunicaciones adyacentes,
en el mismo gabinete, bastldor etc.

6.1.2.3. Diafonia entre Canales MIC de Frecuencias Vocales, aplicable a Equipo con Interfaz
a Dos o Cuatro Hilos.

6.1.2.3.1. Aparatos e Instrumentos:

/

1) Sofémetro o alternativamente véltmetro selectivo o analizador de espectro, debiendo,
en cualquiera de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades’ establecndas
en la recomendacion UIT-T 0.41 y con acoplamiento a 600 Q.

2) Generador sefiales con acoplamiento a 600 Q
73) 2 Resistencias no inductivas de 600 Q.
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4) 4 Capacitores de 2 pF
5) 2 Interruptores un polo dos tiros.

6.1.2.3.2. Procedimiento:
1) _Armar el circuito como se muestra en la figura 3.

Extensién llamante A a la extension 7

i i
: H 1
Medidor de i 1 ETBP
nivel Y § e e o ;
aen . i ! Extensién B
¥
jLt ! N ;
Capacitor 1§ i < % H
=3 ¥
2yif i Resistencia i g2 8 %J:; !
] ) g z
¥ e ! £ Comunicacién Dighal| & 5%
1y i ] e {(2odHios)ala |5 E,';l Generador de
Capacitor 8 § i Red Publicade  [& sefiales
Telecomunicaciones| & &O0Q
&

i

Py ] 1
| I(‘apacitor
2uf

Resistencia
60 G

Conectorde
extension C
q U suolE
BpJopRoUeY

Canector de linea digital

tapacitor

i

H

i

1

i

i

i

i

H

e ARSI 5 4
/ i
H

H

i

|

i

i

i

H 2uF

4 Extension D

_ Figura 3
2) Establecer dos comunicaciones entre las extensiones Ay B y entre Cy D a través de
la comunicacién digital.
3) Conmutar los interruptores, asegurando que permanezca la comunicacion entre las
‘ extensiones AyByentre CyD. '
4) Desconectar el microteléfono de los _jteléfonos.

5) Ajustar el gené‘rador para enviar sefiales de frecuencia con un nivel de salidade 0
dBmoO en el intervalo de 700 Hz a 1 100 Hz (excluidos los submdiltiplos de 8 kHz).

6) Medir selectivamente el nivel de salida en dBm de la otra comunicaciéon para cada
\ cambio de frecuencia (deben ser al menos dos lecturas).

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.2.2.

6.1.2.4. Diafonia a una Senal de Ruido Blanco entre Canales MIC de Frecuencias Vocales,
aplicable a Equipo con Interfaz a Dos o Cuatro Hilos. 7
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6.1.2.4.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Sofémetro o alternativamente voltmetro selectivo o analizador de espectro, debiendo,
en cualquiera de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades
establecidas en la recomendacion UIT-T O.41 y con acoplamiento a 600 Q.

2) Generador de ruido blanco (conocido también como Generador de Ruido Uniforme o
Ruido de Banda Ancha) con acoplamiento a 600 Q, con generacion en la banda de
frecuencia de al menos 20 Hz a 8.5 kHz

3) 2 Resistencias no inductivas de 600 Q
4) 4 Capacitores de 2 pF
5) 2 Interruptores un solo polo dos tiros

6.1.2.4.2. Procedimiento:
1) Armar el circuito como se muestra en la figura 4.

Extension llamante A a la extensién
~  Batravés de la comunicacion digital

Generador de
ruide blance
{generacitn en ia banda de
al menas 20 Hz — 85 kHz}
con nived de ¢ dind

1 H
i ¥
1 H
i 3 i ;'
8300 ; Wl ; o | T i Extension B
i i
L ; ! i
Capacitor ' 1 i T 9 !
apacitor £ EES g
[ [x]
g t | |nesistencia i 1|82 2 D agl ¢ Iy
i 6000 A 1 |8 W [ 2R : didor d
5% Comunicacidn Digital] 3| 2 e Medidor de
1 ¥ i te {ZoAHiles}ala |3 - nivel
Capacitor | 1 H i Red Pubh..ade ‘i." H {con filtra sofamétk
2pF ! _ | Tetecomunicacionas|§ ' 6300
== £ = 1 @ vismse i Seuiw &
; = £ I . ~ Pye—|
b ?} 20 f ! \ [ Itapnrimr
: gté f ;g £ : Resistencla f FuF
= F] ) i
T %E D = A 28 2 ; 5000 :
ig B B
L% | |E el 3 i 1]
' u i i Ex! lcapnrirm
£ i t Zuk
Extension lamante C a Ia extensidn ‘ i : :
D a través de la comunicacion digital : § ! [
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww H t
1 L
i =7
T Extensién D
Figura 4

2) Establecer dos comunicaciones entre las extensiones A y By entre C y D a traves de
la comunicacion digital.

3) Conmutar los interruptores, asegurando que permanezca la comunicacion entre las
extensiones Ay By entre Cy D.

4) Desconectar el micro teléfono de los teléfonos

5) Enviar una sefial de ruido blanco con un intervalo minimo de 20 Hza 85 kHz  con )
un nivel de 0 dBm.

==
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6) Medir el nivel en dBm obtenido en el otro canal.
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.2.3.
6.1.3. Indices de Sonoridad,

6.1.3.1. Propésito.

Prever la variacion del nivel de sefial de voz en una comunicacion telefénica, para evitar
molestias a los usuarios y operadores.

6.1.3.2. indice de Sonoridad de Recepcion (ISR).
6.1.3.2.1. Aparatos e Instrumentos:

1. 1 Sistema de medicién para analisis y medicién acUstico para indices de sonoridad.

2. 1 Linea artificial de 0 Q a 1 220 Q, calibre 0.4 mm, capacitancia 52 nF/km con una
tolerancia del 3%, resistencia 280 Q /km con una tolerancia del 2%, y una atenuacién
de 8 dB.

6.1.3.2.2._Procedimiento:
1) Hacer las mediciones utilizando la configuracién basica mostrada en la figura 5.

2) Al acoplar el microteléfono al oido artificial evitar que existan fugas.
3) Las mediciones se obtienen directamente del instrumento.

&ﬁ;ﬁcsa}.
, % Filtyo Medicidn
A P “‘\
—E}g > L D Lot
o ol X o - 4B
R ‘O/ U o e
Generador de Sistarna de Linea ETEYP. &mpiiﬁz:aﬁm Cilenlos /
sefial Eléctrica Almentacidn  Artificial Cmaﬁﬁ{
‘ Ponderasidn
3
Wemoria §
Almacenamienta
Figura 5
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6.1.3.3. Indice de Sonoridad de Envio (ISE).

6.1.3.3.1. Aparatos e Instrumentos:

1) 1 Sistema de medicién para analisis y medicion acustico para indices de sonoridad.

2) 1 Linea artificial de 0 Q a 1 220 Q, calibre 0.4 mm, capacitancia 52 nF/km con una
tolerancia del 3%, resistencia 280 Q/km con una tolerancia del 2%, y una atenuacién

de 8 dB.

6.1.3.3.2. Procedimiento: _

1) Hacer las mediciones utilizando la configuracién basica mostrada en la figura 6.

\
N

Hocx |

. Axtifieial ,
St Sistema da . Medivis
de sefial Asaplificador Alinmntacion Filtro ARIRUIGATL,
5 IR } "
] B w_\‘ \ Y % D t 1 ; . aE
§ . —H
[ J’ L/ vD O"‘é“} e '_{2(_: . A
Eqaslizader iy Hinea Lomplificadny Ciloilos §
* ET-BFpnificial C\n‘?&ﬁe
f Ponderacibn
L
Memoria f
Almacenamisnto
Figura 6

2) Las mediciones se obtienen directamente del instrumento.
3) Al acoplar el microteléfono al oido artificial evitar que existan fugas.

El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cu-mplir’éon 5.1.3.2

6.1.3.4. indice de.Sonoridad de Enmascaramiento de Efecto Local (ISEEL).

6.1.3.4.1. Aparatos e Instrumentos:

1) 1 Sistema de medicién para andlisis y medicién acustico para indices de sonoridad.

6.1.3.4.2. Procedimiento:

1) Hacer las mediciones utilizando la configuracién bésica mostrada en la figura 7.
' 2

2) Al acoplar el microteléfono al oido artificial evitar que existan fugas. :
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3) Realizar la medicion del ISEEL sin linea artificial.

Boca X i
Eaqualizador Artificrial % Filtro IMedicidn
Generado: Amplificador
e RTBP:
N 3 S:lsi'emade
ntacidn
Figura 7 o

El resultado obtenido en ambos casos por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con
5.1.3,3.

6.1.4. Interferencia.

6.1.4.1. Propésito. ‘ %.
Evitar afectaciones a terceros por la degradacion de la calidad de la transmision.

6. 1 4.2. Interferencia Causada por la Senallzacmn Entre las Terminales de los Canales MIC
de Frecuencias Vocales.

6.1.4.2.1. Aparatos e Instrumentos:

Sofémetro o alternativamente véltmetro selectivo o analizador de espectro, debiendo, en
cualquiera de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades establecidas en [a
recomendacién UIT-T 0.41 y con acoplamiento a 600 Q.

1) 1 Resistencia no inductivas de 600 Q.

2) 2 Capacitores de 2 uF.

3) 1 Interruptor un polo dos tiros.

6.1.4.2.2. Procedimiento

1) Armar el circuito como se muestra en la figura 8.
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2)
3)
mientras se realiza la prueba.
4)
~ _extension Ay B.
5)
6)

Establecer un enlace entre la extension Ay B a través de la comunicacién/digital.
Tratar de establecer otros enlaces a través de la comunicacion digital entre las

extensiones C y D; E y F; G y H, etc., dejar que timbren los teléfonos llamados

Conmutar el interruptor, asegurandose que permanezca la comunicacion entre la

Desconectar el micro teléfono del teléfono conectado en la extension B.
Medir el nivel en dBm obtenido cuando la sefializacion se transmite simultdneamente

en al menos tres intentos de enlace de manera simultanea.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.4.1.

6.1.5. Limitaciones de la Impedancia.

J
/

6.1.5.1. Propésito.'

Facilitar la deteccion del equipo terminal por parte de los sistemas automaticos de prueba de

linea de abonado de las centrales, evitando la deteccién de circuito abierto en el punto terminal. =
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6.1.5.2. Limitaciones de la Impedancia en Colgado.
6.1.5.2.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Puente de impedancias RCL.

2) Fuente de Alimentacién de 48 Vce

3) 2 Capacitores de 50 pF.

4) 2 Resistencias no inductivas de 400 Q.

6.1.5.2.2. Procedimiento:
1) Conectar los instrumentos como se indica en la figura 9.
2) Ajustar el puente RCL para medir la magnitud de la impedancia.
3) Aplicar al teléfono una sefial senoidal de 1 kHz a 1 V rem.
4) El valor de la impedancia se obtiene directamente de la pantalla del mstrumento

Fuente de cc

HH

0o

ag
Q00

ZDD

Sistema de alimentacion de
48V ccy 2 X 400 g
(inductivo = 1,8 H) k!

Puente RCL

! ? 50 uF

50 pF

ETBP
colgado

Figura 9
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.5.1.

6.1.6. Niveles Relativos a la Entrada y a la Salida entre las Terminales de los Canales MIC.

6.1.6.1. Proposito.
Prever las variaciones del nivel de sefial de voz en una comunicacién, asi como afectaciones

a terceros por la degradacién de la calidad de la transmision.

6.1.6.2. Para Terminales de Canales MIC de Frecuencias Vocales con Interfa; a Cuatro Hilos.

6.1.6.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Medidor de nivel selectivo.

2) Generador de sefiales de voz. , E
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6.1.6.2.2. Procedimiento.

1) Conectar los instrumentos como se muestra en la figura 10.

2) Enviar alaentrada de cada canal una sefial con frecuencias dentro de la banda de 300
Hz a 3 400 Hz y niveles como se especifica en la tabla 1 (ver 5.1.6.1.), para interfaz a
cuatro hilos.

3) Para medir los niveles relativos a la entrada (E) y salida (S) del ETBP, los atenuadores
de transmision y recepcion se deben ajustar a cero pérdidas.

4) Los instrumentos deben ajustarse a una impedancia simétrica de 600 Q.

i B ted wis

i i s s o

Figura 10

El resultado obtenido por el ETBP al término de esta prueba debe cﬁmplir con 5.1.6.1.

6.1.6.3. Para Terminales de Canales MIC de Frecuencias Vocales con Interfai a Dos Hilos.
6.1.6.3.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Medidor de nivel selectivo
2) Generador de sefiales de voz.

6.1.6.3.2. Procedimiento

1) Conectar los instrumentos de igual forma que en el punto 6.1.6.2.2. como se muestra
en la figura 10.

2) Enviar a la entrada de cada canal una sefial con frecuencias dentro de la banda de 300
Hz a 3 400 Hz y niveles como se especifica en la tabla 2.

3) Para medir los niveles relativos a la entrada (E) y salida (S) del ETBP, los atenuadores
de transmision y recepcion se deben ajustar a cero pérdidas.

4) Los instrumentos deben ajustarse a una impedancia simétrica de 600 Q. o
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El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.6.2.
6.1.7. Pérdida por Insercién.

\6.1.7.1. Propésito.

Evitar la atenuacién de la sefial de llamada debido a la conexién en paralelo de varios
dispositivos, para que el equipo terminal pueda detectar la sefial previamente mencionada.

6.1.7.2. Pérdida por Insercion.
6.1.7.2.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Generador de sefiales con acoplamiento a 600 Q.

2) Fuente de Alimentacién de 48 Vcc (inductivo mayor que 1.8 H)
3) 2 Resistencias no inductivas de 400 O

4) 2 Capacitores de 2 pF.

5) 3 ETBP o equipos similares al ETBP.

6) Medidor de nivel con alta impedancia de entrada.

6.1.7.2.2. Procedimiento:

1) Conectar los equipos como se muestra en la figura 11.

oo *

Generador

Dispositives en
colgado iguales al
ETBP

Fuente de cc A

—| 4003 |
=
=
[ 8388
a ® L) Fmﬂﬂ

Sistema de alimentacién de
48V ccy2X 400 0
{inductive = 1,8 H)

ETBP

Figura 11
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2) Enviar una sefial con un nivel de 0 dBm a 1 kHz. 7
3) Medir el nivel entre los puntos A y B y considerarlo como el nivel de referencia No.
4) Operar el interruptor a fin de que los cuatro dispositivos queden conectados en
paralelo, medir nuevamente el nivel entre los puntos A y B y considerarlo ahora como
Ni. '
5) Se debe cumplir que: No - Ni < 0.5 dB.
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.7.

~—

6.1.8. Potencia Introducida a la Linea.
6.1.8.1. Propdsito.

Prevenir la afectacion de la transmisién de datos debido a niveles bajos de potencia de
transmision, asi como evitar afectaciones a lineas de transmision adyacentes por niveles de
potencia de transmisién muy altos.

6.1.8.2. Potencia Introducida por un Equipo Terminal de Transmision de Datos.

6.1.8.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Un Segundo ETBP o equipo similar al ETBP (auxiliar).
2) Equipo que realice conmutacion automatica.

3)
4)

Medidor de nivel selectivo con acoplamiento a 600 Q.

2 Capacitores de 2 pF.

6.1.8.2.2. Procedimiento:
1) Arrhar el circuito como se muestra en la figura 12.
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Figura 12

2) Establecer una comunicacion entre el ETBP y el segundo ETBP o el equipo auxiliar, a
través de una comunicacion conmutada.

3) Si el ETBP tiene microteléfono, activar la funcion de silencio "mute” o quitar el

microteléfono.

4) Referenciar a cero (offset) el medidor de nivel.
5) Iniciar la trasmisién de datos del primer ETPB hacia el segundo ETBP o hacia el equipo

auxiliar.

6) Esperar a que termine el establecimiento de Ia comunicacion y medir el nivel de
potencia cuando se inicie la transmisién de datos.

El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.1.8.

6.1.9. Proteccion Contra (Inmunidad a la) Interferencia de Radio Frecuencia (R.F.).

6.1.9.1. Propésito.

Limitar altos niveles de radicinterferencia causados por antenas transmisoras cercanas para
eliminar ruido excesivo en una comunicacién telefonlca asi como evitar el bloqueo las funciones
primordiales del equipo terminal.

f‘

6.1.9.2. Medicién del Nivel de Referencia N para Pruebas de R.F.

X,

6.1.9.2.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Medidor de nivel con acoplamiento a 600 Q y alta impedancia.
2) Generador de sefiales con acoplamiento a 600 Q.

24 de 561



INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

z

3) Fuente de Alimentacién de 48 Vcc. _
4) 2 Resistencias de 400 Q con una inductancia mayor o iguala 1.8 H _
5) 2 Capacitores de 2 pF
6.1.9.2.2. Procedimiento:
1) Armar el circuito como se muestra en la Figura 13.
2) Tapar las capsulas receptora y transmisora al efectuar la prueba.
_3) Conectar las terminales de entrada del transductor de recepcién (audifono) del ETBP
al medidor de nivel.
4) Aplicar al ETBP una sefial senoidal de 1 kHz con un nivel de -20 dBm (tomando en
cuenta las pérdidas de acoplamiento).
5) Medir el nivel en dBm.
6) El nivel medido es el de referencia “N”.
Generador de
sefales Terminales def
transductor de recepcidn
{audifono) conectadas al
medidor de nivel
Capacitor .J._ —I— Capacitor Medidor de nivel
2 uF e 2ufF con acoplamiento
alta impedancia y
Resistencia fiitro.de 20 H
400 Cx
mayoroigual a 1.8H
Fuente d
uente ce
alimentacion ETBP
48 Vee L' '
Resistencia

4000
mayoroiguala 1.8H

Figura 13 i | /

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.9.

6.1.9.3. Interferencia (Inmunidad) por Conduccién.

6.1.9.3.1. Aparatos e lnstrumentos:

1)

2)
3)
4)

Generador de sefiales de radio frecuencia con intervalo de frecuencias de operacion
de al menos 0.5 MHz a 150 MHz con modulacién AM a 1 kHz con indice de modulacién
de 80 por ciento, con amplitud de nivel de al menos 30 dBm con acoplamiento a 50 Q.

Medidor selectivo de nivel con acoplamiento a alta |mpedan0|a y filtro de 20 Hz.
Fuente de alimentacién de 48 Vcc.
2 Resistencias de 400 Q con una mductanma mayor o |gual al8H. ,Z—
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_,5)
6)
7)
8)

9)

Osciloscopio o Medidor de sefiales moduladas con intervalo de frecuencias de
operacién de al menos 150 MHz.

1 Transformador de acoplamiento con triple devanado con relacion 1.1.1.

Cables coaxiales BNC-BNC a 50 Q.

Amplificador de 20 dB con intervalo de frecuencias de operacion de al menos 0.5MHz
a 150 MHz con impedancia de salida de 50 Q (opcional).

Placa metdlica aterrizada de al menos 50 centimetros x 50 centlmetros y que cubra el
area del ETBP. \ .

6.1.9.3.2. Procedimiento:

1. Armar el circuito como se muestra en la figura 14.
2. Tapar las capsulas receptora y transmisora al efectuar la prueba.
3. Conectar las terminales de entrada del transductor de recepcion (audifono) del ETBP
al medidor de nivel
4. Preparar el generador de sefales para que entregue una sefial modulada al 80% en
amplitud por una sefial moduladora de 1 kHz
5. Verificar que la amplitud de la sefial modulada sea de 9 Vrcm con el Medidor de Nivel
a la entrada del Transformador y ajustar el nivel cuando sea necesario
6. Aplicar |la sefial modulada como se ohserva en la Figura 14.
v
Osciloscopio
Terminales del
Generador de transductor de recepcion
seRalesde 5 {audifono) conectadas al
radiofrecuencia mesigopae v |
Al T Medidor de nivel
con acoplamianto
i "“’g alta impedancia y
. . : i filtro de 20Hz
Resistencia i W 1
4000 : = i
inductancia mayor } i
clguala 180 | i
s P emmmntloionad VP S
Fuente de g !
alimentacion : 2
ABVee | At s
. . 3 5 |
Resistencia 1 Transformador; Placa metélica de al menos
4000 R s s et i s s 0 v e
inductandia mayor ] D0 P 0.5 1
oiguala1.8H ‘ LY

Figura 14
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7. Efectuar incrementos de 0.1 MHz, desde 0.5 MHz hasta 4 MHz (Durante este barrido
en frecuencia ajustar cuando sea necesario el nivel que se estad aplicando al
Transformador). ‘

8. Registrar el valormedido obtenido del medidor de nivel selectivo y efectuar la diferencia
con respecto al nivel N (medido previamente): De 4 MHz a 150 MHz.

9. Verificar que la amplitud de la sefial modulada sea de 3 Vrcm con el Medidor de Nivel
a la entrada del Transformador y ajustar el nivel cuando sea necesario.

10. Aplicar la sefial modulada como se observa en la Figura 14.

11. Efectuar incrementos de 1 MHz, desde 4 MHz hasta 88 MHz.

12. Ajustar la frecuencia de la sefial modulada a 100 MHz, buscar la posicion del ETBP y
los cables tanto de linea como del microteléfono, en la cual se mida el nivel mas alto
de la sefial'demodulada y dejar el ETBP en esa posicion.

13. Regresar la sefial modulada a la frecuencia de 88 MHz y continuar con las
mediciones en incrementos de 1 MHz hasta 150 MHz.

14. Registrar el valor medido y efectuar la diferencia con respecto al nivel N (medido
previamente): Valor medido - Valor de referencia "N" = Resultado de la prueba

El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.1.9.1

6.1.9.4. Inmunidad a la Interferencia por Radiacion.

6.1.9.4.1. Apératos e Instrumentos:

1) Generador de sefiales de radio frecuencia con intervalo de frecuencias de operacion
de al menos 0.5 MHz a 200 MHz con modulacion AM a 1 kHz con indice de modulacién
de 80 por ciento, amplitud de nivel de al menos 30 dBm con acoplamiento a 50 Q.

) Medidor selectivo de nivel con acoplamiento a alta impedancia y filtro de 20 Hz.

) Fuente de alimentaciéon de 48 Vcc.

) 2 Resistencias de 400 Q con una inductancia mayor o igual a 1.8 H.

)

Osmloscoplo o Medidor de sefiales moduladas con intervalo de frecuenmas de

operacion de al menos 200 MHz. /

6) Cables coaxiales BNC-BNC a 50 Q.

7) 1 Amplificador de 20-dB con intervalo de frecuencias de operacion de al menos 0.5
MHz a 150 MHz con impedancia de salida de 50 Q (opcional).

8) Celda de Radiacion (Celda TEM)

6.1.9.4.2. Procedimiento:

1) Armar el circuito como se muestra en la Figura 15a o 15b.

2) Tapar las capsulas receptora y transmisora al efectuar la prueba.

3) Conectar las terminales de entrada del transductor de recepcion (audifono) del ETBP
al medidor de nivel.

4) Preparar el generador de sefiales para que entregue una sefial modulada al 80% en

*amplitud por una sefial moduladora de 1 kHz.

5) Aplicar la sefial modulada a la celda de radiacién con un nlvel que genere una

intensidad de campo eléctrico de 3 V/im.
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6) Verificar que la intensidad de campo eléctrico generado por la celda de radiacién sea
de 3 V/m en todo el intervalo de frecuencias y ajustar el nivel cuando sea necesario.

7) Efectuar incrementos de 0.1 MHz, desde 0.5 MHz hasta 4 MHz; e incrementos de 1
MHz, desde 4 MHz hasta 88 MHz. '

8) Ajustar la frecuencia de la sefial modulada a 100 MHz, buscar la posicion del ETBP y

= los cables, tanto de linea como del microteléfono, en la cual se mida el nivel mas alto

de la sefial demodulada y dejar el ETBP en esa posicion.

9) Regresar la sefial modulada a la frecuencia de 88 MHz y continuar con las mediciones
en incrementos de 1 MHz hasta 200 MHz.

10) Para cada frecuencia, registrar el valor medido y efectuar la diferencia con respecto al
nivel N {medido prewamente) Valor Medido - Valor de Referencia "N" = Resultado de

la prueba
/
Resivtencia Tetminates get
A8 ekt transductor de receprion
inductancie mayoe ! }iuﬁﬂﬂﬁﬁ? woneciades @
Fuente de &igusls 3ERenty medidor de fival X
alimentacisn N h;:zz‘
-48Vee Resistencia "
scachms ETBP
ayne
Generador de o lguata 1.8 honrys
;S;:&‘éi de Medider de nivel
TEGIGIreCuanca Cable coaxial 3 oheis £on s0epiamiErta
AnialB0% X CELDA TEM aia impedandis v
) filtro de 26 herny
Oscilascopio )
Cable coaxiat 50 shms
Figura 15b
Figura 15

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.9.2.

\.

6.1.10. Proteccion contra Sobretensiones.

6.1.10.1. Proposito.

N

Preservar la seguridad del equipo instalado, de los usuarios o del personal de servicio, tanto
para un sistema de equipos terminales interconectados o para equipos terminales
independientes, sujeto a la forma prescrita por el fabricante en cuanto a instalacion, operacién y
servicio.

6.1.10.2. Proteccién contra Sobretensiones Transitorias.
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6.1.10.2.1. Equipo e Instrumentos:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

1 Fuente de alta tension de cc, hasta 1 500 Vcc.

Los valores de los componentes deben seleccionarse dentro del 5% de tolerancia.
Resistores, segun tabla, deben ser del tipo no inductivo.

Capacitores, segun tabla que soporten una tensién minima de trabajo equwalente al
doble del pico de tensién aplicada.

1 Interruptor, preferentemente con sus contactos al vacio.

1 Conexion a tierra fisica.

6.1.10.2.2. Procedimiento:

1)
2)

Conectar los instrumentos como se muestra en la figura 16.
Conectar el dispositivo bajo prueba al circuito generador de sobretensiones.

3) Cargar el capacitor C1, colocando el interruptor S en'posicion 1.

3 R2 R

, \‘_\ 3 1 I T b
’ &1 R g ETEP

-+

]

s

]

Pulso/ps | C1(uF) | R1(Q) | R2(Q) | C2(nF) | R3(Q)
10/700 20 50 15 200 25
1.2/50 1.4 50 15 24 25
Figura 16

4) Aplicar la descarga cambiando el interruptor S a la posicién 2.
5) Esperar 1 minuto antes de realizar otra prueba.
6) Al finalizar la prueba el dispositivo bajo prueba debe ser capaz de funcionar

correctamente en todos sus estados de operacion.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.10.1.

6.1.11. Puesta a Tierra.

6.1.11.1. Propdsito.
Preservar la seguridad del equipo instalado, de los usuarios o del personal de servicio, tanto

para un sistema de equipos terminales interconectados o para equipos terminales
independientes, sujeto a la forma prescrita por el fabricante en cuanto a instalacién, operacion y
servicio.

L
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6.1.11.2. Procedimiento.

Para la verificacion del cumplimiento de la especificacion 5.1.11, relativa a la puesta a tierra
'se comprueban visualmente de acuerdo a lo siguiente:

a) Para el cumplimiento de la especificacion 5.1.11, inciso a), se comprobara visualmente,
mediante una fotografia, que el equipo terminal cuente con una barra de cobre u otro medio
para la conexién a una tierra fisica.

6.1.12. Resistencia.
6.1.12.1. Resistencia a corriente continua.

6.1.12.1.1. Proposito. ‘
Asegurar que el equipo terminal en estado de conversaciéon presente una resistencia a-
corriente continua menor o igual a 370 Q.

6.1.12.1.2. Resistencia a corriente continua.

6.1.12.1.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) 2 Resistencias no inductivas de 400 Q 1%, 2 W.
-2) 1 Amperimetro de cc con intervalo minimo de 0 a 100 mA.
3) 1 Voltmetro de cc con resistencia de entrada mayor o lgual a 20 kQ/V, con precisién
de al menos 1%.
4) Fuente de alimentacion; regulada de 60 Vcce y corriente de salida mayor o igual a 0.1
A ]
5) Linea artificial de 0 O a 1 600 Q\ calibre 0.4 mm, capacitancia de 52 nF/km con una
tolerancia del 3% y resistencia de 280 Q /km con una tolerancia del 2%.

6.1.12.1.2.2. Procedimiento:
1) Conectar los equipos como se muestra en la figura 17.
2) Ajustar la tensién de la fuente de alimentacién a 48 Vcc.

3) Tomar los valores de corriente y de tension entre el ETBP y la linea variando esta ultima
de 0 Q hasta 1 600 Q en pasos de 100 Q. \

— Linesa artificial

i de OGai00q

Figura 17
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6.1.12.1.2.3. Resultado:

La lectura obtenida en el Véltmetro y Amperimetro, corresponde a la resistencia a corriente
continua del Equipo Terminal Bajo Prueba (ETBP) y se obtiene de acuerdo a la siguiente férmula:

Rcc:¥

Donde:

Rcc = Resistencia a corriente continua del ETBP.

V= Caida de Tensién en el ETBP.

| =  Corriente obtenida en el ETBP!

El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.1.12.1.

6.1.12.2. Resistencia de Aislamiento.

6.1.12.2.1. Propésito.

Preservar la seguridad del equipo instalado, tanto para un sistema de equipos terminales
interconectados o para equipos terminales independientes, sujeto a la forma prescrita por el
fabricante en cuanto a instalacién, operacion y servicio.

6.1.12.2.2. Resistencié de Aislamiento. !

6.1.12.2.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) 1 Medidor de alta resistencia con al menos una tensién de prueba de 500 Vcc.

6.1.12.2.2.2. Procedimiento:

1) Realizar las coneéxiones como se muestra en la figura 18
) Ajustar la tensién de prueba del medidor de alta resistencia a 500 Vcc.
) Conectar entre si las terminales a y b.
)

Con el microteléfono del ETBP en colgado, medir la r/e5|stenc:a entre las terminales a
y b conectadas entre si y cualquier parte metélica accesible desde el exterior del ETBP.

5) Realizar la misma medicién del ETBP en condicién de descolgado. N |

oW N

Medidor de alta

™~ ; : \
3 resistencia : @
b e o
lic
Partei?;?:g/a,T Punta de prueba Punta de prueba
' Figura 18
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El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1 A2.2)
6.1.13. Rigidez Dieléctrica.

6.1.13.1. Proposito.

Preservar la seguridad del equipo instalado, de los usuarios o del personal de servicio, tanto
para un sistema de equipos terminales interconectados o para equipos terminales
independientes, sujeto a la forma prescrita por el fabricante en cuanto a instalacion, operaciony
servicio. /

6.1.13.2. Rigidez Dieléctrica.

6.1.13.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) 1 Fuente de alta tension de cc.
2) 1 Voltmetro con precision de 1%.

6.1.13.2.2. Procedimiento:
1) Conectar la fuente como se muestra en la figura 19.

2) Aplicar una tension desde cero hasta 500 Vcc lo mas uniforme posible, incrementando
en aproximadamente 100 V/s.

- 3) Mantener la tensién de prueba durante 60 s.

El resultédo obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.1.13.

Fuente de alta tension

. » AR
ETBP D__ e '
B ® o

Punta de prueba Punta de prueba

Parte metal
externa

X

Figura 19

6.1.14. Sefales Parasitas Fuera de Banda a la Salida del Canal.

6.1.14.1. Proposito.
Evitar perturbaciones en la sefial real transmltlda

6.1.14.2. Sefiales Parasitas Fuera de Banda a la Salida del Canal, para Terminales de Canales
MIC de Frecuencias Vocales con Interfaz a Dos o Cuatro Hilos:.

o

e

6.1.14.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Medidor de Canales MIC. ?—
2) Generador MIC. " -
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6.1.14.2.2. Procedimiento:

1) Armar el circuito como se muestra en la figura 10.

2) Establecer un enlace entre la extension A y B a través de la comunicacion digital.

3) Conmutar los interruptores, asegurando que se mantenga la comunicacion.

4) Aplicar al ETBP en el canal de la extension B una sefial senoidal | en el intervalo de
frecuencias de 300 Hz a 3 400 Hz con nivel de 0 dBm0 Se sugiere utilizar las
frecuencias de 400 Hz, 800 Hz y 3 400 Hz ya que asi se cubren los dos extremos y el
punto de potencia maxima dentro de la banda

5) Medir selectivamente en la salida del canal de la extension A, el nivel de las sefiales
parasitas fuera de banda. Se sugiere medir las frecuencias de 100 Hz y 4000 Hz, para
cada una de las frecuencias sugeridas. El nivel medido debe ser inferior a -25 dBmO
para interfaz a dos o cuatro hilos.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.14.1.
6.1.15. Sefializacion. /

6.1.15.1. Propédsito.

Asegurar el establecimiento de la comunicacion al lugar correcto a través de la marcacién,
evitando con esto una sobrefacturacién, asi como reconocer la sefial de entrada de llamada
correspondiente.

6.1.15.2. Sefalizacion Multifrecuencial.

6.1.15.2.1. Niveles, Frecuencias y Tolerancias.

)

6.1.15.2.1.1. Aparatos e Instrumentos:

1) Fuente de Alimentacion de 48 Vcc (inductivo mayor que 1.8 H). \

2) Sofometro o, alternativamente, véltmetro selectivo o analizador de espectro debiendo,
en cualqu;era de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades
establecidas en la recomendacion UIT-T 0.41 y con acoplamiento a 600 Q.1 Década
resistiva de hasta 2 kQ2, 5 W.

3)- 2 capacitores de 2 uF.

4) Amperimetro de corriente continua con intervalo minimo de 0 mA a 100 mA.

6.1.15.2.2.2. Procedimiento:
1) Conectar los instrumentos como se indica en la figura 20.

v
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Donde:
A= Amperimetro con intervalo de 0 mA a 100 mA cc.
B= Botonera de Sefializacién Mulﬂfrecuenual
C= Capacitor = 2 000 uF.
L= Bobina con inductancia =10 H.
- M= Microteléfono.
N= Red de alimentacién.
P= Resistencia variable de 0 Q a 1.5 kQ, 5W. 4 A
R| = Resistencia no inductiva de 600 Q = 1%, a W.
S= Fuente de alimentacion, 48 V, 100 mA.
« Ajuste la década de resistencias para que a circuito activo el ETBP consuma 20 mA”".
«  Oprimir la tecla "1" y sintonizar el medidor selectivo al maximo nivel de sefial.
« Registrar la lectura de nivel y de frecuencia indicados en el medidor selectivo.
«  Sintonizar el medidor selectivo a la segunda sefial con nivel més alto.
«  Registrar la lectura de nivel y de frecuencia indicados en el medidor selectivo.
«  Oprimir las siguientes teclas repltiendo los pasos anteriores.

- Ladiferencia entre el nivel de la frecuencia inferior y la frecuencia superior debe ser de al
menos 2 dB con una tolerancia de frecuencias de 1.8%.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con lo establecidoen 5.1.15.1.1. y
15.1.15.1.2., respectivamente.

6.1.15.2.3. Productos de Distorsion.

6.1.15.2.3.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Fuente de Alimentacién de 48 Vece (inductivo mayor que 1.8 H)
2) 2 Resistencias no inductivas de 400 Q.
3) Sofémetro o, alternativamente, véltmetro selectivo o analizador de espectro, debiendo,
en cualquiera de los casos, cumplir el instrumento con las funcionalidades establecidas
en la recomendacion UIT-T O.41 y con acoplamiento a 600 Q.1 Década resistiva de

hasta2 Q,5W " -
4) 2 Capacitores de 2 pF ;,

Cuando se trate de un ETD o un accesorio telefénico se debera ajustar el consumo de corriente a 50 mA.
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5) Amperimetro de corriente continua con intervalo minimo de-0 mA a 100 mA

6.1.15.2.3.2. Procedimiento:
1) Conectar los instrumentos como se indica en la figura 20.
2) Ajuste la década de resistencias para que a circuito activo, el ETBP consuma 20 mA".
3) Medir el nivel de la frecuencia inferior, el cual sera tomado como referencia.
4) Con el medidor selectivo, buscar las armonicas cuyo nivel sea relativamente alto y
medirlas:
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.15.1.3.

6.1.15.2.4. Duracién y Pausa de la Sefial Multifrecuencial.

6.1.15.2.4.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Osciloscopio con memoria.
2) 2 Resistencias no inductivas de 400 Q y tolerancia del 1 % a2 W.
3) Fuente de alimentacién regulada de 60 Vcc y corriente de salida mayor o igual a 0.1 A.

6.1.15.2.4.2. Procedimiento:

1) Conectar los instrumentos como se muestra en la figura 21.

2) Ajustar la tensién de la fuente de alimentacion a 48 Vcc.

3) Marcar una serie de digitos y colgar el dispositivo bajo prueba. -

4) Utilizar la remarcacion del ETBP y capturar la sefializacion en la pantalla del
osciloscopio.

5) La duracion de la sefial se toma directamente del osciloscopio.

6) La pausa interfrecuencial se toma directamente del osciloscopio.

Czciloscopio.

P Equipe Tamina
48V bajo prusba

400 0

Figura 21

*
Cuando se trate de un ETD o un accesorio telefénico se debera ajustar el consumo de corriente a 50 mA.
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El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.15.1.4. 5
6.1.15.2.5. Interruptor Calibrado (botén “R”).

6.1.15.2.5.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Osciloscopio con memoria.
2) 2 Resistencias no inductivas de 400 Q y tolerancia del 1% a 2 W.
3) Fuente de alimentacion regulada a 60 V cc y corriente de salida mayor o igual a 0.1 A.

6.1.15.2.5.2. Procedimiento:

1) Conectar los instrumentos como se muestra en la figura 21.
2) Ajustar la tension de la fuente de alimentacion a 48-/\f cc.
3) Oprimir la tecla del interruptor calibrado. ' y
4), Capturar en la pantalla del osciloscopio la interrupcion calibrada.
5) Tomar la lectura de la duracién de la interrupcion directamente de la pantalla.
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.15.2.

6.1.15.2.6. Sensibilidad del transductor de potencia acustica.
6.1.15.2.6.1. Aparatos e Instrumentos:
1) 1 Generador senoidal de 50 V rcm a 90 V rem y 25 Hz con distorsion arménica < 10%.

2) 1 Véltmetro de ca.

6.1.15.2.6.2. Procedimiento:
1) Armar el circuito como se muestra en la figura 22.

2) Aplicar una tensién de 70 Vrcm £ 20 Vrcm, en un intervalo de 20 Hz a 32 Hz.

! 1 m

)

Generador ETBP en posicion
de colgado.

Figura 22
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3) Colocar el control de volumen en la posicidn mas baja excluyendo cero.
4) Bajo esta condicion, el ETBP debe ser escuchado a 1 metro de distancia.
El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.15.3.

6.2. Mecanicas.

6.2.1. Prop05|to -

Verificar que la construccion del ETBP (en su parte integral) cuente con la suficiente resistencia
para soportar impactos de diferentes magnitudes, para evitar fallas en éste causadas por fracturas -
en la parte funcional de los circuitos de telecomunicaciones.

6.2.2. Viibracién.

6.2.2.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Mesa de vibracion con las siguientes caracteristicas:

Intervalo de oscilacion: 10 Hz a 60'Hz.
Resolucioén: 0.5 Hz.
Desplazamiento: de 0.01 mma 1 mm.

Intervalo de aceleracion: 0.25 ms? a 2 000 m/s? (0.025 g a 203 g).

S

6.2.2.2. Procedimiento:

1) Sujetar firmemente el ETBP a la mesa de vibracion.

2) Aplicar la vibracién con la siguiente severidad.

3) Desplazamiento total: 0.9 milimetros.

4) Frecuencia: 10 Hz - 55 Hz - 10 Hz.

5) EI ETBP debe soportar la prueba durante 30 minutos en cada uno de sus ejes.
El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.2.1.

6.2.3. Impacto.
6.2.3.1. Impacto al teléfono sin microteléfono.
6.2.3.1.1. Aparatos e Instrumentos:
1) Placa de acero de 4 mm de espesor, revestida con loseta vinilica de 2 mm de espesor

y montada sobre un bloque de madera.

6.2.3.1.2. Procedimiento:
1) Dejar caer el ETBP sin 'microteléfono ni cordones, como lo indica la figura 23.
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2) Realizar la prueba de caida 4 veces, una por cada lado.
3) El dispositivo bajo prueba debe ser capaz de seguir funcionando en su conjunto
después de realizadas las pruebas.
El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.2.2.1.

6.2.3.2. Impacto al microteléfono.

6.2.3.2.1. Aparatos e Instrumentos: |
1) ' Placa de acero de 4 milimetros de espesor, revestida con loseta vinilica de 2 millmetros
de espesor y montada sobre un bloque de madera.
6.2.3.2.2. Procedimiento:
1) Dejar caer el microteléfono del ETBP, como lo indica la figura 23.
2) Realizar la prueba de caida 4 veces, una por cada lado.
3) EIETBP debe ser capaz de seguir funcionando en su conjunto después de realizadas
las pruebas.

El resultado obtenido por el ETBP al término de la prueba debe cumplir con 5.2.2.2.
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Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y derogan diversas .

disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, publicado en el Diario Oficial

de la Federacion el 14 de julio de 2014.

7.2 Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI1-2002 Sistema General de Unidades de
Medida, Diario Oficial de la Federacién del 27 de noviembre del 2002. }_
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7.3 Modificacién del inciso 0, el encabezado de la Tabla 13, el dltimo parrafo del Anexo By el
apartado Signo decimal de la Tabla 21 de la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002,
Sistema general de unidades de medida, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
septiembre de 2009.

7.4 El Sistema Internacional de Unidades (Sl), Centro Nacional de Metrologia (CENAM),
publicacion téenica CNM-MMM-PT-003, 2003, descargable de:
http://www.cenam.mx/pubiicaciones/qratuitas/descarqa/defauIt.aspx?arch=/CENAM—MMIVI-PT-
008.pdf .

7.5 Recomendacion UIT-T P.76 Calidad de transmision telefénica medidas relativas a la
sonoridad vocal - Determinacion de indices de sonoridad; principios fundamentales, Ginebra,
1976; modificada en Ginebra, 1980, Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988

7.6 Recomendacion UIT-T O.41 (10/94) Especificaciones de los aparatos de medida aparatos
de medida para parametros analégicos - Sofémetro para uso en circuitos de tipo telefénico.

7.7 Recomendacion UIT-T G.712 (11/2001) Equipos terminales digitales — Codificacién de
sefiales analégicas mediante modulacién por impulsos codificades (MIC) - Caracteristicas de la
calidad de transmision de los canales de modulacién por impulsos codificados.

7.8 Recomendacion UIT-T G.100.1 (06/2015) - The use of the decibel and of relative levels in
speechband telecommunications.

7.9 Recomendacion UIT-T P.360 (07/2006) Eficacia de los dispositivos de prevencion de casos
de presién acustica excesiva provocada por los receptores telefénicos y evaluacion de la
exposicion diaria al ruido de los usuarios telefénicos

7.10 Recomendacion UIT-T 0.9 (03/99) Configuraciones de medida para evaluar el grado de
asimetria con respecto a tierra.

7.11 Norma NMX-1-60950-1-NYCE-2015 Equipos de tecnologias de la mformacuon—
Seguridad-Requisitos generales (cancela a la NMX-1-250-1997-NYCE).

7.12 Norma NMX-J-579/4-6-ANCE-2006 (04/01/07) Técnicas de prueba y medicién - Parte 4-
6: Pruebas de inmunidad de equipo eléctrico y electrénico a las radio perturbaciones conducidas
e inducidas. Testing and measurement techniques - Part) 4-6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields.

7.13 Norma NMX-J-610/4-5-ANCE-2013 (20/05/14) Compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4-5: Técnicas de prueba y medicién - Pruebas de inmunidad a impulsos por maniobra o
descarga atmosférica. electromagnetic compatibility (emc). Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test.

7.14 NMX-J-610/4-20-ANCE-2013 (15/05/14) Compatibilidad electromagnetlca (EMC) — Parte
4-20: Técnicas de prueba y medicién - Emisién e inmunidad en guias de onda electromagnéticas
transversales (TEM). Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-20: Testing and measurement
techniques — Emission and immunity testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides.

7.15 Norma IEC 61000-4-6:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields.

7.16 'ETS| ES 203 021-3 V2.1.2 (2006-01), ETSI Standard, Access and Terminals (AT);
Harmonized basic attachment requirements for Terminals for connection to analogue interfaces
of the Telephone Networks; Update of the technical contents of TBR 021, EN 301 437, TBR 015,
TBR 017; Part 3: Basic Interworking with the Public Telephone Networks. g

7.17 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion);
Diario Oficial de la Federacién del 29 de noviembre de 2012.

7.18 Norma ANSI/TIA-631-B 2011 Telecommunications Telephone Terminal Equipment Radio
Frequency Immunity Requirements (Revision of TIA-631-A), Febrero 2011.
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8. Concordancia con normas internacionales

No puede establecerse concordancia con normas internacionales por no existir referencias al
momento de la elaboracién de la presente.

9. Evaluacidn de la conformidad y vigilancia del cumplimiento

La evaluacion de la conformidad se realizara en los términos de la LFTR y en las disposiciones
gue para tal efecto establezca el Instituto. '

El Instituto es el encargado de vigilar el cumplimiento de esta Disposicién Técnica.

Se podra solicitar una ampliacion del certificado de cumplimiento para familias de equipos
terminales sujetos a esta DT que cuente con certificado de cumplimiento (respecto a la presente
DT). Para la consecuente obtencién de una ampliacion del certificado de homologacién para los
equipos sujetos a esta DT que cuenten con una ampliacion de cumplimiento, se estara al
procedimiento determinado por el Instituto.

Los equipos terminales certificados conforme a la presente DT estaran sujetos a seguimiento
mediante muestreo, medicién, pruebas de laboratorios, constatacion ocular o examen de
documentos por parte del Instituto o del organismo de certificacién para comprobar que dichos
equipos terminales continien cumplimiento con las condiciones y requisitos correspondientes vy,
por tanto, para mantener vigente el certificado correspondiente.

Dicho seguimiento se llevara a cabo sobre una porcién que no excedera de la mitad del total
de certificados expedidos, seleccionados de manera aleatoria. El seguimiento se hara con cargo
al titular del certificado y, se efectuara sobre los equipos terminales que se encuentren en el
territorio nacional, en las bodegas de los fabricantes, importadores, comercializadores,

“distribuidores o arrendadores.

El IFT llevara a cabo pruebas a equipos terminales evaluados de conformidad y homologados
conforme a la presente DT, para asegurar el cumplimiento continuo de la misma.

10. Contraseiia de producto

Los equipos amparados por el certificado de homologacién, deberan exhibir el nimero de
certificado de homologacion correspondiente, asi como la marca y el modelo con la que se expide
este certificado en cada unidad de producto mediante marcado o etiqueta que lo haga ostensible,
claro, visible, legible, intransferible e indeleble con el uso normal, de no ser posible de exhibir
dicho numero en el producto mismo, debera hacerse en su envase, embalaje, etiqueta, envoltura,
hoja viajera, registro electronico interno o manual. / }
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TRANSITORIOS

Primero.- La presente Disposicién Técnica entrara en vigor el 20 de enero de 2016 y, sera

revisada por el Instituto a los 5 afios contados a partir de su entrada en vigor.

Segundo.- Los certificados de conformidad y homologacion emitidos conforme a la NOM-151-
SCT1-1999, "Interfaz a redes publicas para equipos terminales”, y a la Disposicién Técnica IFT-
004-2014: Interfaz a Redes Publicas para Equipos Terminales, mantendran su vigencia hasta el
término sefialado en ellos y no estaran sujetos a su seguimiento. Dichos certificados no podran
ampliarse o utilizarse para equipos de la misma familia a partir de la entrada en vigor de la
presente DT IFT-004-2015.

Tercero.- Los certificados de cumplimiento y homologacién solicitados a partir de la entrada
en vigor de la presente DT y durante el periodo de sesenta dias naturales posteriores a dicha
entrada en vigor, se otorgaran conforme a la presente DT IFT-004-2015, considerando ademas
lo establecido en el transitorio Séptimo. Dichos certificados de cumplimiento y homologacion
tendran vigencia de un afio y, no estaran sujetos a seguimiento.

Con obje"fo de mantener la continuidad en las actividades de evaluacion de la conformidad, los
Laboratorios de Pruebas y Organismos de Certificacion, podran emitir los reportes' de pruebas y
certificados de cumplimiento conforme a la presente DT IFT-004-2015 bajo la actualizacion de la
acreditacion (por el Organismo de Acreditacion correspondiénte} y autorizacién (por el Instituto)
otorgadas al amparo de la Disposicién Técnica IFT-004-2014: Interfaz a Redes Publicas para
Equipos Terminales.

Cuarto .- Los Laboratorios de Pruebas y Organismos de Certificacion podran llevar a cabo la evaluacion
"de la conformidad, entre la fecha de entrada en vigor de la DT y los sesenta dias naturales establecidos en
el articulo anterior, siempre y cuando se encuentren en condiciones de realizarla conforme a lo
dispuesto en la presente DT, requiriendo una nueva acreditacién y autorizacion.

Quinto.- Todos los Laboratorios de Pruebas y Organismos de Certificaciéon, una vez que se
cumpla el periodo de los sesenta dias naturales a que se refiere el articulo Tercero transitorio
anterior, llevaran a cabo la evaluacion de la conformidad conforme a lo establecido en la misma
0 en su caso, aguel que establezca el Instituto.

Sexto.- La evaluacién de la conformidad a que se refiere la seccion 9, “Evaluacién de la
conformidad y vigilancia del cumplimiento”, se realizara conforme a la normatividad nacional o
internacional aplicable, en tanto el Instituto establezca el procedimiento correspondiente.

Séptimo.- Las secciones 5.1.9, 5.1.11, 5.1.15.2, 6.1.9.2, 6.1.11 y 6.1.15 de la presente
Disposicién Técnica entraran en vigor sesenta dias naturales posteriores a la entrada en vigor de
la misma, por lo que hasta en tanto no se actualice dicho supuesto, se aplicara lo siguiente:
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5.1.9. Proteccién Contra Interferencia de Radio Frecuencia (R.F.).
5.1.9.1. Interferencia por Conduccién.

El equipo terminal debe operar bajo la influencia de campos de R.F., en Amplitud Modulada
(A.M.) y en Frecuencia Modulada (F.M.), conservando sus caracteristicas de transmisién y
recepcion sin perturbaciones, lo cual garantizara una comunicaciéon adecuada. El valor minimo
de lnterferenc:|a aceptable debe ser:

De 0,5 MHz a 4,0 MHz <N -45 dB 0 < -45 dBm0
| De 4,0 MHz a 150 MHz < N -40 dB o < -40 dBm0O
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.9.3.
Observacion: N es el nivel de referencia medida en el transductor de recepcién a 1 kHz.
El nivel N se mide de acuerdo al método de prueba 6.1.9.2.
5.1.9.2. Interferencia por Radiacion.

El equipo terminal debe operar bajo la influencia de campos de R.F., en Amplitud Modulada
(A.M.) y en Frecuencia Modulada (F.M.), conservando sus caracteristicas de transmision y
recepcion sin perturbaciones, lo cual garantizara una comunicacion adecuada. El valor minimo
de interferencia aceptable debe ser:

De 0,5 MHz a 200 MHz < N -40 dB o <-40 dBm0
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.9.4.

5.1.11. Puesta a Tierra. i ; -

Cualquier equipo terminal (con acceso de conexion a toma _de tierra), debe contar con una
barra de cobre u otro medio para la conexion a una tierra fisica con una resistencia maxima de 5;
esta barra debe quedar aislada de la estructura del distribuidor.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.11.2.

5.1.15.2. Interruptor Calibrado (botén\ “R").
El interruptor calibrado (botén “R”) debe ser de 100 ms + 20 ms.
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 6.1.15.2.5.

6.1.9.2. Medicién del Nivel de Referencia N para Pruebas de R.F.
6.1.9.2.1. Aparatos e Instrumentos:
Medidor selectivo de nivel.

1 Generador de onda senoidal.
1 Sistema de alimentacion de 48 VV ccy 2 X 400 Q.

6.1.9.2.2. Procedimiento:
Hacer las mediciones utilizando la conﬂguramon basica mostrada en la figura 13.

Medir el nivel de referencia N de una sefal de 1 kHz.

|
|
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El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.9.

6.1.11. Puesta a Tierra.
6.1.11.1. Propésito.

Preservar la seguridad del equipo instalado, de los usuarios o del personal de servicio, tanto
para un sistema de equipos terminales interconectados o para equipos terminales
independientes, sujeto a la forma prescrita por el fabricante en cuanto a instalacion, operacion y
servicio. *

6.1.11.2. Puesta a Tierra.
6.1.11.2.1. Aparatos e Instrumentos:
Medidor de Tierras. i
Un flexémetro.

" 2 Varillas de “Copper Weld” o fierro con las siguientes dimensiones: 50 cm de largo y 9,52
mm de diametro.

Tres tramos de cable forrado de 2,59 mm 10 AWG de30m, 15m y 7 m de longitud cada
uno. :

- 6.1.11.2.2. Procedimiento:

Armar el arreglo como se muestra en la figura 17 si el equipo de medicion cuenta con
cuatro bornes.,
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Armar el arreglo como se muestra en la figura 18 si el equipo de medicion cuenta con tres
bornes.

Los resultados se obtienen directamente del instrumento.
\ l
Las letras E, P, C, corresponden a la siguiente aplicaciéon segun la figura aplicable:

Con tres bornes | Con cuatro bornes
E: Electrodo bajo prueba. C1-P1: - Electrodo bajo
prueba.
P: Electrodo de potencial. P2: Electrodo de potencial.

C: Electrodo de corriente. C2: Electrodo de corriente.
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El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con 5.1.11.

6.1.15. Seifalizacion.
6.1.15.1. Propésito.

Asegurar el establecimiento de la comunicacion al lugar correcto, a través de la marcacion,
evitando con esto una sobrefacturacion, asi como reconocer la sefial de entrada de llamada
correspondiente. = /

6.1.15.2. Senalizacion Multifrecuencial.
6.1.15.2.1. Niveles, Frecuencias y Tolerancias.
6.1.15.2.1.1. Aparatos e Instrumentos:
1 Sistema de alimentacién de 48 V ccy 2 x 400 Q (inductivo > 1,8 H).

1 Medidor de nivel selectivo con impedancia de 600 Q puramente resistiva, intervalo de
frecuencias de 200 Hz a 5 000 Hz, e intervalo de sensibilidad de -40 dBm a +10 dBm.

1 Década resistiva de hasta 2 Q k, 5 W.

2 capacitores de 2 F.

1 Amperimetro de cc con intervalo minimo de 0 mA a 100 mA.
6.1.15.2.2.2. Procedimiento: R

Conectar los instrumentos como se indica en la figura 22.
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Donde:

A= Amperimetro con intervalo de 0 mA a 100 mA cc.

B= Botonera de Sefializacion Multifrecuencial.

C= Capacitor > 2 000 F. N

L= Bobina con inductancia > 10 H.

. M= Microteléfono. i

N= Red de alimentacion.

P= Resistencia variable de 0 Q a 1,5 Q k, 5W.

RL= Resistencia no inductfva de 600 Q 1%, Y W.

S= Fuente de alimentacion, 48 V, 100 mA.

Ajuste la década de resistencias para que é-'circuito activo el ETBP consuma 20 mA*.
Oprimir la tecla "1" y sintonizar el medidor selectivo al maximo nivel de sefial.
Registrar la lectura de nivel y de frecuencia indicados en el medidor selectivo.
‘Sintonizar el medidor selectivo a la segunda sefial con nivel mas alto.
Registrar la lectura de nivel y de frecuencia indicados en el medidor selectivo.
Oprimir las siguientes teclas repitiendo los pasos anteriores.

La diferencia entre el nivel de la frecuencia inferior y la frecuencia superior debe ser de
al menos 2 dB con una tolerancia de frecuencias de 1,8%.

El resultado obtenido a esta prueba por el ETBP debe cumplir con lo establecido en
5.1.15.1.1. y 5.1.15.1.2., respectivamente.

P

* Cuando se frate de un ETD o un accesorio telefonico se debera ajustar el consumo de corriente a 50 mA.
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