ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES ESTABLECE LAS CONDICIONES TECNICAS MINIMAS
PARA LA INTERCONEXION ENTRE CONCESIONARIOS QUE OPEREN REDES
PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES.

ANTECEDENTES

I.- Condiciones Técnicas Minimas. ElI 31 de diciembre de 2014 se public6 en el DOF el
“ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones establece las
condiciones técnicas minimas para la interconexion entre_concesionarios gque operen redes
publicas de telecomunicaciones” (en lo sucesivo, el/“Acuerdo. de Condiciones Técnicas
Minimas ), aprobado mediante acuerdo P/IFT/EXT/191214/283.

Il.- Consulta Publica. El Pleno del Instituto aprobd someter a consulta publica el “Anteproyecto de
Acuerdo mediante el cual se establecen las condiciones técnicas minimas para la Interconexion
entre concesionarios que operen redes publicas de telecomunicaciones” (en lo sucesivo, el
“Anteproyecto de Acuerdo”), en la Sesion Ordinaria del 12 de agosto de 2015, con numero de
acuerdo P/IFT/120815/346.

CONSIDERANDOS

PRIMERO.- Competencia del Instituto.- De conformidad con los articulos 6°, apartado B, fraccion
I, 28, parrafos décimo quinto y décimo sexto de la Constituciony 7, primer parrafo de la Ley Federal
de Telecomunicaciones y Radiodifusién (en lo sucesivo, la “LFTyR”); el Instituto es un 6rgano
publico autonomo, independiente en sus decisiones y funcionamiento, con personalidad juridica y
patrimonio propio,.que tiene por objeto regular y promover la competencia y el desarrollo eficiente
de las telecomunicaciones y la radiodifusion en el &mbito de las atribuciones que le confiere la
Constitucion y en los términos que fijan la LFTyR y demas disposiciones aplicables.

El Instituto a través de su Organo de Gobierno, resulta competente para conocer del presente asunto,
al estar facultado para emitir disposiciones administrativas de caracter general, planes técnicos
fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos de evaluacion de la conformidad,
procedimientos de homologacion y certificacion y ordenamientos técnicos en materia de
telecomunicaciones y radiodifusion; asi como demas disposiciones, exclusivamente para el
cumplimiento de su funcion regulatoria en el sector de su competencia.

SEGUNDO.- Importancia de la establecer condiciones técnicas minimas.- El articulo 137 de la
LFTyR, sefiala que el Instituto publicard en el DOF, en el dltimo trimestre del afio, las condiciones



técnicas minimas y las tarifas que hayan resultado de las metodologias de costos emitidas por el
Instituto, mismas que estaran vigentes en el afio calendario inmediato siguiente.

De esta forma, el Instituto establecera las condiciones técnicas minimas necesarias para la
interconexion, aplicables a todos los concesionarios que operen las redes puUblicas de
telecomunicaciones interesados en interconectarse con otras redes mediante la suscripcion del
convenio respectivo.

Con lo anterior, se estaria dando certidumbre al sector de las telecomunicaciones en virtud de que,
se estarian emitiendo los lineamientos y parametros minimos que han._de proporcionarse los
concesionarios de redes de telecomunicaciones publicas a efecto de poder ofrecer los servicios
publicos de telecomunicaciones y con ello cumplir con el articulo 6° de la.Constitucién.

TERCERO.- Condiciones técnicas minimas para los Servicios de Interconexion.- En materia de
acceso e interconexién, el parrafo segundo del articulo 124 de la LFTyR establece que el Instituto
elaborara, actualizara y administrara los planes técnicos fundamentales de numeracion, conmutacion,
sefializacién, transmisidn, tasacion, sincronizacién e interconexion;.entre otras, a los que deberan
sujetarse los concesionarios que operen redes publicas de telecomunicaciones.Dichos planes deberan
considerar los intereses de los usuarios y de los concesionarios, prevaleciendo los de los primeros y
podran tomar en cuenta las recomendaciones y mejores practicas internacionales teniendo entre otros
el objetivo de definir las condiciones técnicas minimas necesarias para que la interoperabilidad e
interconexion de las redes publicas de telecomunicaciones.se dé de manera eficiente, cumpliendo
con los estandares de calidad que determine el Instituto.

En este sentido, el articulo 137 de la LFTyR establece la obligacion a cargo del Instituto de publicar
en el DOF, en el ultimo trimestre del afio, las condiciones técnicas minimas de interconexién, mismas
que estaran vigentes en el afio calendario inmediato siguiente.

Dichas condiciones técnicas minimas deberan considerar la descripcién de los servicios de
interconexién, mismos que deberdn apegarse a las disposiciones aplicables; asi como sus
caracteristicas técnicasy capacidades.

Es asi que, en términos de lo sefialado en el articulo 133 de la LFTYR, la prestacion de los servicios
de interconexién sefialados en el articulo 127 sera obligatoria para el agente econdmico
preponderante mientras que los establecidos en las fracciones | a IV seran obligatorios para el resto
de los concesionarios:

l. Conduccion de tréfico, que incluye su originacion y terminacion, asi como llamadas y
servicios de mensajes cortos;

. Enlaces de Transmision;

1. Puertos de acceso;

V. Sefializacion;

V. Transito;

VI. Coubicacion;



VII. Comparticion de infraestructura;
VIIl.  Auxiliares conexos, y
IX. Facturacion y Cobranza.

La descripcion de los mencionados servicios, asi como las condiciones técnicas aplicables deberan
sujetarse al criterio de que los mismos deben permitir un intercambio eficiente de trafico entre redes
publicas de telecomunicaciones en condiciones equitativas y que permitan el establecimiento de las
bases para una sana competencia.

Es asi que, el establecimiento de las condiciones técnicas minimas facilita la interconexion de los
operadores existentes y de los posibles nuevos participantes, permitiendo obtener las condiciones
bésicas de interconexion sin necesidad de participar en largas negociaciones ayudando a evitar una
discriminacion indebida por parte de cualquier concesionario.

En este tenor es importante sefialar que en el Plan Técnico Fundamental de Interconexién e
Interoperabilidad se hace referencia a condiciones-técnicas  relacionadas. con estandares de
transmision y protocolos de sefializacion que -tienen el propésito de que los concesionarios
interconecten sus redes publicas de telecomunicaciones de forma eficiente.

Es asi que en la “Resolucion por la que el Pleno de la Comision Federal de Telecomunicaciones
modifica el Plan Técnico Fundamental de Sefalizacién publicado el'21 de junio de 1996 en el Diario
Oficial de la Federacion” publicada en el. DOF el 14 de octubre de 2011 se establece lo siguiente:

“7.1 El protocolo PAUSI-MX sera el protocolo que deberdn usar las redes publicas de
telecomunicaciones para su interconexion, salvo que de comdn acuerdo entre los operadores de servicios
de telecomunicaciones, se establezcan protocolos diferentes que permitan cumplir con el envio de la
informacion a que se refiere el numeral 8 del presente Plan y el articulo 43 fraccion X de la Ley.

Los protocolos que un concesionario haya establecido para interconectarse con otro operador, inclusive
tratandose de interconexion con redes extranjeras, deberdn hacerse disponibles a otros concesionarios
que se lo soliciten.”

En este contexto, se hace fundamental la definicion del sistema de sefializacion a utilizarse entre las
redes publicas de telecomunicaciones, previendo el avance tecnoldgico, y propiciando una 6ptima
interconexion en un ambiente de libre competencia y en beneficio de los usuarios y concesionarios
de servicios publicos de telecomunicaciones;

A fin de asegurar la eficiente interconexién e interoperabilidad entre redes publicas de
telecomunicaciones y consolidar la transicion tecnoldgica y de mercado hacia las redes de nueva
generacion, en donde a través de los servicios de interconexion todo usuario puede tener acceso a
cualquier servicio y/o aplicacion, es indispensable que las condiciones técnicas minimas de
interconexion establezcan las medidas que permitan a los operadores de servicios de
telecomunicaciones, utilizar los protocolos de sefializacién adecuados para que sus sistemas de
comunicacion operen de manera eficiente y compatible, y que sean capaces de adaptarse a la
evolucion tecnoldgica del sector.



En este sentido, tomando en cuenta al desarrollo tecnolégico, innovacion y dinamismo de las
telecomunicaciones, existe la necesidad de establecer medidas que atiendan a los citados
requerimientos, y que en todo momento quede garantizado el correcto enrutamiento de las
comunicaciones para el intercambio de informacion entre redes con la adopcion de disefios de
arquitectura abierta de red, tal y como se establece en la LFTyR, asegurando con ello la neutralidad
tecnoldgica.

Asimismo, se ha observado que con el fin de permitir la comunicacién de los usuarios entre distintas
redes, los diferentes operadores de telecomunicaciones deben realizar el proceso de interconexion de
sus redes a través de distintos protocolos. Es por ello que, con el fin_de atender las necesidades
derivadas de la evolucién tecnoldgica, se observa una migracion de protocolo de sefializacion por
division de tiempo (en lo sucesivo, “TDM”) a sefializacion a través de protocolo internet (en lo
sucesivo, “IP”) para la interconexion entre redes de telecomunicaciones.

Actualmente, la base para el control de llamadas de voz a través de protocolo de internet (en lo
sucesivo, “VoIP”) y llamadas multimedia, es el Protocolo.de Iniciacion de Sesion (por sus siglas en
inglés, “SIP”), el cual es un protocolo de senalizacion de capa de aplicacion que define la iniciacion,
la modificacion y finalizacion de sesiones de comunicacion interactiva, multimedia entre usuarios.

Es asi que, considerando lo anterior el Instituto en el Acuerdo de Condiciones Técnicas Minimas
determind que el protocolo de sefializacion de internet para el intercambio de trafico de interconexion
entre los concesionarios de redesde telecomunicaciones seria SIP.

La definicion de los parametros de interconexion IP-1P. es indispensable para lograr la interconexion
IP de forma eficiente, eliminando los costos ineficientes de la transcodificacion IP-TDM y TDM-IP
y, favoreciendo con ello la prestacion y el desarrollo de nuevos servicios.

No obstante que en diciembre de 2014 el Instituto aprob6 el Acuerdo de Condiciones Técnicas
Minimas, derivado de la experiencia gue se ha observado en la industria de telecomunicaciones en
México, se hace necesario precisar las especificaciones que permitan la interoperabilidad entre redes
publicas de telecomunicaciones, las cuales incluyen la definicion de procedimientos y parametros
SIP a nivel interfaz de interconexion. De tal forma que las especificaciones que se definen en el
presente documento, permiten la interconexion entre concesionarios de redes publicas de
telecomunicaciones de forma eficiente al detallar los parametros y valores necesarios que se deberan
enviar en los métodos SIP, el proceso de seleccidn del cddec a utilizar, entre otras. Asimismo, incluye
las actualizaciones necesarias de acuerdo al marco regulatorio actual, por lo anterior y de acuerdo al
articulo 137 de la LFTyR el cual establece la obligacién del Instituto de publicar en el Gltimo
trimestre del afio las condiciones técnicas que estaran vigentes el afio calendario inmediato siguiente,
el presente documento establece las condiciones técnicas minimas aplicables al periodo del 1 de
enero al 31 de diciembre de 2016.

CUARTO.- Consulta Publica.- El articulo 51 de la LFTyR establece que para la emision y
modificacion de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de caracter general, asi como



en cualquier caso que determine el Pleno, el Instituto deberd realizar consultas publicas bajo los
principios de transparencia y participacion ciudadana.

En este sentido, el Pleno del Instituto estim6 conveniente someter a consulta pablica el Anteproyecto
de Acuerdo.

Al efecto, una vez concluido el plazo de consulta respectivo, se publicaron en el portal de Internet
del Instituto todos y cada uno de los comentarios, opiniones y propuestas concretas recibidas respecto
del Anteproyecto materia de dicha consulta pablica. En relacion con lo anterior, se menciona que
durante la consulta pablica de mérito, se recibieron 12 participaciones.

De las manifestaciones y propuestas realizadas, el Instituto identific oportunidades de precision y
mejora del instrumento regulatorio de mérito, logrando clarificar y. robustecer su contenido. Las
respuestas y comentarios a las participaciones recibidas del publico durante el periodo de consulta
publica, se encuentran disponibles en la pagina de Internet del Instituto.

QUINTO.- Andlisis de Impacto Regulatorio. El segundo péarrafo del articulo 51 de la LFTyR
establece que previo a la emisién de reglas, lineamientos o disposiciones-administrativas de caracter
general de que se trate, el Instituto debera realizar y hacer pablico un analisis de impacto regulatorio
0, en su caso, solicitar el apoyo de la Comision Federal de Mejora Regulatoria.

Al respecto, la Unidad de Politica'Regulatoria del Instituto realiz6 el Analisis de Impacto Regulatorio
correspondiente, mismo que fue sometido formalmente a opinién no vinculante de la Coordinacion
General de Mejora Regulatoria del propio Instituto.

Como consecuencia de lo anterior, mediante oficio IFT/211/CGMR/012/2014 del 17 de octubre de
2015, la Coordinacion General de Mejora Regulatoria emitié la opinién no vinculante respecto del
Proyecto de Acuerdo mediante el cual se establecen las condiciones técnicas minimas para la
interconexion entre concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones, sefialandose al efecto
de que‘el mismo ha sido realizado satisfactoriamente y que, en consecuencia, su implementacion
podra incrementar la competencia en el sector.

El Analisis de Impacto. Regulatorio del Proyecto de Acuerdo mediante el cual se establece las
Condiciones Técnicas Minimas para la Interconexion entre concesionarios que operen redes publicas
de telecomunicaciones, fue debidamente publicado en la pagina de Internet del Instituto, en el espacio
destinado para los procesos de consultas publicas, a efecto de darle debida publicidad.

Por las razones antes expuestas, con fundamento en lo dispuesto por el articulo 6° apartado B fraccion
I1; articulo 28 pérrafos décimo quinto, décimo sexto y vigésimo, fraccion 1V de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2, 3, 7, 15 fracciones | y IX, 16 y 17 fraccion |, 51,
127, 133, 137 y 177 fraccién XV de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; 1, 4
fraccion 1, 6 fraccion XXV del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones resuelve emitir el siguiente:



ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES ESTABLECE LAS CONDICIONES TECNICAS MINIMAS
PARA LA INTERCONEXION ENTRE CONCESIONARIOS QUE OPEREN REDES
PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES.

CAPITULOI
Disposiciones Generales

PRIMERA.- El presente Acuerdo tiene por objeto establecer las condiciones técnicas minimas
necesarias para la interconexién entre concesionarios que operen redes puablicas de
telecomunicaciones de conformidad con el articulo 137 de la LFTyR.

CAPITULO Il
Definiciones

SEGUNDA.- Para efectos del presente Acuerdo, los siguientes términoes tendran el significado que
a continuacion se indica:

Comparticion de El uso por dos .o mas Redes Publicas de Telecomunicaciones de la
Infraestructura: infraestructura que resulta necesaria para la provision de Servicios de
Interconexién, tales como, equipo, sitios, ductos, canalizaciones, postes,
torres, y otros elementos, dentro de las instalaciones del Concesionario,
aun cuando dicha infraestructura pueda también ser utilizada para otros

Servicios.
Concesionario Solicitado: Concesionario al cual se le solicitan los Servicios de Interconexion.
Concesionario Solicitante: Concesionario que solicita los Servicios de Interconexion.
Conduccion de trafico: Servicio por medio del cual un Concesionario conduce sefiales de

telecomunicaciones a través de su Red Publica de Telecomunicaciones,
ya sea que éstas hayan sido originadas o se vayan a terminar en la misma,
0 bien que su origen y terminacién corresponda a otras Redes Publicas
de Telecomunicaciones a las cuales ofrezca el Servicio de Transito,
incluye llamadas y servicios de mensajes cortos.

Coubicacion: Servicio de Interconexion para la colocacion de equipos y
dispositivos de la Red Publica de Telecomunicaciones de un
Concesionario, necesarios para la Interoperabilidad y la provision
de otros Servicios de Interconexion de una Red Publica de
Telecomunicaciones con otra, mediante su ubicacion en los
espacios fisicos en la Instalacion del Concesionario con el que se
Ileve a cabo la Interconexion, mismo que incluye el suministro de
energia, medidas de seguridad, aire acondicionado, y demas
facilidades necesarias para su adecuada operacién, asi como el
acceso a los espacios fisicos mencionados.




Enlaces de Transmision:

Servicio de Interconexion o capacidad que consiste en el
establecimiento de enlaces de transmision fisicos o virtuales de
cualquier tecnologia, a través de los cuales se conduce Trafico.

Facturacion y Cobranza:

Servicio de Interconexién que presta el Concesionario, el cual incluye el
procesamiento de los registros para la emisién de la factura y su
impresion, el envio, la cobranza y gastos de contabilidad a efecto de
cobrar al Suscriptor del Concesionario Solicitante por los servicios
prestados.

Interconexion:

Conexion fisica o virtual, logica y funcional entre redes publicas de
telecomunicaciones que permite la conduccion de tréfico entre dichas
redes y/o entre servicios de telecomunicaciones prestados a través de las
mismas, de manera que los usuarios de una de las redes publicas de
telecomunicaciones puedan conectarse e intercambiar trafico con los
usuarios de otra red publica de telecomunicaciones y viceversa, o bien
permite a los usuarios de una red publica de telecomunicaciones la
utilizacion de servicios de telecomunicaciones provistos por o a través
de otra red publica de telecomunicaciones

Puertos de Acceso:

Punto de acceso en los equipos de conmutacion de una Red
Publica de Telecomunicaciones.

Servicios de Sefializacion:

Servicios~de Interconexion que permiten el intercambio de
informacion entre sistemas y equipos de diferentes redes de
telecomunicaciones necesarios para establecer el enlace y la
comunicacion entre .dos-0 mas Usuarios, utilizando formatos,
procesamientos 'y ‘protocolos sujetos a normas nacionales y/o
internacionales. Este servicio incluye la funcionalidad misma, los
Puertos de Sefalizacidn, los Enlaces de Sefializacion y los Puntos
de Transferencia de Sefializacion.

Servicio de Transito:

Servicio de Interconexion para el enrutamiento de Tréfico que el
concesionario de una Red Publica de Telecomunicaciones provee
para. la Interconexion de dos o mas Redes Publicas de
Telecomunicaciones distintas, ya sea para la Originacion o
Terminacion de Tréfico dentro del territorio nacional.

Servicios Auxiliares'y Conexos

Servicios que forman parte de los Servicios de Interconexion
necesarios para la Interoperabilidad de las Redes Publicas de
Telecomunicaciones, que incluyen, entre otros, los servicios de
informacion, de directorio, de emergencia, de cobro revertido o
de origen, via operadora, y los demas que se requieran para
permitir a los Usuarios de un Concesionario comunicarse con los
Usuarios de otro Concesionario y tener acceso a los servicios
suministrados por este Ultimo o por algin otro proveedor
autorizado al efecto.

Servicios de Interconexion:

Servicios que se prestan entre concesionarios de servicios de
telecomunicaciones, para realizar la interconexion entre sus redes e
incluyen, entre otros, la conduccién de tréafico, su originacién y
terminacion, enlaces de transmision, sefializacion, transito, puertos de
acceso, coubicacion, la comparticion de infraestructura para




interconexidn, facturacién y cobranza, asi como otros servicios
auxiliares de la misma y acceso a servicios.

Los servicios de interconexién que deben ser proporcionados por los
Concesionarios:

I Conduccién de trafico, que incluye su originaciéon y
terminacion, asi como llamadas y servicios de mensajes
cortos.

Il. Enlaces de transmision;

Il. Puertos de acceso;

V. Sefalizacion;

V. Transito;

VI. Coubicacion;

VILI. Comparticién de infraestructura;
VIII.  Auxiliares conexos, y

IX. Facturacién.y Cobranza;

La prestacion de los servicios de interconexion anteriores sera
obligatoria para el agente econémico preponderante mientras que
los establecidos.en las fracciones | a IV serdn obligatorias para el
resto de los concesionarios

Aquellos términos no definidos en. el presente Acuerdo, tendran el significado que les corresponda
conforme a la LFTyR, al Plan Técnico Fundamental de Interconexion e Interoperabilidad, al Plan
Técnico Fundamental de Sefalizacion, al Plan Técnico Fundamental de Numeracién, asi como los
demas ordenamientos legales, reglamentarios o administrativos aplicables en la materia, o que los
sustituyan.

CAPITULO 111
Condiciones Técnicas Minimas

TERCERA.- A fin de proporcionar el servicio de Conduccion de Tréafico el Concesionario
Solicitado debera proporcionar un listado de los puntos de interconexion que tenga disponibles al
Concesionario Solicitante para realizar el intercambio de tréfico, dicho listado deberé contener la
siguiente informacién:

En el caso de interconexion IP:
e Nombre e identificacion de los puntos de interconexion.
e Direccion y coordenadas geograficas de los puntos de interconexion.
e Direcciones IP de los Controladores de Frontera de Sesion (SBC del inglés Session Border

Controller) y/o de los gateways que permitan la interconexion.

En el caso de interconexion TDM (Multiplexacion por Division de Tiempo):



o Nombre e identificacién de los puntos de interconexion.

o Direccion y coordenadas geograficas de los puntos de interconexién.

e Ubicacion de todos los pares de Puntos de Transferencia de Sefializacion.

e Puntos de Transferencia de Sefializacion a los que esté interconectada cada central en caso
de sefializacion numero 7 (SS7).

e Cddigos de puntos de sefializacion de origen y destino.

Para cada uno de los casos de interconexion los concesionarios interconectados deberan garantizar
al menos un punto de interconexion redundante.

CUARTA.- Los concesionarios deberan conducir el trafico dentro. de su red publica de
telecomunicaciones hasta los puntos de interconexion donde se realizara el intercambio de trafico.
Para tal efecto, a eleccion del Concesionario Solicitante el intercambio de trafico en dichos puntos
de interconexion se realizara a través de puertos de acceso y enlaces de transmision en los cuales se
permitira el intercambio de trafico de cualquier origen o destino dentro del territorio nacional, asi
como de cualquier tipo (local, transito, mavil, fijo).

Los concesionarios interconectados podran realizar acuerdos para. intercambiar trafico que sean
acordes a la arquitectura de sus redes y sus intereses de trafico siempre que ello les permita llevar a
cabo una efectiva y eficaz interconexion e interoperabilidad de sus redes publicas de
telecomunicaciones.

QUINTA.- Los enlaces de transmisién para realizar la interconexion deberan tener las siguientes
caracteristicas:

En el caso de interconexion IP mediante enlaces Ethernet:

e Fibra 6ptica monomodo con conector LC de acuerdo al estdndar 1000 BASE-LX o 10G
BASE-L X especificado en IEEE 802.3 version 2012.

e Tamano de trama de 1 536 bytes, la utilizacion de Jumbo Frames sera de comun acuerdo
entre las partes.

La interconexion fisica para el intercambio de tréfico de interconexion IP se establecera empleando
una topologia SBC-SBC mediante un modelo de peer- to-peer privado, esto es, mediante el
establecimiento de enlaces dedicados punto a punto entre los concesionarios que intercambian
trafico.



Enlace Dedicado

Red Operador A Red Operador

e  Figura 1: Topologia de interconexién SBC-SBC

Los concesionarios podran establecer otros esquemas de interconexion fisica siempre que ello les
permita llevar a cabo una efectiva y eficaz interconexion e interoperabilidad de sus redes publicas de
telecomunicaciones.

En el caso de interconexion TDM:

e E10STM1y sus multiplos
e Formato Multiplexacidon por Divisién.de Tiempo

En el caso de que el Concesionario Solicitado sea el Agente Econémico Preponderante, los enlaces
para la interconexion podran establecerse atendiendo las caracteristicas, pardmetros y condiciones
establecidos en las Ofertas de Referencia que resulten aplicables.

A eleccion del Concesionario Solicitante el tipo de trafico que se podra intercambiar a través de los
enlaces de transmision sera de cualquier origen o destino dentro del territorio nacional, asi como de
cualquier tipo (local, transito, movil, fijo).

Los enlaces de transmision podran ser unidireccionales o bidireccionales.

Los concesionarios interconectados deberan tener redundancia en los enlaces de transmision.

SEXTA.- Los puertos de acceso que proporcione el Concesionario Solicitado deberdn cumplir las
siguientes caracteristicas:

Interconexion IP.

Los enlaces de transmision y puertos de acceso deberan ofrecerse al menos en capacidades de 10
Mbps y 100 Mbps y deberan ser modulares en saltos de 10 Mbps o 100 Mbps, todo ello a eleccion
del Concesionario Solicitante, con independencia de que el canal fisico soporte velocidades mas

altas.

Interconexién TDM.



Los enlaces de transmision entre redes y los puertos de acceso asociados, deberdn establecerse de
manera digital utilizando el formato TDM con capacidad de nivel E1 (de acuerdo con la Disposicion
Técnica IFT-005-2014), STM1 (de acuerdo a las Recomendaciones de la Unidn Internacional de
Telecomunicaciones ITU G.780, G.803 y G.810), o bien si asi lo requiere el Concesionario
Solicitante, en multiplos agregados de dichas capacidades, asi como de otros formatos o estandares
que en el futuro se definan o en su defecto, las recomendaciones emitidas por organismos
internacionales reconocidos que resulten aplicables.

A eleccion del Concesionario Solicitante el tipo de trafico que se podra intercambiar a través de los
puertos de acceso serd de cualquier origen o destino dentro del territorio_nacional, asi como de
cualquier tipo (local, trénsito, mavil, fijo).

Los concesionarios interconectados deberan tener redundanciaen los puertos de acceso.

SEPTIMA.- La interconexion de redes publicas de telecomunicaciones se sujetara a la utilizacion
de los siguientes protocolos de sefializacion y las Recomendaciones incluidas.

Interconexion IP

Para la sefializacion de la interconexién IP sera. obligatorio para los Concesionarios el uso del
protocolo SIP de acuerdo al documento IETF RFC 3261 y recomendaciones complementarias.

1. Interconexion plano de control
1.1 Métodos y Encabezados de Campo SIP

1.1.1 Metodos SIP aplicables para sesiones de VolP

Para el modelo de interconexion VVoIP se consideraran los siguientes métodos.

# Mensaje SIP Estado Referencia

1 ACK M De acuerdo a RFC 3261
2 BYE M De acuerdo a RFC 3261
3 CANCEL M De acuerdo a RFC 3261
4 INVITE M De acuerdo a RFC 3261
5 UPDATE M De acuerdo a RFC 3311
6 PRACK M De acuerdo a RFC 3262
7 OPTIONS* M De acuerdo a RFC 3261

*con Max-Forwards = 0, para verificar que el objetivo es alcanzable

Tabla 1. Métodos aplicables para una sesion VolP

El método OPTIONS ser4 utilizado como un método “keep alive” de la siguiente forma:



El nodo A envia de manera periddica el método Options al nodo B, y el nodo B responde con un
“200 OK”. Si el nodo B deja de responder o envia una respuesta SIP 503 (Servicio no disponible)
entonces el nodo A bloquea la ruta pero continta enviando el mensaje. En el momento en el que el
nodo B vuelve a responder se reactiva la ruta.

Se cumplird con los campos de encabezado aplicables para los métodos definidos en la Tabla 1, de
acuerdo a la recomendacion correspondiente.

1.1.2 Relaciones confiables

Los elementos que conforman una red que tiene un acuerdo de interconexion se les llama dominio
confiable.

Los dominios confiables en este caso determinan el cumplimiento de las. configuraciones y
especificaciones en este documento.

1.1.3 Peticiones
Las solicitudes SIP se deben componer de un formato béasico, la primera linea debe contener

informacién del nombre del método o peticion, la URI a la.que se esta realizando la solicitud y la
version del protocolo separados por un espacio simple:

[ Método o Peticion ] [ URI ] [ Version SIP ]

Ejemplo:

INVITE sip:<5512345678@operador.mx o direccion ip>;user=phone SIP/2.0

1.1.4 Campos de encabezado método INVITE

Los campos de encabezado que conformaran la peticion INVITE inicial son los siguientes:

# Campo de encabezado Referencia
1 | Via RFC 3261
2 | Supported RFC 3261
3 | Session-Expires RFC 4028
4 | Min-SE RFC 4028
5 | Max-Forwards RFC 3261
6 | To RFC 3261
7 | From RFC 3261
8 | Call-ID RFC 3261
9 | CSeq RFC 3261
10 | Contact RFC 3261
11 | Content-Type RFC 3261
12 | Content-Length RFC 3261
13 | Allow RFC 3261



sip:%3c5512345678@operador.mx

| 14 | Require RFC 3261

Tabla 2.Campos de encabezado método INVITE.

La contestacion a la peticion INVITE sera la respuesta SIP 100 “Intentando”, siempre que dicha
peticidn progrese con éxito.

1.1.5 Encabezados adicionales SIP aplicables para sesiones de VolP

Adicionalmente, se consideraran los siguientes encabezados:

# Encabezado Estado Referencia

1 Privacy M De acuerdo a RFC 3323
2 Reason (en una respuesta) M De acuerdo a RFC 3326
3 P-Asserted-ldentity 0 De acuerdo.al RFC 3325
4 P-Early-Media ) De acuerdo al RFC 5009

Tabla 3. Encabezados adicionales SIP para VVolP.

Para el caso de los campos o pardmetros que no aparecen en este documento, el Concesionario
Receptor de la sefializacion es libre de procesarlos o ignorarlos.

1.2 Protocolo de Descripcion de Sesion
La solicitud INVITE incluird en el cuerpo, una descripcion de la sesion en formato protocolo de
Descripcion de Sesion (“SDP”, por sus siglas en inglés) de acuerdo a la Recomendaciéon IETF RFC

4566, en la cual informa qué tipos de medios puede aceptar y donde quiere que se le envien los datos.

El mensaje SDP se compondréa de los siguientes campos y se respetara el orden especificado.

Tipo Descripcion Estado
% Version del protocolo M
0 Identificador de la sesion M
S Nombre de la sesién O
i Informacion de la sesion @)
c Informacion de conexion — no se requiere si esta incluida en M

todos los medios
a Cero 0 mas lineas de atributos de sesion M
t Tiempo que la sesidn se encuentra activa M
m Informacion del protocolo de transporte (media) M
a Cero 0 mas lineas de atributos de los medios M

Tabla 4.Campos SDP.



Nota: Cada sesion debe contener un campo “c” en la descripcion de sesion o en la descripcion del medio si esta presente
en ambos la descripcion del medio sobreescribe la descripcion de sesion.

1.2.1 Notacién

En latabla 1 y 3 el codigo de estado “M” y “O” significan lo siguiente:

Codigo Tratamiento en el envio Tratamiento en la recepcién

Significa que el mensaje debe estar
Significa que el encabezado | presente en la respuesta, y que el

M Mandatorio de campo debe estar presente | campo™ de encabezado debe ser
en la peticion. comprendido por la red que
responde.

Significa que el wuso del | Significa que el tratamiento de la
encabezado de campo en la | recepcion sera de comdn acuerdo
peticion es de comdn acuerdo | entre los concesionarios.

0 Opcional . :
entre los concesionarios.

Tabla 5. Codigos de Estado.

1.3 Descripcién del medio de transporte

Una descripcion de sesion puede contener un-nimero de descripciones de medios. Cada campo de
medios esta conformado por los siguientes subcampos:

m=<medio> <puerto> <transporte> <lista fmt>

En el subcampo <medio> el cual corresponde-al tipo de medio, se debera enviar “audio”

En el subcampo <puerto> el cual corresponde al puerto de transporte al cual se enviara el flujo de
medios, en el caso de transporte basado en UDP el valor debera estar en el rango de 1024 a 65535,
respetando los'nimeros de puertos definidos por la IANA destinados para un uso especifico, en el
caso de RTP debe ser un nimero par.

En el subcampo <transporte> el cual corresponde al protocolo de transporte se debera especificar
RTP/AVP.

En el subcampo <lista fmt> el cual corresponde al tipo de carga util dl medio correspondiente a los
cddecs que se podran utilizar. EI primero de éstos es el formato de mayor preferencia en la sesion.

Se definiran los atributos rtpmap para cada formato de medio especificado, por ejemplo:
a=rtpmap:101 telephone-event/8000
a=rtpmap:18 G729/8000



1.4 NUmero de saltos entre las redes

El nimero de saltos maximo que un mensaje SIP puede realizar entre las redes sera de 70, y se
decrementara en 1 en cada salto, por lo que el valor del encabezado de campo Max-forwards serd 70
como valor méximo y al llegar a 0 sin que la peticion alcance su destino sera rechazada con una
respuesta de error 483 (Demasiados saltos).

15 Actualizacion de sesion

Los temporizadores de actualizacion de sesidn deberan ser manejados conforme a la recomendacion
RFC 4028.

La peticion INVITE inicial debe contener los siguientes campos de encabezado: Supported:timer,
Session Expires, Refresher:uac, Min-SE.

Los valores correspondientes a los campos de encabezado Session Expires y Min-SE estaran sujetos
al proceso de negociacién entre el UAS y el UACEl valor del campo de encabezado Session Expires
deberé estar dentro del intervalo de 90s-1800s. El valor del campo de encabezado Min-SE no podra
ser menor a 90s.

Por omisidon se consideraran los.siguientes valores: Supported:timer, Session Expires:1800,
Refresher:uac, Min-SE:600

La actualizacion de la sesién SIP se realizara a través de un UPDATE, el tiempo de envio del método
UPDATE seré a la mitad del tiempo definido en el campo de encabezado Session-Expires.

1.6 Modelo de Oferta/Contestacion
Para el establecimiento de una llamada se enviara en la peticion INVITE inicial la oferta SDP con
las caracteristicas del medio y conexidn. La contestacion de la oferta debe ser dada en la respuesta

provisional SIP 18x ¢ 200 OK.

El tipo de mensaje “application/sdp” debe ser soportado por los métodos INVITE, PRACK y
UPDATE vy las respuestas a estos métodos.

1.7 Notificacion del proceso de la llamada

Se entenderd como “early media” o medio temprano al tono de timbrado, anuncios y en general,
cualquier tipo de medio diferente a la comunicacién usuario-usuario.

1.8 Manejo de respuesta 180



La respuesta 180 debe cumplir con las reglas para la reproduccién de tono de llamada de acuerdo a
la Recomendacion RFC 3960. Si se recibe la respuesta 180 sin medio temprano entonces se debera
proveer un “Ring back tone” sin exceder de 90 s.

1.9 Envio de anuncios sobre el RTP

Debe estar permitido el envio de informacién dentro de banda sobre el RTP unidireccional que se
establece con la respuesta 183 con SDP, de tal forma que se abra el canal de audio sin exceder de 90
S.

1.10  Transmision de Faxy DTMF

Con respecto a la marcacién por tonos o sistema multifrecuencial (Dual Tone Multi Frequency,
DTMF) se utilizar&n las Recomendaciones RFC 4734, RFC 4733 y RFC 2833 en lo relacionado a
los eventos 0-9, *, #, A, B, C, D.

La transmision de Fax, debe ser en la modalidad‘de médem/fax en donde una vez establecida una
llamada de voz es prioritario establecer primero la sesion de Moédem: sobre IP (MolP) vy
posteriormente conmutar al protocolo T.38, conforme al anexo F de la Recomendacién T.38 de la
UIT-T.

Para las sesiones de MolP se debe negociar el medio en el modo de datos en banda vocal (VBD) de
acuerdo a lo siguiente:

m=audio1024-65535 RTP/AVP 8 0

Una vez establecida la sesion MolP se podra negociar el medio para FolP (T.38) conforme al anexo
F de la recomendacion T.38.de la UIT-T con las siguientes caracteristicas:

m=image1024-65535 udptl t38
1.11  Temporizadores de SIP

El concesionario al recibir el mensaje INVITE debe cumplir con la Recomendacion IETF RFC
3261 sobre temporizadores.



Temporizador Significado Valores recomendados
T1 Estimacion del RTT 500ms (valor por omision)
T2 Intervalo de retransmisién maximo para peticiones no 4s
INVITE y respuestas INVITE
T4 Duracién maxima que un mensaje permanecera en la 5s
red
Timer A Intervalo de retransmision de la peticion solamente para initially T1
UDP
Timer B 'Vencimiento del temporizador de la transaccién 64*T1
INVITE
Timer C \Vencimiento de la transaccion INVITE en el proxy > 3min
Timer D Tiempo de espera para retransmisiones de respuestas > 32s para UDP
0s para TCP/SCTP
Timer E Intervalo de retransmision de peticiones distintas al inicialmente T1
INVITE, solamente para UDP
Timer F 'Vencimiento del temporizador de transaccién diferente 64*T1
del INVITE
Timer G Intervalo de retransmision de la respuesta al INVITE inicialmente T1
Timer H Tiempo de espera para recibir un ACK 64*T1
Timer | Tiempo de espera para retransmitir el ACK T4 para UDP
0Os para TCP/SCTP
Timer J Tiempo de esperapara peticiones distintas al INVITE 64*T1 para UDP
0Os para TCP/SCTP
Timer K Tiempo de espera para retransmisiones de respuestas T4 para UDP
0Os para TCP/SCTP

Tabla 6. Temporizadores SIP.
2. Interconexion Plano Usuario
2.1 Transporte de voz
Para el transporte de los paquetes de voz, los concesionarios haran uso de los protocolos UDP y RTP,
por su mejor.aprovechamiento del ancho de banda y su mejor adaptacién a la naturaleza de tiempo
real de las comunicaciones de voz.
El protocolo UDP (User Datagram Protocol) se utilizard de acuerdo a la Recomendacion IETF RFC
768. Para la transmision de informacién en tiempo real (audio) se usaréa el protocolo de sesion RTP
(Protocolo de Transporte de Tiempo real) de acuerdo a las recomendaciones IETF RFC 3550 y 3551.

2.2 Control de la Transmision

Se utilizara el protocolo RTCP (Protocolo de control de transporte en tiempo real) conforme a la
recomendacion IETF RFC 3605 para fines de establecer mediciones de la llamada.

2.3 Codec de voz



Dentro de la negociacion inicial SDP, se deberan enviar los perfiles de codificacion y compresion de
\ora

o G.729 Payload Type: 18

o (.729b Payload Type: 18

o G.711Ley A Payload Type: 8

¢ AMR-NB Payload Type: 96-127

En el modelo de oferta/contestacion la red origen propondra la preferenciaen el uso de los codecs y
la red destino determinaréa el codec a utilizar.

Si la red origen y destino utilizan sefalizacion IP, la red de transito.no realizara ningin proceso de
transcodificacion permitiendo fluir los paquetes de voz, tal como las. redes extremas lo hayan
negociado.

2.4 Numeracion e identificacion
2.4.1 Formato de Numeracion E.164

Se utilizara el formato de numeracion conforme al estandar E.164 en la SIP URI y de acuerdo con el
Plan Técnico Fundamental de Numeracion, asi como aquellas disposiciones que lo modifiquen o
substituyan, en donde el nimero contendra la informacion necesaria para enrutar la llamada y debe
contener un maximo 15 digitos siguiendo el siguiente formato:

<NDC> <SN>
En donde:
NDC (National Destination Code) = el Numero Identificador de Region (NIR)
SN (Subscriber Number) = es el nimero de directorio a 7 u 8 digitos
El formato de‘'numeracion que se utilizara para el caso de cédigos especiales, sera el establecido en
el Plan Técnico Fundamental de Numeracion, asi como aquellas disposiciones que lo modifiquen o
lo sustituyan.

24.2 URI

Para la interconexion de voz IP, el formato de URI habra de adaptarse al formato TEL URI de acuerdo
a lo establecido dentro de la Recomendacion IETF RFC 3966 y se conformaréa de la siguiente forma:

SIP: Numero @ <hostportion>; user=phone

En donde:



Numero representa la tel URI compuesta por el nimero de directorio E.164, en formato nacional

hostportion es el identificador asociado al dominio o direccién IP en el que se encuentra el recurso
identificado por la tel URI

user= phone es el parametro de la URI que indica el tipo de recurso que se esta identificando (en este
caso un teléfono)

Ejemplo: sip: 5550154000@<operador.mx o direccion IP>;user=phone

2.4.3 ldentificacién del niumero llamante

El nimero llamante (nimero A) consistente en la SIP URI del originador de la peticion, se enviard
en el campo de encabezado From del método INVITE.

Ejemplo: sip: From: 5550154000<operador.mx o direeeion |P>;user=phone

Si se recibe una peticion INVITE con From igual “a. unknown@unknown.invalid o
unavailable@unavailable.invalid, se asumird que se trata de trafico internacional/mundial y se
aceptara la llamada. Los concesionarios deberan. limitarse a emplear este valor exclusivamente a
casos de llamadas provenientes de interconexion internacional en los que no se reciba el identificador
del nimero llamante valido.

En todos los casos deber&-enviarse en el encabezado From la categoria de usuario y el encabezado
de campo privacidad, cuando se requiera.

Para todos los escenarios de trafico nacional el envio de nimero de A se apegard a lo establecido en
el Plan Técnico Fundamental de Sefializacién asi como aquellas disposiciones que lo modifiquen o
substituyan.

2.4.4° Cddigos de Identificacién de Operadores

Al nimero B, el cual se encuentra en la SIP URI hacia la cual se dirigi6 la peticién, se le antepondran
los parametros asociados a la portabilidad numérica. Dichos parametros, asi como el procesamiento
correspondiente, se apegaran a lo establecido en la Recomendacion IETF RFC 4694 asi como al Plan
Técnico Fundamental de Numeracién, al Plan Técnico Fundamental de Sefializacion asi como
aquellas disposiciones que los modifiquen o substituyan.

El nimero B asi como los cédigos de identificacion de operadores se enviaran en los campos de
encabezado Request URI del método INVITE.

Ejemplo: sip: IDD + IDO + NN@<operador.mx o direccion IP>;user=phone
sip: 00ABC + NN@<operador.mx o direccion IP>;user=phone
sip: 01ABC + NN@<operador.mx o direcciéon IP>;user=phone



mailto:5550154000@%3coperador.mx
tel:+52555015400%3coperador.mx%3e;user=phone
mailto:unknown@unknown.invalid
mailto:unavailable@unavailable.invalid
mailto:NN@%3coperador.mx
mailto:00ABC%20+%20NN@%3coperador.mx
mailto:01ABC%20+%20NN@%3coperador.mx

2.5 Version IP

Se debera utilizar el esquema de direccionamiento IPv4 privado, se podra utilizar direccionamiento
IPv6 publico de comun acuerdo entre las partes.

2.6 Flujos de Sefalizacion
Llamada basica de Voz - Interconexion
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Establecimiento de una Sesion Basica de Voz.
Diagrama 1. Establecimiento de una Ilamada bésica.



Red IMS
ORIGINANTE

Flujo para envio de medio prematuro (Early-Media)

SBC

(tew ) ((1BCF )

(1BCF jsac( TrGw )

Red IMS
TERMINANTE

INVITE
1. INVITE " INVITE
B 100
& 2.100 (Intentando) 100
183 /SDP 3.183 / SDP 183 / SDP
PRACK a A
- PRACK 3 PRACK
5. 200 {(OK) < o
200 <
\1 RTP | RTP (medio prematuro “early media”) | < RTP
200
200 6. 200 (OK) <
ACK 7. ACK ACK
< RTP > RTP >< RTP >
BYE
8. BYE
> BYE
P 200
L. 9. 200 (OK)
200

Sefalizacion para el establecimiento de medio prematuro.

Diagrama 2. Establecimiento de una llamada bésica con anuncios.




Flujo para actualizacion de sesion
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Diagrama 3. Actualizacion de sesion.



Flujo para actualizacion del medio durante una sesion establecida (re INVITE)
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Senalizacion para la actualizacion de sesion con re-INVITE durante una llamada establecida.
Diagrama 4. Actualizacién del medio.



Llamada basica de Voz - Transito

SBC $ B C transito SBC
Red IMS Red IMS
ORIGINANTE TrGW IBCF m TERMINANTE

INVITE
> 1. INVITE 3. INVITE
100
1 ! ’
L 20 100 o
- 100
5.180 < R0
55 6.180
200
7.200 (OK)
b 8. 200 (OK) re
ACK
> 9. ACK
10. ACK
ACK
ey ) [
BYE
- 11. BYE
12. BYE ” BYE
200
L 13.200 (OK) |
200 14. 200 (OK) ~

Establecimiento de una Sesion Basica de Voz a través de la red de transito
Diagrama 5. Establecimiento de una Ilamada de transito.

2.7 Liberacion de las peticiones
Se realizard la liberacion de la sesion en los siguientes casos:

- Cancelacion de la peticién con el método CANCEL. Valor de causa 31 (Normal. Sin
especificar)

- Terminacion de la peticion con el método BYE. Valor de causa 16 (liberacion normal de la
llamada)

- Recepcion de algin codigo de estado 4xx, 5xX, 0 6xX.



Cadigo

Descripcion

1xx Temporales; peticion recibida, se procesa la peticion?

2XX Exitoso; la accidn fue recibida, entendida, y aceptada con éxito

3Xx Redireccion; se requieren acciones adicionales para terminar la peticion

Axx Error de cliente; la peticidn contiene sintaxis erronea o no se puede llevar a cabo en
ese servidor

5xx Error de servidor; el servidor no pudo llevar a cabo una peticion al parecer valida

6XX Falla global; la peticion no se puede satisfacer en ningun servidor

La red que origina la llamada no gestionara redireccionamientos. o transferencia de llamadas (por
ejemplo, codigos de respuesta 301, 302, REFER, €tc.)

El encabezado REASON debe estar presente en cualquier CANCEL o BYE, de acuerdo a lo

siguiente:

Tabla 7: Cddigos generales de respuesta SIP.

Componente del campo de
encabezado

Valor

Descripcion de la causa de liberacion

Protocolo

SIP

Parametros indicadores de la causa

Causa del protocolo

Cause=XX

Valor de causa definido de forma
numérica

Descripcion de la causa de
liberacién

TEXE=XXXXXXXXXXXXX

Valor alfanumérico

Tabla 8: Cadigos generales de respuesta SIP.

1 Las respuestas temporales, indican que el servidor contactado est4 realizando una cierta accion y todavia no tiene una respuesta

definitiva.




No. Motivo de rechazo Mensaje SIP

1 Formato de numero invalido o sintaxis incorrecta | 400 Peticion incorrecta
en el campo de encabezado From

2 NUmero cambio 410 Se fue

3 Numero destino incompleto 484 Direccion incompleta

4 Destino descolgado 502 Compuerta incorrecta

5 Marcar a un nimero que no existe en la red 604 No existe en ninguna
destino parte

Tabla 9: Cadigos de respuesta SIP.
2.8 Calidad de servicio y desempefio de la red

Al dimensionar sus redes, en lo particular para‘la provision de interconexion de voz IP, los
Concesionarios deberan aplicar como principio general el aseguramiento de una calidad de servicio
equivalente a la que se proporcione mediante la interconexion tradicional, salvo por imperativos
técnicos que se deriven de la seleccion de un.codec de voz determinado u otros condicionantes
técnicos objetivos.

Los Concesionarios habran de respetar las Recomendaciones ITU Y 1540 e ITU Y 1541, debiéndose
alcanzar niveles de calidad correspondientes a la clase de servicio 0 para el trafico de voz y a la clase
de servicio 2 para el tréfico de sefializacion.

Salvo que medie-acuerdo entre concesionario y con el fin de facilitar la gestion de la calidad de
servicio de los traficos de voz y sefializacién IP, los concesionarios podran identificar el trafico de
acuerdo a la arquitectura de Diferenciacion de Servicio (DiffServ) y de acuerdo a la Recomendacion
RFC 4594. Especificamente se deberan emplear los siguientes puntos de coédigo de servicios
diferenciados para los traficos de voz y sefializacion:

Politicas
Clase Reenvio Punto de Cédigo de
Asegurado Servicios Diferenciados
Voz (Clase 0) EF 46
Sefalizacion (Clase 2) CS5 40

Tabla 10: Puntos de codigo de servicios diferenciados por clase de servicio.

2.9 Seguridad

El modelo de conectividad fisica entre concesionarios corresponderd a un modelo peer-to-peer.



Los Concesionarios podran acordar otros esquemas de conectividad, en cuyo caso determinaran los
mecanismos que garanticen la seguridad de la comunicacion.

2.10 Tasaciony Facturacién

El inicio de tasacion de la llamada comenzara cuando se reciba el codigo de respuesta 200, el final
de la misma sera con el cddigo de respuesta BYE.

Para la facturacion y en caso de discrepancia entre el encabezado From y el P-Asserted-ldentity se
tomara como valido el contenido del encabezado From.

Interconexion TDM

El intercambio de tréfico se realizara utilizando el sistema de sefializacién por canal comin nimero
7 (SS7) y las Normas Oficiales Mexicanas o Disposiciones Técnicas que para tales efectos sean
emitidas, como la disposicion técnica IFT-009-2015 “Telecomunicaciones-Interfaz-Parte de usuario
de servicios integrados del sistema de sefializacion por canal comun”.

Las diferentes redes se interconectaran en forma plesiocrona alimentadas por relojes de Estrato 1, de
acuerdo a la Recomendacién G.811 UIT.

La sincronia para la interconexién entre las redes debera implementarse de acuerdo a la disposicién
técnica IFT-005-2014 y las Recomendaciones G.703, G.822 y G.823 en los puntos de interconexion
y con la Recomendacion G:812 para los relojes de las centrales de interconexién en caso de pérdida
en referencia al Estratod.

1. ldentificacion del numero llamante

En los casos en que el origen de la Ilamada sea nacional se debe incluir el nimero origen de la llamada
como niimero nacional dentro del mensaje inicial de direccionamiento (IAM por sus siglas en idioma
inglés). En los casos en que la llamada sea de origen internacional sera facultativo mas no obligatorio
el envio del numero de origen:

Por lo que hace al intercambio de digitos para la sefializacion IP o TDM que considera el envio del
identificador de red origen y de red destino se apegara a lo establecido en al Plan Técnico
fundamental de Numeracion, el Plan Técnico Fundamental de sefializacion y sus respectivas
modificaciones.

OCTAVA.- Las condiciones técnicas para la coubicacion serén las siguientes:

a) Espacio: Con delimitacion fisica



b) Tipos de coubicacion:

Tipo 1 (Local): Area de 9 m? (3x3) con delimitacion de tabla roca
pudiendo utilizar las paredes existentes.

Tipo 2 (Local): Area de 4 m? (2x2) con delimitacion de tabla roca
pudiendo utilizar las paredes existentes.

Tipo 3 (gabinete): Las dimensiones del gabinete seran las que el
Concesionario Solicitado proporcione.

El tipo de coubicacion sera a eleccion del Concesionario
Solicitado siempre y cuando las dimensiones permitan la
colocacidn del equipo del Concesionario Solicitante.

c) Acceso:

7X24 hrs. Todos los dias del afio atendiendo los procedimientos
que para ello establezcan los concesionarios.

d) Contactos eléctricos:

2 contactos dobles polarizados de 127 V + 10%, los cuales
soportan un méaximo_de 180 VA con energia no regulada y sin
respaldo.

e) Energia CD:

- 48 VCD, +20%, -15%, 4 horas minimo de respaldo.

f) Planta de Emergencia:

Como respaldo.de la instalacion

g) Acabado del piso:

Firme de concreto 400 Kg/m?, sin ondulaciones, maximo 3 mm
de desnivel, cubierto con loseta vinilica.

h) Altura libre:

3.0 m para instalacién de equipo. Los ductos y escalerillas estaran
dentro de esta altura (2.40 m)

i) Sistema de tierras:

Conductor principal de puesta a tierra calibre 1/0 AWG con
derivacién a cada local con cable calibre 6 AWG con un valor
méximo de 5 ohms.

j) Temperatura:

Entre 10 y 25 °C y una humedad relativa entre 40 a 60%

k) Huminacion:

lluminacion general de sala de 300 luxes medidos en forma
vertical bajo la lampara en la parte anterior y posterior del equipo
instalado.

I) Herraje y/o ducteria:

Provisto por el propietario del edificio, para conectar el punto de
llegada al edificio con las &reas asignadas y con otras
coubicaciones en caso de requerirse.

m) Acceso por mantenimiento:

Auvisar previamente al centro de control de la Red.

n) Fijacion del Equipo:

Anclaje a piso y/o techo de comun acuerdo.




0) ldentificacion de Alimentacion:  Identificacién de los interruptores termomagnéticos asignados a
los Concesionarios en el tablero general de CA.

En caso de que dos concesionarios tengan presencia en un mismo punto de interconexion y estén
interesados en realizar interconexion cruzada, es decir la interconexién directa entre si, ésta se
realizard por medio de las canalizaciones y enlaces de transmision que deberan ser proporcionados
por el concesionario propietario de las instalaciones en que se encuentren coubicados los
concesionarios interesados.

Los servicios auxiliares conexos que se requieran para permitir a los Wsuarios.de un Concesionario
comunicarse con los de otro Concesionario como los servicios de emergencia, servicios de cobro
revertido, asi como el Servicio de Facturacion y Cobranza indispensable parael cobro correcto de
los servicios proporcionados, se sujetaran a las condiciones que permitan la eficiente prestacion del
servicio de comdn acuerdo entre el Concesionario Solicitado'y el Concesionario Solicitante, y en su
caso, de lo que determine el Instituto al resolver un desacuerdo de interconexion. sobre dichos
servicios.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- Publiquese el presente Acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el 1 de enero de 2016.

Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar

Comisionado Presidente

Luis Fernando Borjon Figueroa Ernesto Estrada Gonzélez

Comisionado Comisionado



Adriana Sofia Labardini Inzunza Maria Elena Estavillo Flores

Comisionada Comisionada

Mario Germéan Fromow Rangel Adolfo Cuevas Teja

Comisionado %ado
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