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ANEXO UNICO

ANTEPROYECTO DE ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE ESTABLECEN LAS CONDICIONES
TECNICAS MINIMAS PARA LA INTERCONEXI(SN ENTRE CONCESIONARIOS QUE
OPEREN REDES PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES,

i

CONDICIONES -

PRIMERA.- £l presente Acuerdo tiene por objeto establecer las condiciones técnicas
minimas necesarias pard la interconexion entre concesionarios que operen redes

“pUblicas de telecomunicacionss de conformidad con el articulo 137 de la Ley

Federal de Telecomunicaciones y Ro?iiodifusic')n (en lo sucesivo, la “Ley”).

SEGUNDA.- De conformidad con la fraccién XXX del articulo 3 de la Ley, se define
Inferconexion como:

“Interconexién: Conexidn fisica o virtual, logica y funcronal entre redes
pubhcas de telecomunicaciones que perm;te la conducc;on de trafico entre
dichas redes y/0 enire servicios de telecomunicaciones presfados a fraves de
las mismas, de manera que los usuarios de una de las redes publicas de
felecomunicaciones pueddn conectarse e intercambiar trdfico con !os“
usuarios de ofra red publica de telecomunicaciones y viceversa, o bien
permife alos usuarios de una red pUbﬁca de telecomunicaciones la ufilizacion
de servicios de fe!ecomunrcaczones provrsfos por o a fraves de ofra red
publica de telecormunicaciones;”

Asimismo, la fraccidon X del articulo 3 de |CI Ley define a los Servicios de
Interconexién en los siguientes términos: ~ -

"Servicios de Interconexién: Los que se prestan entre concesionarios de
servicios de felecomunicaciones, para redlizar la inferconexion enftre sus redes
e incluyen, entre otros, Ia conduccion de trafico, su originacion y terminacion,
enlaces de fransmision, sendlizacion, transifo, puerfos de acceso,
coubicacion, la comparticion de infraestructura para  interconexion,
facturacién y cobranza, asi como ofros servicios auxiliares de la misma y
acceso d servicios,”

Por su parte, el arficulo 127 de la Ley, establece los servicios de inferconexion que
deben ser proporcionc:dos por los Concesionarios: }

l. Conducaon de trdfico, que incluye su origihacion y ’rermlnoc:|on asi
como llamadas y servicios de mensajes cortos,
Il, Enlaces de transmision;
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iii. Puertos de acceso; .
V. Sendiizacion;

V. Trdnsito; _ —

VI, Coublcacion; h
VIl. Comparticion de infraestructura;

VIIl.  Auxiliares conexos, vy

IX. Facturaciéon y Cobranza;

\

Que de conformidad con el Plan Técnico Fundamenial de Inferconexion e
Interoperabilidad, el Convenio Marco de Interconexion aplicable al Agente
Econémico Preponderante y Ia Ley, los servicios de Interconexion antes indicados,
se pueden definir como: )

Conduccién de Trafico:  Servicio por medio del cudl un. Concesionario
conduce senales de telecomunicaciones a fravés de
su Red Publica de Telecomunicaciones, ya sea que
éstas hayan sido originadas o se vayan a terminar en
la misma, o blen gue su origen y ferminacion

g . commesponda  a ofras  Redes Pablicas de
Telecomunicaciones a las cuales ofrezca el Servicio de
Transito, incluye llamadas y servicios de mensgjes
cortos.

Enlaces de Transmision:  Serviclo de Interconexién o capacidad qué consiste
en el establecimiento de enlaces de transmision fisicos
o virtuales de cualquier tecnologia, a través de los
cuales se conduce Trdfico.

Puertos de Acceso: Punto de acceso en los eduipos de conmutacion de

una Red Publica de Telecomunicaciones.
N

Servicio de Sefalizacion: Servicios deo  Interconexion que permiten el
infercambio de informacion entre sistemas y equipos
de diferentes redes de telecomunicaciones
necesarios para establecer el  enlace y la
comunicacion entre dos o mas Usuarios, utilizando
formatos y protocolos sujetos a normas nacionales y/o
infernacionales. Este servicio incluye la funcionalidad
misma,-os Puerfos de Sendlizacion, los Enlaces de
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Servicio de Transito

Coubicacion

- Comparticion de

Infraestructura

{

_ Servicios Auxiliares

A
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Sendlizacion vy los Puntos de Transferencia de
Sendlizacion.

Servicio de Inferconexion para el enrutamiento de
Trafico que el concesionario de una Red Publica de
Telecomunicaciones provee para la Inferconexion de
dos o mds Redes Pdblicas de Telecomunicaciones
distintas, ya sea para la Originacion o Terminacion de
Tr&fico dentro del territorio nacional.

Servicio de Interconexién para la colocaciéon de
equipos vy dispositives de la Red Pdblica de
Telecomunicaciones de un Concesionario, necesarios
para la Inferoperabilidad vy la- provision de ofros
Servicios de Interconexion de una Red Publica de
Telecomunicaciones con otra, mediante su ubicacion
en los espacios fisicos en la Instalacidon del
Concesionario con el que se lleve a .cabo Ia
Interconexidon; mismo que incluye el suministro de
energia, medidas de seguridad, dire acondicionado,
y demds facilidades necesarias para su adecuada
operacion, asi como el acceso a los espacios fisicos
mencionados.
— N

B uéo por dos o mds Redes Padblicas de
Telecomunicaciones de la infraesituctura que resulfa
necesaria para la provision de Servicios de
Inferconexion, tales como, equipo, sitios, ductos,
candlizaciones, postes, tores, y ofros elementos,
dentro de las instalaciones del Concesionario, aun
cuando dicha infraestructura pueda también ser

utilizada para otros servicios.

Servicios _que forman parte de los Servicios de
Intferconexion necesarios para la Interoperabilidad de
las Redes Pdblicas de Telecomunicaciones, due
Inciuyen, entre olros, los servicios de informacion, de
directorio, de emergencia, de cobro revertido o de
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origen, via operadoraq, y los demds que se requieran
! para permitir a los Usuarios ‘de un Concesionario
comunicarse con los Usuarios de otro Concesionario y
 Yener acceso a los servicios suministrados por este
Gitimo™ o por algan otro proveedor autorizado dl

efecto. b

|
Facturacion y Cobranza  Servicio de Interconexion que presta el Concesicnario,
- el cudl incluye el procesamiento de los registros para.
la emision de la factura y su impresidn, el envio, la
cobranza y gastos de contfabilidad a efecto de colbrar
al Suscriptor del Concesionario Solicitante por los
.. servicios prestados.

Aduellos términos no definidos en el presente Acuerdo, tendran el significado que

les corrosponda conforme a la Ley, al Plan Técnico Fundamental de Interconexién
. 7 . _ ‘s I

e Interoperabilidad, al Pian Técnico Fundamental de Senalizacion, al Plan Técnico

Fundamental de Numeracién, asi como los demds ordenamientos legales,

reglamentarios o administrativos aplicables en la materla, o que los sustituyan,

~

i
|

TERCERA.- El establecimienfo de condicionestécnicas minimas para llevar a cabo
la interconexion permitird que los concesionarios existentes y de los posibles nuevos
participantes, obtengan las condiciones basicas de interconexidn sin necesidad de
pariicipar en largas negociaciones, con lo que se evita una discriminacién indebida

por parte de cualquier concesionario, ya qdé al éxistir condiciones técnicas de
inferconexién previamente determinadas, se genera certeza en el sentido de que
se favorece el enfomo compeditivo en la prestacion de los servicios de
inferconexion, ya que todos los participantes del mercado acceden de forma
equitativa a los insumos necesarios para la prestacion de los servicios de
telecomunicaciones a los usuarios fingles.

Asimismo, la determinacion de las condiciones técnicas minimas contribuye a que
los concesionarios gque operan redes publicas de telecomunicaciones suscriban.en
el menor fiempo posible los convenios de inferconexion, lo cual les dard cerfeza en
los planes de Implementacién para inferconectar sus redes y en sus planes de
negocios, ya que podréih recuperar sus inversiones en el tiempo previsto v de esta

\\
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manera tener incentivos para seguir ampliando la cobertura de sus redes publicas
de felecomunicaciones.

En el sector telecomunicaciones existe una tendencia hacia la migroéién de las
redes de telecomunicaclones a redes de proxima generacion (NGN, por sus siglas
en indlés) basadas en tecnologias IP, en las cuadles mediante una misma red de
telecomunicaciones se pueden prestar multiples servicios como son voz, datos y
video.

La tecnologia IP ha implicado una reduccion en los costos de prestacion de
servicios de telecomunicaciones permitiendo reducir los cosios unitarios de los
operadores debido-a que-las economias do dlcance permiten repartir ios costos
fijos entre un Mayor nimero de servicios, adicional a lo anterior la tecnologia IP
proporciona ventgjas técnicas como un mejor ancho de banda, mejor calidad de
voz, mayor flexibilidad de arquitectura y favorece la evolucidon de servicios de voz
d servicios multimedia como mensajerica instantdaneaq, video llamadas, entre otros.

En este contexto, se hace fundamental la definicion del sisterma de sefalizacion a
utilizarse enire las redes publicas de telecomunicaciones, previendo el avance
tecnolégico, y propiciando una éptima inferconexién en un ambiente de libre
competencia y en beneficio de los usuarios y concesionarios de servicios publicos
de telecomunicaciones;

Afin de asegurar la eficiente interconexion e interoperabilidad entre redes pablicas
de telecomunicaciones y consolidar ia transicion tecnoldgica v de mercado hacia
las redes de nueva generacion, en donde a través de los servicios de interconexion
fodo usucrio puede tener acceso d cudlquier servicio y/o aplicacion, es
indispensable que-‘las condiciones técnicas minimas de inferconexion establezean
las medidas que permitan a los operadores de servicios de telecomunicacionss,
ufilizar los protocolos de sendlizacion adecuados que promuevan la adopcion de
disenos de arquitecturg abierta y que faclliten el uso de nuevas tecnologias en
beneficio de los usuarios finales.

En este sentido, tomando en cuenta al desarrollo tecnologico, innovacion vy
dinamismo de las telecomunicaciones, existe la necesidad sustancial de establecer
medidas que: atiendan a los citados requerimienios, y que en todo momenio
quede garantizado el correcto enrutamiento de las comunicaciones para el
infercambio de informacion entre redes con la adopcion de disefios de
arguitectura abierta de red, tal y como se establece en el arficulo 124 de la LFTyR,
asegurando con ello la neutralidad tecnolégica.

X
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Actudlmente la base para el control de llamadas de voz por IP (VolP) y aplicaciones
muttimedia es el Protocolo de Iniciacion de Sesion (en lo sucesivo “SIP), ya que se
considera que SIP es un protocolo que ofrece lo necesario para el establecimiento
de sesiones multimedia, permitiendo con ello la implementacion de diversos
servicios, adicionalmente SIP es utiizado como el protocolo de sefializacion en
redes NGN con lo cual se asegura la interoperabilidgd entre este tipo de redes, es
asi gue el Foro Internacional de Interconexion para servicios sobre IP (i) ' establece
el protocolo SIP como el protocolo para la interconexion IP internacional .

Adicional a lo anterior SIP es un protocolo que tiene plenas capacidades para
esfablecer el control de sesiones por lo que puede ser ulilizado en una
ilnferoonexién entre distintos operadores. /

En virfud de lo anterior, las condiciones técnicas minimas se establecerdn para los
servicios de inferconexion previstos en la Ley.

CUARTA.- A fin de proporcionar el servicio de Conduccién de Trdfico los
Concesionarios Solicifados deberdn proporcionar un listado de los puntos de
inferconexién gue tengan disponibles al Concesionario Solicitante para redlizar el
infercambio de tréfico, dicho listado deberd contener la siguiente informacion:

En el caso de interconexion IP;

~e Nombre e identificacion de los puntos de interconexion.

+ Direccidn y coordenadas geogrdficas de los puntos de interconexidn.

. Areos Bdsicas de Interconexion que atiende en forma directa e indirecta.

+ Direcciones IP de los Coniroladores de Fronfera de Sesién (SBC del inglés
Session Border Controller) y/o de los gateways que permitan la inferconexion.

S\

.

En el caso de interconexion TDM (Multiplexacion por Division de Tiempo):

* Nombre e identificacion de los puntos de interconexion.

» Direccion y coordenadas geogrdficas de los puntos de interconexion,

« Areas Bésicas de Interconexion que atiende en forma directa e indirecta,

+ Ubicacion de todos los pares de Puntos de Transferencia de Senalizacion,

+ Puntos de Transferencia de Sendlizacidon alos que estd interconectada cada
central en caso de senalizacion numero 7 (857).

s Caédigos de puntos de senalizacion de origen y destino.

' hitp:/ fi3forum.org/
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QUINTA.- Los concesionarios deberdn conducir el trafico dentro de su red plblica
de felecomunicaciones hasta los puntos de Iinterconexion donde se realizard el
infercambio de tréfico. N

SEXTA.- Los enlaces de transmisidon para realizar Ia intferconexion deberdn tener las
siguientes caracteristicas:

En el caso de interconexidn IP:

-

¢ Fbra éptica monomodo.
« Profocolo Ethernet de acuerdo ala norma IEEE 802.3, versidn 2012. /
 Interfaz activa 1000Base - LX con conector LC.

¢ Tamano de frama 9000 bytes.

la inferconexion fisica para el intercambio de tréfico de interconexion IP se
establecerd empleando una fopologia SBC-SBC mediante un modelo de peer- to-
peer privado, esto es, mediante el esiablecimiento de enlaces dedlCC!dOS punto a
punto entre los concesionarios gque intercambian trafico.

Enlace Dedicado

Red Operador A Red Operador 8

s Hgura 1: Topolegia de interconexion SBC-SBC

!

En el caso de in’rerconexic’lm TDM:

» E10STMI vy sus multiplos
+ Formato Multiplexacidén por Divislon de Tiempo

; i

En el caso de que el Concesionario al cudt se le solicita la interconexidén tenga la é’
obligacidn de fener disponible una Oferta de Referencia para la provision de
Enlaces de Interconexion, los enlaces para la interconexion podrdn establecerse
atendiendo a las caracteristicas, pardmetros y condiciones establecidos en dicha
Oferta de Referencia, siempre y cuando la misma haya sido aprobada por el

Instituto.




Los enlaces de transmision de interconexion podran ser ulilizados para la
conducciéon de trdfico de cualquier origen o drea bdsica- de Interconexidn,
cualquier tipo y con terminacién en cualquier destino nacional o en las zonas -
geogrdficas que dicha Area Bdsica de Interconexion atienda.

Los enlaces de transmisién podrén ser unidireccionales o bidireccionales.

SEPTIMA.- Los puerfos de acceso que proporcione el Concesionario Solicitado
deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

Interconexidn IP.

La capacidad de los puer’ros\.d\e acceso fendrd un minimo de capacidad de
10Mbps y deberd ser modular en sattos de 10Mbps, con independencia de que e

canal fisico soporte velocidades mds attas.
7

Interconexién TDM, .

Los enlaces de transmision entre redes y los Puerfos de Acceso asociados, deberdn
establecerse de manera digital utiiizond/o el formatfo TDM con capacidad de nivel
E1, STM1, o bien si asi lo requiere el Concesionario Solicitante, en multiplos
agregados de dichas capacidades de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-152 SCT1-1999 v las recomendaciones de |la Unién Intemacional de
Telecomunicaciones, asi como de otros formatos o esténdares gue en ¢! futuro se

definan o en su defecto, las recomendaciones emitidas por organismos

infernacionales reconocidos que resulten aplicables.

Los puertos de acceso gue proporcione el Concesionario Solicitado con tecnologia
IP y/o TDM deberdn permitir el inftercambio de irafico de cualqguier origen o darea
bdsica de Interconexién, cudlquier tipo y con terminacién en_cualguier destino
naciondl o en las.zonas geogrdficas que dicha Area Bdsica de Interconexion
atienda.

OCTAVA.- La interconexion de redes publicas de telecomunicaciones se sujetard a
la utilizacién de los siguientes protocolos de sendlizacion y las especificaciones
inciuidas, "

Intferconexion IP.

Para la sendlizacion de la interconexidn IP serd obligatorio el uso por parte de los
Concesionarios del profocolo SIP de acuerdo al documento IETF RFC 3261 y otras
recomendaciones posteriores, segun se especifica a continuacion:
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RFC 3262;
RFC 3265:
RFC 3311:
RFC 3323;
RFC 3325:
RFC 3329;
Protocol

RFC 3455:
RFC 3515:
RFC 3608;

] | | ,-’,' x\ o
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Reliability of Provisional Services in Session Inffiation Protocol
SIP-Specific Event Nofification
SIP UPDATE Method '
Privacy Mechanism for SIP P
Private Extensions to the Session Inftiation Pror‘oco;r ‘
Socurity Mechanrsm Agreemenf for the Session Inmahon

S

SIP P-Header Extensions : ,
SIP REFER Method a
Session Initiation Protocol (SIP) Extension Header Field for Service

Route Discovery During Registration

RFC 3841:
RFC 3891:
RFC 3892;
RFC 3903:
Publication
RFC 3911:
RFC 3966:
RFC 4028:
RFC 4244:
RFC 4320:

Caller Preferences for the Session Inn‘:aﬁon Profocol (SIP)

The Session Initiation Protocol (SIP) "Replaces” Header

The Session Initiation Protocol (SIP) Referred-By Mechanism ¢ -
Session Inifiation Protocol (SIP) Extension for Event State

|
L

The Session Inifiation Profocol (SIP) "Join" Header

The tel URI for Telephone Numbers

Session Timers in the Session Initiation Protocol

SIP Request History Information

Actions Addressing ldentified lssues with the Session Initiation

Protocol's (SIP) Non-INVITE Transaction

RFC 4412:

Protocol (SIP)

RFC 4457:
Header
RFC 4538;

Communications Resource Priority for the Session Initiation
The Session Inifiation Protocol (SIP)._P-User-Database Private-

Request Authorization through Dialog Identification in the

Session Initiction Protocol (SiP)

RFC 4694:
RFC 5002:
RFC 5009:
RFC 5393:

Protocol (SIP) Forking Proxies

RFC 5502;
RFC 5626:
Protocol
RFC 5621:
RFC 5630:

Number Portability Parameters for the "tel" URI

The Session Initiation Protocol (SIP) P-Profile-Key Private Header
P-Early-Media Header |

Addressing an Amplification Vulnerability in Sessron Initiafion

206

The SIP P-Served-User Private-Header
Managing Client-Initiated Connections in the Session Initiation

i
Message Body Handling in the Session Initiation Protocol (SIP)
he Use of the SIPS URI Scheme in the Session initiation Protocol

— - — _




e RFC5839: An Extension to Session Initiation Protocol (SIP) Events for
Conditional Event Notification

e RFC5876: Updates to Asserfed Identity in the Session Initiation Protocol

e RFC 5954  Essential Correction for IPvé ABNF and URI Comparison in RFC

3261

s RFC6026: Correct Transaction Handling for 2xx Responses to INVITE
Requests )

¢ RFC6050: A Session Initiation Protocol (SIP) Extension for the Identification
of Services .‘ )

e RFC 6086: Session Initiation Protocol (SIP) INFO Method and Package
Framework - ! b

o RFC 6228; . Session Initiation Protocol (SIP) Response Code for Indication of
Terminated Didlog

e RFC6432: Carrying Q.850 Codes in Reason Header Fields in SIP (Session
Initiation Protocol) Responses ‘ _
o« RFC6442: Location Conveyance for the Session Initiation Protocol

¢« RFC7316: The Session Initiation Protocol (SIP) P-Private-Network-Indication’

Private Header
1.1.1 Transporte de Mensagjes SIP

El protocolo empleado para el transporte de los mensdjes SIP serd U\DP2 (de acuerdo
a la Recomendacion IETF RFC 768). El namero de puerto donde se dirigiran las
peticiones serd el puerto establecido por defecto paraSIP, el puerto 5060.
1.1.2 Control de seslones

; 4
Para el control de sesiones en el plano de usuario se empleara el profocolo SDP
(Session Description Protocol), de acuerdo a la recomendacion IETF RFC 2327,

En el Protocolo SIP la solicitud INVITE consta, en el cuerpo de mensgje, de una
descripcidn de la sesidn en formaio SDP (Session Description Protocol) IETF RFC 2327,
en la cuadl informa que'fipos de medios puede aceptar y donde quiere que se le
envien los datos.

Un mensaje del SDP se compone de una serie de lineas, denominados campos,
donde los nombres son abreviados por una sola letra, y estGn en un orden

2 User Datagram Protocol.

10 .
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: {
especifico para simplificar el andlisis. La siguiente tabla muestra todos los campos, ~
distingulendo los que serdn obligatorios (M) v los opcionadles (O). - |
N N — |

B : ' ™~
Verrsirén del profocolo | M
o |ldentificador M
'S |Nombre de sesién M
I |informacién de la Sesion’ O
U JURI de; lg descripcidn ’ O
e Diréccién de colreo O
p | Namero de teléfono O y
C [Informacion de conexiéon O
! b | Ancho de banda O P
Z |Tiempo de corraeccion — O
K [Clave de engiiptacion 0] |
Atributos O
T |Tiempo de sesidn(Start vy stop) M -
R |Tiempo de repeticidn O
m Inforn.wocién del protocolo de Trc:nspon‘g M l
\ (media) - ‘
Tablag 1. Campos SDP 1

1.1.3 Formato de solicliudes SIP \ ) 1

Las solicitudes SIP se realizaran de acuerdo a lo establecido enla IETF RFC 3261. La - N
primera linea de cada solicitud contendrd la Informacion relativa al nombre del n
metodo o la pg—:"ricic’)n, asi como la URI (Uniform Resource Identifier) a la cual se
redliza la solicitud y la version del protocolo SIP utilizada. Estos tres campos estaran
separados por un espacio simple. —

n




1.1.4 Métodos Protocolo SIP

Para el establecimiento y gestion de sesiones de Interconexion con SIP se recurrird
al uso de métodos. ’ '

Para el modelo de interconexidon P se considerardn métodos opcionales y
rmandaforios lo anterior en concordancia con la Recomendacion RFC 3261 y RFC’s
adicionales. —

11 RECISTER o Su utilizacion dependerd de.! serv-|C|o
v del acuerdo entre concesionarios.
2 INVITE M | De acuerde a RFC 3261
3 ACK -~ | M |De acuerdo a RFC 3261
4| CANCEL M | De acuerdo a RFC 3261
- 5 BYE M [De acuerdo a RFC 3261 .

6 1. opTioNS o Su uiilizacién dependerG dell serv.tuo

- y del acuerdo entre concesionarios.

Tabla 2. Métodos definidos en el RFC 3261 para el modelo de inferconexién IP.

{espacio infencionalmente en blanco)
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UPDATE M

De acuerdo al RVFVC 331 1

2 [~ INFO O

De acuerdo al RFC 3262

3 PRACK | M

Su utilizaciéon dependerd del servicio
y del'acuerdo entre concesionarios.

4 | MESSAGE | O

Su utilizacion dependerd del servicio
y del acuerdo enfre concesionaros.

PUBLISH O

Su ufilizacion dependerd del servicio

y del acuerdo enfre concesionanos.

6 REFER O

Su ufilizacion dependerd del servicio
y del acuerdo entre concesionarios.

7 | SUBSCRIBE | O

Su utilizacidon dependerd del servicio
- - -~
y del acuerdo entre concesicnarios.

8 NOTIFY O

Su ufilizacién dependerd del servicio
v del acuerdo entre concesicnarios.

Tabla 3. Métodos adicionales SIP para el modelo de inlerconexidn IP.

1.1.6 Temporlzadores de sesldn

(fh e
J1ft
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Se establece como obligatoria la utilizacion de la recomendacion IETF RFC 4028
para e} manejo de temporizadores de actualizacion de sesion,

1.1.6 . Temporizadores de SIP

El concesionario al recibir el mensaje INVITE debe cumplir con la Recomendacién
IETF RFC 3261 seccién 16.8 sobre temporizadores.

1.1.7 Formato de Respuestas SIP

Una vez se recibe una solicitud SIP y se interpreta el mensgje de la misma, el

2o

Concesionario habrd de enviar un mensaje de repuesta SIP de acuerdo a los
formo’ros.es’rc:?lecidos en la Recomendacidn IETF RFC 3261,

13




1.1.8 Cédigo de respuesta

La respuesta SIP debe incorporar un cddigo de respuesta de tres digitos, que indica
el resuliado de la accién solicitada, en donde el primer digito define el fipo de
respuesta vy los dltiros dos digitos no tienen un significado especifico, por ejemplo
un codigo de respuesta comprendido del 1 al 199 se podid identificar como 1xx,
de igual forma del 2 al 299 se podrd identificar con 2xx. Cabe mencionar que el
. protocolo SIP 2.0 sdlo permite seis valores para identificacion del primer digifo y
" cada uno se puede identificar de la siguiente manera:

Cédigo | Descripelon i -

Tabla 1: Cédigos de respuesta SIP

1.1.9 Encabezados SIP

En SIP se utilizan encabezados para transportar Ia informacion necesaria hacia las
entidades SIP. En la siguiente fabla se presentan los encabezados que serdn
obligatorios (M) vy los que se considerardn opclonales (O) en el esquerna de
inferconexidn IP de acuerds a la Recomendacion IETF RFC 3261.

3 Las respuestas femporales, indican que el servidor contactado estd realizando una clerta accién Y
todavia no tiene una respusesta definitiva.

14

Ixx Temporates; peticion recibida, se procesa la peticion®
2xx Exitoso; la accidn fue recibida, entendida, y aceptada con éxito
3xx Redireccién: se requieren acciones adicionales para ferminar la peticion
A Error de cliente; la peticién contiene sintaxis errénea o no se puede llevar a |
~cabo en ese servidor
5xx Error deservidor; el servidor no pudo llevar a cabo una peticién a parecer
| vaiida _ / :
Oxx Falla global; la peticidn no se puede satisfacer en ningln servidor
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Tabla 5:

Dé acuerdo con RFC 3261

Max-Forwards

1 Accept 4 M
2 Accept-Contact M De, acuerdo con RFC 3841
13 Accept-Encoding M De acuerdo con RFC 3261
4 Accepi-Language M De acuerdo con RFC 3261
5 Alert-Info O | De acuerdo con RFC 3261
6 Allow M De acuerdo con RFC 3261
7 . Allow-Events O De acuerdo con RFC 3265
8 Authentication-Info o De acuerdd con RFC 3261
9 Authorization O De acuerdo con RFC 3261

10 | Cal-D M De acuerdo con RFC 3261 ,

11, | Cal-info O De acuerdo con RFC 3261
12 Contact— M De acuerdo con RFC 3261
13 Conient-Disposition O De acuerdo con RFC 3261
14 Content-Encoding O | De acuerdo con RFC 3261
15 Content-Language O De acuerdo con RFC 3261
16 Content-length o De acuerdo con RFC 3261
17 Conteni-Type @) De acuerdo con RFC 3261
18 CSeq M De acuerdo con RFC 3261
19 Date M De acuerdo con RFC 3261
20 Error-Info O De acuerdo con RFC 3261
21 Expires M De-acuerdo con RFC 3261
22 | Flow-Timer O | De acuerdo con RFC 5626
23 Feature-Caps O De acuerdo con RFC 6809
24 Event M De acuerdo con RFC 3265
25 From M De acuerdo con RFC 3261
26 Geolocation O De acuerdo con RFC 6442
27 Geolocation-Error O De acuerdo con RFC 6442
28 Geolocation-Routing O De acuerdo con RFC 6442
29 History-Info O De acuerdo con RFC 4244
30 Info-Package O De acuerdo con RFC 6086
31 In-Reply-To O De acuerdo con RFC 3261
.32 | Join | O | De acuerdo con RFC 3911
33 Max-Breadth M De acuerdo con RFC 5393

34 M

De acuerdo con RFC 3261
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35 Min-Expires ™ De acuerdo con RFC 3261
36 MIME-Version M De acuerdo con RFC 3261
37 Min-SE M De acuerdo con RFC 4028
38 | Organization 0 De acuerdo con RFC 3231
39 P-Answer-state @) De acuerdo con RFC 4694
40 P-Asserted-ldentity M De acuerdo con RFC 3325
4] P-Asserted-Service . - O Do acuerdo con RFC 6050
42 - | P-Called-Party-ID O De acuerdo con RFC 3455
43 P-Charging-Function- O De acuerdo con RFC 3455
Addresses '
44 P-Charging-Vector O De acuerdo con RFC 3455
45 | P-Eally-Media M | De acuerdo con RFC 5009
46 P-Media-Authorization O De acuerdo con RFC 5009
47 P-Preferred-identity O De acuerdo con RFC 5876
A8 P-Preferred-Service O De acuierdo con RFC 6050
49 P-Private-Network- O De acuerdo con RFC 7316
Indication . \
50 P-Profile-Key O .1 De acuerdo con RFC 5002
51 P-Refused-URI-List O De acuerdo con RFC 56318
52 P-Served-User O De acuerdo con RFC 550_2
53 P-User-Database O De acuerdo con RFC 4457
54 Path - O De acuerdo con RFC 3237
55 Permission-Missing O De acuerdo con RFC 5630
56— | Policy-Contact O | De acuerdo con RFC 3327
57 Priority O De acuerdo con RFC 3261
58 Priv-Answer-Mode O De acuerdo con RFC 4412
59 Privacy M De acuerdo con RFC 3323
60 Proxy-Authenticate O De acuerdo con RFC 3261
61 Proxy-Authorization 0 De acuerdo con RFC 3261
62 Proxy-Require M De acuerdo con RFC 3261
63 Rack M De acuerdo con RFC 3262
64 Reason O De acuerdo con RFC 6432
65 Record-Route M. De acuerdo con RFC 3261
b6 Recv-Info O De acuerdo con RFC 6086
67 Referred-By O De acuerdo con RFC 3892
68 | Reject-Contact M De acuerdo con RFC 3515
69 O De acuerdo con RFC 3891

Replaces
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- . .
70 Reply-To . O De acuerdo con RFC 3261
71 Request-Disposition O De acuerdo con RFC 3841
72 Require M ‘De acuerdo con RFC 3261
73 Resource-Priority O De acuerdo con RFC 4412
74 Retry-After O De acuerdo con RFC 3261
75 Route M De acuerdo con RFC 3261
76 RSeq M De acuerdo con RFC 3262
77 Security-Client O De acuerdo con RFC 3329
78 Security-Server ' O De acuerdo con RFC 3329
79 Security-Verify o] De acuerdo con RFC 3329
80 Server Ot De acuerdo con RFC 3261
81 Service-Route O De acuerdo con RFC 3608
82 Session-ID O De acuerdo con RFC 3261
83 Session-Expires M De acuerdo con RFC 4028
84 SIP-ETag 1O De acuerdo con RFC 3903
85, | SIP-I--Maich O De acuerdo con RFC 3903
86 Subject - O De acuerdo con RFC 3261
87 - | Subscription-State O De acuerdo con RFC 3265
88 Suppress-If-Match O De acuerdo con RFC 5839
89 Supported M De acuerdo con RFC 3261
Q0 Target-Dialog O De acuerdo con RFC 4538
N Timestamp ’ M De acuerdo con RFC 3261
Q2 To M~ | De acuerdo con RFC 3261
93 Trigger-Consent M De acuerdo con RFC 5360
94 Unsupported M De acuerdo con RFC 3261
95 User-Agent M De acuerdo con RFC 3261
96 User-to-User O De acuerdo con RFC 3261
Q7 Via M De acuerdo con RFC 3261
98 | Warning : O De acuerdo con RFC 3261
Y WWW-Authenticate O De acuerdo con RFC 3261

Encabezados SIP de curplimiento obligatorio (M) y opcional (O)

1.1.10 Identiflcacién del namero llamante

INSTITUTO FEDERAL DE
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Por cuestion de seguridad e identificacion en las sesiones de interconexion de voz
con SIP, los concesionarios habrdn de emplear el'encabezado P-ASSERTED-IDENTITY
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(de acuerdo a la Recomendacion IETF RFC 3325) a fin de establecer la identidad
del nimero llamante (namero A). :
Ejemplo: P-Asserted-ldentity: tel: +526550154000;coc=ordinary -

-

Si se recibe una peticion INVITE con P-Asserted-ldentity igual , a
anonyrmous@anonymous.invdlid se deberd rechazar la peticidn.

Si se recibe und peticion INVITE con P-Asserted-ldentity igual” a
unknown@unknown.invalid, se asumirG como un acuerdo entre operadores que se
drata de un tidfico internacional/mundial vy se aceptard la llamada. Los
concesionarios deberdn limitarse a emplear este valor de P-Asserted-ldentity
exclusivamente a casos de llamadas provenientes de inferconexidn internacional
en los que no se reciba adecuadamente el identificador de namero llamante.

1.1.11 Notificacldn del estado de la llamada
Se entenderd como “early media” al fono de timbrado, anuncios y en generai,
cualquier tipo de medios diferentes a la comunicacién usuario-usuario.

En el caso de la interconexion 1P, sera responsabilidad del concesionario lamante
el tocar los anuncios.

Se hard uso del encabezado P-Early-Media, definido segln la recomendacién [ETF
RFC 5009, para proveer dl usuario la informacion sobre el curso de la llamada.

1.2 NUMERACION

1.2.1 Formato de Numeraclén E. 164

Para el caso de servicios de telefonia, se utllizard el formato SIP l/JRI conforme-al
estdndar E.164 y de acuerdo con &l Plan Técnico Fundamental de Nurmeracién, en
donde el nimero conténdrd la informacion necesaria para enrutar la llomada y
debe contener un mdximo 15 digitos a partir delfcédigo del padis siguiendo el
siguiente formato. "

+<CC> <NDC> <SN>
En donde:
CC (Country Code) = es el codigo del pais
NDC (National Destination Code) = e§ la clave lada

SN (Subscriber Number) = es el nimero de directorio a 7 u 8 digitos

18
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1.2.2 Formato de UR

Toda entidad SIP es identificada por medio una URI, la cual contiene la informacion
suficiente para iniciar y mantener ung sesion. El identificador UR!-incorpora la
lnformo:mon relafiva al elemento que se esta identificando a través de diferentes
carmpos. La forma general de una URI es la siguierite:

SIP: usuarlo@HosT © dominlo: puerro |

Usuarlo: Sero el |denhf|codor de un recurso en particular en el host o dominio que
esté asignado es declr, la direccion IP del terminal identificado por el usuario de
dicho dominio.

-

Host: El host que proporciona el recurso SIP. La parte del host contiene o bien un
nombre de domanlo O una direccidn numerico IP.

Para la 1n’rerconex10n de voz IP, el formo’ro de URI habrd de Gdop’rorse al formato
TEL URI de acuerdo a lo establecido dentro de Ia recomendacion IETF RFC 3966. Se
incluye a continuacion la sinfaxis general del identificador TEL URI.

Formato Global: )
SIP: Nimero @ <hos’rporﬂon>,'.\user=phone
Endonde:

Numero es el ndmero- telefénico en formaio E.164 segdn se ha descrito
anteriormente :

'hos’rportion es el idenftificador asociado al dominio en el que se encuentra el
recurso identificado por el fel URI

user= phone es el campo de fa URI qué indica el tipo de recurso que se esta
" identificando (en este caso un teléfono)

" Ejemplo: sip: +525550154000@operodor.mx:user:phone

Los identificadores TEL URI deberon incluir la pOS!bllldOd de infroducir campos
relativos a la gestion de la portabiidad numeérica, que perml’rcm el
redireccionamiento de las llamadas. Los parGmetros asociados a la portabilidad
numérica para TEL URl, asi como el procesamienio de dicha informacion, se
apegaran a lo establecido en la recomendacion IETF RFC 4694 asi como al Plan
Técnico fundamental de Numeracidon, el Pian Técnico Fundamental de
'senalizacion y sus respectivas modificaciones.

N
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1.2.3 Direcclonamlento

Los Concesionarios establecerén de mutuo acuerdo el uso de un modelo de
direccionamiento IPv4 o IPv6, en -funcidén del modelo que les resulte mds
conveniente a ia vista de los protocolos vy cor{figurociones empleados
infernamente en sus redes.

En caso de desacuerdo respecto al modelo de dwecmonomlenfo lP aemplear, se

deberd utllizar el esquerna de direccionamiento IPvé.

~
Los procesos y equipo necesarios para la adapfacion de los modelos: de

direcclonamiento IPv4 a IPv6 - en caso de ser necesaria tal adaptacion - serdn
responsabiiidad de cada Concesionario,

1.3 PLANO DE USLJARIO

~ .

1.3.1 Transporte de voz : \
s N

Para et fransporte de la senal de voz, los concesionarios hardin uso de los protocolos
UDP y RTP, por su mejor aprovechamiento del ancho de banda y su mejor
adaptacion a la naturaleza de tiempo real de las comunicaciones de voz.

El procotolo UDP (User Datagram Protocol) se u’riJIizcnrd de acuerdo a la
recomendacion IETF RFC 768.

El pro’roé\élo RTP- (Protocolo de Transporte de Tiempo real) se gjustard a las
recomendaciones IETF RFC 3550 y 3551.

1.3.2 Control de la Transmisién

A fin de detectar situaciones de congestion de la red y fomar, en su caso, acciones
correctoras, se habilitard el protocolo RTCP para el control,

El protocolo RTCP (Protocolo de control de tiempo reai) se djustard a la
recomendacion IETF RFC 36085.

1.3.3 Coddecs de voz

- Los  Concesionarios podran establecer el cddec a emplear para los
comunicaciones de voz entre ellos de mutuo acuerdo y tomando en consideracion
la codificacion empleada en el interior de sus propias redss, al objeto de minimizar
los costos asociados d la franscodificacion.

En caso de falta de acuerdo en cuanto al cédec a emplear, los procesos para
proporcionar la transcodificacion serdan responsabilidad del operador que envia la

- 20
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llamada. En estos casos, el fréfico interconectado deberd usar uno de los sigulentes
cbdecs en orden de las sigulentes prioridades.

—

G711 Ley A -
G711 Ley u ' :

G.729

G.729a

G.729b

G.729ab o
AMR-NB

NOo O W

e Salvo que medie acuerdo entre concesionarios, se utilizard un tamafo de 20ms
pard el muestreo y encapsulamiento de la voz,
\

Para el servicio de Fax'el cédec a utilizar serd la Recomendacién ITU-T Rec. T.38 Fax
Relay Protocol.

1.4 CAUDAD DE SERVICIO Y DESEMPENO DE LA RED

Al dimensionar sus redes, en lo particular para la provision de interconexién de voz
IP, los Concesionarios deberdn aplicar como principio general el aseguramiento de
una cdlidad de servicio equivo!én’re a la gue se proporcione medianie |a .‘.
interconexion tradicional, salvo por imperativos técnicos que se deriven de la | ‘
seleccién de un cédec de voz determinado u otros condicionantes técnicos

objetivos. /

Los Concesionarios habrdn de respetar las especificaciones ITUY 1540 e [TU Y 1541, 5
debiéndose alcanzar niveles de calidad correspondientes a la clase de servicio 0
para el tréfico de voz y ala clase de servicio 2 para el trdfico de senalizacion.

Los objetivos de disponibilidad para el puerto y el enlace de interconexion IP serdn
los mismos pardmetros que los establecidos para enlaces y puertos de
o inferconexion fradicional de voz.

1.5 SEGURIDAD
N

Segun se ha establecido en la seccién 4.1.1, el modelo de conectividad fisica entre
conceasionarios corresponderd a un modelo peer-to-peer.

SDaA

Los concesionarios deberdn implementar el trafico el protocolo IPSec, siguiendo lo i
establecido en la Recomendacién 3GPP TS 33.210 V12.2.0 (2012-12).
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Afin.de garantizar la seguridad de la comunicacion, los Concesionarios no deberdn
establecer esquemas de inferconexion a través de la red de intemet pablica, ni
mediante el uso de técnicas de tunelizacion IP, redes privadas virfuales IP o
cudlquier otra de naturaleza similar.

En caso de que los Concesionarios implementaran dichos mecanismos para el
infercambio de trdfico de voz, dichos intercambios no tendrdn la consideracion de
“inferconexién” desde el punte de vista de ia aplicacion de esta normativa, y no
serdn por tanto de aplicacion las disposiciones incorporadas a la misma.

Interconexién TDM

E\I infercambio de Trdfico se realizard utilizando el sistema de senalizacion por canal
comun numero 7 (SS?) y las Normas Oficiales Mexicanas que para tales efecios
sean emitidas, como la norma NOM-112-SCT1-1999 “Telecomunicaciones-Interfaz-
Parte de usuario de servicios infegrados del sistema de senc:hzomon por canal
_ comun” .

Las diferen’res redes se inferconectardn en forma plesidcrona alimentadas por
relojes de Estrato 1, de acuerdo a la Recomendacion G.811 UIT.

La sincronia para la inferconexion entre las redes deberd implementarse de
acuerdo a las Récomendaciones G.703, G.822 y G.823 en los punios de
inferconexién y con la Recomendacion G.812 para los relojes de las Cen’rroles de
interconexion en caso de pérdida en referencia al Estrato 1.

Sin perjuicio de lo anterior, los Concesionarios podrdn acordar la utilizacion de
protocolos de senalizacidon alternativos para Ia-interconexion IP y TDM que les
permita lograr una mayor eficiencia en la Interconexion de sus respectivas redes.

o, = - J‘
1. ldentificaclén del ndmero llamante

En los casos en que el origen de'la llamada sea nacional se debe incluir el nimero
~ornigen de la llamada como ndamero nacional dentro del mensgje inicial de
direccionamiento (IAM por sus siglcs en idioma inglés). En los casos en que la
larmada sea de origen internacional serd facultativo mas no obligatorio el envio del
ndmero de origen.

Por lo que hace dl intercambio de digitos para la senalizacion IP o TDM qgue
considera el envio del identificador de red origen y de red desfino se apegard alo
establecido en al Plan Técnico fundamental de Numeracion, el Plan Técnico
Fundamental de sendlizacion y sus respeciivos modificaciones.
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NOVENA.-Para el caso de los concesionarios que requieran de la prestacion del /
servicio de coubicacion y del seryiao de comparticidon de infraestructurg; en caso
de que dos concesionarios tfengadn presencia en un mismo punto de interconexion
y estén interesados en redlizar inferconexion cruzada, es declr la interconexion
entre sj, se redlizard por medio de las canalizaciones y Enlaces de Transmision, de
acuerdo a fo definido en la Oferta de Referencia de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva en lo correspondiente a candlizaciones y la Oferta de
Referencia del Servicio Mayorista de Arrendamiento de Enlaces Dedicados que son

aplicables al Agente Econdmico Preponderante?,

Las condiciones técnicas para la coubicacién serdn las siguientes:

. - e
) Espacio: Con delimitaclén fisica
b) Area del local; Arca de 9 m? (3x3) 6 4 m2 (2x2), con delimitacion de
tabla reca pudiendo utllizar las paredes existenies.
s
c) Acceso: 7X24 hrs. Todos los digs del ano atendiendo los
h procedimientos correspondientes.
d)-*C\on’rocTos eléciricos: 2 confactos dobles pblorizodos. voltaje suministrado
. - por la compania comercial + 10% mdaximo.
| .
&) Energia CD: - - 48 VCD, +20%, -15%, 4 horas minimo de respaldo.
f) Planta de Emergencia: Como respaldo de la instalacion’
gy Acabado del piso: Firme de concreto 400 Kg/m?, sin ondulaciones,
maximo 3 mm de desnivel, cubierfo con loseta
vinilica.

Sp5

*Segun se definen en la medida decimosexia del anexo 1y cuadragésima primera del anexo 2 de Ia
"RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL FL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES
DETERMINA AL GRUPO DE INTERES ECONOMICO DEL QUE FORMAN PARTE AMERICA MOVIL, S.A.B. DE
C.V.. TELEFONOS DE MEXICO. S.A.B. DE C.V., TELEFONOS DEL NOROESTE, S.A. DE C.V., RADIOMOVIL
DIPSA, S.A.B. DE C. V., GRUPO CARSO, S.A.8B. DE C.V., Y GRUPO FINANCIERO INBURSA, SA.B. DEC.V.,
COMO AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES Y LE IMPONE
LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR QUE SE AFECTE LA COMPETENCIA Y LA LIBRE CONCURRENCIA”
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h) Altura libre: /3.0 m para instalacion de equipo. Los ductos y
escalerillas estardn dentro de esta alfura (2.40 m)
\

iy Sistema de fierras: Conductor principal de puesta a fierra cafibre 1/0
AWG con derivacion a cada local con cable calibre
6 AWG con un valor méximo de 5 ohms.

) Temperatura: | Enire 10 ¥ 25 °C y una humedad relativa entre 40 a
‘ 60%
k) luminacion: _ llunminacion general de §0Io de 300 luxes medidos en

forrna vertical bajo la Ic’:'mpo\ra en la parfe anteriory
posterior del equipo instalado

) Herrdje y/o ducteria: Provisto por el propietario del edificio, para conectar "
el punto de llegada ai edificio con las dreas
asignadas y con otfras coubicaciones en caso de

) requerirse.
m} Acceso por Avisar previamente al cenltro de control de la Red.
mantenimiento:
n) Fijacion del Equipo: Ancioje a piso y/o techo de comdn acuerdo.
o) ldenftificacion de Identificacion de los interruptores termomagnéticos
Alimentacién: asignados a los Concesionarios en el tablero general
de CA.

Los servicios auxiliares conexos que se requieran para permitir a los Usuarios de un
Concesionario comunicarse con los de otro Concesionario como los servicios de
emergencla, servicios de cobro revertido, asi como el Servicio de Facturacion y
Cobranza indispensable para el cobro correcto de los servicios proporcionados, se
sujetardn a las condiciones que permitan la eficiente prestacion del servicio de
comun acuerdo entre el Concesionario Solicitado y el Concesionario Solicitante.
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