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El presente documento contiene informacién general respecto del uso, aprovechamiento y
explotacién de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, la cual es conocida cominmente como
“banda 6 GHz".

En primera instancia se describen las atribuciones que la Constitucién, la Ley y el Estatuto
Organico, confieren al Instituto para ejercer la regulacion, promocion y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico para la prestacion de los servicios de
radiodifusion y de telecomunicaciones en México, asi como del acceso a la infraestructura activa
y pasiva y otros insumos esenciales, ademas de dictar cuales son los objetivos generales que
persigue durante la planeacion y administracion del recurso espectral en los ambitos de uso eficaz
y la clasificacién de frecuencias como espectro libre.

Posteriormente se incluye informacién respecto de la situacion actual de la banda de frecuencias
5925-7125 MHz en el entorno nacional, en donde se denota la atribucion dictada por el CNAF
vigente y el uso que se le da a esta banda de frecuencias en México. Asimismo, se detallan las
tendencias relevantes de uso para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz dentro del entorno
internacional, mediante la descripcién de la atribucion estipulada en el RR, el uso que se le esta
dando a esta banda de frecuencias alrededor del mundo, las practicas regulatorias realizadas por
otras administraciones y los estdndares y tecnologias aplicables que orientan su utilizaciéon
armonizada y promueven el uso eficiente del espectro radioeléctrico a nivel regional o mundial.

El objetivo primordial de este documento es proporcionar al publico en general un contexto
nacional e internacional sobre el uso actual, la regulacion y la prospectiva de uso de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz para que los interesados en esta materia formulen comentarios,
opiniones o aportaciones en el marco de la consulta publica de integracién sobre dicha banda de
frecuencias. Asimismo, busca resaltar nuevas opciones tecnolégicas que coadyuven a reducir la
brecha digital y promuevan la armonizacion del espectro radioeléctrico en beneficio del usuario
final.

La demanda de comunicaciones inalambricas por parte de la poblacion mexicana ha aumentado
de manera vertiginosa en los ultimos afios. Segun la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y
Uso de Tecnologias de la Informacién en los Hogares 20191 realizada por el INEGI, actualmente
existen alrededor de 80.6 millones de usuarios en Internet que se conectan a traves de varios
dispositivos, esto es, 4.3% mas que los registrados el afio anterior y 12.7% mas que los registrados
en el afio 2015. Asimismo, se espera que para el afio 20232 haya aproximadamente 85.6 millones
de usuarios conectados a Internet, lo que se traduce en un aumento en la demanda de este tipo

1 Consultable en el siguiente enlace:
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2020/OtrTemEcon/ENDUTIH_2019.pdf

2 Cisco Annual Internet Report 2018-2023, Highlights Tool. Mexico — Internet Users. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.cisco.com/c/dam/m/en_us/solutions/executive-perspectives/vni-forecast-highlights/total/pdf/Mexico_Internet Users.pdf
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de comunicaciones, incluyendo aquellas que hacen uso de bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico.

Por tal motivo, hay que hacer notar que las tecnologias de comunicaciones inalambricas contintdan
evolucionando en gran medida para satisfacer la demanda de la poblacion y, recientemente, la
banda de frecuencias 5925-7125 MHz adquirié una notable importancia alrededor del mundo, toda
vez que es idonea para la operacion compartida de una amplia variedad de servicios y nuevas
aplicaciones.

Cabe resaltar que la banda de frecuencias 5925-7125 MHz es considerada como una banda de
frecuencias medias, que permiten una mayor velocidad de transferencia de datos a distancias
menores en comparacién con bandas de frecuencias inferiores. Es por ello que esta banda de
frecuencias ha sido propicia ampliamente para el despliegue de radioenlaces punto a punto y
punto a multipunto, comunicaciones de sistemas satelitales geoestacionarios en el sentido Tierra-
espacio (ascendente) y comunicaciones para sistemas de transporte y control de trenes, entre
otros.

De manera internacional, la banda de frecuencias 5925-7125 MHz adquirié relevancia puesto que
se han desarrollado nuevas tecnologias y mas sistemas que pueden coexistir dentro de la banda,
para aprovechar los beneficios de los mayores anchos de banda que esta ofrece. Asimismo,
cualquier consideracién sobre el despliegue de nuevos sistemas dentro de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz, tiene que preservar las operaciones que ahi se han desplegado sin
interferencias perjudiciales y garantizar el funcionamiento de los servicios existentes, tomando en
cuenta esquemas de comparticion de espectro y coexistencia entre servicios con el fin de
satisfacer la demanda de espectro radioeléctrico para distintas aplicaciones.

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 28 de la Constitucién; 7 de la Ley, y 1 del Estatuto
Organico, el Instituto es un érgano publico autbnomo con personalidad juridica y patrimonio propio,
gue tiene por objeto el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las telecomunicaciones, ademas
de ser también la autoridad en materia de competencia econdémica de los sectores de radiodifusion
y telecomunicaciones.

Para tal efecto, el Instituto tiene a su cargo la regulaciéon, promocién y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios
satelitales, las redes publicas de telecomunicaciones y la prestacion de los servicios de
radiodifusion y de telecomunicaciones, asi como del acceso a la infraestructura activa y pasiva y
otros insumos esenciales.

El articulo 27, péarrafos cuarto y sexto de la Constitucion establece que corresponde a la Nacién
el dominio directo del espacio situado sobre el territorio nacional, y dado que las ondas
electromagnéticas del espectro radioeléctrico pueden propagarse en dicho espacio, su
explotacion, su uso y aprovechamiento, por los particulares o por sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas no podra realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el
Instituto, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.
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Es asi que, en cumplimiento a lo que establece la Constitucion, los articulos 2, cuarto parrafo y 5
de la Ley disponen que en todo momento el Estado mantendra el dominio originario, inalienable e
imprescriptible sobre el espectro radioeléctrico, otorgandole a este bien el caracter de via general
de comunicacion.

Por su parte, el articulo 3, fraccion XXI de la Ley define espectro radioeléctrico como sigue:

) "TITULO PRIMERO
Del Ambito de Aplicacion de la Ley y de la
Competencia de las Autoridades

Capitulo |
Disposiciones Generales
(...)
Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
(...)

XXI. Espectro radioeléctrico: Espacio que permite la propagacién, sin guia
artificial, de ondas electromagnéticas cuyas bandas de frecuencias se fijan
convencionalmente por debajo de los 3,000 gigahertz;

(.)"

En esta tesitura, cabe sefialar que desde la iniciativa de la Ley se consider6 que la planificacion
del espectro radioeléctrico constituye una de las tareas mas relevantes del Estado, toda vez que
este recurso es el elemento primario e indispensable de las comunicaciones inalambricas, por lo
gue se convierte en un recurso extremadamente escaso y de gran valor3,

En concordancia con lo anterior, los articulos 54, 55 fraccion Il y 56 de la Ley establecen que, para
una adecuada planeacién, administracion y control del espectro radioeléctrico, el Instituto debera
observar diversos elementos que, para el objeto del presente proyecto, se destacan a
continuacion:

“Articulo 54. EIl espectro radioeléctrico y los recursos orbitales son bienes del
dominio publico de la Nacién, cuya titularidad y administracion corresponden al
Estado.

Dicha administracién se ejercera por el Instituto en el ejercicio de sus funciones
segun lo dispuesto por la Constitucion, en esta Ley, en los tratados y acuerdos
internacionales firmados por México y, en lo aplicable, siguiendo las
recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones y otros
organismos internacionales.

3 INICIATIVA CON PROYECTO DE DECRETO POR EL QUE SE EXPIDEN LA LEY FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES Y
RADIODIFUSION, Y LA LEY DEL SISTEMA PUBLICO DE RADIODIFUSION DE MEXICO; Y SE REFORMAN, ADICIONAN Y
DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIONES EN MATERIA DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSION”, 25 de marzo de 2014,
Pag. 10. Consultable en:

http://legislacion.scjn.gob.mx/Buscador/Paginas/wfProcesolL egislativoCompleto.aspx?1dOrd=101766&IdRef=1&IdProc=1
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La administracion incluye la elaboracién y aprobacion de planes y programas de
uso, el establecimiento de las condiciones para la atribucién de una banda de
frecuencias, el otorgamiento de las concesiones, la supervision de las emisiones
radioeléctricas y la aplicacion del régimen de sanciones sin menoscabo de las
atribuciones que corresponden al Ejecutivo Federal.

Al administrar el espectro, el Instituto perseguira los siguientes objetivos generales
en beneficio de los usuarios:

I.  Laseguridad de la vida;

Il.  La promocion de la cohesién social, regional o territorial;

lll. La competencia efectiva en los mercados convergentes de los sectores de
telecomunicaciones y radiodifusion;

IV. El uso eficaz del espectro y su proteccion;

V. Lagarantia del espectro necesario para los fines y funciones del Ejecutivo Federal,

VI. La inversion eficiente en infraestructuras, la innovacién y el desarrollo de la
industria de productos y servicios convergentes;

VII. El fomento de la neutralidad tecnolégica, y

VIII. El cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20, 60, 70y 28 de la Constitucion,

Para la atribucion de una banda de frecuencias y la concesién del espectro y
recursos orbitales, el Instituto se basara en criterios objetivos, transparentes, no
discriminatorios y proporcionales.

Articulo 55. Las bandas de frecuencia del espectro radioeléctrico se clasificaran
de acuerdo con lo siguiente:

I.  Espectro determinado: Son aquellas bandas de frecuencia que pueden ser
utilizadas para los servicios atribuidos en el Cuadro Nacional de Atribucion de
Frecuencias; a través de concesiones para uso comercial, social, privado y
publico, definidas en el articulo 67;

Il.  Espectro libre: Son aquellas bandas de frecuencia de acceso libre, que pueden
ser utilizadas por el piblico en general, bajo los lineamientos o especificaciones
gue establezca el Instituto, sin necesidad de concesion o autorizacion;

(..)

Articulo 56. Para la adecuada planeacién, administracién y control del espectro
radioeléctrico y para su uso y aprovechamiento eficiente, el Instituto debera
mantener actualizado el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias con base
en el interés general. El Instituto debera considerar la evolucién tecnologica en
materia de telecomunicaciones vy radiodifusion, particularmente la de
radiocomunicacion y la reglamentacién en materia de radiocomunicacion de la
Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

(...)
Todo uso, aprovechamiento o explotacion de bandas de frecuencias debera

realizarse de conformidad con lo establecido en el Cuadro Nacional de Atribucién
de Frecuencias y demas disposiciones aplicables.”
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De lo anterior, se advierte lo siguiente:

a) La administracién del espectro radioeléctrico como bien de dominio publico de la Nacion
se ejercera por el Instituto, segun lo dispuesto por la Constitucién, la Ley, los tratados y
acuerdos internacionales firmados por México y, en lo aplicable; siguiendo las
recomendaciones de la UIT y otros organismos internacionales;

b) Dicha administracion comprende la elaboracién y aprobacion de planes y programas de su
uso, el establecimiento de las condiciones para la atribucion de una banda de frecuencias,
el otorgamiento de las concesiones, la supervision de las emisiones radioeléctricas y la
aplicacion del régimen de sanciones, sin menoscabo de las atribuciones que corresponden
al Ejecutivo Federal;

c) El Instituto debe perseguir diversos objetivos generales en beneficio de los usuarios de
servicios de telecomunicaciones. Para el caso de la modificacion de las condiciones
técnicas de operacion de alguna banda de frecuencias clasificada como espectro libre,
resultan aplicables: el uso eficaz del espectro radioeléctrico y su protecciéon y el
cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70., y 28 de la Constitucion;

d) Para una mejor administracién y aprovechamiento del espectro radioeléctrico, las bandas
de frecuencias atenderan la clasificacion establecida en la Ley, ya sea como espectro
determinado, espectro libre, espectro protegido o espectro reservado, y

e) Las bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre son aquellas bandas de
frecuencias que pueden ser empleadas por cualquier persona sin necesidad de una
concesion o autorizacion, siempre y cuando se atiendan las condiciones establecidas por
el Instituto para el uso de la misma.

Es asi que el Instituto, como rector del desarrollo nacional de las telecomunicaciones y la
radiodifusion, al observar los elementos vertidos con anterioridad, puede instituir una regulacion
eficiente y ordenada que tenga como finalidad el aprovechamiento maximo del espectro
radioeléctrico, considerando su naturaleza de recurso finito.

En esta secciéon se muestra la situacion actual de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz en los
entornos nacional e internacional.

El CNAF4 es una disposicion administrativa que indica el servicio o servicios de
radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada banda de

4 Consultable en el siguiente enlace: https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5539626&fecha=01/10/2018
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frecuencias del espectro radioeléctrico en México, asi como informacién adicional sobre el
uso y planificacion de determinadas bandas de frecuencias. Asi, el CNAF contempla para
la banda de frecuencias 5925-7125 MHz las atribuciones a las que se refieren la Tabla 1y
la Imagen 1 siguiente:

5925 MHz

CNAF

GHz
5.925-6.7
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio)
Fijo
MX214 MX215 MX230 MX230A MX230B
6.7-7.075
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) (espacio-Tierra)
Fijo
Movil
MX214 MX217 MX230A MX230B
7.075-7.125
FIJO
Mévil
MX231

Tabla 1. Atribucion de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz de acuerdo al CNAF

FIJO POR SATELITE
) ) . (Tierra-espacio) (espacio-
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) Tierra) FIJO
Fijo
Fijo Mévil
Mévil
6700 MHz 7075 MHz 7125 MHz

Imagen 1. Representacién gréfica de la atribucion nacional de la banda de frecuencias 5925-7125

MHz

Por su parte, las notas nacionales MX214, MX215, MX217, MX230, MX230A, MX230B y
MX231, sefialan lo siguiente:

“MX214 Las bandas de frecuencias 3.400 - 3.700 GHz (espacio-Tierra) y 6.425 -
6.725 GHz (Tierra-espacio) son empleadas por el Sistema Satelital del Gobierno
Federal en la posicién orbital geoestacionaria 114.9° Oeste, para la provision del
servicio fijo por satélite.

MX215 Las bandas de frecuencias 3.7 - 4.2 GHz (espacio-Tierra) y 5.925 - 6.425
GHz (Tierra-espacio), son ampliamente utilizadas para la provisién del servicio fijo
por satélite. Esta banda se encuentra asociada a las posiciones orbitales
geoestacionarias 113° Oeste, 114.9° Oeste y 116.8° Oeste, notificadas por México
ante la UIT.
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MX217 Las bandas de frecuencias 4.5 - 4.8 GHz (espacio-Tierra) y 6.725 - 7.025
GHz (Tierra-espacio) se encuentran inscritas en el Plan del Servicio Fijo por Satélite
del Apéndice 30B del RR. En dicho Plan, México tiene adjudicada la posicion 113°
Oeste.

MX230 EI 2 de julio de 1991 se firmé en Chestertown, Maryland, el Acuerdo entre
México y los Estados Unidos de América, relativo al procedimiento de coordinacién
de estaciones terrenas en la banda 5.925 - 6.425 GHz, con estaciones fijas
terrenales en la misma banda de frecuencias.

MX230A El 8 de noviembre de 1996, se firmé en Washington D.C., el Protocolo
entre México y los Estados Unidos de América relativo a la transmision y recepcion
de sefiales de satélites para la prestacién de los servicios de difusién directa al
hogar por satélite. Las bandas a las que se hace referencia en el Protocolo son las
siguientes:

Para servicios de Difusién Directa al Hogar de Servicio por Satélite:

Enlace ascendente

(...)
5925 - 6.425 GHz
6725 - 7.025 GHz

(..

MX230B El 16 de octubre de 1997, se firmé el Protocolo concerniente a la
Transmisién y recepcion de sefiales de satélites para la prestacion de servicios fijo
por satélite en los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América. En
este documento se establecen las condiciones y los criterios técnicos para la
prestacion de Servicios Fijos por Satélite, hacia, desde, y dentro de los territorios
de ambos paises. Las bandas a las que se aplica el Protocolo son las siguientes:

Enlace ascendente

(..
5925 - 6.425 GHz
6725 - 7.025 GHz

(..

MX231 La banda de frecuencias 7.11 - 7.725 GHz se encuentra actualmente
concesionada para la prestacion del servicio de provisiéon de capacidad para el
establecimiento de enlaces punto a punto.”

Servicio fijo por satélite. En lo tocante a la atribucion al Servicio Fijo por Satélite, se
cuenta con 3 concesiones otorgadas a Satélites Mexicanos, S.A. de C.V., para ocupar las
posiciones orbitales geoestacionarias 113.0° O, 114.9° O y 116.8° O para la explotacion
del segmento de frecuencias asociado 5925-6425 MHz en sentido Tierra-espacio, es decir,
en su enlace ascendente. Adicionalmente, existe una Asignacion otorgada a favor de
Telecomunicaciones de México para ocupar la posicion orbital geoestacionaria 114.9° O
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con el segmento de frecuencias asociado 6425-6725 MHz, también para el enlace
ascendente.

Aunado a lo anterior, el segmento de frecuencias 5925-7075 MHz cuenta con 10 titulos
habilitantes comprendidos por las autorizaciones y concesiones para la explotacion de
derechos de emision y recepcion de sefiales de bandas de frecuencias asociadas a
sistemas satelitales extranjeros que cubren y pueden prestar servicios en el territorio
nacional, cominmente conocidas como aterrizaje de sefiales de satélites extranjeros; 9 de
estas son para la provision del servicio fijo por satélite para enlaces Tierra-espacio y sélo
una autorizacion en sentido espacio-Tierra para una constelacion LEO en el segmento de
frecuencias 6875-7075 MHz.

La informacion referente a los titulos habilitantes mencionados anteriormente, se pueden
observar en la Tabla 2. Para mayor referencia se puede consultar cada uno de los titulos
habilitantes en la pagina del RPC>.

Titular Fecha.de Vlg?nma Titulo Tipo Folio en el RPC
otorgamiento (Afios)

TELECOMUNICACIONES . ., .
1 DE MEXICO 05/12/2014 20 Asignacion Nacional FET085723AS
2 SATELITES MEXICANOS, 24/10/2017 20 Concesién Nacional FET005372CO
S.A.DE C.V.
3 SATELITES MEXICANGS, 24/10/2017 20 Concesién Nacional FETO070496CO
S.A.DE C.V.
4 SATELITES MEXICANGS, 24/10/2017 20 Concesién Nacional FETO070497CO
S.A. DE C.V.
PANAMSAT DE MEXICO, L Aterrizaje
5 S DER.L.DE C.V. 23/09/2011 10 Concesién de sefiales FET005432CO
g | MULTIMEDIACTI, SA. DE | 4g/539011 10 Concesion | A€MZal8 | Eera05437¢0
C.V. de sefiales
7 | LANDSAT, S.A. DE C.V. 25/02/2009 20 Concesion | AMZale | pra05537c0
de sefiales
g | ORGTEC,S.DERL.DE 03/08/2009 20 Concesion | AM2a18 | pernss55c0
C.V. de sefiales
g | ORGTEC,S.DER.L.DE 29/01/2016 10 Autorizacion | AMZae | ceragsg3sAU
C.V. de sefiales
ASTRUM Aterrizaje
10 COMUNICACIONES S.A. 21/02/2017 10 Autorizacion ~ | FETO70575AU
de sefiales
DE C.V.
11 | SATELITES MEXICANGS, | 14/1519015 10 Autorizacion | AMZae | cerogsgaaAy
S.A. DE C.V. de sefiales
12 | HISPASAT MEXICO, S.A. 24/08/2017 10 Autorizacion | AMZae | cerag6162AU
DE C.V. de sefiales
SISTEMAS SATELITALES Aterrizaie
13 DE MEXICO, S. DE R.L. 24/01/2019 10 Autorizacion ~ | FET098029AU
de sefiales
DE C.V.
MOBILE SATELLITE Aterrizaie
14* | SERVICES MEXICO, S. 26/08/2019 10 Autorizacion de seﬁaljes FET098555AU
DE R.L. DE C.V.

* Mobile Satellite Services México esta autorizado para operar una constelacién de 48 satélites no geoestacionarios del
servicio movil por satélite, que utilizan el segmento de frecuencias 6875-7075 MHz para sus enlaces de conexion
descendentes del servicio fijo por satélite.

5 Registro Publico de Concesiones. Consultable en el siguiente enlace: https://rpc.ift.org.mx/vrpc/
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Servicio fijo. En México, la banda de frecuencias 5925-7125 MHz se emplea para el
establecimiento de radioenlaces punto a punto y punto a multipunto, cuyas canalizaciones
van de los 5.75 MHz hasta los 40 MHz. Particularmente, el segmento de frecuencias 7.11-
7.725 GHz se encuentra actualmente concesionado para la prestacién del servicio de
provision de capacidad para el establecimiento de radioenlaces punto a punto.

El SIAER a la fecha cuenta con 1785 registros dentro de la banda de frecuencias 5925-
7125 MHz, correspondientes a radioenlaces punto a punto y punto a multipunto de
empresas productoras del estado, entes gubernamentales y empresas privadas, como se
muestra en la Imagen 2.

1785 registros de radioenlaces del servicio fijo

5925 MHz 7125 MHz

Por altimo, cabe resaltar que, en los rangos de frecuencias 6445-6775 MHz y 6785-7115
MHz se han otorgado diversas concesiones para la operacion de radioenlaces destinados
a comunicaciones de transporte ferroviario. De esta manera, dentro del rango de
frecuencias 6445-6775 MHz y 6785-7115 MHz, existen 176 radioenlaces para
comunicaciones de ferrocarriles de los 1785 registros que hay en total en la banda de
frecuencias.

Servicio movil. Respecto al segmento de frecuencias 6700-7125 MHz, atribuido también
al servicio mévil a titulo secundario, es de resaltar que no se cuenta con registros
relacionados con el servicio movil.

Consideraciones técnicas. Cabe sefialar que existen diversas consideraciones técnicas
al llevar a cabo el estudio de compatibilidad electromagnética para la asignacion de nuevos
radioenlaces del servicio fijo o para la proteccidon de radioenlaces existentes. En este
sentido, el porcentaje de disponibilidad de un radioenlace es un paradmetro que indica el
grado de disponibilidad deseado para un sistema en un periodo de tiempo determinado, el
cual es considerado por el usuario al hacer el disefio de la red e implica el porcentaje de
tiempo en el que el radioenlace debe estar disponible. Esto permitira al operador del
sistema llevar a cabo enrutamientos alternativos del trafico ante el corte de algun
radioenlace. Generalmente, el porcentaje de disponibilidad del radioenlace varia
dependiendo el tipo de concesionario, ya que entre mas criticos sean los sistemas, mayor
grado de disponibilidad demandan, es decir, un concesionario cuya eficiente transferencia
del trafico sea un elemento critico para mantener sus operaciones, como pudiera ser una
red de seguridad publica en la cual es critica la disponibilidad “instantanea” de las
comunicaciones, en general disefiara sistemas para un mayor porcentaje de disponibilidad.
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Asimismo, los criterios de proteccion y valores, tales como I/N, C/N, C/16, los umbrales de
degradacién y las consideraciones de emisiones no deseadas o emisiones espuria de otros
sistemas, estan relacionados con un nivel de degradacién entre la sefial deseada contra
las sefales interferentes, cuyo efecto final es la degradacion de los sistemas. En particular,
para la evaluacion de la compatibilidad electromagnética se puede tomar como referencia
los valores indicados en el estandar ETSI EN 302 217-2 “Fixed Radio Systems;
Characteristics and requirements for point-to-point equipment and antennas; Part 2: Digital
systems operating in frequency bands from 1,3 GHz to 86 GHz”. Cabe senalar que esto se
ve influenciado por la banda de frecuencia, el ancho de banda de canal y el tipo de antenas,
toda vez que la relacién entre sefal deseada y sefiales interferentes se ve influenciada por
estos aspectos. Por ejemplo, en entornos donde existe un uso intensivo de las bandas de
frecuencias es mas recomendable el empleo de antenas de alto desempefio, con las cuales
se tiene mayor posibilidad de evitar interferencias a otros sistemas, asi como de verse
menos afectado por sistemas de terceros, en beneficio de la relacion sefial deseada-sefal
no deseada, gracias a mejores prestaciones de las antenas en cuanto a discriminacion de
polarizacién, relacion frente-espalda, apertura de haz, entre otros.

Clasificacion de la banda de frecuencias. De conformidad con lo establecido en el
articulo 55 de la Ley, la banda de frecuencias 5925-7125 MHz actualmente se encuentra
clasificada como espectro determinado, por lo que cualquier interesado en ofrecer servicios
de radiocomunicaciones debe contar con un titulo habilitante que autorice la prestacion del
servicio.

Acuerdos internacionales con EUA. México cuenta con diversos instrumentos bilaterales
respecto el uso del espectro radioeléctrico en la frontera norte del pais, mismos que se
enlistan a continuacion:

— Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y el Gobierno de los
Estados Unidos de América, relativo al procedimiento de Coordinacion de
Estaciones Terrenas. Chestertown, Maryland, Estados Unidos de América, 2 de
julio de 19917,

Este documento establece un procedimiento para la coordinacién de la operacion
de las estaciones terrenas en el segmento de frecuencias 5925-6425 MHz, que son
parte de una o mas redes de servicio fijo por satélite, con estaciones fijas terrenales
en la misma banda de frecuencias.

— Protocolo concerniente a la transmision y recepcion de sefiales de satélites para la
prestacion de los servicios de difusién directa al hogar por satélite en los Estados
Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América. Washington, D.C., 8 de
noviembre de 19968.

6 Relaciones de interferencia/ruido, portadora/ruido y portadora/interferencia medidas en dB.

7 Consultable en el siguiente enlace:
http://www.ift.org.mx/sites/default/files/industria/asuntos-internacionales/terrenasusa020791.pdf
8 Consultable en el siguiente enlace:
http://www.ift.org.mx/sites/default/files/industria/asuntos-internacionales/mexusa081196.pdf
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El documento establece las condiciones y criterios técnicos para el uso de satélites
de México y los EUA para la prestacién de servicios de difusiéon directa al hogar por
satélites de servicio fijo, y servicios por satélites de radiodifusion hacia, desde y
dentro de cada territorio.

— Protocolo concerniente a la transmisién y recepcién de sefiales de satélites para la
prestacion de servicios fijos por satélite en los Estado Unidos Mexicanos y los
Estado Unidos de América. Ciudad de México, 16 de octubre de 1997°.

El documento establece las condiciones y criterios técnicos para el uso de satélites
de México y de los EUA para la prestacidon de los servicios fijos por satélite hacia,
desde y dentro de cada territorio.

Entorno internacional de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
Atribucion internacional de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz

El Reglamento de Radiocomunicaciones del UIT-R es un tratado internacional por el cual
se rige la utilizacion del espectro radioeléctrico y los recursos orbitales a nivel mundial, en
él se indican los servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una
determinada banda de frecuencias del espectro radioeléctrico a nivel internacional, asi
como informacion adicional sobre el uso y planificacién de determinadas bandas de
frecuenciasl0. Asi, el RR contempla para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz las
atribuciones que se muestran en la Tabla 3 y en la Imagen 3 siguientes:

INTERNACIONAL GHz
Regién 1 Region 2 Region 3
5.925-6.7

FIJO 5.457 i
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) 5.457A 5.457B
MOVIL 5.457C

5.149 5.440 5.458
6.7-7.075

FIJO
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) (espacio-Tierra) 5.441
MOVIL

5.458 5.458A 5.458B
7.075-7.125

FIJO
MOVIL

5.458 5.459

Tabla 3. Atribucién de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz de acuerdo al RR

9 Consultable en el siguiente enlace:
http://www.ift.org.mx/sites/default/files/industria/asuntos-internacionales/fijsatusamex161097.pdf

10 UIT, 2020. Reglamento de Radiocomunicaciones. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.itu.int/es/publications/ITU-R/pages/publications.aspx?parent=R-REG-RR-2020&media=electronic
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FIJO FIJO
FIJO
5 FIJO POR SATELITE
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) (Tierra-espacio) (espacio-
Tierra)
MOVIL
MOVIL MOVIL
5925 MHz 6700 MHz 7075 MHz 7125 MHz

Por su parte, las notas internacionales 5.149, 5.440, 5.458, 5.458A y 5.458B sefialan lo
siguiente:

“5.149 Se insta a las administraciones a que, al hacer asignaciones a estaciones
de otros servicios a los que estan atribuidas las bandas:

(...)
(...)

tomen todas las medidas posibles para proteger el servicio de radioastronomia
contra la interferencia perjudicial. Las emisiones desde estaciones a bordo de
vehiculos espaciales o aeronaves pueden constituir fuentes de interferencia
particularmente graves para el servicio de radioastronomia (véanse los niumeros 4.5
y 4.6 y el Articulo 29). (CMR-07)

6 650-6 675,2 MHz,

5.440 El servicio de frecuencias patron y sefiales horarias por satélite puede ser
autorizado a utilizar la frecuencia de 4 202 MHz para las emisiones de espacio-
Tierra y la frecuencia de 6 427 MHz para las emisiones Tierra-espacio. Tales
emisiones deberan estar contenidas dentro de los limites de +2 MHz de dichas
frecuencias, a reserva de obtener el acuerdo indicado en el nimero 9.21.

5.458 En la banda 6 425-7 075 MHz, se llevan a cabo mediciones con sensores
pasivos de microondas por encima de los océanos. En la banda 7 075-7 250 MHz,
se realizan mediciones con sensores pasivos de microondas. Conviene que las
administraciones tengan en cuenta las necesidades de los servicios de exploracion
de la Tierra por satélite (pasivo) y de investigacion espacial (pasivo) en la
planificacién de la utilizacién futura de las bandas 6 425-7 075 MHz y 7 075-7 250
MHz.

5.458A Al hacer asignaciones en la banda 6 700-7 075 MHz a estaciones espaciales
del servicio fijo por satélite, se insta a las administraciones a que adopten todas las
medidas posibles para proteger las observaciones de las rayas espectrales del
servicio de radioastronomia en la banda 6 650-6 675,2 MHz contra la interferencia
perjudicial procedente de emisiones no deseadas.

5.458B La atribucion espacio-Tierra al servicio fijo por satélite en la banda 6 700-7
075 MHz esta limitada a enlaces de conexidn para sistemas de satélites no
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geoestacionarios del servicio movil por satélite y esta sujeta a la coordinacion a
tenor del nimero 9.11A. La utilizacion de la banda 6 700-7 075 MHz (espacio-Tierra)
para enlaces de conexién de sistemas de satélites no geoestacionarios del servicio
movil por satélite no esta sujeta al nUmero 22.2.”

La banda de frecuencias 5925-7125 MHz es utilizada ampliamente alrededor del mundo
por radioenlaces punto a punto y punto a multipunto, sistemas satelitales geoestacionarios
en el sentido Tierra-espacio (ascendente) y en menor medida por sistemas satelitales no
geoestacionarios en el sentido espacio-Tierra (descendente), sistemas de transporte y
control de trenes, entre otros. Por tanto, existen diferentes esquemas de licenciamiento,
atribuciones de servicios o aplicaciones en cada pais dentro de la banda de frecuencias
5925-7125 MHz.

En este orden de ideas, esta seccidn expone y analiza diversas acciones que han
implementado algunos reguladores a nivel internacional respecto del uso de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz. Se analiza el caso de la FCC, en EUA; ISED, en Canada;
ANATEL, en Brasil; SUBTEL, en Chile; MICITT, en Costa Rica; MTC, en Peri; CONATEL,
en Honduras; SSeTIC, en Argentina; ANE, en Colombia; SIT, en Guatemala; en MCTIC,
en Corea del Sur; MTC, en Taiwan; Ofcom, en Reino Unido; CTIC, en Arabia Saudita y
CEPT, en la Unién Europea.

El 2 de octubre de 2018 la FCC emitié una consulta publicall relacionada con el uso sin
licencia para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz en la que propuso la comparticion
de la banda de frecuencias entre los servicios que ya operaban al amparo de una
licencia y servicios que no requieren de una licencia para operar. Asimismo, propuso
una serie de parametros técnicos y condiciones de operacion para los sistemas que
hagan uso del espectro sin licencia en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz y solicito
comentarios, aportaciones y estudios técnicos de coexistencia respecto de estos
pardmetros.

Con base en las aportaciones recibidas a través de la consulta publica, el 23 de abril de
2020 la FCC adicion6 1200 MHz de espectro radioeléctrico bajo la modalidad de uso
sin licencia para dispositivos de radiocomunicaciones que emplean estdndares como
Wi-Fi, con la finalidad de proporcionar conectividad inalambrica de mayor capacidad y
de bajo costo a la poblacion, ademéas de satisfacer la capacidad demandada por la
industria inalambrica e impulsar la innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias de
uso sin licencial2,

11 Fcc, 2018. FURTHER NOTICE OF PROPOSED RULEMAKING: Unlicensed Use of the 6 GHz Band. Consultable en el siguiente
enlace: https://docs.fcc.gov/public/attachments/DOC-354364A1.pdf

12 Fcc, 2020. REPORT AND ORDER AND FURTHER NOTICE OF PROPOSED RULEMAKING: In the Matter of Unlicensed Use of
the 6 GHz Band. Consultable en el siguiente enlace: https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-20-51A1.pdf
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Estos dispositivos de uso sin licencia compartirdn la banda de frecuencias 5925-7125
MHz con los servicios que cuentan con una licencia otorgada para operar. Las
restricciones, parametros técnicos y condiciones de operacion implementadas fueron
establecidas a partir de las diversas aportaciones de estudios de comparticién y
compatibilidad procedentes de una gran cantidad de interesados que enviaron
comentarios a la consulta pablica, los cuales permiten la convivencia entre los diferentes
sistemas que operan en la banda de frecuencias.

La FCC estableci6 dos tipos de operaciones para uso sin licencia “de potencia estandar”
y “de baja potencia en interiores”, mediante dispositivos como puntos de acceso
(dispositivos que proveen capacidad de red) y equipos de cliente (dispositivos cuyas
transmisiones estan bajo control del punto de acceso). Estos dispositivos tendran que
operar dentro de los parametros técnicos determinados por la FCC que se resumen en
la Tabla 4.

PIRE Densidad
Tipo de DiSpositivos Banda de maxima® espectral de PIRE
operacion P frecuencias . W maxima ®
(@Bm) (W) (dBM/MHz)
Puntos de acceso de
. . . 36@ 44 23
eSPtcgsg;:;a(ll) potencia estandar U-NII-5 (5925-6425
MHz
(controlado | Equipo de cliente | y-NiI-7 (65%5-6875
por AFC) conectado al punto MHz) 30 1 17
de acceso de
potencia estandar
U-NII-5 (5925-6425
_ Puntos de acceso de N(IHz) 30 1 5
bot Baja | bajapotencia U-NII-6 (6425-6525
! . MHz
I(nterlore.s @ EqulpO de cliente U-NII-7 (65%5-6875
no requiere conectado al punto MHz)
. 24 0.25 -1
AFC) de acceso de baja U-NII-8 (6875-7125
potencia MHz)

(1) Uso en exteriores e interiores.

(2) Se podra utilizar una antena de hasta 6 dBi para interiores.

(3) Los parametros de PIRE y DEP maximos estan basados en un ancho de canal maximo de 320 MHz.

(4) Se limitara la potencia de los puntos de acceso a 21 dBm (125 mW) para casos donde el angulo de elevacion
supere los 30°, con la finalidad de proteger los receptores del servicio fijo por satélite en el espacio.

Tabla 4. Determinacién de uso para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz por la FCC

De lo anterior es importante resaltar los segmentos de frecuencias en los que podran
operar los puntos de acceso, equipos de cliente de potencia estandar y de baja potencia
establecidos por la FCC para operaciones de uso sin licencia en EUA. Esto es, los
dispositivos de baja potencia en interiores podran operar en toda la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz, mientras que los dispositivos de potencia estandar que
tienen la posibilidad de operar en exteriores sélo podran hacer uso de las bandas U-NII-
5y U-NII-7, tal como se muestra en la Imagen 4.
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Imagen 4. Representacion grafica del uso sin licencia en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
en EUA

Ademas, para los puntos de acceso de potencia estandar, es necesaria la adicién de un
sistema conocido como AFC, el cual deber& determinar las frecuencias en las que estos
dispositivos podrian operar sin causar interferencias perjudiciales a los receptores de
los radioenlaces del servicio fijo y radioastronomia.

Cabe resaltar que el sistema AFC esta basado en un modelo centralizado donde cada
punto de acceso de potencia estandar accederd remotamente para obtener una lista de
rangos de frecuencias disponibles y sus maximos niveles de potencia permitidos
respectivamente. Asimismo, este sistema requerird acceder a la base de datos oficial
de la FCC para los radioenlaces del servicio fijo en las bandas de frecuencias U-NII-5 y
U-NII-7 para obtener los datos de coordenadas geograficas y altura de antena a través
de cada punto de acceso de potencia estandar, con el objeto de que el sistema AFC
use la informacién técnica correspondiente para determinar las zonas de exclusion co-
canal y de canales adyacentes que serviran para proteger a los radioenlaces del servicio
fijo y los receptores del servicio de radioastronomia de interferencias perjudiciales.

Por otro lado, para el caso de los puntos de acceso y equipos de cliente de baja potencia
no es necesaria la adicion del sistema AFC; sin embargo, estos dispositivos estan
limitados para su operacién en interiores, requieren el uso de un protocolo de contencidon
(por ejemplo: CSMA/CA) y estan sujetos a disminuir los niveles de potencia.
Adicionalmente, deben ser fabricados como no resistentes al agua; traer integradas las
antenas de radio y prohibir la instalacion de antenas externas; prohibir su alimentacién
por baterias (Unicamente conexiones a la red eléctrica), y afiadir una etiqueta con la
leyenda “solo interiores”. Estas caracteristicas de fabrica de los puntos de acceso y
equipos de cliente ayudaran a minimizar ain mas la posible interferencia contra los
receptores de los sistemas que operan mediante el uso con licencia en la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz.

La FCC prohibio, hasta este momento, las operaciones de puntos de acceso sin licencia
en vehiculos maviles, tales como: automoviles, trenes, barcos, o aeronaves pequefas,
con excepcion de las grandes aeronaves de pasajeros que sobrevuelan por encima de
10,000 pies, las cuales pueden hacer uso de puntos de acceso de baja potencia en la
banda de frecuencias U-NII-5. La FCC asegura que las condiciones expresadas
anteriormente protegeran a los servicios que hacen uso de la banda de frecuencias
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5925-7125 MHz mediante el régimen de licencias, entre los cuales se encuentran los
radioenlaces del servicio fijo, los servicios de radioastronomia y las operaciones del
servicio fijo por satélite.

Adicionalmente, para reflejar la determinacion del uso no licenciado en la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz, la FCC adicioné los requisitos técnicos generales descritos
en la Tabla 4 y las condiciones de operacion de los dispositivos de uso sin licencia a su
Cddigo de Regulaciones Federales mediante una Enmiendal3 al titulo 47, parte 15
8407.

Ademads, la FCC apoyo la creacién de un grupo de industrias interesadas en estudiar
cuestiones de deteccion y mitigacion de interferencias, en caso de que un sistema que
opere mediante una licencia pudiera experimentar interferencias perjudiciales
procedentes de los dispositivos de potencia estandar o de baja potencia en interiores.
De manera adicional este grupo se encargara de analizar cualquier cuestion relacionada
con el desarrollo del sistema AFC requerido para las operaciones de potencia estandar.

Es importante destacar que la FCC espera recibir comentarios adicionales relativos a
las operaciones no licenciadas en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz y que no
requieren la utilizacion de un sistema AFC. Para ello, propuso lo siguiente:

a) autorizar operaciones que no estan limitadas a su uso en interiores y por ende
deben ser de muy baja potencia para proteger a los servicios que hacen uso de
esta banda de frecuencias mediante un régimen con licencia.

b) incrementar la DEP de PIRE méaxima de 5 dBm/MHz a 8 dBm/MHz para los
dispositivos de baja potencia en interiores.

Por ultimo, abrid la discusion sobre las operaciones no licenciadas en la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz y que requieren la utilizacion de un sistema AFC,
proponiendo lo siguiente:

a) la posibilidad de aumentar los niveles de potencia permitidos por el AFC para
operaciones de potencia estandar en aplicaciones fijas punto a punto.
b) permitir un AFC para operaciones de potencia estandar en aplicaciones moviles.

Estas consideraciones adicionales se muestran de manera grafica en la Imagen 5
siguiente.

13 Registro Federal, Vol. 85, No. 101, 2020. Rules and Regulations. Contiene la enmienda al Cédigo de Regulaciones Federales, titulo

47,

parte 15 §8407. Consultable en el siguiente enlace: https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2020-05-26/pdf/2020-

11236.pdf#page=22
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Imagen 5. Representacion grafica de posibles consideraciones en la banda de frecuencias 5925-
7125 MHz en EUA

Canada - Ministerio de Innovacién, Ciencia y Desarrollo Econémico

El ISED de Canada realiz6 una consulta publica con la finalidad de monitorear las
tendencias y posibles demandas de espectro radioeléctrico para el periodo 2018-
202214, A pesar de que la banda de frecuencias 5925-7125 MHz no venia incluida en
su consulta publica, se recibieron maltiples comentarios que sugerian tomar en cuenta
esta banda de frecuencias para albergar operaciones de servicios moviles comerciales
y/o de uso sin licencia.

En este sentido, conforme a los comentarios recibidos en la consulta publica, el ISED
reconocio el interés respecto al uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz y
recalcé su compromiso para monitorear el desarrollo del uso de esta banda de
frecuencias en el entorno internacional.

En tal sentido, el ISED reconocié que la banda de frecuencias 5925-7125 MHz es
altamente utilizada por radioenlaces del servicio fijo y satelitales; no obstante, tiene la
vision de que la coexistencia entre los servicios existentes en Canada (principalmente
sistemas de los servicios fijo por satélite y fijo) con nuevos servicios podria ser posible,
dependiendo de las caracteristicas técnicas y operacionales que se puedan
implementar en los equipos para proteger a los servicios existentes. En la Imagen 6 se
muestra el estado actual de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz para la
administracién de Canada.

14 Gobierno de Canada, 2018. Spectrum Outlook 2018 to 2022. Consultable en el siguiente enlace: https://www.ic.qc.ca/eic/site/smt-
gst.nsf/eng/sf11403.html#s8.2
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Imagen 6. Representacion gréfica del uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz en Canada

Es por ello, que en noviembre de 2020 el ISED!>, comenzé el proceso de consulta
publica sobre el marco técnico y regulatorio del uso sin licencia en la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz, la cual concluy6 el 19 de enero de 2021. El planteamiento
incluye la adicibn de una nota nacional en el Cuadro Canadiense de Atribucion de
Frecuencias, en la que se indicaria el uso exento de licencia para aplicaciones RLAN
en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, mientras se mantienen los servicios
actuales de la banda de frecuencias.

En cuanto a los dispositivos que propone adoptar coinciden con las reglas establecidas
por la FCC por lo que considera dispositivos de potencia estandar en interiores y
exteriores bajo el control de un sistema AFC, dispositivos de potencia baja sélo en
interiores sin el uso de un AFC y dispositivos de muy baja potencia en interiores y
exteriores que no requieren un AFC como se muestra en la Imagen 7.
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Imagen 7. Representacion grafica de la propuesta de uso de la banda de frecuencias 5925-7125
MHz en Canada

Referente a las condiciones técnicas de operacion propone la adopcion de las potencias
indicadas en la Tabla 5, mientras que para el AFC indica que podria ser operado por un
terceroy se buscaria implementar una base centralizada que se armonice con el modelo
propuesto por EUA. Los participantes tuvieron oportunidad de replicar sobre sus

15 |SED. Consulta sobre el marco regulatorio y técnico para el uso exento de licencia en la banda 6 GHz. Consultable en el siguiente
enlace: https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/vwapj/SMSE-014-20-2020-11EN.pdf/$file/SMSE-014-20-2020-11EN.pdf
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aportaciones hasta el 22 de febrero de 2021 por lo que el reporte de resultados estara
disponible una vez concluido el analisis de las participaciones recibidas.

Banda de PIRE maxima ‘ DEP maxima
Tipo de operacion frecuencias
(MHz) (dBm) (W) (dBm/MHz)
Potencia estandar
(controlado por AFC) 5925-6875 36 4 23
Baja potencia en interiores

(no requiere AFC) 5925-7125 30 1 5
Muy baja potencia en interiores
y exteriores (no requiere AFC) 5925-7125 14 0.025 -8

Tabla 5. Esquemas de operacion de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz propuesto por Canada

Brasil - Agencia Nacional de Telecomunicaciones

Brasil es otro de los paises que se ha pronunciado en torno a la banda de frecuencias
5925-7125 MHz, pues el pasado 5 de mayo de 202016 aprobd la exclusion del segmento
6650-6675.2 MHz de la tabla “bandas de radiofrecuencias con restricciones de uso” de
la Resolucion No. 680 de tal manera que el segmento 5925-7125 MHz quedara de forma
continua y fuera de la tabla de bandas de frecuencias con restricciones de uso para
posteriormente definir las caracteristicas técnicas del uso de la banda de frecuencias
de 5925-7125 MHz por sistemas de radiacion restringidal?.

A partir de esto, se desprende que, dentro del segmento de frecuencias 5460-8025
MHz, podran operar equipos de radiocomunicaciones de radiacion restringida con
limites de emision alternativos bajo las restricciones que determine, en su debido
momento, la Junta Directiva de ANATEL especificamente para la banda de frecuencias
5925-7125 MHz.

Por lo anterior, la ANATEL inici6 el analisis correspondiente para establecer las
caracteristicas del uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz para los equipos de
radiocomunicaciones de radiacion restringida dentro de los limites determinados en su
Reglamento, ademas de los requisitos técnicos necesarios para su certificacion. Dicho

16 ANATEL, 2020, Resolucién N ° 726, De 5 De Mayo De 2020, modifica el Reglamento sobre equipos de radiocomunicaciones de
radiacion restringida. Consultable en el siguiente elace : https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-726-de-5-de-maio-de-2020-

17 ANATEL, 2020. Sentencia N ° 227, De 5 De Mayo De 2020 Consultable en el siguiente enlace:
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?eEP-

wgk1skrd8hSIk5Z3rN4EVg9uLJarLYJw 9INcO6tplLtpPyV8VIyH478T4xZRasmVu2ZYvh5XLpasObAY6IKzlie8I9skGWcGgPL4luYx9

abhDmfalYFzwJGTGDF
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proceso culminé el pasado 26 de febrero de 202118, haciendo publica la modificacién al
Anexo | de la Ley No. 14 448 de 4 de diciembre de 2017, sobre los requisitos técnicos
para la evaluacion de equipos de radiacion restringidos. En la Imagen 8 se representa
la situacion actual de esta banda de frecuencias en la administracion de Brasil.
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Imagen 8. Representacion grafica del uso sin licencia de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
en Brasil

Respecto a las condiciones técnicas adoptadas, se establece una potencia de operacion
diferente a la propuesta por FCC para dispositivos de muy baja potencia, tal como se
advierte en la Tabla 6.

Ly DEP
Tipo de . - Banda dg PIRE maxima maxima
operacion Dispositivos frecuencias
: (MHz) (dBm) (W) (dBm/MHz)
Baja Puntos de acceso 30 1 5
potencia )
en 5925-7125
interiores Equipo de cliente 24 0.250 1
Muy baja .
potencia Equipos 5925-7125 17 0.050 5

Tabla 6. Esquemas de operacion de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz propuesto por Brasil

Chile - Subsecretaria de Telecomunicaciones del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones

La Subsecretaria de Telecomunicaciones de Chile, incorpor6 a su normativa técnica de
equipos de alcance reducido las nuevas bandas de frecuencias y niveles de potencia
utilizadas por tecnologias denominadas Wi-Fi 6. Al respecto, el 6 de octubre de 202019,

18 ANATEL. Brasil Ley No. 1306, modificacién a la Ley No. 14448 de 4 de diciembre de 2017. Consultable en el siguiente enlace:
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?eEP-

wk1skrd8hSIk5Z3rN4EVguLJgrLYJw 9INcO7uvjUt3vSOwT_4Z5fukj9ylzPErY4KWHS5cpEOW 9hcTZKCG-vLPIdpXyuhgMG-L9M-

uBLOSAAAXOQcIb3SItli

19 SUBTEL. Modifica Resolucion N° 1.985 exenta, de 2017. Consultable en el siguiente enlace :
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?i=1150852
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la SUBTEL resolvid6 modificar la resolucion que fija la norma técnica de equipos de
alcance reducido, habilitando los 1200 MHz dentro de la banda de frecuencias 5925-
7125 MHz para la utilizacion de puntos de acceso y dispositivos de usuario de baja
potencia en interiores, de acuerdo con la Tabla 7.

Banda de DEP

Tipo de PIRE méxima

operacion

Equipamiento  frecuencias maxima Consideraciones
(MHz) (dBm) (W)  (dBm/MH2)

Los equipos de
AP de baja
potencia
solamente podran

30 1 5 contar con
antenas
integradas, no
Baja podran ser
potencia 5925-7125 removibles ni

en reemplazables,
interiores tampoco tener
conectores que

permitan
24 0.250 -1 adicionar antenas
externas. No
podran operar
con baterias

internas.

Puntos de
acceso

Dispositivos del
usuario

Tabla 7. Esquemas de operacion de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz propuesto por la Chile

Costa Rica — Ministerio de Ciencia Tecnologia y Telecomunicaciones

El MICITT elabor6 un documento a través del cual propone la inclusion de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz como consideracion a la reforma del Plan Nacional de
Atribucion de Frecuencias en la que se muestran las bandas de frecuencias para uso
libre.

De lo anterior, el 14 de octubre de 2020 el MICITT, publicé en la gaceta oficial la consulta
de proyecto de decreto para reformar el “Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias, y
sus reformas (banda de 900 MHz, uso libre, HAPS, IMT Y ESIM)"20, En virtud de dicha
consulta, el 30 de abril de 2021 publicé en la gaceta oficial el decreto ejecutivo No.
42924-MICITT21, mediante el cual determiné reformar parcialmente los articulos 18, 19
y 20 del decreto ejecutivo No. 35257-MINAET, “Plan Nacional de Atribucién de
Frecuencias”. Como reforma al Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias, se adicion6
la nota nacional CR 081 en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, a través de la que
se indican las bandas de frecuencias para uso libre. Asimismo, se afiaden las

20 MICITT. Consulta Reforma parcial a los articulos 18, 19y 20 del Decreto Ejecutivo N° 35257-MINAET, Plan Nacional de Atribucion
de Frecuencias, y sus reformas (banda de 900 MHz, uso libre, HAPS, IMT Y ESIM). Consultable en el siguiente enlace :
https://www.micit.go.cr/decreto-ejecutivo-ndeg-35257-minaet

21 MICITT. Decreto ejecutivo No. 42924-MICITT. Consultable en el siguiente enlace :
https://www.imprentanacional.go.cr/pub/2021/04/30/ALCA87 30 04 2021.pdf
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condiciones técnicas en el Addendum VII del Decreto 35257-MINAET, de acuerdo con
la Tabla 8 siguiente.

PIRE méaxima

Tipo de operacion Banda de frecuencias (MHz)

(dBm)

Baja potencia 5925-7125 30 1

Muy baja potencia

(no requiere AFC) 5925-7125 14 0.025

Tabla 8. Potencia adoptada por Costa Rica para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz

Perd - Ministerio de Transportes y Comunicaciones

EI MTC de Peru el 3 de noviembre de 2020, public6 el documento de trabajo “Propuesta
de asignacion de bandas de frecuencias 3.5 GHz, y 26 GHz e Identificacién de la banda
de frecuencias de 6 GHz para el desarrollo de servicios de tecnologias digitales 5G y
mas alla™2. Asimismo, puso a disposicion el formato para recepcién de opiniones,
comentarios y/o sugerencias sobre el documento de trabajo con un plazo de 30 dias
naturales. En el documento de trabajo se sefiala la experiencia internacional que gira
en torno a la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, considerando igualmente los
estudios del segmento de frecuencias 6425-7125 MHz para IMT, razén por la cual no
propone el uso completo de la banda de frecuencias como no licenciada.

La propuesta del MTC constaba de tres fases en la banda de frecuencias 5925-6425
MHz. El proceso de implementacion para cada fase se estimé de un afio. El primer afio
se realizaria la primera fase en la que se permitiria el uso de dispositivos de baja
potencia en interiores. El segundo afio se habilitaria el uso de dispositivos de muy baja
potencia en interiores y en exteriores, por ultimo, el tercer afio, se consideraria la
utilizacion de dispositivos de potencia estandar en exteriores bajo la supervision de un
sistema AFC.

Finalmente, el MTC publicé el 29 de abril de 2021 la Resolucion Ministerial N° 373-2021-
MTC/0123, por medio de la que incorpora la nota nacional P92A a su Cuadro Nacional
de Atribucion de Bandas de Frecuencias en la que indica que la banda de frecuencias
5925-7125 MHz puede ser utilizada en interiores y modifica el Anexo de la Resolucion
Ministerial N° 777-2005-MTC/03 a fin de incluir las condiciones de operacién en la banda
de frecuencias 5925 — 7125 MHz para el despliegue de sistemas de acceso inalambrico
gue incluyen las redes radioeléctricas de area local (WAS/RLAN), en espacios cerrados
de acuerdo con las caracteristicas indicadas en la Tabla 9 siguiente:

22 MTC. Resolucion Ministerial N° 0796-2020-MTC/01.03. Consultable en el siguente enlace :
https://www.gob.pe/institucion/mtc/normas-legales/1322679-0796-2020-mtc-01-03

23 MTC. Resolucion Ministerial N° 373-2021-MTC/01. Consultable en el siguente enlace :
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/incorporan-las-notas-p11b-p51b-p68a-p68b-p68c-p92a-p92-resolucion-ministerial-n-
373-2021-mtc01-1948695-1
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PIRE méaxima Consideraciones

Equipamiento frecuencias maxima
(MHz) (dBm) | (W)  (dBm/MHz)

DEP
Tipo de Banda de ‘

operacion

- Los puntos de
acceso no pueden
ser resistentes a la

intemperie, sélo

pueden tener
antenas integradas,
Puntos de esta prohibido

acceso 30 1 5 proporcionar

capacidad de
conectar otras
antenas a los
dispositivos, no
pueden funcionar con

Baja baterias, no se
pot:rr]wIa 5925-7125 permite su uso en
interiores e

- Prohibido el uso
plataformas de
extraccion de

petréleo,
_ N automoviles, trenes,
Dispositivos 24 250 1 embarcaciones y
del usuario aeronaves con

excepcion de
grandes aeronaves
de pasajeros que
operen a mas de 10
000 pies de altura.

Tabla 9. Determinacion final de Peru para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz

Honduras — Comision Nacional de Telecomunicaciones

La CONATEL el 23 noviembre de 2020 publico el anteproyecto de actualizacion del Plan
Nacional de Atribuciones de Frecuencias (PNAF), dentro de éste se contempla modificar
la nota nacional HND40A sobre las bandas de frecuencias que permiten el uso de
“licencia general”, para el despliegue de Sistemas de Acceso Inalambrico que incluyen
las Redes Radioeléctricas de Area Local como pueden ser Wi-Fi. Al respecto, la
propuesta adiciona la banda de frecuencias 5925-7125 MHz a la nota nacional.

Por tal motivo en el mes de febrero de 2021 se aprobé la resolucion normativa que
actualiza y modifica el PNAF. Misma que fue publicada el 6 de marzo de 2021 en la
gaceta de la Republica de Honduras?4, en donde se puede advertir a través de la nota
nacional HND40A, que los sistemas WAS/RLAN cuentan con licencia general para
poder operar en la totalidad de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz.

24 CONATEL. Honduras, Resolucién NR 003/21, actualizacién de PNAF. Consultable en el siguiente enlace :
http://www.conatel.gob.hn/doc/Regulacion/resoluciones/2021/NR003-21.pdf
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Argentina — Subsecretaria de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Argentina fue otro de los paises que se sumd al ejercicio de consulta publica, puesto
gue el 14 de diciembre de 2020, publicé el Anexo2> que contiene las consideraciones
sobre el segmento de frecuencias 5925-6425 MHz, en la que dispone de esta porcion
de espectro radioeléctrico para uso compartido a los servicios de tecnologias de la
informacion y las comunicaciones de tipo fijo y mavil sin requerimiento de autorizacién.
Las operaciones de los puntos de acceso y dispositivos clientes se restringen para ser
usados Unicamente en interiores como se muestra en la Tabla 10.

Tipo de Banda de PIRE méaxima
o Equipamiento frecuencias Consideral
operacion (MHz) (dBm) (W)

- La operacion esta
Puntos de prohibida en vehiculos
acceso 30 1 (automoviles, trenes,
Baja embarcaciones y

potencia en 5925-6425 aviones)
interiores ) » - La operacion esta
Dispositivos del 24 250 permitida en aeronaves
usuario por encima de 10 000
pies de altura

Tabla 10. Esquema de operacion propuesto en Argentina.

Se realizaron tres planteamientos a los interesados con el fin de conocer su opinién
sobre la cantidad de espectro propuesto, asi como la potencia y la modalidad de uso
planteados. El periodo de consulta concluy6 el 17 de febrero de 2021 por lo que se
espera un informe de resultados.

Colombia — Agencia Nacional de Espectro

La ANE, realiz6 una consulta publica del 16 de diciembre de 2020 hasta el 18 de enero
de 2021 sobre el uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz26, dentro de ésta se
plantearon 7 cuestionamientos sobre el uso libre de la banda de frecuencias, la
introduccion de nuevos estandares tecnolégicos de sistemas de acceso inalambrico y
redes radioeléctricas de area local y el mantenimiento de los servicios a los que se
encuentra atribuida la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, asi como las
consideraciones de la ocupacion de la banda de frecuencias que hacen usuarios con
licencias previamente otorgadas, por lo que buscoé validar a través de la consulta dos
casos de uso de acuerdo con la Tabla 11.

. . Banda de PIRE méaxima
Caso de Uso Equipamiento .
frecuencias (MHz) (dBm) )

Dispositivos de baja
potencia

Interiores 5925-7125 30 1

25 53eTIC de la Republica Argentina. Consulta Pablica atribucién de Banda de 5925-6425 MHz. Consultable en el siguiente enlace
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/anexo 6195618 1 0.pdf

26 ANE, Colombia. Consulta pubica uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.ane.gov.co/gestion-tecnica/Documents/Consulta%20P%C3%BAblica%206%20GHz%20ANE. pdf
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Dispositivos de muy

Exteriores : :
baja potencia

5925-7125 14 0.025

Tabla 11. Esquemas de propuesto por Colombia parala banda de frecuencias 5925-7125 MHz

Asimismo, plantea otra alternativa sobre considerar 1100 MHz de espectro libre dentro
de la banda de frecuencias 5925-7025 MHz, dejando 100 MHz de la parte superior de
la banda sujeto a las determinaciones que se den en los grupos de estudio de la UIT
bajo las consideraciones pertinentes al punto del orden del dia 1.2 de la Conferencia
Mundial de Radiocomunicaciones 2023 (CMR-23), sobre el segmento de frecuencias
7025-7125 MHz y su potencial identificacién para IMT de conformidad con la Imagen 9.

MHz
5925
7025

Ancho de banda 1100 100

Baja potencia s6lo en interiores

Uso sin
licencia

——- - - —-==7125

Muy baja potencia

Imagen 9. Representacion gréfica del uso sin licencia de la banda de frecuencias 5925-7025 MHz
propuesto por Colombia

Guatemala — Superintendencia de Telecomunicaciones

La Superintendencia de Telecomunicaciones de Guatemala, en diciembre de 2020
actualizé su Tabla Nacional de Atribucién de Frecuencias (TNAF) 27. De acuerdo a su
Ley General de Telecomunicaciones, no se determinan bandas de frecuencia de uso
libre 0 no licenciadas como se hace en otros paises. En Guatemala, de conformidad
con su respectiva ley, toda frecuencia que se use en usufructo debe poseer un titulo de
usufructo. Por lo que no existen frecuencias de uso libre28,

Por lo anterior en la nota nacional GTM-51 indica que se permite el uso en ambientes
interiores para sistemas de baja 0 muy baja potencia corto alcance y gran capacidad de
transmision de informacion como se muestra en la Tabla 12. Ademas, puntualiza que
los sistemas tendrén que encontrarse en una base de No Interferencia/No Proteccion
respecto a las estaciones que cuentan ya con una autorizacion y que pretende proteger
a los usuarios de los servicios fijo y fijo por satélite.

Banda de PIRE maxima
frecuencias (MHz) (dBm) (W)

Caso de Uso Equipamiento

Sistemas de baja o

Interiores . .
muy baja potencia

5925-6525 23.01 0.200

27 SIT. Guatemala actualiza mediante Resolucién SIT-DSI-622-2020 Tabla Nacional de Atribucion de Frecuencias. Consultable en el
siguiente link: https://sit.gob.gt/gerencia-de-frecuencias/frecuencias/tabla-nacional-de-atribucion-de-frecuencias/

28 g|T, Guatemala. Consultable en el enlace : https:/sit.qob.qgt/gerencia-de-frecuencias/preguntas-frecuencias/
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6525-7125 21.76 0.150

Tabla 12. Esquemas de operacion en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz en Guatemala

Corea del Sur - Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Informacion y Comunicacion

El MCTIC de Corea del Sur el 26 de junio de 2020 solicitd la opinion de organizaciones
0 personas interesadas respecto de la propuesta de enmienda a las normas técnicas
de equipos radioeléctricos, donde propuso adicionar la banda de frecuencias 5925-7125
MHz para su uso por techologias WAS, incluidas las LAN inalambricas como Wi-Fi 6E
para aprovechar la alta capacidad y calidad de dicha banda de frecuencias.

La propuesta de enmienda citada anteriormente incluyé los parametros técnicos
relativos a la banda de frecuencias 5925-7125 MHz, donde se propusieron dos
esquemas de operacién para los dispositivos WAS, incluidas las LAN inalambricas
descritos de la Tabla 13 siguiente:

Tpode | Bdade | PREM&dma  DEPmaina
operacion (MHz) (dBm) ) (dBm/MHz)

i romedio.
Baja Para anchos P

potencia | go55 7125 24 0.250 de canal; | 1) SOlo en interiores,

o en <160 MHz: 2 | lii) Esta prohibida su
interiores utilizacion en vehiculos,
aeronaves, ferrocarriles,
barcos, drones y otros
objetos en movimiento.
i)La DEP, incluida la
ganancia absoluta de
antena, debe ser

Consideraciones

i) La DEP, incluida la
ganancia absoluta de la
antena, debe ser

Muy baja

Para anchos
de canal:
<20 MHz: 1

promedio.
ii) El uso en drones
gueda prohibido

5925-6425 14 0.025 <40 MHz: -2

<80 MHz: -5
<160 MHz: -8

potencia iii) Para los dispositivos
inalambricos
incorporados en
automoviles se utilizara
la banda 6085-6425

MHz.

Tabla 13. Esquemas de operacion parala banda de frecuencias 5925-7125 MHz propuesta por
Corea del Sur

Con base en lo estipulado dentro de la Tabla 13, el MCTIC propuso disponer de 1200
MHz de espectro radioeléctrico para su uso sin licencia en interiores. Asimismo, se
propusieron condiciones adicionales como una DEP de hasta -27 dBm/MHz para
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emisiones fuera de banda, tipos de modulacién soélo digitales y el uso de protocolos de
contencién (por ejemplo: CSMA/CA).

Aunado a lo anterior, el MCTIC también solicité opinidon acerca de la actualizacion a su
Tabla de Distribuciéon de Frecuencias, donde a través de la nota nacional K37E afiade
lo mostrado a continuacion:

“Nota K37E. Las bandas de frecuencias 5725-5850 MHz y 5925-7125 MHz
se pueden usar para operaciones de baja potencia, especificamente para
sistemas de acceso inalambrico que incluyen LAN inalambricas.”

Cabe mencionar que las consultas emitidas por la administracion de Corea del Sur
sobre la enmienda a las normas técnicas de equipos radioeléctricos y la actualizacion a
la Tabla de Distribucion de Frecuencias, estuvieron disponibles para recibir comentarios
y aportaciones hasta el 24 de agosto de 2020.

Finalmente, el pasado 15 de octubre de 202029, el MCTIC anuncié que 1200 MHz de
espectro radioeléctrico correspondientes a la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
estaran habilitados para su uso sin licencia. Asimismo a través de la Nota K37E30 se
indica que la banda de frecuencias 5925-7125 MHz puede ser usada para redes
radioeléctricas de area local (RLAN). Ademas, de acuerdo con la normativa de “Equipo
de radio para estaciones que pueden abrir sin notificacion”1, se advierte que el
segmento de frecuencias 5925-6425 MHz puede operar con una potencia de 25 mW,
mientras que para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz podra operarse con 250
mW en ambientes interiores, asi como lo indicado en las “Normas técnicas para equipos
de radio para estaciones de radio que se pueden abrir sin informar”32, se advierte lo
sefialado en la Tabla 14.

Tipo de Banda de PIRE maxima DEP maxima
i frecuencias Consideraciones ‘
operacion (MH2) (dBm) (W) (dBm/MHz) ‘

i) La DEP, incluida la
ganancia absoluta de la
antena, debe ser

) promedio.
po?:r]\iia Para anchos | ii) Sélo en interiores,,
en 5925-7125 24 0.250 de canal: dispositivos que estan
interiores <160 MHz: 2 | conectados a la fuente

de alimentacion.

iii) Esta prohibida su
utilizacién en vehiculos,
aeronaves, ferrocarriles,

29 MCTIC, Comunicado de prensa 16/10/2020. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.msit.go.kr/bbs/view.do?sCode=user&mld=113&mPid=112&pagelndex=31&bbsSeqNo=94&nttSeqNo=3140715&searchO

pt=ALL&searchTxt=

30 \MCTIC. Tabla de distribucién de frecuencias de Corea. Consultable en el siguiente enlace:

https://www.law.go.kr/L SW/admRulLsInfoP.do?admRulSeg=2100000196972#AJAX

31 MCTIC. Equipo de radio para estaciones de radio que se puede abrir sin notificacion. Consultable en el siguiente enlace:
https://mww.law.go.kr/L SW/admRulLsInfoP.do?admRulSeq=2100000196973

32 MCTIC. Normas técnicas para equipos de radio para estaciones de radio que se pueden abrir sin informar. Consultable en el
siguiente enlace: https://www.law.go.kr/LSW/admRulLsInfoP.do?admRulSeq=2100000196974
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barcos, drones y otros
objetos en movimiento.

i)La DEP, incluida la
ganancia absoluta de
antena, debe ser
promedio.

Para anchos i) El uso en drones
Muy baja | 5955 6425 14 0.025 de canal: | guedaprohibido
potencia <160 MHz- 1 | i) Para los dispositivos
inaldambricos
incorporados en
automdviles se utilizara
la banda 6085-6425
MHz.

Tabla 14. Esquemas de operacién para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz adoptada por
Corea del Sur

Taiwan - Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Con el fin de promover el uso eficaz del espectro radioeléctrico y fomentar el desarrollo
tecnoldgico, el 18 de junio de 2020 el MTC emitié una consulta33 relacionada con la
planificacion para uso armonizado de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz. En este
sentido, el regulador de Taiwan prevé que las tecnologias Wi-Fi 6E y 5G NR-U estén
disponibles para operar en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz.

El MTC sefial6 que la banda de frecuencias 5925-7125 MHz es utilizada actualmente
por diversas estaciones de radioenlaces del servicio fijo. De manera particular, el
segmento de frecuencias 5925-6425 MHz se emplea para comunicaciones publicas y
el segmento de frecuencias 6425-7125 MHz es utilizado para radioenlaces y estaciones
repetidoras del servicio fijo.

La consulta emitida por el MTC se basa en un cuestionario de 14 preguntas que esta
dividido en 3 secciones: la primera seccion se relaciona directamente con el estado de
desarrollo de las tecnologias y los dispositivos de red inaldmbricos de uso sin licencia;
la segunda seccién considera los mecanismos para el uso compartido de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz entre los usuarios actuales y estas nuevas tecnologias; y
por ultimo, la tercera seccidon habla sobre la posibilidad de incluir esta banda de
frecuencias en su siguiente proyecto de enmiendas al Plan de Suministro de

33 MTC, 2020. Consulta 5925-7125 MHz. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.motc.gov.tw/ch/home.jsp?id=15&parentpath=0,2&mcustomize=multimessages_view.jsp&dataserno=202006180001&apli
stdn=ou=data,ou=bulletin,ou=chinese,ou=ap _root,0=motc,c=tw&toolsflag=Y &imgfolder=img%2Fstand
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Radiofrecuencias del MTC, lo que definiria los siguientes pasos en la regulacién de
Taiwan.

La consulta del MTC, que estuvo disponible hasta el 7 de agosto de 2020, buscaba
recopilar informacion técnica y de procedimiento relevante que le permita desarrollar un
plan adecuado de uso para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz tomando como
referencia las principales caracteristicas de los equipos de red inaldmbricos y chips de
radiocomunicaciones de Wi-Fi 6E y 5G NR-U. En la Imagen 10 se muestra el estado
actual de la banda para la administracion de Taiwan.

MHz
——— - ---5925

50 70

Usos principales
actualmente en
Taiwan

Radioenlaces y estaciones repetidoras del

Servicio fijo
Propuesta de uso

1

alisi |

futuro del MTC En anélisis :
1

Comunicaciones publicas

Tme— - - - 7125

| === — - 6425

Imagen 10. Representacién grafica del uso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz en Taiwan

Reino Unido - Oficina de Comunicaciones

Reino Unido es otro de los paises interesados en la planificacion de la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz, ya que Ofcom el 17 de enero de 2020 publicé una consulta
publica acerca de su propuesta para autorizar el uso sin licencia en el segmento de
frecuencias 5925-6425 MHz. Esta consulta publica considerd ciertos parametros
técnicos determinados a través de un analisis de coexistencia en el segmento 5925-
6425 MHz y estuvo disponible para recibir comentarios hasta el 20 de marzo de 202034,

A partir de la consulta realizada, el 24 de julio de 2020 Ofcom decidi6 permitir la
operacion de dispositivos RLAN que no requieren licencia, incluyendo Wi-Fi, dentro del
segmento de frecuencias 5925-6425 MHz, con base en las proyecciones de la demanda
de espectro radioeléctrico para Wi-Fi y la factibilidad de comparticion demostrada a
través de los estudios de compatibilidad realizados dentro del segmento de frecuencias
5925-6425 MHZz35. En este sentido el regulador de Reino Unido adoptara los parametros
técnicos de operacion mostrados en la siguiente Tabla 15:

. - Banda de frecuencias PIRE méaxima
Tipo de operacion (MH2)
(dBm) ! (W)
RLAN interiores 5925-6425 24 0.250
RLAN exteriores 5925-6425 14 0.025

34 Ofcom, 2020. Consultation: Improving spectrum access for Wi-Fi. Spectrum use in the 5 GHz and 6 GHz bands. Consultable en el
siguiente enlace: https://www.ofcom.org.uk/ _data/assets/pdf file/0038/189848/consultation-spectrum-access-wifi.pdf

35 Ofcom, 2020. Statement: Improving spectrum access for Wi-Fi. Spectrum use in the 5 GHz and 6 GHz bands. Consultable en el
siguiente enlace: https://www.ofcom.org.uk/ data/assets/pdf file/0036/198927/6ghz-statement.pdf
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Tabla 15. Parametros técnicos de operacion adoptados por Reino Unido

Aunado a los pardmetros técnicos establecidos se prohibid el uso de Wi-Fi para el
servicio movil aeronautico, el cual comprende la comunicacion entre estaciones
aeronauticas y estaciones de aeronave, o0 entre estaciones de aeronave; no obstante,
se permitié el uso de dispositivos RLAN de baja potencia para interiores a bordo de
aeronaves.

Cabe resaltar que las condiciones técnicas y de operacion implementadas por Ofcom
aseguran la comparticion del segmento de frecuencias 5925-6425 MHz entre los
dispositivos Wi-Fi y los servicios que hacen uso de dicho segmento a través de una
licencia, tales como: los enlaces del servicio fijo y fijo por satélite, comunicaciones del
servicio moévil y otros servicios que operan a titulo secundario incluyendo
radioaficionados, dispositivos de corto alcance y aplicaciones de banda ultra ancha.
Asimismo, Ofcom considera que estas condiciones son tecnolégicamente neutrales v,
por ende, las nuevas tecnologias como Wi-Fi 6E y 5G NR-U podran acceder a los 500
MHz de espectro radioeléctrico que han habilitado.

Ofcom considera que la decision adoptada pondra a disposicion un mayor nimero de
canales disponibles para Wi-Fi, incrementara la capacidad y reducira la congestion
causada por un gran nuamero de dispositivos dentro de las bandas de frecuencias
existentes para tecnologias como Wi-Fi. Ademas, esta adicion de 500 MHz de espectro
radioeléctrico habilitara la utilizacion de dispositivos RLAN de muy baja potencia para
exteriores, lo que traera consigo el despliegue y desarrollo de nuevas e innovadoras
aplicaciones. En la Imagen 11 se muestra el uso sin licencia autorizado en Reino Unido
para la banda de frecuencias 5925-7125 MHz.

MHz
5925

500

Baja potencia en interiores

F——————————————————mm———— = ————

700

6425
S EETEE I L1

No deben instalarse en No considerado
emplazamientos fijos para uso sin licencia

Edificios, aeronaves en vuelo u
otros espacios cerrados

Imagen 11. Representacién gréafica del uso sin licencia en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
en Reino Unido

Finalmente, para implementar el uso sin licencia en el segmento de frecuencias 5924-
6425 MHz es necesario enmendar los actuales requerimientos de interfaz para
dispositivos de corto alcance y el instrumento regulatorio denominado: “The Wireless
Telegraphy (Exemption and Amendment) Regulations 2010”. En tal sentido se publicara
mas adelante una version actualizada de los requerimientos de interfaz para dispositivos
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de corto alcance en el sitio Web de Ofcom y se tiene planeado publicar una consulta
sobre los cambios a dicho instrumento regulatorio en el cuarto trimestre del 202036,

La CTIC, realiz6 una consulta publica del 28 de enero de 2021 al 28 de febrero de 2021
respecto al documento “Panorama del Espectro para Uso Comercial e Innovador 2021-
2023” de Arabia Saudita. Dicho documento abordd temas de diferentes modalidades de
licenciamiento de espectro entre la que se destaca la propuesta de planificacion de
espectro exento de licencia.

En tal sentido, la CTIC puso a consideracién la apertura de la banda de frecuencias
5925-7125 MHz para que pueda ser utilizada sin licencia, indicando que existen
aspectos como la potencia de transmision, limites fuera de banda necesarios para
proteger a los usuarios del Servicio Fijo y Servicios Satelitales existentes para que
puedan coexistir en la banda de frecuencias. Finalmente, en marzo de 2021, se hizo
publica la version final del documento “Panorama del Espectro para Uso Comercial e
Innovador 2021-2023"%7. En él, se advierte la determinacion de la CTIC, de hacer
disponible durante el segundo semestre de 2021 la banda de frecuencias 5925-7125
MHz, indicando que adoptara enfoques iguales a otros paises que han permitido el uso
sin licencia para dispositivos de potencia baja y el uso de potencia estandar a través de
bases de datos y licencias ligeras, por lo que tendra que realizar la consulta
correspondiente.

La Comisién Europea decidié analizar de manera regional la coexistencia entre
sistemas WAS/RLAN vy los servicios que actualmente hacen uso del segmento de
frecuencias 5925-6425 MHz dentro de los 27 paises que conforman a la Unién Europea.
Para ello, solicité a la CEPT llevar a cabo estudios de factibilidad e identificar las
condiciones técnicas armonizadas para los sistemas WAS/RLAN en el segmento de
frecuencias 5925-6425 MHz para la provision de servicios inaldmbricos de banda ancha.

En este sentido, la CEPT emitié en su Reporte 73 (Parte A) los principales resultados
obtenidos de los estudios de comparticion y compatibilidad realizados por la ECC, en el
gue indica que es posible la coexistencia de dispositivos WAS/RLAN en interiores con
los servicios que hacen uso del segmento de frecuencias 5925-6425 MHz y bandas
adyacentes, tales como: el servicio fijo, fijo por satélite, radioastronomia, sistemas de
banda ultra ancha, transporte inteligente y comunicaciones de control en trenes. De
acuerdo con los estudios llevados a cabo, la CEPT considera técnicamente factible la
coexistencia entre dichos sistemas. No obstante lo anterior, la CEPT sefal6 que todavia

36 |bidem

37 Arabia Saudita, CITC. Panorama del Espectro para Uso Comercial e Innovador 2021-2023. Consultable en el siguiente enlace :
https://www.citc.gov.sa/en/mediacenter/pressreleases/Publishingimages/Pages/2021033001/Spectrum%200utlook%20for%20Comm
ercial%20and%20Innovative%20Use%202021-2023.pdf

38 CEPT, 2020. Reporte 73. Consultable en el siguiente enlace: https://www.ecodocdb.dk/download/0d0696al-
89ae/CEPT%20Report%2073.pdf
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se pueden llevar a cabo estudios complementarios sobre la compatibilidad con el
servicio fijo, donde se consideren técnicas de mitigacion (por ejemplo: el uso de una
base de datos para coordinacion de frecuencias) y la exploracién de las limitaciones y
condiciones técnicas que serian necesarias para permitir una operacién de mas alta
potencia en interiores.

Ademas, sefalé que la coexistencia con los sistemas de control de trenes y de
transporte inteligente es técnicamente factible a través de medidas adicionales como
bandas de guarda y limites de emision para los WAS/RLAN en banda y fuera de banda.
Asimismo, recalcé que los estudios demuestran la coexistencia con el servicio fijo y fijo
por satélite, considerando escenarios de despliegue de WAS/RLAN con PIRE méxima
de 200-250 mW en interiores y un criterio de proteccién contra interferencias agregadas
a largo plazo.

Adicionalmente, de manera inicial, la CEPT reconoci6é que dispositivos WAS/RLAN con
altas potencias en interiores, al igual que el despliegue en exteriores pueden presentar
riesgos de interferencias perjudiciales a todos los servicios analizados, por tal motivo
llevard a cabo estudios adicionales que aborden estas consideraciones. Estos estudios
y analisis complementarios se publicaran en la segunda parte (Parte B) del Reporte 73.

Como resultado de los estudios realizados, el 20 de noviembre la ECC/CEPT aprobd la
decision ECC (20)0139. En la que determinan el uso de dos tipos de dispositivos; baja
potencia en interiores y muy baja potencia, Unicamente en 500 MHz dentro de la banda
de frecuencias 5925-6425 MHz, con los parAmetros mostrados en la Tabla 16.

Banda de PIRE méaxima DEP media
Tipo de operacion

frECL(J'\(-;‘I:'CZI)aS (dBm) (mW) (dBm/MHz) ‘

WAS/RLAN para | |

interiores Baja

Potencia en 5925-6425 23 200 10
Interiores

WAS/RLAN para Para gnc;lps de
exteriores Muy 5925-6425 14 25 .

Baja Potencia >20 MHz: 1

<20 MHz: 10

Tabla 16. Parametros de potencia propuestos por la Unién Europea

La recomendacion de la CEPT respecto al uso sin licencia en los 27 paises de la Union
Europea se describe en la Imagen 1240,

39 Decision CEPT 20 (01), Uso armonizado de la banda de frecuencias 5925-6425 MHz por sistemas WAS/RLAN. Consultable en el
siguiente enlace: https://docdb.cept.org/download/50365191-a99d/ECC%20Decision%20(20)01.pdf

40 | a CEPT contintia estudiando el segmento de frecuencias 5925-6425 MHz para su posible uso por sistemas RLAN en exteriores.
Por otro lado, la CEPT, como parte de la Region 1, también estudia el segmento de frecuencias 6425-7125 MHz para su posible uso
por sistemas IMT como se aborda en la seccion Identificacion del segmento de frecuencias 5925-7125 MHz para IMT del presente
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Imagen 12. Representacion grafica del uso sin licencia recomendado en la banda de frecuencias
5925-6425 MHz en la Unidn Europea

Recomendaciones y estandares aplicables

A nivel mundial existen diversos organismos e instituciones que se encargan de estudiar,
analizar y elaborar lineamientos, reglas, normas, condiciones de uso y recomendaciones

que coadyuven con el

desarrollo de

tecnologias inalambricas homologadas

internacionalmente por parte de los desarrolladores y fabricantes de dispositivos de
radiocomunicaciones. Las recomendaciones y estandares relacionadas con la banda de
frecuencias 5925-7125 MHz estéan listadas en la Tabla 17 siguiente.

Estandar /

Organismo

rec

omendacion

Descripcion

Recomendaciéon UIT-
R F.38341

Contiene las disposiciones de canales de radiofrecuencia para
sistemas inalambricos fijos de alta capacidad que funcionan en
la parte inferior de la banda 6 GHz (5 925 a 6 425 MHz).

Recomendaciéon UIT-
R F.38442

Contiene las disposiciones de radiocanales para sistemas de
radioenlaces analégicos o digitales de media y gran capacidad
que funcionan en la parte superior de la banda 6 GHz.

Recomendaciéon UIT-
R F.75843

UIT-R

Describe los parametros de sistemas y consideraciones relativas
a la elaboracién de criterios para la comparticion o la
compatibilidad entre los sistemas inalambricos fijos digitales del
servicio fijo y sistemas de otros servicios y otras fuentes de
interferencia.

Recomendaciéon UIT-
R P.45244

Contiene el procedimiento de prediccion para evaluar la
interferencia entre estaciones situadas en la superficie de la
Tierra en la gama de frecuencias de entre 0.1 y 50 GHz.

Recomendaciéon UIT-
R P.52545

Contiene métodos facilitados para calcular la atenuacion en el
espacio libre.

Recomendacién UIT-
R P.52646

Contempla varios modelos de propagacién para evaluar el efecto
de la difraccién en la intensidad de campo recibida.

Recomendaciéon UIT-
R P.530%47

Contiene datos de propagacion y métodos de prediccion
necesarios para el disefio de sistemas terrenales con visibilidad
directa.

41 Consultable en el siguiente enlace:
42 Consultable en el siguiente enlace:
43 Consultable en el siguiente enlace:
44 Consultable en el siguiente enlace:
45 Consultable en el siguiente enlace:
46 Consultable en el siguiente enlace:
47 Consultable en el siguiente enlace:

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.383-9-201302-1!'PDF-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.384-6-199510-S!!PDF-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.758-7-201911-1''PDF-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.452-16-201507-I!!PDE-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.525-4-201908-I"'PDF-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.526-15-201910-I''PDF-S.pdf

https://www.itu.int/dms

pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.530-17-201712-I"'"PDF-S.pdf
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Recomendaciéon UIT-

Contempla los efectos de los materiales y estructuras de
construccion en la propagacion de las ondas radioeléctricas por

R P.2040% encima de unos 100 MHz.

Recomendacion UIT- | Contiene un modelo de prediccion de las pérdidas debidas a la
R P.21084° ocupacion del suelo en la propagacion de ondas radioeléctricas.

Recomendacion UIT- Contiene. un modelo C,i‘? .prediccic')n de las pérdiqlf:ts debidas a la
R P.210950 penetracion  en edificios en la propagacion de ondas

radioeléctricas.

Recomendacion UIT- | Contiene el marco de referencia para la introduccion de

R SM.1756°1 dispositivos que utilizan tecnologia de banda ultra ancha.

EN 301 21652

Estandar de armonizacion para los sistemas de radio fijos, en
particular, los equipos punto a punto que operan en las bandas
de frecuencias entre 3-11 GHz.

EN 302 21753

Estdndar de armonizacion para los sistemas de radio fijos, en
particular, los equipos punto a punto y antenas.

ETSI EN 302 32654 Estdndar de armonizacion para los sistemas de radio fijos, en
particular, los equipos multipunto y antenas.
Reporte Técnico TR | Es un reporte técnico referente a la operacién de los WAS/RLAN
103 6315° en la banda de frecuencias 6725-7125 MHz.
Es un reporte de evaluacion de la viabilidad del posible uso
ECC Reporte ECC 235%6 | conjunto, a largo plazo, de las bandas adyacentes 5925-6425
MHz y 6425-7125 MHz para enlaces punto a punto.
Define las modificaciones para la capa fisica y la subcapa de
|EEE 802.11ax57 control de acceso al medio del estandar IEEE 802.11 para una
’ operacion de alta eficiencia en las bandas de frecuencias entre
1 GHzy 7.125 GHz.
Contiene la caracteristica de la quinta generacién de telefonia
3GPP 5G NR-U>8 movil para acceder a espectro no licenciado y habilitar la

tecnologia 5G en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz.

Tabla 17. Recomendaciones y estandares aplicables en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz

Identificacion del segmento de frecuencias 5925-7125 MHz para IMT

Otra consideracién gue cobra relevancia en el ambito internacional relacionado con la
banda de frecuencias 5925-7125 MHz o porciones de esta, es su posible uso por las IMT
o tecnologias 5G.

La UIT-R, que es el organismo internacional encargado de definir el marco regulatorio del
espectro radioeléctrico y los recursos orbitales a nivel mundial. En este sentido, la UIT-R

48 Consultable en el siguiente enlace: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.2040-1-201507-1!!PDF-S.pdf
49 Consultable en el siguiente enlace: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.2108-0-201706-1!!PDF-S.pdf
50 Consultable en el siguiente enlace: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/p/R-REC-P.2109-1-201908-I! PDF-S.pdf
51 Consultable en el siguiente enlace: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.1756-0-200605-1!'PDF-E.pdf

52 Consultable en el siguiente enlace:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/301200 301299/301216/01.02.01_40/en_301216v0102010.pdf

53 Consultable en el siguiente enlace:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302200 302299/30221702/03.00.08 20/en_30221702v030008a.pdf

54 Consultable en el siguiente enlace:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302300 302399/30232602/01.02.02_60/en_30232602v010202p.pdf

55 Consultable en el siguiente enlace:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/103600 103699/103631/01.01.01 60/tr 103631v010101p.pdf

56 Consultable en el siguiente enlace: https://docdb.cept.org/download/905f2acf-4506/ECCREP235.PDF
57 Consultable en el siguiente enlace: https://standards.ieee.org/project/802 1lax.html
58 Consultable en el siguiente enlace: http://www.3gpp.org/ftp/TSG_RAN/TSG RAN/TSGR_86/Docs/RP-192926.zip
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ha puesto a consideracion de las administraciones miembros la identificacion futura de
ciertas bandas de frecuencias como propicias para el despliegue de las IMT.

En consecuencia, como parte de los resultados de la CMR-19, se acordd que dentro del
punto del orden del dia 1.2 para la CMR del afio 2023 (CMR-23) se incluyera la realizacion
de estudios relacionados con la posible identificacién para las IMT en el segmento de
frecuencias 6425-7025 MHz en Region 1y el segmento de frecuencias 7025-7125 MHz en
las tres Regiones (ver Imagen 13).

I Region2 Bl Region 1 B Rregion 3

Imagen 13. Regiones de la UIT

En esta tesitura, y como puede observarse en la Imagen 13, las administraciones de todo
el mundo se veran inmersas en las discusiones para la posible identificacion de espectro
IMT dentro del segmento de frecuencias 5925-7125 MHz para su posible utilizacién por las
IMT. Lo anterior, de acuerdo a los estudios que se lleven a cabo dentro del grupo de trabajo
5D de la UIT-R, donde se examinaran los estudios de compatibilidad y coexistencia entre
los servicios que operan en la banda de frecuencias y las IMT.

Estandar 5G NR-U

El estandar de quinta generacién de telefonia movil “NR-U” del organismo internacional
3GPP es la primera especificaciéon de la tecnologia 5G que plantea un posible acceso al
espectro radioeléctrico bajo la modalidad de espectro no licenciado o espectro libre. NR-U
pretende aprovechar algunas caracteristicas que ofrece la tecnologia 5G, tales como
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transmisiones redundantes para comunicaciones altamente fiables, monitoreo de la calidad
del servicio, reduccion de la latencia, entre otros®°.

Cabe resaltar que este afo el 3GPP inici6é con el desarrollo de NR-U como parte de una
de las caracteristicas del Release-16. La version mas reciente del documento que contiene
las caracteristicas del Release-16 fue finalizado y aprobado en julio 2020, y se espera que
esta version sea actualizada en diciembre de este afio60.

Durante la XXI sesioén ordinaria del Pleno llevada a cabo el 4 de noviembre de 2020 se aprobo el
“Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones determina
someter a Consulta Publica de Integracion el “Cuestionario sobre la banda de frecuencias 5925-
7125 MHZz". En este sentido, de conformidad a los plazos estipulados, el proceso consultivo inicié
a partir del 6 de noviembre de 2020 con un plazo inicial de 30 dias habiles los cuales fenecian el
18 de diciembre de 2020. Sin embargo, derivado de manifestaciones realizadas por la industria
satelital, el 16 de diciembre de 2020 en su XXV sesion ordinaria el Pleno aprobé extender por 10
dias habiles adicionales, el plazo originalmente otorgado, mismo que concluy6 el 19 de enero del
2021.

Una vez concluido el periodo de Consulta Publica se obtuvieron 187 participaciones, entre las que
se contabilizan las solicitudes de extension de plazo, ademas de aquellas que se pueden dividir,
en tres principales industrias. Proveedores de Servicio de Internet Inalambrico o WISP por sus
siglas en inglés, las industria Mévil, la industria Satelital y algunas a titulo personal, mismas que
se pueden consultar en el sitio de Consulta Publica de Integracién del “Cuestionario sobre la banda
de frecuencias 5925-7125 MHZz"61,

En virtud de que el espectro radioeléctrico es un recurso finito, pero reutilizable, se hace inminente
implementar una adecuada gestion del mismo que propicie una utilizacién 6ptima de este recurso.
Lo anterior toma particular relevancia para el acceso a redes inalambricas por medio de
tecnologias de Ultima generacion para la provision de servicios de Internet.

Es asi que existen diversas tecnologias de ultima generacion por medio de las cuales se puede
satisfacer la creciente demanda de acceso a redes inalambricas que tiene la poblacion, ya que
plantean traer beneficios inmediatos a los usuarios, tales como: mayor velocidad, mayor
rendimiento, capacidad de respuesta para la demanda de las redes y los miles de dispositivos que
estardn conectados simultdneamente, al igual que la factibilidad de su uso en diversos sectores
donde la demanda de informacion o de procesos es primordial.

59 3GPP. 3GPP TR 21.916 V0.6.0 (2020-09). 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System
Aspects; Release 16 Description; Summary of Rel-16 Work Items (Release 16). Consultable en el siguiente enlace:
https://portal.3gpp.org/desktopmodules/Specifications/SpecificationDetails.aspx?specificationld=3493

60 3GPP, Release 16. Consultable en el siguiente enlace: https:/www.3gpp.org/release-16

61 Consulta Publica de Inegracion del “Cuestionario sobre la banda de frecuencias 5925-7125 MHZz”, Instituto Federal de
Telecomunicaciones. Consultable en el siguiene enlace : http://www.ift.org.mx/industria/consultas-publicas/consulta-publica-de-
integracion-del-cuestionario-sobre-la-banda-de-frecuencias-5925-7125-mhz
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En particular, se considera oportuno contar con bandas de frecuencias por medio de las cuales se
pueda proveer acceso inalambrico para las diferentes tecnologias existentes, lo que permitiria que
la poblacidn pueda acceder a mejores servicios de Internet y por tanto se coadyuve a cerrar la
brecha digital en el pais. En este sentido, la banda de frecuencias 5925-7125 MHz ha adquirido
una notable importancia al ser de interés para la provision de servicios de acceso inalambrico de
nueva generacion al tenor siguiente:

— Existe una creciente demanda de acceso a Internet por medio de comunicaciones
inaldmbricas a través de redes radioeléctricas de area local. Se estima que para el afio
202362 habra aproximadamente 85.6 millones de usuarios conectados a Internet, por lo
gue la evolucién de las comunicaciones debe ir de la mano con la evolucién en el uso de
las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico para satisfacer dicha demanda;

— Se reconoce que las comunicaciones inalambricas son fundamentales para la provision
del acceso a Internet, por lo que se debe facilitar la puesta a disposiciébn de espectro
radioeléctrico para el despliegue de nuevas redes, sistemas y tecnologias que coadyuven
a cubrir la demanda de acceso, el desarrollo de nuevas aplicaciones, y el fortalecimiento
de las redes actuales;

— El uso eficiente de las telecomunicaciones favorece el acceso a Internet, por lo que al
contar con bandas de frecuencias aptas para el desarrollo y uso de nuevas tecnologias,
fomentara el desarrollo de un nuevo ecosistema de dispositivos que permitiria brindar al
usuario final beneficios de conectividad y de mayores velocidades en la transmision de
informacién respecto de los que se tienen actualmente;

— El uso de frecuencias armonizadas a nivel regional o internacional facilita la cooperacion
para la creacién de sistemas de nuevas generaciones y, en consecuencia, se incentiva
una interoperabilidad efectiva entre servicios y aplicaciones;

— La planificacién oportuna en el espectro radioeléctrico habilita y promueve el desarrollo de
comunicaciones inalambricas de nueva generacion, lo que permite contribuir a disminuir la
brecha digital en México;

— Se ha observado que ante contingencias humanitarias o de salud como por la que se pasa
actualmente a nivel internacional se ha incrementado sustancialmente la demanda de
acceso a Internet®3, En este sentido, se considera oportuno llevar a cabo acciones en la
planificacion del espectro radioeléctrico a fin de satisfacer dicha demanda, ya sea
incrementando la cantidad de espectro radioeléctrico disponible para dispositivos de
acceso inaldmbrico, o bien, al optimizar el uso de ciertas bandas de frecuencias para
promover su uso eficiente, como es el caso de la banda de frecuencias 5925-7125 MHz.

62 Cisco Annual Internet Report 2018-2023, Highlights Tool. Mexico — Internet Users. Consultable en el siguiente enlace:
https://www.cisco.com/c/dam/m/en_us/solutions/executive-perspectives/vni-forecast-highlights/total/pdf/Mexico_Internet Users.pdf

63 OECD, 2020. Consultable en el siguiente enlace: https://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/keeping-the-internet-up-and-
running-in-times-of-crisis-4017c4c9/
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— Cabe sefalar que las tecnologias de comunicacion inalambrica que operan en espectro
libre han evolucionado, en tal razén, se proyecta la implementacion de WAS/RLAN de
nueva generacién para la provision de acceso a Internet en la banda de frecuencias 5925-
7125 MHz. Asimismo, el segmento de frecuencias 7025-7125 MHz se encuentra en la
etapa de los estudios que llevara la UIT-R con el fin de analizar su posible identificacion
para el despliegue de sistemas IMT, los cuales concluiran en el afio 2023.

Adicionalmente, es importante resaltar que en la banda de frecuencias 5925-7125 MHz
actualmente operan servicios fijos satelitales, y enlaces de microondas punto a punto y punto a
multipunto, por lo que, en el caso de optar por la habilitacion de dicha banda de frecuencias para
un nuevo servicio, se debe tener certeza de que las operaciones de los servicios existentes
seguiran operando sin recibir interferencias perjudiciales.

Durante los ultimos cuatro afios algunos paises han llevado a cabo estudios de comparticion y
compatibilidad entre los sistemas Wi-Fi de nueva generacion y los servicios que hacen uso de la
banda de frecuencias 5925-7125 MHz, lo que ha resultado en la implementacién de diferentes
estrategias y parametros técnicos que permiten que las WAS/RLAN de nueva generacion puedan
operar en dicha banda de frecuencias. En consecuencia, distintas organizaciones
gubernamentales, asociaciones internacionales y la propia industria han impulsado el desarrollado
de nuevas tecnologias, que permiten compartir la banda de frecuencias 5925-7125 MHz con los
servicios existentes optimizando asi el uso del espectro radioeléctrico.
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