INSTITUTO FEDERAL DE
- TELECOMUNICACIONES

-

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBL!CA EL MODELO DE
COSTOS INTEGRAL DE LA RED DE ACCESO FIJA'Y EL MODELO DE COSTOS EVITADOS PARA
DETERMINAR LAS TARIFAS DE LOS SERVICIOS DE COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA
FIJA'Y LOS SERVICIOS DE DESAGREGACION DE LA RED LOCAL DEL AGENTE ECONOMICO
PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE LAS TELECOMUNICACIONES - '
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ANTECEDENTES

El 11 de junio de 2013, se publicd en el Diarlo Oficial de la Federacion (en 1o
sucesivo, "DOFR"), el "DECRETO por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de los arficufos 6o., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitucion
Polifica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de felecomunicaciones”
(en lo sucesivo, “Decreto”), mediante el cual se cred ol Institutd Federal de
Telecomunicaciones (en lo sucesivo, “Instifuto™), como un érgano aufénomo
con, personalidad juridica y patrimonio propio/, cuyo objeto es el desarrollo
/ eflciente de la radlodifusion y las telecomunicaciones conforme d lo dispuesto
en/a propia Constitucion Polifica de los Estados Unidos Mexicanos (en lo
‘sucesivo, “Constitucion’ ") y en [os términos que fijen las leyes, teniendo a su
-€argo la regulacion, promocion y supervision “del uso, aprovechamiento vy
explotacién del espectro radioeléctrico, las redes y la prestacion de los
servicios de radiodifusidn y ‘relecomunicocionés, asi como del acceso a
infraestructura activa, pasiva y otros insumos esenciales, garantizando lo
establecido en los articulos éo(y 70. de la Constitucion,
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fl. El 6 de marzo de 2014, el Pleno del Instituto en su V Sesidn Extraordinaria,
aprobd mediante Acuerdo P/IFT/EXT/060314/76 la "Resolucion mediante Ia
cuaf el Pleno del Insfitufo Federal de Telecomunicaciones defermina af grupo
de interés econémico del que forman parte America Movil, S.A.B. de C.V.,
Teléfonos_de México, S.A.B. de C.V. Teléfonos del Noroeste, S A, de C.V,
Radiomdvil Dipsa, SAB. de C.V., Grupo Carso, SAB. de CV., y Grupo
Financiero inbursa, S.A.B. de C.V., como Agente Econdmico Preponderante
en el sector de felecomunicaciones y fe impone las Medidas necesarias para
evitar que se afecte la competencia y la libre concurrencia.” (en lo sucesivo, \

"Resolucidon AEP™). -

En ia Resolucidn AEP el Plenc del Instituto emitié Anexc 2 denomtnodo ~
“Medidas relacionadas con informacion, oferta y calidad de servicios,
acuerdos en exclusiva, limifaciones al uso de equipos ferminales enfre redes,
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regulacion asimétrica en farifas e infraestructura de red, incluyendo fa
desagregacion de sus elementos esenciales y, en su caso, la separacion
confable, funcional o esfruci*yral al agente econdmico preponderante en los
servicios de Te!ecomunfcociones fijos”.

De igudl formc: la Resolucidn AEP contienen el Anexo 3 denominado “Medidas
que permifen la desagregacion efectiva de la red local del agente
economico preponderante en felecomunicaciones de manera que ofros
concesionarios de telecomunicaciones puedan acceder, enfre otros, o los
medios fisicos, fécnicos v I6gicos de conexidn enfre cualquier bunfo fe_;rmlﬁo!
de la red publica de telecomunicaciones y el punfo de acceso a fa red local
perfeneciente a dicho agente”,

El 14 de julio de 2014, se publicé en el DOF &l “DEé?RETO por el que se expiden_,
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la I__ey def Sistema
PUblico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan vy

derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones, y
radiodifusion” (en lo sucesivo, "Decreto de Ley”), enfrande en vigor la Ley
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusidn (en lo sucesivo, "LFTR") el 13
de agoesto del 2014, cuya difima reforma fue publicada en el DOF el 15 de junio
de 2018. -~ /
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" El 4 de septiembre de 2014 se publicé en el DOF el “ESTATUTO Orgdnico del

Instituto Federal de Telecomunicaciones”, mismo que enird en vigor el 26 de
septiembre de 2014, cuya ditima modificacion fue pubhcoda en el DOF 13 de
julio de 2018. -

El 27 de febrero de 2017 el Pleno del Instituto, en su IV Sesion Extraordinaria
aprobd mediante Acuerdo P/IFT/EXT/270217/119 la “Resolucion mediante Ia
cual el Pleno del Insfifuto Federal de Telecomunicaciones suprime, modifica y
adiciona las Medidas impuestas al Agente Econdémico Préponderanfe en ef
sectfor de felecomunicaciones mediante Resolucion de fecha 6 de marzo de
2014, aprobada mediante Acuerdo P/IFT/EXT/060314/76” (en o sucesivo,
"Resolucion Blenal®).
e
Asimismo, en la Resolucion Biendl, el Pleno del Instituto emitid el Anexo 2 en el
que se modifican las Medidas Tercera, prirner parrafo, incisos 5), 9), 22), 23),
24), 30), 31), y difimo parrafo, Cuarta, Quinta, Sexta, Octava, Undécima,
Duodécima, Decimotercera, Decimoguinta, Decimosexia, Decimoséplima,
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L 3), 13), 14), 15),18), 19) y 29) del Anexo 2 de la Resolucion AEP.
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Decimoctava, Decimonovena, Vigésima, Vigésima Segunda, Vigésima
Tercera primer pdrrafo, Vigésima Sexta, Trigésima Quinta, Trigésima Sexta,
Trigésima Séptima, Trigésima Octava, Trigésima Novena, Cuadragésima
Primera, Cuadragésima Segunda, Cuadragésima Tercera, Cuadragésima
Cuartg, Quincuagésima Tercera y Sexagésima; se adicionan las Medidas
Tercera, Inc¢isos 0), 3.1), 11.1), 12.1), 19.1), 19.2), 20.1), 20.2) Y 24.1), Séptima,
segunclo| parrafo, Sexagésima Cuarta, Sexagésima Quinta, Sexagésima Sexta,
Sexag%simc Séptima, Sexagésima Ocfava, Sexagesima  Novenag,

Septuagésima y Septuagésima Primera, y se suprime la Medida Tercera, incisos

—

Para efectos del presente Acuerdo se le denominard de manera integral
“Medldas Fijas” a ias emitidas como parte del Anexo 2 de la Resolucion AEP,
asi como a los modificaciones realizadas como parte del”Anexo 2 de Ia
Resolucion Bienal,

De igual forma, en la Resolucion Bienal el Pleno del Instituto emitid el Anexo 3
en el gue se modifican las medidaos segunda, tercera, primer pdrrafo, iNcisos
M, 14), 15 y Utimo pdarrafo, c}uon‘cz, quinta, undécima, decimosextq,
decimoctava, vigésima, vigésima quinta, vigésima sexta, vigésima septima,
tercerq, trigésima cuartq, trigésima sexta, segundo padrrafo, frigésima novena
y cuadragésima primera; se adicionan las medidas fercera, incisos 1.1), 2.1),
3.1, 41, 51), 6.1), 7.1), 7.2), 7.3),14.1) y 15.1) y cuadragésima sexta a
quincuagésima primera, y se suprimen las medidas fercerq, incisos 6), 7) y 17),
todas ellas del anexo 3 de la Resolucién AEP.

Para efectos del presente Acuerdo se le denominard de manerq infegral
"Medidos de Desagregacion” a las emitidas como parfe del Anexo 3 de la
Resolucidn AEP, asi como a las modificaciones realizadas como parte del
Anexo 3 de la Resolucion Bienal.

CONSIDERANDO

PRIMERO. - Competencla del Instituto. De conformidad con el articulo 28, pdrrafos
- décimo quinto y décimo sexto de la Consfifucién, el Instituto fiene a su cargo la
regulacion, promocion y supervisidn del uso, aprovechamiento y explotacion del
especiro radioeléctrico, las redes y la prestacion de los servicios de radiodifusidn y
telecomunicaciones, asi como del acceso a infraestructura activa, pastva y ofros
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insumos esenciales. Asimismo, es autoridad en materia de competencia econdmica de
los sectores de radiodifusidn y felecomunicaciones, por o que en éstos regulard de forma
asimétrica a los participantes con el objeto de eliminar eficazmente las barreras a la
competencia vy la libre concurrencia; impondrd limites a la concentracién nacional 1%
regional de frecuencias, al concesionamiento y'a la propiedad cruzada gue controle
varios medios de comunicacién que sean concesionarios de radiodifusion 1%
telecomunicaciones que sirvan a un mismo mercado o zona de cobertura geogrdfica,
y ordenard la desincorporacion de activos, derechos o partes necesarias para asegurar
el cumplimiento de estfos limites.
- \

De igual forma, la fraccién IV del parrafo Vigésimo del articulo 28 de la Constitucion,
“sefiala que el Instituto podrd emitir disposiciones administrativas de cardcter general
exclusivamente para éi cumplimiento de su funcidn regulatoria en el Gmbito de su
competencia. En ese sentido, el Pleno del Instituto, conforme a lo establecido por los
articulos 15 fraccion | de la Ley y 6° de su Estatuto Orgdnico, tiene la atribucién de expedir
disposiciones. administrativas de cardcter general, planes técnicos fundamentales,
lineamientos, modelos de costos, procedimientos de evaluacidn de la conformidad,
procedimientos de homologacion y cerﬂﬁccscién y ordenamientos técnicos en materia
de telecomunicaciones.-y radiodifusion, asf como demds diSpOSICIOneS para el
cumplimiento de I8 dispuesto en la Ley.

Por ofra parfe, en cumplimiento g lo establecido en el arficulo Octavo transitorio,
fraccion Il del Decreto y mediante la Resolucion AEP, el Instituto determind la existencia
del Agente Econdmico Preponderante (en lo sucesivo “AEP”) en el sector de
telecomunicaciones, e impuso las medidas necesarias para evitar que se afecte la
- competencia y la libre concurrencia y, con ello, a los usuarios finales, Dichas medidas
incluyen, las Medidas Fijas y las Medidas de Desogregociénkmismcs que estdn
relacionadas con informacion, oferta y calidad de servicios, acuerdos en exclusiva, uso
de equipos entre redes, regulacion asimétrica en tarifas e infroestructurds de red,
incluyendo la desagregacion de sys elementos esenciales y. en su caso, la separacion
contable, funcional o estructural de dichos agentes.

La Resolucién AEP y sus Anexos (las Medidas Fijos y de Desagregacion) fueron objeto de
un proceso de Revision Bienal por parte del Pleno del Instituto, con el objeto de
adecuarles al contexto actual del sector de telecomunicaciones nacional, Tol y como
se menciona en ¢l cxm‘eceden‘re V del presente Acuerdo,
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SEGUNDO. - Determinacién de las tarifas con base en un Modelo de Costos. En la
Resolucion ‘de AEP, en las Medidas Fijas y en las Medidas de Desagregacion se
determinaron distintos servicios de telecomunicaciones que serian sujeto a regulacion

_asimétrica, incluyendo las farifas, como el de acceso y uso compartido de diversos

g
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elementos de infraestructura pasiva, y de desagregacion efectiva de la red local,
Ahora bien, la supervision del érgano regulador fiene el propdsitc de que el AEP presfe/
esos servicios mayoristas en condiciones no discriminatorias, con el fin de promover la
compeTencno la hbre concurrencia y el descsrrotio eficiente de la industria.

En ese s’enﬁ’do, con la finalidad de alcanzar los objetivos gue establece la Ley, el Instituto
cuentq, entre ofras atribuciones, con la de emitir modelos de castos. En el caso particular
de la déterminaciéon de las tarifas oplicables para los servicios de acceso y uso
compartido de infraestructura pasiva, asi como para los servicios de desagregacion, la
Medida Trigésima Novena de las Medidas Fijos v la Medida Cuarta de Ids Medidas de
Desogregczczon establecen las respectivas metodologias que el Instituto deberd utilizar
para la determinacién-de las tarifas de los servicios de acceso: y use compartido ge
diversos elementos de Infraesiructura pasiva, y de desagregacién efectiva de la red
local. ' | \ - \
En consistencia con dichas disposiciones y dada la naturaleza de los servicios de acceso
y uso compartido de infraestructura pasiva y de desagregacién del AEP, asi como de las

- metodologias establecidas.en las Medidas Fijas y Medidas de Desagregacién mediante

las cuales se deben determinar las ’rc:rtfc1§ aplicables a fales servicios, el Instituto, con.el
fin de contar con herramientas formales que | lo puedan auxiliar en la deferminacién.de
dichas tarifas, elabord los siguientes modelos de costos (denominados de manera
conjunta “Modelos de Costos™): -

» Modelo de Costos Integral de la Red de Acceso Fja

+ Modelo de Costos Evitados para Servicios de Desagregacion.

—

Cabe destacar que, de acuerdo con lo dispuesto por la Medida Tngesmc: Noveno d\e
\Ios Medidas Fljas y por la Medida Trigésima Novena de las Medidas de Desogregacmn
el Modelo de Costos Integral de la Red de Acceso Fija se elabors bdjo una metodologia
de™ costos incrementales p'ror'"hedio de largo plozo con el objefo de determinar,
principalmente, las tarifas de los servicios de comparticion de Infraestructura asociadas

- aductos, pozos y postes, asi como las correspondientes a los servicios de desagregacién

s
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total y compartida del bucle, sub-bucle local, de la red del AEP, inclusive haclendo la
~distincion cuando el acceso se redliza a través de cobre como de fibra éptica,
\

En complemento, conforme a la Medida Trigésima Novena de las Medidas de
Desagregacion, el Modelo de Costos Evitados para Servicios de Desagregacion se
desarrolld con el objeto de determinar, los niveles tarifarios de las diferentes modalidades
de los servicios de reventa, incluyendo el servicio de reventa mayorista de_linea
telefénica autorizado por el Institufo el 22 de marzo de 2018, mediante Acuerdo
P/IFT/220318/243", asi como del servicio de acceso indirecto al bucle local del AEP,

En este orden de ideas, este Ins%i’ru’fo considera de la mayor relevancia someter a un
proceso de consulfa pablica los citados Modelos de Costos, con la finalidad de recabar
comentarios y opiniones de |a indusiria, académicos, los concesionarios, permisionarios
Y autorizados, y en su caso, de esp@cmhs’ros en la materia y del plblico engeneral, para
ser analizados y, de resultar procedente, forfalecer dichos modelos. Asimismo, la consultg
pUblica contribuird a forfalecer la transparencia de las resoluciones cuando sean
utiizadas estas herramientas para la determinacion de las tarifas por la prestacidn de los
serviclos antes referidos. '

Es decir, no obstante gue un Modelo de Costos es, como tal, una herramienta de frabajo .
que tiene la auforidad y por o fanto no incide directamente en un procedimiento en lo
individual, se estima de la mayor relevancia que, previo d su emision y en su momento
dplicacién a un deferminado caso en concreto, la autoridad fenga conocimiento de
las inquietudes de los regulados a-éfecto de que, de forma simplemente informativa, se
pueda allegar de comentarios o sugerencias que permitan fortalecer los modelos para
lograr los fines de la Ley.

TERCERO. - Consulta Pdblica de los Modelos de Costos. El articulo 51 de la Ley establece
la posibilidad de que el Instituto lleve a cabo consultas pablicas.en cualquler caso que
el Pleno determine, las cuadles se realizardn bajo los principios de Transporenc;o y

pc:r’ficzpocnon cludadana en los términos que de’rermme el Pleno.

Lgs consultas publicas tienen por objeto cumplir con los principios de transparencia y X\
participacion ciudadana por parte del Ingtifuto, con la finalidad de recabar comentarios

' Acuerdo P/IFT/220318/243 denominado “Resolucion-.mediante la cudl e Pleno de! Institufo Federal de
Telecomunicaciones modifica y aprueba las farifas del servicio de reventa mayorisia de linea telefénica de la Oferfa de
Referencia de la Desagregacion Ffectiva de la. Red Local del Agente Econom:co Preponderante”.
it/ fwww.ift.org.mx/sites/default/files/conocenos/pleno/sesiones/acuardoliga/pift22031 8243, pdif
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e ;
y opiniones de la industria, académicos, ée especidlistas en la materia y/del pdblico en
general, mismos que son andlizados por este lnsﬁfu‘rol{_y de resultar procedente, con ellos
fortalecer las resoluciones que emita el Pleno del Instituto.
4 - \

Las consultas publicas de Modelos de Costos para determinar tarifas de servicios
mayoristas son mecanismos que han implementado auforidades regulo’rorias de diversos
paises con la finalidad de brindar fransparencia, recibir retroalimentacién de Ia mcEiusTno

y de los ogenfes econdmicos interesados, asi como perfeccionar su disefio y operacion.

Una consulta piblica de este tipo implica la publicacion de los principios, supuestos,
variables y pardmetros que forman parte de los Modelos de Costos, ya que al no contar
los autoridades regulatorias con informacion perfecta y completa respecto a estos
elemenfos la consulta pubhco se convierfe en un medio iImportante para reducir el
margen” de efror, y asegurg gue los supuestos reflejen la reclidad del sector.o del
mercado de una manera mds acertada.

. ’j

En este sentido, la presente consulta plblica tiene como objeto de andlisis todas [as
cuestiones relacionadaos con;,

. La estructura, arquitectura y algoritmos utilizados en fos Modelos de Cos’ros
. Los pororne‘rros de en‘rrodc e los Modelos de Costos.
Los Modelos de Costos estardn disponibles al pdblico en general en formato de hoja de
calculo para facilitar la comprensidn de los principios de diseno desarrollados a lo largo
del‘~documen’ro y aporiar una fransparencia total a los principales actores del mercado
en cuanto a su consituccion. Asimismo, ofrece a los participantes la posibilidad de
incorporar sus comentarios, tanto a los principios de diseno utilizados, como a los
pardmetros especificos.empleados en su construccion, sustentando debidamente sus
argumentos, - ™~

I
La mformoc:lon y comentarios vertidos por los participantes durante la consul’rcs publica,
permitiran realizar ‘la fase de cohbrc:cion final de_los Modeios de Costos y con ello
robustecer, en su caso, los elementos ClSOCdeOS @ los mismos.

Los Modelos de Costos muestran resultados de las tarfas por la prestacion de los servicios
mayoristas a partir de Ia estructura de los pardmetros predeterminados por el instituto,
con el fin de que sirvén como referencia-a los interesados, sin entenderse con ello que
se trata de tarifas definitivas. Como se menciond con antferioridad, el objetivo de la

’ \




consulta pablica es el andlisis de los Modelos de Costos, por lo que los resultadoes podrian

modificarse derlvado de circunstancias “parficulares a cada caso v si el Instifuto’

considera procedente realizar algln ajuste a partir de comentarios verfidos a fravés de
dicho merl.:onismo la consulfa piblica.

Como parte de este procedimiento, se insiste en la necesidad de que el Instituto tenga
conocimiento de las opiniones de los infegrantes de la industria derivado de gue son
ellos quienes intervienen en la opéfocién de las redes publicas de telecomunicaciones,
prestacion y comercializacidn de los servicios; ello sin perder de vista que antfe la
diversidad de intereses comerciales prevalecientes en Ig industria es el érgano regulador
quien en Ulfima Instancia estd encargado de determinar Iqs condiciones bajo las cucies
. se deberon de prestar los servicios evitando que se Qfeca‘e la competencia y la libre
" concurrencia,
! ’ ,_

Conforme a lo expuesto, se considera gue los Modelo de Costos deben es’ra?suje’ros a
un proceso de consulta pablica por un periodo de 30 (T/rein’ro) dias naturales, a fin de

favorecer la fransparencla y participacidn cludadana al permitir recibir comentarios y

opiniones de iaindustria, académicos, analistas y socledad en general para determinar

de la mejor manera las tarifas de los servicios mayoristas previstos tanto en las Medidas
Fias como en las Medidas de Desagregacion.

\\
!

Por lo anterior, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 28, pdrrafos décimo
quinto y décimo sexio de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2,
7, 15 fracciones XLy LXH, y 51 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion,
y 1y 4, fraccidn | y 6 fraccidn XXXVl del Estatuto Orgcnlco del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, se expiden los siguientes:

- ACUERDOS

- PRIMERO. - Se determina someter a consulta pdblica, por un plazo de 30 (reinta) dics
naturales contados a partir del dia héb\EE siguiente al de su publicacién en el portal de
Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones, el Modelo de Costos Integral de la
Red de Acceso Fija 'y el Modelo de Costos Evitados para Servicios de Desagregacion.
SEGUNDO. - Se instruye a la Unidad de Polifica Regulatoria a fravés de la Direccién

- General de Comparticidn de Infraestructura a reciir y dar la atencidn que corresponda
a ias opiniones gue sean vertidas en virtud:-de la consulta plblica materia del presente
Acuerdo.

.
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TERCERO. - Publfquese el presente Acuerdo, el Modeio de Costos En*regro! de la Red de

Acceso FHjay el Modelo de Costos Evitados para Se{VEClO\S de Desogregcc;on en el porTcﬂ

de Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones. .
s

—

Maria éhc S qvﬂlo Flores Marlo German Fromow Rangel
Comisionada E ] Comislonado

 Adéffo Cuevas Teja | '* Jovier\:ludrez Moljlca -
Comisionado Comislonado

p—

‘ Séstenes Diaz Gonzdlez
, : Comisionado

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en su ill Sesidn Exiraordinaria celebrada el 5 de
octubre de 2018, por unanimidad de votos de fos Comislonados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Maria Elena Estaville Flores, Mario
‘German Fromow Rangsl, Adolfo Cuevas Teja, Javier Judrez Mojica, Arturo Robles Rovblo y Sostenes Diaz Gonzdlez: ton fundomento en los
b\orrcfos vigésimo, fracclones | y Il y vigésimo primero, del articulo 28 de ja Constitucion Politica de tos Estados Unidos Mexicanos; articulos
7, 14y 45 de lo Ley Federal de Telecemunicaciones y Radiodifusion; asi como en los arffculos 1, 7, 8 v 12 del Estatuto Orgdnico del instituta
Federal de Telecomunicaciones, mediante Acusrdo PAFT/EXT/051018/20. . ~
{ N
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THECOMUNICACKONES P

A efecto de facilitar la compresion del presente documento, a continuacion, se muestra
un cCuadro gue resume ios principaies términos y conceptos empleados en su desarrollo:

S

i Termtnos y concep’ros uhhzados

“LIBRE CONCURRENCIA,”

Emprescls deslgncxdas con}un‘rcxrnen’re como Ag@n’re Economlco
Preponderante en el sector de telecomunicaciones, de acuerdo
con la Resolucién emifida por el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones ~ P/IFT/EXT/060314/76, denominada
*RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL
DE TELECOMUNICACIONES DETEI?MINA AL GRUPO DE INTERES
ECONOMICO DEL QUE FORMAN PARTE AMERICA MOVIL, S.A.B. DE
C. V. TELEFONOS DE MEXICO, S.A.B. DE C. .V, TELEFONOS DEL
NORCESTE, SA. DE CV., RADIOMOVIL DIPSA, S.AB. DE CV,

GRUPO CARSO, SAB. DE C.V., Y GRUPO FINANCIERO INBURSA,
SAB DEC. V.,.\COMO AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN
EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES Y LE IMPONE LAS MEDIDAS
NECESARIAS PARA EVITAR QUE SE AFECTE LA COMPETENCIA Y LA

BIT

Banco de Informacién de Telecomunicaciones del Instituto!

CS

Concesionario(s) de telecomunicaciones que solicita(n). acceso
y/o accede(n) a la infraestructura de la red local de AEP a fin de
prestar servicios de telecomunicaciones

Anstituto o IFT -—

Instituto Federal de Telecomunicaciones

LFTR

Ley Federal de TeEecomunicc:chQes v Radiodifusion

\ .
Medidas de
Desagregacion

| A LA RED LOCAL" o 2) Anexo 3 de la Resolucion emitida por el

Se refiere invariablemente a 1) Anexo 3 de la Resolucion emitida
por el Pleno de Instituto mediante acuerdo PAFT/EXT/060314/76
denominado “MEDIDAS PARA LA DESAGREGACION EFECTIVA DE
LA RED LOCAL DEL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN
TELECOMUNICACIONES DE MANERA ~ QUE OTROS
CONCES!ONAI?IOS DE TELECOMUNICACIONES PUEDAN ACCEDER

P[eno de instituto Federal de Telecomumcacaones

‘
7

"la pagina electrénica del BIT se encuentra disponible para su consulta a fravés de la siguiente direccion

electrénica. hitps.//pit.ift.org. m>or BitWebApp/

|
1

. ! AN
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Térmmos y concep?os u’r;lizcdos

P/SFT/EXT/270217/139 en ei que se MODIFICAN Jos medldus
SEGUNDA, TERCERA, primer pdarrafo, incisos 4), 14), 15) y dltimo
| pdrrafo,  CUARTA, QUINTA, UNDECIMA, ©  DECIMOSEXTA,
DECIMOCTAVA, VIGESIMA, VIGESIMA QUINTA, VIGESIMA SEXTA,
| VIGESIMA SEPTIMA, primer parrafo, VIGESIMA NOVENA, TRIGESIMA
TRIGESIMA PRIMERA, TRIGESIMA TERCERA, TRIGESIMA CUARTA
TRIGESIMA SEXTA, segundo parrafo, TRIGESIMAK NOVENA vy
CUADRAGESIMA PRIMERA; se ADICIONAN las medidas TERCERA,
incisos 1.1), 2.1), 3.1), 41) 5.1, 61), 7.1), 7.2), 73014 y 16D v
CUADRAGESIMA SEXTA 7 a QUNCUAGES!MA PRIMERA, vy se
SUPRIMEN Ias medidas TERCERA incisos 6}, 7) y 1), todas ellas del
Anexo 3 denominado “MEDIDAS QUE PERMITEN LA
DESAGREGACION EFECTIVA DE LA RED LOCAL DEL AGENTE
ECONOMICO PREPONDERANTE EN TELECOMUNICACIONES DE
MANERA QUE OTROS CONCESIONARIOS DE
TELECOMUNICACIONES PUEDAN ACCEDER, ENTRE OTROS, A LOS
MEDIOS FISICOS, TECNICOS Y LOGICOS DE CONEXION ENTRE
CUALQUIER PUNTO TERMINAL DE LA RED PUBLICA DE
TELECOMUNICACIONES Y-EL PUNTO DE ACCESO A LA RED LOGAL
PERTENECIENTE A DICHO AGENTE.”

Modelo de costos implementado por el Insfituto bajo Ia
metodologia de costos evitados (réfail minus) mediante el cual se
| estiman las tarifas de diversos servicios de la OREDA.

Modelo de Cosfgs
Evitados 2019

Nodo de conexidn de acceso indirecto, de acuerdo con g
OREDA vigente, de entrega del servicio a nivel local, regional o
nacional. En elios se localizan los puen‘os (pCAI) o inferfaces
I6gicas de entrega del servicio.

NCAI

CREDA Oferta de Referencla para la Desagregacion del Bucle Local

OREDA vigente Alude en su conjunfo a Anexo 12 de la resolucién
\ P/IFT/EXT/241116/37 'y el Anexo 1 de la resolucién

2 Disponib'l'é a fravés de I siguiente direccidn slectronica:
bt/ fwww.ift.org.mx/sites/default/files/conocenos/plenofsesiones/acuerdol ga/piftext?24111637anexos 1. p
df

3 Dlsponlble ~ mediante la direccion slechrdnica:
hitp:/ fwww jft.org, mx/ss’res/defouI’r/ﬂlesfconocenos/olenofsesmnes/ucuerdo ilag/plffexi24111638anexos.pdf
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' TELECOMUNICACIONES

“P/IFT/EXT/241116/38, aprobadas por el Pleno del Instituto ef 24 de |
noviembre de 2016%. "

N
~ ™

Puerfo de un NCA, en términos de la OREDA vigente. Es la inferfaz
fisica (puerfo) en la que se enfrega el frafico de un CS
cotrespondiente a un determinodo\céﬁ}‘unio de equipos de
acceso (DSLAM/OLT) o

| pCAI

.'/

— Dispositivo unilinea o mq[’rilinea,ﬁ gue delimita la red del AEP con la
Punto de  Conexidn | red del usuario final, el cual se instala en el sitio del usuarlo final y
Terminal sirve como frontera g demarcacion de la responsabliidad del AEP
s para los serviclos.

Se refiere al buscador del Registro Piblico de Telecomunicaciones

RPT del Instituto®,

N Se refiere conjuntamente a los documenfos “RESOLUCION

- MEDIANTE LA CU/Z\L EL PLENC DEL INSHTUTO FEDERAL DE

/ TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL AGENTE
ECONOMIPO PREPONDERANTE LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE
LA OFERTA DE REFERENCIA DE DESAGREGACION EFECTIVA DE LA
RED [OCAL DEL \AGENTE ECONOMICO EREPONDERANTE
Resolucién OREDA 2017 - | PRESENTADA POR TELEFONOS DE MEXICO, SA.B. DE C.V.
2018 APLICABLES DEL 1° DE ENERO DE 2017 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2018."
‘ | . y “RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO

o FEDERAL DE TELECOMUNFCACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL

AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE LOS TERMINOS Y
CONDICIONES DE LA OFERTA DE REFERENCIA DE DESAGREGACION
EFECTIVA DE LA RED LOCAL DEL AGENTE ECONOMICO
PREPONDERANTE. PRESENTADA POR TELEF@NOS DEL NOROESTE, -
S.A. DE.C.V."”, aprobadas de manera correspondiente mediante

i .
4 Dispenible Q través de la siguiente  +_ - direccion electronica: ’&%
http:/fwww.ift.ora.mx/sites/default/files/conocenos/pleno/seslones/acuerdoliga/plftext241 1 §6§7cacuerdo.r:; )
cedf ’ y

hitp:/ fwaww.iff.org.mx/sites/default/flles/conocengs/ blenofsesiones/ocuerdoﬁqo/déUerdopiftexth1 11638.p
of

(

5 Véase la difeccidn electrdnica: hitp://ucsweb ift.org.mx/ift_visor/
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: -"--Térrninos y concepf u’rrlazados-* b

ucuerdos P/IFT/EXT /241 ] 16/37 y P/IFT/EXT/24"I 116/38, por el Pieno
del Instituto® ef 24 de noviembre de 2016.

Se refiere a la "RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DFL
INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES FORMALIZA Y
RESUELVE EN DEFINITIVA EL SERVICIO DE REVENTA MAYORISTA DE
LINEA TELEFONICA DE A OFERTA DE REFERENCIA DF LA
DESAGREGACION EFECTIVA DE LA RED LOCAL DEL AGENTE
ECONOMICO PREPONDERANTE", aprobada, mediante acuerdo
P/IFT/081117/683, Por. ¢ el Pleno del §ns’r1?u?o el 8 de noviembre de
2017.

Resolucion SRMLT

e

Se reflere a la “RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL |
INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y
¢ APRUEBA LAS TARIFAS DEL SERVICIO DE REVENTA MAYORISTA DE
Resolucién de tarifas del | LINEA TELEFéNIG/—\ DE LA OQOFERTA DE REFERENC!A DE LA
SRMLT | DESAGREGACION EFECTIVA DFE LA RED LOCAL DEL AGENTE
- ECONOM!CO PREPONDERANTE "emifida mediante agcuerdo
P/IFT/220318/243, aprobada por el Plenc del Instituto el dig 2 de
marzo de 20188,

SAIB Servicio de Acceso Indirec‘ro\at Bucle Local .

SCyD Servicio de Concentracion y Distiblcién -

SRI - Sérvicio de Reventa de Internet

S.RL Serviclo de Reventa de Linea f\

SRN&.T - Sérvicio de Reventa Mayorista de Linea Télefénioc

<

6 Disponible a fravés de la . Sigulente | direccién electrénica:
bito:/fwww.ift.org.mx/sites/default/fles/conocenos/ Dleno/sesiones/ocuerdoiigc/oiﬁex%zd1 11637acuerdo.p
df ; ' y

hitp:/ /www,iﬁ.orq.mﬂsi’res/ defoult/files/conocenos/plenc/sesiones/acuerdoliga/acuerdopifiext24111638.0
of

7 Dispo_ﬁible a fravés ¢ de la siguiente direccién electronica:
htip:/ www iff.orq. mx/sﬁes/defoalt/ﬂ!es/oonocenos/@leno/ses&ones/ccuerdollqu/DIﬁOB1117683 1.nc

8 Disponible a fravés de I siguiente direccién elecfrénicc::
hitp./fwww.ift.org.mx/sites/default/files/conocenos/pleno/sesiones/acusrdoliga /ol 220318245, pdf
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_ _'Termlnos y concep’ros u’nllzcxdos a0 I
SRLT Servnc:o de Reven’fo de LiﬂeG TeEefonlco
SRP Servicio de Reventa de Paguetes
Telmex N i Teléfonos de México, S.AB. de C.V,
N
Telnor Teléfonos del Noroeste, S.A, de C.V.
i
e Persona fisica .o moral que uliiza un servicio de
Usuario Final , , L
telecomunicaciones como destinatario final
urt Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU, por sussiglas en
ingiés) N
Ry . :

.

1 Introduqcién -

El presente documento tiene el objetivo de describlr los lineamientos meh?dologtcos que
lse han Implementado para.el desarrollo del Modelo de Costos Evitados 2019, asi como

sU es’rruc’rura y flujo de cdilculo, ademés de presentar los resulfados prefiminares
obtenidos con dicha herramienta. =

"Cabeé destacar que el desarrollo de dicha herramienta tiene como base al “Modelo de
. reventa de linea, acceso indirecto” que formo parte de la “Consulta publica sobre fos
modelos de cosfos para determinar tarifas de los servicios prestados por el Agenfe
Econdmico Preponderante en el sector de las felecomunicaciones.”, efectuada por el
Instituto.en el periodo del 1 de octubre al 11 de noviembre del afio 2015.

No obstante, derivado de 1) informacion adicional mas detaliada, sobre ios servicios de
desagregacion, de cual elinstituto se ha allegado, asi como de 2) el establecimiento de
las condiciones técnicas y operativas del servicio de desagregacion SRMLT por parte del
- Institute; asi como de 3) la evolucidn de las condiciones del mercado de servicios fijos,
particularmente, en-féminos de los planes y paquetes del AEP que existen en la
actualidad, junfo sus tarifas y la canasta de servicios que se ofrecen a través de estas, el
Instituto considera conveniente someter e\E Modelo de Costos Evitados 2019 a consulta- /‘S‘""\
g N /

i\

-

% Lo docurmnentacién asociada o este proceso de consulta pdblica se encuentra disponible a fravés de la
siguiente direccidn electrénica: hitp://www iff.org.mx/indusiria/consulias-publicas/consulta- publlca sobre-
los-modelos-de-costos-para-determinar- ’rcmfos—de los-servicios-presiados-por

P
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N

pubhco a efecto de recabar comentarios, opiniones y qpor‘romones de informacion que
oyuden a ajustar su implementacién v calibracion.

Para ello, la esfructura del documento se ha orgomzado medlon’re diversos capl‘ruios

cuyo coentfenido se resume como sigue:

_____ \
1. Metodologia: Descnbe de manera generd los prlnCIpIOS mefodologlcos y de

ampiemen‘recnon adoptados para el desarrollo del Modelo de Costos Evziodos
2019 /

2. Presen’rocfon del modelo Excel: Contfiene una descnpclon de las hojas de cdlculo-
que conforman al Modslo de Costos Evitados 201 o

3. Presentacion de resultados: Se presentan los resultados obtenidos por el modelo,
entémincs de los niveles de costos evitados estimados para los servicios.

En complemento, se destaca que con el objetivo de preservar la confidencialidad de la
informacion aportada durante la fase de construccion del modsilo, en generdl; se han
modificado los datfos de entrada, aplicando un factor aleatorio’. Para facilifar la
identificacion de aguellos datos sometidos a dicho proceso, las celdas del archivo Exce\
al que corresponde el modelo de costos se han marcado con un fondo en color rosado,

tal como se muestra a con’rtnuocaon ! :

<< Formato de celdas con valores anonimizados, para proteger datos confidenciates

; f _
Figura 1: Esquema con el que se indica en el modelo de costos aguellas celdas cuyos valores se han
N ... modificado para preservar la confidencialidad de los valores aportados

Nota;

Fincimente, se destaca gue para la implementacion del modelo en cuestion se ha
considerado principalmente la informacién aportada por el AEP, y que en/aquellos COsos
en gue los datos aportados no fueron debidamente justificados, por ejemplo respecto
a informacion histérica presentada por el AEP al Instituto, se cqus’roron los cdlculos a pcrhr“’
de estimaciones propias, a efecto de callbrer el modelo. )

e
2 Metodologia A

\

En esta secclén se aborda el contexto regulatorio y el enfoque conceptual, desde una
perspectiva metodoldgica, due se ha tomado como referencla para el desarrollo del

< 10 En términos generales, para el case de los datos para representar los precios de |os servicios que integran

la canasta‘de los planes y paquetes mediante los cuales el AEP ofrece telefonia y banda ancha fija, dicho
factor aleatorio osclla entre -5% vy +5%. En el caso de Ia distrlbucion de los Usuarlos Finales que usan tales
servicios, se aplica un factor aleatorio enfre -10% y +10%.

PGgina7 de 43



INSTITUTO FEDERAL DE
o R TELECOMEH\EiCAC&ONEg

modelo de costos evs?odos asociando los servicios de desogregc:cson materia de la
.OREDA.

2.1 © Contexto regulatorio

[
4

Como parte de la regulacién asimétrica impuesta por el Instituto al AEP a través de las ™
Medidas de Desagregacion, asl como por lo previste en la fracciém Il del arficulo 269 de
la LFTR, éste se encuentra obligado a presentar a mds fardar del SO‘de';‘un’iq de cada
~ano una oferfa {de referencia de serviclios de desagregacion, misma que debe ser
: czprobddo por el pleno-del Instituto. A través de dicha oferta de referencia se deben
plasmar los términos y condiciones bajo los cuales dicho AEP debe ofrecer el acceso o
su red a los CS a fravés de una sefie de servicios mayoristas, entre‘los cuales des’rcccn el
SRLT, SRI, SRPT, SRMLT y SAIB, cuyas tarifas, de conform;dc{zd con dichas Medidas, deben ~

ser nciu;dcs en la oferfa de referencia. j

De manera particular, la Medida TRIGESIMA NOVENA de las Medidas de Desagregacion
sefala gque las tarifas asociadas a los servicios en comento deben determinarse
mediante una metodologia de costos evitados (refail minus) a partir de los ingresos o las
tarifas  minoristas, eliminando aguellos costos que no sean necesarios para la
comercializacién de los servicios, de tal forma que puedan ser replicadas por un
“operador eficiente”. Para mejor referencia, la medida en comento sefiala o sigulente:

“TRIGESIMA NOVENA.- Las tarifas aplicables a los Servicios de Desagregacion Total y
Compartida del Bucle, Sub-bucle Local, Servicio de Coubicacidn para Desagreﬁc’;cién, Y o
a Jos Servicios Auxiliares, se deferminardn a partir de.un modelo de cosfos basado en una
metodologio de costos incrementales promedio de large plazo, que af efecto@mita =
Instituto. _ N 5 ’
{ ’ :
Tratdndose de Ic.lts tarifas por el Servicio de Acceso Indirecto al Bucle Local y el Servicio de
Reventa, esfas se_determinardn mediante una metedologia de costos evitados (retail
~  minus), g partir de los Ingresos o las farifas minoristas v, efiminando agquelios cosfos gue no
sean _necesarios para la comercializacion de los servicios, de tal forma que puedan ser

replicadas por un cperador eficiente. -~ .
] _

Independienfemente ée Igs tarifas determinadas pbr el Instituto, el Agente Econémico
Preponderante y el Concesionario Solicitante o Autorizado Solicifante podrdn negociar
entre s nuevas tarlfas, las cuales pasaran a formar parfe del Con venio respectivo. Dicha
informacidn serd considerada de cardcter piblico. - fﬁ\ﬁ

Las propuestas Tarifqrfas quedaran sujefas al fratarniento prevlsfb en la medida Quinfa,”

N

(Enfasls afiadido)

. AN A
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Por otfra parte, también conviene destacar que, de conformidad con la Medida
TERCERA de las Medidas de Desagregacion, el "Servicio de Reventa” es definido en los
siguientes términos: :

o
“TERCERA.- Ademds de las definiciones prev:sfas en el arficulo 3 de Ia, Ley Federal de
Te!ecomunicociones y Radiodifusion, para efectos de las presentes medrdas se
" entenderd por; -

4

(‘ . ) .}\ . ‘

14) Servicio de Revenia: Mediante este servicio se permite que el Concesionario
Solicifante o Autorizado Solicitante realfice la reventa o comercializacion de Ia hea,
acceso a Infernet o cualquier ofra servicio de la Red plblica de telecomunicaciones
del Agentfe Econémico Preponderante;

(. |

De lo anterior, se desprende que los CS pueden solicitar dicho servicio con el propodsito
de revender o comerclalizar servicios de linea felefénica y/o de tm‘erne’r que el AEP
ofrezca © comercialice en el ,segmento minorista. En funcidn de ello, 'para efectos de
este documento, se hard uso de los ‘rerQ’\;nos siguientes para distinguir diferentes
moddlidades del “Servicio de Reventia”, plc:smodo en lo "Medida TERCERA de las

. Medidas de Desagregacion:

-+ Denominacién ‘Acrénimo ~.;:Tipo de servicio del AEP que'se permite al CS revender o
S ‘comerciaﬂzcr mediunfe es?c moda!idcd f}ie'_*_servicio de:.:_._-

Servicio de Reventa de i Serwaos de ‘reiefonlo ‘fl}Cl medlon’re en los cuoies se proves

P . SRLT

Linea Telefénica dnlcarmente senvicios de voz (es declr, sin banda ancha fija).
Se_gj\}icio de Reventa d? SRI Servicios de banda ancha fija, en los cuales no proveen
Internet servicios de voz.

Serviclo de Reventa de SRP Servicios de feléfonia y banda ancha fija, en forfnc: conjunta.
Paguetes

i

/

PSr otra parte, a fravés de la Resolucion SRMLT, el Instituto establecid las condiciones
técnicasy operativas de un servicio de desagregacidn que el AEP se encuentra obligado
a ofrecer y Que se denomina “Servicio de Reventa Mayorista de.Linea Telefdnica”,
mdtcc:ndose en particular, dentro del Anexo 1 de dicho documento, Ia descnpcton
gene;oi qgue el AEP debe observar para ofrecer tal servicio alos CS:
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"1. Descripcidn.General ]
Servicio mayorista gue hace uso de la red telefénica del AEP para la enfrega de fodas las
llamadas telefénicas originadas por fos usuarios finales del Concesionario Soillcitante (CS),

en desagregacion para el nuevo servicio SRMLT hasta el punto de enfrega con lareddel
CS cuando sea procedente.” |

En complementfo, la Medida TERCERA de [as Med@o‘s de Desagregaclén define ol

“Servicio de Acceso Indirecto al Bucle Local (SAIB)” al tenor siguiente':
N ™ T
"Definiciones ~

(' ' 'J . T \ - i
( S ) . ’

8) Servicio de Acceso Indlrecto al Bucle Local: Mediante esfe serviclo el Agentfe
“Econémico Preponderante pone a disposicion del Concesionario-Solicitante la
capacidad de fransmisién entre el usuario final y un Punto de Interconexion del
Concesionaric Solicitante, de tal forma que se permita la provision de servicios de
telecomunicaciones. a un usuario final que sé conecta a la red publica de

felecomunicaciones medianfe. una  Acomefida- del 4 Agenfe Econdmico

7 ’
Prependerante;
o i T o

L

! ~,

En consideracién de lo anterior, el Instituto desarrolld un modelo de costos, cu
es determinar las tarifas del SRL, SRMLT vy SAIB que $e formalizardn a través de ia OREDA
2019 que en-su momento autorice el Instituto, considerando el alcance de dichos
servicios, asi como la informacién relevante actualizada gue permita calibrar las

estimaciones correspondientes. Para su desarrollo se adoptaron fundamentaimente ios
criterios siguientes:

o~
|

-
//

 Implementar una metodologia de costos evitados (refall minus).~
"~ » Dicho modelo debe ser-capaz de determinar niveles farifarios pAra:;

o SRL a ‘rrd\fés de los modalidades SRLT, SRi-y SRP: En especifico,
‘considerando [a relacién de dichas modalidades con los producios
minoristas mediante los cudles ef AEP ofrece y/o comercializaservicio de
telefonia fija y/o banda ancha flja en la actualidad;

\
- e _ I
P
" Véase le} pdgina 7 del documento
hto:/ fweww I org.mx/sites/disfauli/files/conocenos/nleno/sesiones/acuerdeliga/piffext?4 1114637 cnexos 1.p
oif ‘ § .
{ 4 & | _
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o SRMLT: Considerando el alcance del servicio, y las diferencias aplicables en
el caso de linea de uso residencial y no residencial,

o gAIB: Considerando las diferenciaciones del servicio en términos de 1) el
nivel de agregacion para el serviclo de concentracién y distribucidn: local,
regional o nacional,"en un pCAl; 2) calidades de trafico, basadas en la
prioridod de las tramas marcodas con P-bit=5 y P-bit=0 VolP y BE (best
‘efforf), y'3) la diversidad de perfiles de servicios de banda anho fija que
el AEP ofrece y/o comercializa actualmente.

A Con’ﬂnuoolon se describe la metodologia empieada para el desarrolio del modelo en
cuestion.

2.2 Sobre la metodologia de costos evitados (retall minus) l -

- La mea‘odologso de costos evitados (refcuf minus) permite establecer tarifas de servicios

mayoristas en funcion de los precios b\TGrtfczs minoristas, sin necesidad de .conocer los
costos c:tsocmdos a ld infraestructura requendc: para pres’ror dichos serv;csos

De hecho, en lihea con la Medidc} TRIGESIMA NOVENA de las’ Medidas de
Desagregacion, la base tedrica de esta metodologia tiene como objetivo asegurar que
exista un margen suficiente entre el nivel de farifas mayoristas y los precios minoristas para
que un “operador eficiente” pueda ofrecer en el mercado minorista servicios
compefifivos con la oferfa comercial AEP.

Esquemadticomente, bajo dicha metodologia Ia tarifa de un servicio mayorista se estima
considerando un preclo de referencia asociado a un producto o servicio ofrecido en el
mercado minorista por el opercador historico, o cudl se le sustraen los costos en los que

tal operador dejaria de incurrir si presfcaro dicho producto o servicio sélo en el mercado
mayorista (estos dltimos conceptos de costos suelen denominarse “costos evitados”).

Estos costos no incurridos pueden ser relativos a actividades de comercializacién (fales
como marketing, facturacién o un porcentgje de la utlidad del AEP), Cos’fos de red u
otfros, de acuerdo al tipo de serv1c105 mayorista que se oborde. h
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Precio de referencia Comercializacion - Costos de'red Otros Senvicio mayorisia
Lo ’

N Fi/gurc 2':'.Esquema.de la metodologia de costos evitados j

En otras paiabras, io anterior se efectia a fravés de-un esquema del tipo P"'=P'"- ¢, donde
fos términos involucrados represen’ron 1) P™: precio del servicio mayorista de acceso a

la red del operador histdrico, 2) P precso de referencia del producto o servicio minorista -

que se encuentra asociado al servicio mayorista en cuestién, y 3) ¢: valor del conjunto
de costos evifados inherentes a laprestacion del servicio mayorista.

Cabe destacar que los costos evitados tipicamente suelen representarse como un valor
numérico y también como un porcentaje_a descontarse del precio de referencia'?, o
blen a fravés de una combinacion de ambos enfoques

2.3 _Conslderaciones sobre preclos de referencia \

AN

Como se ha sefclado, una cuestion fundomen’ral para implementar la metodologia de.
costos evmdos es la identificacion de los precios de referencia a utifizar, a parfir de los
cugles se ophcano la estimacion del costo evitado. -

-A este respecto, conviene mencionar gue, en la prdcﬁco habitual de la regulacién de

costos evitados, se considera a los precios ofrecldos por el operador histdrico en el
mercado minorista, ¢como un- insumo para esfablecer los' precios de referencia.
Esenciaimente, dicho enfoque se apoya en que a través del mismo se sientan las bases

para gue el CS pueda ofrecer en el mercado minorista servicios competitivos con far

oferta comercial del AEP. Derlvado de este punto, se deben realizar consideraciones

s
I

{
'2 £n este caso, Ia férmula anferior eguivaldria a ia expresidn P™= P x (1 - %c), donde % corresponderia al

valor porcentuat del precio de referencia que representaria el nivel de costos evitados asoclados al servicic”

mayorista. ‘

‘!i P |
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respecto a la compos;c;on de la oferta manorusfos del operador histérico vy sus preczos _
correspondientes, para establecer los precios de referencia. \

Lo anterior en mérito de que, como es sabido, es practica habitual de los operadores
'ofrecer distintos planes y paquetes farifarios, que Incorporan una canasta de servicios, a
cambio de una renta mensual, oun precio fijo, que puede combinar servicio de voz (@
través una cantidad de llomodos o minutos de voz a diferenfes destinos nacionales,
internaciones, a ndmeros celulares, etc.), servicio de banda ancha de diversos perfiles
- de velocidad, y de ofra clase (e.g. el acceso a servicios de buzones de voz, llamada en
. espera o identificacion de llamadas), GSi oomo la posibilidad de conTrcn‘cr servnmos
complementarios, acceder a descuen‘ros sobre determinados servicios, numeros

gratuitos y demds caracteristicas. / _ -

4
Es asi que la composicidon de los diferentes planes y pagquetes mediante los cucles el
operador historico configura su oferta minorista de Telefonio y banda ancha fija, implica
‘que-el precio efectivo que sus Usuarios anaies terminan pagando por una unidad de
servicio es variable entre diferentes ciien‘res y dependaenfe del plan o paguete tarifario

elegldo, asi como de sus patrones de consumo.

Debido a esa razédn, para el desarrollo del presente modélo se adoptd el use de un
esquema basado en el preclo implicito de un servicio prestado a un Usuario Final a fravés -
de un plan o paquete, el cual se refiere al p.\_r\'ecio_r_refecﬁvo que un cliente paga por una
unidad de servicio, de enfre todos agquellos que se ofrecen en la canasta de servicios o
la gue el cliente puede acceder mediante una renfa mensual © Pago fijo por dicho pian
o paauete. Asi, el precio minorista de un plan o paquete de la oferta minorista del
operador histdrico se descompone a fravés de los ph%ios implicitos de todos los
conceptos que se incluyen dentro de la canasta de servicios asociada al mismo.

e

/
-
/

Preg:io" minorista Pretio implicito de Precio implicito de Precio implicito de
' J banda ancha servicios de voz .. otos servicios
/7
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Fgura 3: Esquema del precio implicito asoclados a la canasta de servicios de banda ancha,
voz u ofros a los que un Usuario Final accedea a fravés de la renta mensudt o un pago fijo

asoclada a un plan o paguete de un operador de senviclos fijos de telecomunicaciones

~

-

Con base en la exposicion anterior, en consideracion de la definicidn y alcance de los

servicios de desagregacion materia del modelo en cuestlon, para su desarrollo se

adoptaron los s;gmen’res prmcspms

« SRL: Parc el@OﬂJUQfO de serviclos considerados en esta modalidad, se adoptaron

los siguientes enfoques:

i

o SRLT y'SRE Los precios de referencia se toman como los precios implicitos
asociodosa serviclos de telefonia y banda ancha en rmodalidad single play

del AEP. |

o

o SRP: Los precios de referencia s& consideran a través de los precios

e ancha en modalidad doble play del AEP.

AN

SN , S
« SRMLT: Ef precio de referencia se estimard como el precio promedio del acceso a

i Implicitos de los servicios.que componen los serviclos de telefonia y banda

la finea telefénica (dzferenolondolo de acuerdo al-uso de la iineq, es dec:lr

residencial y no residencidl).

+ SAIB: El preclo de referencia se estimard como el precio implicifo, a nivel promedio
ponderado, de los perfiles de veiocsdcd que el AEP ofrece alos usucmos findles
mediante serviclos de banda ancha fija, copsuderondo aquellos que offecen tales -—

servicios en modalidades o empaquetadas.

La me’roaoioglo empleada para la deferminacion del precio implicito de ios serwcros
qua componen planesy poque’res cel AEP se descnbm en la sigulente seccn(on

2.3.1 Metodologia para la estimacién de precio imphcito de cada plan o paquete —

-,

Para realizar la.estimacion de los precios implicitos, asociados a los planes y paguetes
mediante los cuales el AEP ofrece telefonia y banda ancha fija en el mercado minoristg;
en el modelo se parte de la base tedrica de que dichos planes o paguetes se pueden

ver como- una combinacién de los sigulentes serviclos a los que un usuario puede

acceder mediante ung renta mensucl

« Renta de linea: Se refiere al arrendamiento por por’re de un Usuario Final de una
inea telefonica del AEP, contraiada para uso residencial o no resudencnoi
medlcr)’re la cual dicho operador le brinda servicios de felecomunicaciones.
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o Senvicios de voz: Es relativo a una cantidad de llamadas o minufos a
numeros telefonicos bajo diferentes cafegorios:

. Ngmel‘ros telefénicos fijos locales,
| o Nameros celulares”, R
o \Des‘rinos de “Larga Distancia Infernacional”™,
o. Destinos de "Larga Distancia Mu.r.\diol“ 19

» Serviclos de.banda ancha: Se refiere a la prestacion de servicios de internet para
el Usuario Final, de acuerdo a un deTerm;nodo perfil de velocidad publiclitada (en
Mops). |

» Ofros concepfos: Adzolonqlmenfe existen otros servicios que caracterizan a los
planes y paquetes del AEP, entre los que destacan:

o Serviclos digitales': En esta ‘categoria se encuentran el “"Buzén Premium”,
“ldentificador de Hcimodos” “lamada en espera”, “Sigueme” y “Tres a Ia

"

vez”. -

¥ Se refiere a los “Minufos a feléfonos moviles a fravés de los prefijos de marcacion 044 y 045 bajo la
moedalidad "El que llama paga™, que se Incluyen en clertos pianes y paguetes del AEP, Véase, por elemplo,
la informacion del RPT del Instituto asocioda ol “Paguetes Conectes” direccién  electrénica:
bétp://ucsweb.ift.org.mx/ift_visor/assets/ratefiles/ 1461 892899356116 _073anexopagusteconectes-tmx.pdf.

¥ De acuerdo ol documento “CONDICIONES DE TELEFONIA BASICA Y LARGA DISTANCIA" (véase
http://downloads telmex.com/pdf/TelmexCondiel.docx?. ga=2.17009593. 1423765675, 1536854933- /
825438508.1517963246) este servicio “permite cursar réfico de voz entre dos o mds localidades diferentes” Y
“Consiste en el.cobro de farifas por minufo o fraccidn aplicable a fodas las comunicaciones de larga
distancia de o hacia-puntos conectados directamente por ja red explotada por TELMEX y hacia punfos de
los Estados Unidos o Canadd”, - : ~

'* En férminos del documento "CONDICIONES DE TELEFONIA BASICA Y LARGA DISTANCIA" (véase
hitp://downloads telmex.com/pdf/TelmexCondTel.docx? ga=2.17009593.1423765675.1536854933-

825438508.1517963246) dicho servicio “permite cursar tréfico de voz entre dos o mds localidades difereptes”
y "Consiste en el cobro de tarifas a flamados realizadas a nivel mundial de manera automdtica o con la
asistencia de una operadora desde los punios conecfados por la red explotada por TELMEX, hack:r los paises

del Medfferraneo (3) Centro América, y (d) Resfo del mundo !sroel,y Hawdi”,

% Véase la d|reCC|on electrdnica: hitps://downloads. telmex.com/odf/servicios-digitales. pelf
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o Claro video: De acuerdo conla pégina de intsinet de Telmex”, se frata de
*un servicio de suscripcién de video en demanda a través de internet que
puede seringresado a través de” mdftiples dispositivos que cuenfen con
acceso a infemet” el cual “cuenta con un catdlogo de suscripcion, con

. una oferta de renta/compra confenidos exclusivos o confenidos
fransaccionales y la opcion a suscribirse a contenidos Premjum por un costo
--mensual adicional”. L .
~ '

Para llevar a cabo el or}diisis anterior, se utilizaron los datos de composicidén de precios

de planes y paquetes proporcionados por el AEP, a partir de lo cual se realizaron los

siguien‘reﬁ consideraciones metodoldgicas: / Y

v Véase la direccién - L electrénica:
httos://downloads.telmex.com/pdf/infoRelevante_ClaroVideo.pdf? Qo=2.244867717.1423765675.1 53685493
3-825438508.1517963246 ¢ .

/
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" implicito équerido

Conceptodepreco.

“Andilss de dittos de composicién e

precios de planes y paguetes -

 proporcionadcspor sl AEP

: Cmﬁdéra@gng&fné’rbdol_égfocs_. S

Preclo impiicito de la renta de lihea \

Asociada a planes vy
paquetes residenciales.

Reporto el valor de la renta mensual

de la “tihea residencial”, dentro dal

cual se incluyen™,

» Realizar hasta 100 Hornadas
locales libres de cargoe.

»  Algunos servicios digitales,
por un periodo de tiemnpo.

A
b

En el coso de planes y' paguetes
residenciales, se asume que el precio
implicito de este servicio es una porcidn de

la renta mensud de la "Linea residencial”,

Se asume que dicho valor se descompone
en los precios dell) acceso a la linea
felefénica de uso residencial, 2) el precio
implicito de las llamadas locales asocladas
a la renfa de “Linea residencial” y 3) los
servicios digitales asocladas a ka renta de
“linea residencial”,

Cotrespondienfe a planes

Reportd el valor de o renta mensual

Se asume que dicho valor representa el

y paquetes ne | de lo "linea comercial®, el cual no preclo del acceso a la linea felefénica de
rasidenciales incluye serviclos de voz ni servicios uso no residencial,
digitales.

Senviclosdevoz -

Ndmeros felefonicos filos
focales

Estos datos fuercn aportados, en

Se considera que & precio implicito de este

“serviclo proviene los datos por el AEP para

este punto y del valor de los llamadas

locales asociadas & la renia de “linea

residencial”®,

Niimeros celulares general, pora los planes y paguetes | congiderados p"ord\.repreaen’ror el preclo
— en cuestion, implicito de estos servicios

NUmeros de “Larga O -

Distancia Infernacional”

Nimeros  de “Larga 5,

Distancia Mundial”

Servicios digifales \

Ascciada a planes y informacion na disponible. En el caso de planes vy paguetes

paquetes residenciales residenciales, se asume  que el p?eclo
implicito de este serviclo es una porclén de

y la renta mensual de la “Linea residencial”,

N

Correspondientfe a planes:
Y paquetes ne
residenciales

s

Informacidn no disponible.

’

En particular, no se asume como und parte
‘de la renta mensuai de la “lUneq
comercial”. ;

.
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Claro video Informacién no disponible. " | Se asume como parte del precio implicito
— ‘ : ~! reportade para banda ancha. 4
\ ;
Banda ancha En planes o paguetes de banda ancha fija
en los que no se proveen servicios de voz, el -
I valor con el que el AEP representd.como \

Estos datos fueron aporfados, en precio implicito fue el precio de la renta del _
general, para los planes y paguetes plan ¢ pagquetes. '

mediante los cuales el AEP ofrece -
: servicios de barida ancha fija. Se deben redlizar consideraciones para no
- ‘ . doble contar la recuperacion de los costos
P ) del bucle local involucrado (ver seccion
) 251, —

En consideracion de lo anferior, en el modslo de costos se adoptaron los siguientes
enfoques para estimar los precios impﬁci’ros de los conceptos que integran los servicios
de los planes y paquetes a partir de Ios dotos de composicion de precios de planes y
paquetes proporcionados por el AEP: ' -

) Asoclados a servicios ren‘rc de linea. - se descompohe,_ meaion’re los sigulentes
elementos:

o Servicios digitales incluidos en la renta de linea:

= Enelcasode plcmes y paquetes residenciales, se estima el valor del
precio del nlmero de serviclos digitales” que se incluyen enla renfa
mensual de una “ined residencial”, ponderada entre el periodo de
refencion de los clientes del AEP (en meses), /

* Se considera cero en el caso de los planes y paquetes no
residenciales, dado que, como se ha mencionado antes, la “Linea
comerclal” del AEP no Incluye servicios de voz,

o Servicios de voz incluidos en la renta de linea:

—~— '/

—

Wer pagina.1 del documento “CONDICIONES DEL SERVICIO DE TELEFONM BASICA PARA MERCADO - X

RESIDENCIAL Y COMERCIAL (MASIVO)Y", disponible a  través de " la direccion electrénica:”
https://downlocds.telmex.corn/pdf/cond-serv-telsforia- \ :
basica.pdf? qo=2.243413,5381.1423765675.151‘36854933)-825438508.1517%3246 Y )

“

N7 ,
" En el caso de la "linea residenclal’, se incluyen 3 servicios digitales en la renta mensual.
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»  Para los planes Y. paguetes no residenciales, se estima como el
producto entre el valor promedio de las lamadas consumidas (de
tas 100 Hamadas a destinos locales que se incluyen como parte de

. laque larenta m@nsuol de una “finea residencial™) y una estimacion
del precio del minuto por llamada telefénica a dichos destinos®.

= Se considera cero en el caso de los planes vy paguetes no
residenciales, dado gue la renta mensual de una “linea comercial”
no incluye llamadas. g

o Acceso a la finea telefénica: Se estima como la diferencia entra la renta
mensual segln su fipo de uso (residencial o no residencial), y el vdior
estimado para servicios di'gifoléé y servicios de voz Incluldos en la renta de
inea.

(

Los conceptos anteriores se suman para representar el valor conjunto de-la

provision de los servicios mencionados individualmente, A partir de ello, se.calcula

la desviacion, en términos de porcentaje, que tiene este valor conjunto respecto

a la suma de la composicion de precios presentada por el AEP, misma que se

emplea jpara "ae‘rerminar f[a porcidn del valor reportado por ef AEP

correspondiente al' precio implicito de los servicios digitales y senvicios de voz
dentro de la linea telefénica, asi como el acceso esta, garantizando gue ia suma
de los precios implicitos ‘calculados para todos 10s servacios nunca supere Ia

Composscaon de precios presentada por el AEP,

2 Estimado con una Gproxémoizi_én del precio promedic del minuto, de acuerdo a las caracteristicas del
"Plan Local Sin Limites”, y un factor del uso de los minutos inciuidos en los diferentes planes y paquetes en lo
que el AEP ofrece telefonia fija en su moddlidad residenciai

i
S
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Figura 4: Esguema estimacién del precio promedio asociado a los servicios que forman parte /
de la renta de linea asociada a los planes o paguetes del AEP =

b) Estimacién del precio implicito de/los a servicios de banda ancha. - Se plantean
los siguientes enfoques para representar los servicios que se asocian a banda
ancha: ' /

o Banda ancha: al valor repor%cdo por el AEP. R

o Claro video: Estimado como el cociente de la renta mensual de dicho
servicio®, ponderada entre el periodo de retencion de los clientes det AEP
—~  (en meses), Ello bajo la hipdtesis de que la recuperacion de los gastos
involucrados en dicho senviclo se efectuaria en el ﬁemﬁo esperado en que

el Usuario Final pe‘rmcme/ce con servicios de telecomunicaciones del AEP.

Cabe destacar que los conceptos antetiores se suman para representar el valor
conjunto de la provisién de los servicios menczonodos individuaimente. A partir de
ello, se cc:Eoqu la desvigeidon en férminos porcen’rucxtes gue tiene este valor .
conJunTo respecto ala suma de la composicidn de precios presentada por el AEP,
misma que se emplea para determinar la porcidn del valor repor’rado por el AEP
correspondien’re al precio implicito de los servicios de banda cmcho y de claro

video, con el objeto de garantizar que la suma-de 1os precios Implicitos calculados
- -

i
2V yaase: hiios/fwww.clarovideo.com/fe/sitesplus/sk Telni‘ex/h%mly’esolfcqs.h’rml
! L |
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para fodos los servuc:los nunca supere la composicién de precios presentada por
el AEP,

Figura 5: Esguema estimacidén del premo ImphClTO asociado a los servicios de banda ancha de
los planes o paque’res del AEP

'
!

Finalmente, a con‘ﬁnuoczon se describe el enfogue seguido para es’rtmor los precios
zmpﬁcﬁos asociados a o’fros servicios de telefonia fija:

C) Asociados a servicios de voz. - la representacion de estos servicios se realiza como
sigue: - '

o Servicios de voz de nimeros telefonicds fijos locales:

= En el coso residencio‘l, se obfiene como la suma de los datos
aportados por AEP.para este concepto.

* En el caso no residencial, se obtiene como el valor reportado por el
AEP para las flamadas locales asociadas a la renta de “inea
residencial”, ‘

o Servicios de voz de 1) nimeros celulares,-a 2) nurmeros de “Larga Distancia
Infernacional” y 3) “Larga Distancia Mundial”: se emplean los datos
proporcionados por el AEP.

d) Asociadosma servicios digitales. - Se in’re‘gron de los siguientes conceptos:

o Digitales incluidos en Ia renra dg finea., Eshmodo con el procedimiento
previamente descrito en &l inciso ). __
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o Servicios de digitafes no incluidos en la renta de linea:

= Enel caso de planesy paguetes residenciales, se estima como el
valor del precio del nimero dé,lservicios digitaies?? que se incluyen
en el plan o paguete v se ajusta descontando servicios digitales
incluidos en la renta de linea.

: ' | | {
» Se considera cero en el lcaso de los planes y paguetes no
residenciales, debido a que, como se ha mencionado antes, 1a

. “Linea comercial” del AEP no incluye servicios de voz.

Nuevamente, los concep’ros on’renores se suman; para represenfar el vclor
conjunto de la provisién de los servicios mencionados individualmente. Con dacho e
proceso, se calcula la desviacién, en términos porcenfuclfes que tiene este valor
conjunto respecto ala suma de la composicion de precios presentada por el AEP,
misma que se emplea para determinar la porcion del vcﬂor reportado por ‘ol AEP
correspondiente al precio nmphol‘ro de 163 servicios dlgt’roies sefvicios de voz y
renta de linea que los conforman, con el objeto de garantizar gue la suma de los
precios implicitos calculados para todoes los servicios nunca supere [a compaosicion
(de preclos presentada por el AEP. : ~

'
-

i

e

" 2Enel 5050 de planes y paquetes de telefonia y banda ancha en modalidad doble play, Inciuyen 5 servicios
digitales dentro de la renta mensuct.

o o
i
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Figura 6: Esquema es’rirﬁczcién del precio implicito asociados los servicios digitales, servicios de
voz y rentd de linea asoclados a los planes o paquetes del AEP

-

23.2 Metodologia para la estimacion de preclo implicito promedio de los serviclos del
" AEPysu relq;:ién con los serviclos de désagregacién__

Una vez determinada la metodologia seguida para establecer el precio implicito de
planes y paguetes del AEP, mediante los cuales ofrece servicios de felefonia y banda
ancha fija a continuacién se describird la mefodologia seguida para definir los precios
de referencia que permmrcm estimar las tarifas de los servicios de desogreg001on que el
modelo de costos evitados, aborda. ™

f

A efecto de facilitar la determinacion de los niveles tarifarios del SRL, a continuacidn, se
intfroduce el concepto “factor de estimacién del preclo Implicito”,
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(Figura 7: Esquema del factor de estimacion del precio impl&cﬁ‘o de los servicios que in’regran Ios
planes y boque/fes cxsocmdos a telefonia flla y banda ancha del AEP

/ / \

i

En lineas genercles este concepfo porfe del hecho de gue el precio minorista de un
plan © paguete se descompone a través de los precios impliciios de todos [os concep?os
que se incluyen dentro de la canasta de'servicios asociados al mismo. Es dectr, puede
“pensarse que el precio implicito asociado a un servicio que se ofrece dentro de un plan
o pagquete confratado por un usuario se puede obtener como una proporcion del prec:|o
minorista de la oferta minorista contratada ol AEP. \

En otfras palabras, se considera que si se refira clerta porcidn del precio de un plan o
paguete se puede obtener el nivel del precio implicito asociade a cada servicio
especifico incluldo dentro de un plan/paquete. chhc porcién se denominard factor
estimacioén del precio implicito de un serviclo. N

Para ejemplificar lo antferior, stun operodor de Te1ecomun|c\00|ones brinda un serv:oto de
telefonia y banda ancha fuo a sus clienfes mediante un precio P= $200. bajo el supuesfo
de que agruparenta de lineq, servicios devoz, y bondc: anchafija, cuyo valor de precio
implicito corresponde respeciivamente, al 20%, 35% vy 45% de P, una representacién del
nivel de los precios implicitos, dsi como del nivel de factor de estimacion del precio
implicito asociado a cada servicio incluido seria como sigue:

-~ k)
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y 3
J i ;__Representqclén del precio Impkch‘o po;,_-.
o ‘serviclo (respec?o aP) s
cr Concepto L Porcenfual (a) Monefaria -'Fc:dor de estimacién dei preclo_
L e O : Cimplictto v
Renta de ineq 20% : a0 - 80%
Servicios de voz 35% - 70 _65% .
Banda anicha 45% 90 55% )

|
{
4

Para el desarrollo del modelo se aproximard el factor de estimacion del precio impliclto
de un servicio comun a la canasta de todos los planes y paquetes del AEP empEeOndo‘
el coclenfe entre 1) los ingresos obtenidos por fodos 1os servicies distintos de aquel cuyo
precio imph’ch‘o resulfa de in’ferés y-2) | i'os Ingresos de planesy poque’res en estudio®,

De hecho para calcular 1) bos’ro hacer la diferencia em‘re los precios minoristas de los
planes y paquetes junto con el precio implicito que es comin a la canasta de servicios
de los productos minoristas del portafolio y multiplicar dicho valor por la cantidad de
clientes que confratan tales servicios.

2.3.2/.1 Precio implicito para el SRL .

Una de las ventajas del enfoque recién, mismo que serd adoptado por el presente
modelo, es que a_fravés de este se puede estimar a nivel promedio el factor de
estimacion del precio implicito asociado alos dlferen‘res planes y paguetes del AEP para
los serviclos de desagregacion modelados.

Particularmente para el SRL, como resulfado de adoptar este enfoque, la estimagion de
las tarifas correspondientes a partir de los precios minoristas del AEP se llevard G cabo
primero aplicando un factor de estimacion del precio implicito (para determinacién’ del
precio impﬁci’ro que constituye la tarifa de referencia) para posteriormente descontar los
i costos fevi’rc&dos cgrrespondien’res,

# Este punto se deriva del hecho de que los ingresos mencionados guardd Ia siguiente relacién ariimética:
| I | i ‘
Ingresos de planes vy poque‘res:Z Prinoristg X & = Z Pimpticito % Q+ Z (P'minoﬂm |mpncuro) x Q=
i F i

e

Ingresos del serviclo de interés + Ingresos del resto de servicios que componen los planes y paguetes.
v \\

1
1
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2.3.2.2 Precio promedio del acceso para el SRMLT -
A efecto de reflejar las particularidades del acceso a la linea telefénica que se observa
en la oferta minorista del AEP, en el modelo se redlizard la estimacién del precio de -
referencia para este servicio, a partir del-promedio ponderado (conforme al nimero de
“¢lientes y su distribucién en [a oferta minorista del AEP) del acceso a la linea dentro de
los diferentes planes y paguetes en estudio. Se reczllzofo una diferenciacién para Ias

hneps de uso residencial y no residencial.
\

2.3.23 Precio Implicito de los perfiles de velocidad parael SAB ...

En la practica, un opérodor fijo puede ofrecer un mismo perfil de velocidad a traves de
diferentes ploﬁés y paquetes a partir del disefio de su estrategia comercial, con el
_propdsito de hacer mas atractiva su oferta minorista en funcion del consumo particular
de Eos Usuarios Fanoles Este factor debe fenerse en cuenta para deferminar el precio
lmphcn‘o de los pefﬂ!es de velocidad del SAIB.

-

+ En'congruencia con elio, la estimacion del preéio implicito de un determinado perfil de
velocidad para el SAIB, se hard con bose en el promedio ponderado (conforme o
nUmero de clientesy su distribucién enla oferta minorista del AEP) de los precios implicitos
de dicho perﬂl estimados para fodos los planes y
paguetes gue incluyen servicios de banda ancha fija.

" Ahora blen, no debe perderse de vista que, en linea con la OREDA vigente, existen dos ;-
escenarios relevantes gue en la practica pueden ocurrir cuando un CS contrate el SAIB:

« Caso I: El serviclo se presta o fravés de un medio de cobre, y simultdneamente a
través de dicho medio de fransmisidn se provee el servicio de voz el usuario final®.

e Caso II: Cuando el SAIB por un medio de transmisidn diferente al cobre, o bien
cuando dicho senvicio §6 provee por cobre pero por el mismo medio de
fransmisidn no se ofrecen setvicios de voz al Usuario Final®,

Asociado al Caso | a efecto redlizar una correcta recuperacion de los cosfos
involucrados enia pre\si’rocnon de los serviclos, para planes o paguetes de banda ancha
gue no Incluyen voz, se deberd gjustar el precio lmpEt0|’ro para descontar el valor medio

!

} -

2 Ya seq gue dicho servicio-se provisto por el mismo CS que de;nanda el SAIB, por el AEP o blen por otfro CS,

2 Nyevamente, ya sea gue dicho servicio se provisto por el mismo CS que demanda el SAIB, por et AEP o
bien per ofro C§ —=
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del bucle locdl, referido al tipo ‘a'e medio de fransmisién que se frate, puesto que la
representacidn del precio implicito de este servicio reporfada-por el AEP para sus planes
o paquetes, coincide con la renta mensual de los mismos, gue incluye una componente
que permite Ia recuperacion del bucle local. Sin embargo, dado que el AEP recibe una
remuneroczon relativa al servicio de telefonia, se debe descontar la componente de la
recuperOCIon del bucle, del precio lmphcrro en comento, con'el fin de evitar una doble
contabilizacion del mismo. ' \

Por otro lado, en ei Caso il se debera onadir el costo promedio del buole [ocol por el
cual se presta el servicio, de modo que se asegure que el AEP recupera efectivamente )
los costos bucle local por el cual presta servicios de felecomunicaciones.

24 Metodologia parala esﬂmcclon -de los cosfos evitados

Como se ha mencionado on’fenormen‘re la Medsdc TRIGESIMA NOVENA de Ias Medidcs
de Desagregacion establece que los niveles farifarios de diversos servicios de
desagregacion deben deferminarse mediante una me‘rodoEogio de costos evitados
(refail..minus), eliminando aquellos costos que no sean ﬂecesonos para  la
comercializacion de los-servicies, de tal forma que puedan ser replicadas.

;
I

En este sentido, resulta necesario establecer en los principios metodolégicos del modeslo
los conceptos que se considerarGn como costos evitados de acuerdo con el alcance

de los servicios SRL, SMRLT y SAIB, es decir, los conceptos de costos asociados a dichos,
servicios mayoristas en los que no es precnso que incurra el AEP ya gue los mismos serén
asumidos por los CS.

\ i , \
24,1 Conceptfos relevanf_es para la definicion de costos evitados asoclados o los
serviclos de desagregacion

Para el desarrolio del presente modelo se han considerado las sugu;em‘es cc:n‘@gonos
costos evitados para el SRL, SRMLT y SAIB:
o _ /
a) Facturacion, (mciuyendo el sisterna de facturacion a usuarios finales minoristas),

b) Deuda incobrable,

¢) Mercadotecnia y publicidad,

d) Servicio de atencién al cliente (inc!uyendo asistencia técnica de primerc ineq),

e) Gastos generales y demtsfrc:’nvos incluyendo los gastos de personcxl (salarios y
parhmpomon en las utilidades) y los asociados af uso de espacio para oficing,
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Cabe destacar gue, en la implemenfacion del modelo, para el caso de los costos
evitados correspondientes mercadotecnia y publicidad, se asume que los costos de
ventas y marketing son atriouibles umcomem‘e a los serviclos de banda anchag, b(}jO Io
hipdtesis de que los operodores dirigen su publicidad para cogfor susc\lp”rores en

ser\/lmos gue ofrecen bonda ancha, y no suscriptores de voz fija. .

242 Concep?os relevantes para la definicidon de costos evitados qsocuodos al SAIB

Por otfra porfe en el caso del SAIB, es necesario cons;derczr que derivado de los -

" _diferentes niveles en los que se puede llevar a cabo la enfrega del frafico en puertos de

acceso indirecto (local, regional o nacional), dicho servicio mayorista hace uso de
diversos segmentos de la red del AEP. En este sentido, al dejar de empledrse pan‘e‘
segmentos de lared para la provision de los servicios, el AEP deja de incurir en los cos’ros
asociados a uso de la infraestructura presen’re en dichos segmentos para prestacién del
SAIB, con lo cual deben conaderorse como costos-a descontarse del precio de

referencia bagjo una mefodologia de oqsfos evitados,

-
I
/

_SAIB

Segmento de red no usado por &l

SAIB con entrega de frafice a nivel

local

A

N

ﬁ _. II < Red del AEP >_‘“"

Hogqar Central

Hogar

—

Regional

- Naclonal

e

Fi'guro 8: Esquerma del SAIB con enfrega de irdfico a nivel local y del segmenfb de la red del

AEP no usado por dicho serviclo de desagregacion

o

% Este margen representa la proporcidn’ de los beneficios que dicho operador puede fcnzoncblemenie
esperar al ofrecer sus servicios minoristas aplicados al conjunto de costos evitados.

!

Paging 28 de 43



AL

_Segmento de red no
‘usado por el SAB con
enfrega de fréfico a nsve?

SAIB reglonal
r A N A ™
A ' —< Red del AEP >----_
Hogar Central
m tocal Regional Nacional
J
Hogar - S . ;

P .
Figura 9: Esquema del SAIB con enfrega de frdfico a nivel regional y del segmento de la red de! AEP no usado
por dicho servicio de desagregacidn |

Segmentc de red no
usado por ef SAIB con
enfrega de frafico a nivel .

SAIB | 7 naclonal
~ Al nYa A ™\
(2] II—C -
Hogar Central | I !
Z DD D |
m Local Regional Nacional -
Hogar ™ \ ‘ '

Figura 10: Esquema del SAIB con entrega de frdfico a nivel nacional y del segmento de la red del AEP no
usado por dichd servicio de desogregocion

Asimismo, fambién se debe tener presente que mientras mayor sed el perfil de velocidad
contratado por un CS a través del SAIB, se hard un uso cada vez mds Intensivo de los
mencionados segmentos de la red del AEP, puesto que a través de ellos se redliza la
enfrega de tréfico en un pCAl.
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En consecuencia, asi como dentro del modelo se infroduce un costo evitado para

considerar los segmentos de la red qet AEP gue dejan se usarse, dependiendo del nivel
en el gue se entrega el frafico dei SAIB en un pCAl (es decir, local, regional o nacional),
también se deberd considerar el perfil cje velocidad gque confrata el CS. 7 -

El procedimiento metodolégico seguido para redlizar los puntos anteriores se describe a
continuacién, En primer término, conviene destacar que, de acuerdo a la informacién | —
proporcionada por el AEP, parala pres’rc:c;on del SAIB intervienen diversos segmentos-de

suU red:- - - N

I

Es reic:’rlvo al segmenfo de red es responsable de esfabfecer la comunfcac:on ﬁsrca
desde el equipo en el sitio del cliente (CPE: Cusforner Premises Equipmenty-hasta el
equipo de acceso en la central. En el equipo de accesc en la central se realizala ~
; configuracicn necesaria para implementar la velocidad de fransferencia con la cuan'
_ —| se comunica con el equipo CPE (modem u ONTY".

Asimismeo, se indica que "Para su comunicacion ufliiza protocolos de capa fisica del. |
tipo xDSL o GPON: Estos equ;,oos no tienen posibilidad de inferpretar los profocolos de
capas -superioras {(como es e! caso del_protocolo IP utiizado en infernet), en
consecuencia, sélo fransportan ko informacion dirigida o recibida por el CPE del

_‘Acceso' cliente, pero no, parficipa en ninguna decisidn relacionada con el contenido deia
misma” y que “La fronfera de esfe segmenfo estd deferminada por el puerfo lado red

: ;_(upﬁnk) Iocgﬁzado en el equipo de acceso”. \ ‘ i
En_complemento, se precisa que & AEP considera que " Esfe segmento en su conjunio

J | constituye el serviclo conocido como Serviclo de Acceso Indfr\ec'fo al Blucle (SAIB)" v
gue dicho segmento estd formado por “El punfo de conexién terminal localizado en
el sitio del cliente”, “El medio de tfransmisién (iheas de cobre o de fibror éptica en
funcién de la fecnologfa utilizada) utiizado para conectar el sifto del cllenfe con el
equipo de acceso” y "L equrpo de acceso (DSLAM u OLT en funcién d@ la tecnologia
utiiizada) lccalizado en las instalaciones deTelmex”. A N

o ;Consﬂ‘fuye segmenfo formado por Ios equ;pos y m@d:os de h’ansmmon que 5-;::

: ':In :‘ernewfL

. ‘Trcmsporre _ . _ '_

E Loccl' : Entales Termlnos Para su comunlcccron uhﬂza profoco!os equlva.'enfes a Ia capa il de!- .
: Mode!o jor] (normafmen Te E ﬂvemeo A{ igual que ei segmento am‘erlor este segmento
-no es capaz de in terpretar a los protocolos ¢ de capas superiores y solo fransportan la
'informoclon \indlccndose que *Ld fronfera de esfe segmento esfa deferminodapor i E&%
-3los puerfos de coneXfon que enfregan/rec;ben el réfico del Proveedor'd@ Acc:eso a

S ' _Infemef y .'os puertos qt:e conecfan a Ios equ;pos d@ acceso

- !
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. Concepto’ - -

“Transporte
Internet
Global®

Se refiere al segmenfo por medfo del c:ual se redliza la conexion enfre ef backbone del
Proveedor de Acceso a Infemet con el Infemet Global” mismo gue se encuentra
“conformado por.enlaces dedicados desde equipos de backbone hacia equfpos
localizados en los proveedores de acceso al internet Global (conocidos como IP Transit
Provider), v hacia ofros proveedores de acceso a Infernet con los que se fienen
Acuerdos de Intercambio de Trdfico (peering)”.

Al respecto, a-partir de lo anterior, se establecen las siguientes hipdtesis de use de 10s
niveles de agregacion del SCyD (local, regional y nacional) por los segmentos de red

e

-

anferiormente mencionados, comoe se resume en el cuadro Inferior:
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Nivelesde |
- agregaclon -

Local

Para ta provisidn del SCyD en este nivel de agregacion se evita emplear el segmento
“reglonal” y “backbone” de la "Red IP”, asi como las partes “regional”, “backbone” e

“internacional” asociadas dl “Trctnspon‘e Red IP”, asf como el segmem‘o "Transporte
Internet Global™?,

Reglonal

Se considera.que para la provisién dei SCyD a este nivei de agregacion se evita
emplear el “backbone” de la “Red IP", asi como el “backbone” y ia pare
"internacional” asocladas al “Transporte Red P, asi como-el segmento “{Tronspor‘re
internet Global”,

Naclonal

Para la provision del SCyD en este nivel de agregacion se evita emplear la parfe
“Inferacional” asociada al "Transporte Red P, asi como el segmento “Transporte
Internet Global”. - ‘

/

iN\STITUTCg FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

/

y

Conslderando lo anterior, en el modelo se parte de datos,del AEP respecto al nivel de ™
lnverSIon necesarios para proveer servicios de banda ancha en cado uno de los

segmentos de red aludidos. | v

En este sentido, de acuerdo a los dcfos\opofrados por el AEP, la distribucion de inversidon
de los diferentes segmenfos de la red,del AEP que emplea para el ?rcnspon‘e P

corresponde a:

\ |

Dls‘rrlbucton de Inversién para trcnspor‘re P

Concepfo

“Sectorial” — 7 2I 94%

i

) (

tRegional

'-2459%,525 S

- " Backbone” 19.70%

En complemento, la distribucién de inversidon de-los diferentes segmentos de la red del

AEP.que de la red IP se muestia en el siguiente cuadro.

—

e

¥ Este punto bajo gl supuesto de que ios servicios podrian ser provistos requiriendo algln.nivel de agregacion

—_ N

.

a nivel local, como por gjempio en la agregacidn de distinfos equipos de acceso del mismo distrito.

Pagina 32 de 43




_—

ks G Dls?ribuclonde inversién para Red 1P G
.. Concepto: Vcror porcentual correspondlente [nverslon en segm@n%o de red .
“Sectorial” 28.19%

"'“chkbon@u St i i 39..39% : -\.

Total -
ColiE BRI

_A partir de estos, se estiman los costos promedio gue correéponden’dn a la provisidon de
servicios para un perfil de Mbps con referencia a los segmentos de Ia red del AEP en ™
donde se lleva acabo el fransporte, asi como el uso de la red IP, asl como el transporte
asociado a la red IP y ef “Transporte Internet Globdl” para la provisidon del SCyD. Dichos

valores queise escalan, con los dafos del uso de ancho de banda del AEP para todos

los perfiles considerados para el SAIB. Dicha estimacién se basa en que los costos son

proporcionales al uso de ancho de banda de oodo perfa!

_____ \
El proceso anteriormente descrifo se emplea en el modelo para estimar, perfil a perfil,

cudies serian, a nivel promedi‘o, los costos evitados correspondientes a un SAIB,
dependiendo del nivel de entrega del SCyD.

>

2.4.3 Estimacion de los costos evitados

. Vo _
La estimacion de los conceptos de costos evitados que se han especificado en a

seccion precedente sé'cpiicon en el modelo como se resume a continuacion:

i Coneepto o it Enfoque de estimacion: | o Notag s
Proporcional a fotal de ' _
ingresos del servicio en| 5% sobre total de ingresos
estudio {

: jProporcIoncI o totalde 24

ingresos - dei = sewlcno-;@’_e"' :
'es‘mdio SR O R R b i
Se asume gue los costos
de ventas y marketing son
atribulbles dnicamente «
los servicios de banda
anchg, bajo la hipétesis de
que los operaderes dirigen
su publicidad para captar
suscriptores en  servicios
aue  ofrecen banda
anchq, y no suscriptores
)
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Facturacion, (ncluyendo ef sistema  de
facturacion a usuarios finales minoristas),

" Deuda incobrdbler 1 i

Mercodo’recnloypubhqdod, Se foma el méximo de 1)

/ . ung o esfimacion

["proporcional o total de
ingresos del- servicio en
estudio y 2) una estimacion
de los costos de atencion a
clientes, por la cantidad de
suscriptores brutos
adicionales.
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.+ Coneepto. i |- Enfoquede estimagidn ot iNotas
/ . de voz fija ° en
s 7

modalidades single play.

“I-En la primera alferngtiva se
4 asume 10% sobre total de
ingresos del servicio en
| estudio, para ef caso de

I
! servicios de banda ancha.

\.

Coé]‘o que :
codo empleado

Gastos generales y  administrativos, Se‘obﬂene como la suma | En la segunda alternativa-.

incluyendo los gastos de personal (salarios y | de dos componentes; s& asume 2% sobre total de
participacion _en  Ias utlidades) vy los | 1) Costos asociados al'uso | ingresos del servicio en
asociados al uso de espacio para oficing, | | de espacio de oficinas, | estudio
; - /s
- by estimado p?r cantidad de .

empleo o y costo del
‘ = espacio de oficing,

¢ - 12y Costos generdles vy
administrativos

Ve modelados  como  un
porcentoje sobre el total
- de ingresos

Margen de beneficlos sobre costos evifados. | .

Cabe destacar que en el modelo se adoptaron los sigulentes enfoques:
o -

-« Los costos evitades del AEP se obtienen como la suma de fodos los componentes
listados. Dicho vdalor se divide por el total de ingresos obtenidos por el operador®
para calcular ia proporcidn de costos evitados sobre el total de ingresos, que
deberd descontarse al precio de referencia para determinar el nivel tarifario de
los correspondientes servicios mayoristas.

¢ Empleando los precios implicitos de los servicios que se §§c1uyen en la canasta de
servicios que conforma ¢ cada plan y pdque’re del AEP se obtienen los ingresos ;\—\,
atribulbles a cada uno de los servicios, con lo cual se redliza la estimacion, por
separado, de los costos evitados c:somodos a renTc: de lineq, serwc&os devozy de
banda ancha. — h

s
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25 Ofras cuestiones

25.1 Diferenclacién del costo de las calidades Best efforty VolP pard el SAIB

En el modelo se incorporan una serie de referencias internacionaies para reflejar la
dlferenCiomon de costo para calidades del SAIB (Best effort y VoIP), considerando
factores que permiten escalar el cobro de dicho servicios de acuerdo a la diferencias
entre las calidades Best effort y VoIP en términos de costos®las cuoles se muestran en la
mgusen’re tabla: -

; . Factores’ ajuste de costo parc calidad Real ﬂme a parﬁr de Best eﬁ'orlL
- SPalses s b Vclor i .
Frcznciq 1.00
UK gs
fralia o R
Espofia o e B g
Promedio " 1.20

En conslderacién de lo anterlor, en el modelo se emplea como pardmetro de referéncia
equivale aproximadamente a 20%, el cudl se Infegra al precio como un 20% extra en el
costo asociado al SCyD, correspondiente a los costos de un servicio de calidad VoiP,
con respecto O un servicio besf effort, dlferencmndose de acuerdo al nivel y perfsE
requendo por ef CS.

-+ 2.6 Resumen del esquema de cpEIcacion del modelo

Como se ha explicado, en el modelo para estimar el precio implicito de un servicio
(P;mph-cgo de servicio ) $& debe aplicar un factor de estimacion del precio Emph’cia‘o de dicho

serviclos (%) a.la ’rorn‘q de una determinada tarifa minorista de un plan o paquetes del
AEP (Pminorisia)

% Entre las referencias consideradas se encuentran los factores de gjuste para calidades de servicio
presentes en pdging 72 de la RESOLUCION POR LA QUE SE REVISAN LOS PRECIOS DE LOS SERVICIOS
MAYORISTAS DE BANDA ANCHA GIGADSL, ADSL- IP ¥ NEBA, disponible en la siguiente liga electronica:
hitps://www.énme.es/sites/default/files/ 1530182 13.pdf
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Posteriormente, o dicho precio- impiicito se deble descontar los. costos evitados
comrespondientes, mismos que se cuantifican; en general, como un porcentaje a
descontar del precio minorista (%c¢) y/o como.un valor numérico (¢).

En este sentido, a confinuacion, se resume el esquema gue deberd aplicarse, a partir del
modelo de costos, para determinar los niveles tarifarios de los diferentes servicios de
. desagregacion: /

o

2.6.1 Esquema aplicable al SRL \

i N —
En el caso del SRLT y SRI, para de‘rermmcr la farifa correspondiente se echo mano deE
esquemc: S !

Pmayorista = Pmln&éﬁa X (1- %B'%Cj

Por ofra parte, en el caso del SRP; los precics implicitos a emplearse corresponden a 10s
estimados por el modelo para planes o 'poquefes mediante los cuales el AEP ofrece
simultdneamente telefonio v banda ancha fiia, en consideracion de.lo cuadl la
estimacion correspondiente se realiza a través del esquema Y

/
|

— ‘ ' ) .

Prmayorista = Pimplictto renta de inea X (1 — %Crenta de finea) + Pimpiicito serviclos de voz X
1- YCsenvicios de voz) + 1+ Pimplicito banda ancha X (1 — %Cpanda ancha)

i
\

L

Donde ios términos involucrados tienen el significado descrito en la siguiente tabla:

TConcepfo. . | il Descfipeibn. i

L

Pimpiicito renta de finea | e reflere al precio |mplt<:|‘ro estimado por e modeio de la renta de la linea
: /1 del plan o paquete en estudio )

_Represen?a el pozfcenTGJe de cosfos evn‘odos es’r%mc:do respectoidl

mplicito de la‘renta de lalineq

Pimpﬁcifo senvicios de voz | Se refiere al preclo implicito es‘ﬂmddo por eI modelo de los servicios de voz
' asoclades al plan o paquete en estudio -

' %Crenta de nea 're"cid*;-

%Cs@nncios de voz | Representa el porcenide de "c' Tos evﬁados ‘estimado respecfo al’ preCIO_f'f
iy i -u?nphc;’ro de los servicios de voz - B o
Pimpglmfo banda ancha | Corresponde al precio implicito eshmodo por el mode%o de bcndo Gncho '
- asociado al plcn o paguete en estudio _ —
13 anch | Relativo a nivel de cos?os ew’rctdos @s?imado respecto’dl precio irﬁpﬁciﬁ‘bédé L
1 banda CH"lChO fla OB
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En lo referenfe a los nusvos planes © paquetes ‘mediante los cuales ser ofrecen
conjuntamente servicios de telefonia y banda ancha fija, en el modelo se estima un
porcentaje de descuento aplicable al precio minorista, como el promedio ponderado
(por la distribucién de usuarios de los paguetes del AEP) del nivel de descuento total que

se obtiene al comparar el precio mayorista y minorista de los planes y paqguetes -

existentes en la oferta minorista del AEP, gue se consideran directamente en dicha
herramienta.

262 Esquemc: aplicable al SRMLT
En el caso del SRLMT, a efecto de determinar la tarifa correspondiente se echa rhano del
gsquema \ !
Emoydﬁ;'»fa =P promed‘io}del acceso X (1 — %B'%cseﬁ;iclos de voz)
\ BN P

- ’//
N

Donde los términos involucrados denotan lo siguiente:

' "Conc,z’ep’fo-;’_:-j R T e Descripcién S T

Ppromedlo delacceso | S5 reﬁ@re al p:ec:io promedm estimado por ei modelo para el acceso a la
hnea ’re[e?onlcu de Uso- residencscl ono resldencnol segun correspondu

2.6.3 Esquema aplicable al SAIB
A

En el caso del SAIB, para describir el esquemna correspondiente hay que, recordar gue se
dls’rtnguen dos circunstancias 1) Caso |: cuando el servicio se preste o traveés cobre, y
~bagjo el supuesto de gue a fravés de dicho medio de fransmisidn se provead el servicio de
voz al usuario final (ya sea por el mismo CS, el AEP o bien otro CS) y 2) Caso II: Cuando el
SAIB por un medio de fransmisidon diferente al cobre, o bien cuando dicho serviclo se
provee por cobre pero por el mismo medio de transmisidn no se ofrecen servicios de voz
al Usuario Final (ya sea por el mismo CS, el AEP o bien otro CS).

Parar el caso |, cuando se trafe de un servicio con calidad tipo Best efforf, d efecto de
determinar la tarifa corespondiente se echa mano del esquem\o: _
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Pmayorisia = Pimpiicito perfil de velocidad X (1 — %Csenvicios banda ancha) — Crivel de enfrega

J

Donde los términos involucradas denotan lo siguEen’fe:

“iConcepto i

e " Descripcidn

Pimplicito perfil de velocidad

Se refiere al precio |mpl|c to estimado por el modelo para el p@rﬁt de
velocidad, segln conesponda o

 ¥iCrenioios bandd

';Represen?a eI porcentdle de ‘costos evn‘odos es’nmodo _respeca‘o aE precio

Crivel do enrega

En cbmplemenTo bajo las hip&tesis del Caso |, cuando se frate de servicio con calidad
tipo VoIP, 'a la expresidn mostrada anferiormente se le sumardn el factor de 20%
explicado en la seccidn 2.5.1 para determinar los niveles correspondientes ala calidad
VoIP a partir de la cohdod 56‘31L efforf

J

Finalmente, los niveles Tortfonos del SAIB, correspondientes al Caso I (Tom‘o para
calidades Best efforty VoIP), se determinan a partir de losresultados obtenidos en el caso
. afadiendo el costo promedio del bucle local, estimado para cada petfil de velocidad.

3 Presentacion del modelo Excel

EI Modeio de costos ev;fodos 2019 se ha implementado en un libro de hOJCIS de cdiculo,

- correspondientes al formato microsoft excel. En relacion a id estructura seguida para Ia

implementacién del modelo, se han agrupado las diferentes hojas del modelo por
blogues © pasos de cdiculo: /

“Nombre de lg hola

“Unidad - I

Lista

Conﬂene una serie de Ils’ros que se empleon para @specxficur variabies

| al¢ cno de referencm vc:ncb[es qu@ permﬁen deflmr Ios Cos?os evi’rados de Eos f.;;
| serviclos, entre ofros.: : S : s

auxihc{es del modelo (por ejemp o el nombre de Ios plcnes y poque‘res) \

Muestra informacion del merc:odc de ‘re!efomc: y bcmdc: Gncho f|Jc Qs como. .
lo distribucién de usuarios del AEP a ’rrc:ves de sus diferentes planesy poque‘res

del AEP.

_ .idrgo del modelo, mismos que se Hs’ran a com‘muacmn

Esta hojc: presen‘rq la estimacion de diversos elementos que se emplec:n alo:

- Informacién ‘asociada. a” s._erviclos digitales; comprende del costo’ i
r_u‘rcmo de [os serv;c‘osd |tc:les que el _AEP Encluye en sus planes:yig-i.
'"_pcque?es S i : IS AR =




 Nombredelahoja |

- Unidad:

‘ Du'ros de frct“co de tiamcdcxs sellénfes de Ic red deE AEP r@coge lc -
durc:cnon medm de _Ios llamadas. ’rel@fonlcqs del AEP. o diferentes

cqlldcd ?Vo[P)

3 debe aplscor dlos serviclos de tipo., besf effort| puro defegmtncr Ios}
nivales correspondlen’res ala calidad. VoiP. Dicho valor se emplec en :;,
hoja.*Calcllos SCyD"' : . '

'6rlgen 5_'de io referencia., en dicho proceso se -

QE como se explica en ic: secclon iErrort No se -

reflere aof porcen%aje de es’rimoc;on del cos‘ro quei'

Cdlculos principales

Com‘ien@ ios cdlculos de 10s precios ;mpl;cﬁros de fa canas’ro de serwcios que
$& Incluye en la renta mensual de los planes y paguetes mediante los cudles
el AEP ofrece servicios asoclados a telefonia y banda ancha fija.

Fundamenialmente, lo anterior se efectia a fravés de los diguientes

apartados:

* Informacién generai de plcnes y poquefes relne datos del tipo de
serviclo (felefonia y/o banda ancha fig), modalidad (residencial o
no residencial), asi como datos de usuarios por cada plan y paguete,

enire ofros.

» Estimacion del precio Implicitc de los serviclos asoclados a voz que
infegran los plaques y paquetes.

» Estimacion deI precio Impiicito de los servicios-asoclados a banda
ancha que integran los plaques y paquetes.

+ Estimacidn de acceso a la linea telefénica dentro de los planes y
paquetes: cuyo propdsito es estimar el precio a nivel promedio
ponderado (de acuerdo a la distribucion de usuarios de los planes y
paguetes del AEP), que representa el acceso de una hnea de usc
residenciat y no residencial,

Y
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: _SerVICIOS de ’npo besf effonL para ‘dete:

regional’y ncscsoncl) y os. fac’fores de sobre costo que 36 deben (]pliCGl’ a Ios‘ -
minar los nlve%es correspondlen‘res a Ic N

Cdlculos Ren’rg E:ie linea
y Voz

. Con‘hene los colculos del 1) fcc:’ror d@ esﬂmc:cmﬁ del preCIO Impilcl’ro

agsociado a fa renta de linea vy servicios de voz, osf como de 2) los costos

Céiculos Banda

ew’rqdos de du:hos serwclos en funcuon de los mgresos ‘romles

Ll serwczo de bcmdcx cmcho 2) asf como de i
| 'servicios, en funcmn de los|i 1ng;esos To’rcles

'_:Dc:fos AEP>

158 empleo como un mcrcodor pqro mdlcar que la 1nformo<:1on de lcs ho;cxs,;} :

Dartos Precios

Do’ros aportades por el AEP porc: r@presen’ror Ios precios implicitos de Ios
diferentes planes y paguetes mediante los cuales ofrece serwuos de
telefonia y banda ancha fija

Resultadoes

Céntiene los resuttados del modsio.

\

3.1 Estructura’del modelo (diagrama de fiujo) | .

En linea con lo expuesto anteriormente respecto al Modelo de Costos Evitados 2019, a
continuacién, se resumen, de manera esquemdtica, las etapas de cdlculo antes
descritas que consideran el modelo para llevar a cabo el cdlculo de los niveles farifarios
para el SRL, SRMLT y SAIB,

e

/4‘ ! j
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Figura 11: Esquerna de la estimacion de los costos evitados en el modelo para el SRL, SRMLT y SAIB

.

-

) ST

Cdilculos

B

delSCYD

Cdloutosy resuftados,

Leyenda inputs

Cdlcudos % Reauftado

Figura 12: Esquemna de ia estimacién de las tarifas del SAIB . 4
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4 Presentacion de resultados . —

A con’rfﬁuqcién, se describen los principales resulfados obtenidos con el Modelo de
Costos Evitados 2019, bajo los punfos metodolégicos descgi’rOs en las secclones
precedentes. o

v

’ ‘) R
4.1 Factores de representacién de preclos implicitos y niveles de costos evitados

los valores obtenidos como factores de estimacion del precio implicifo, a nivel
promedio, y los costos evitados, a nivel porcentudl del precio minorista de los piones y
paguetes del AEP, se muestran en |a siguiente ‘robla P '

-'E:OSTOS e\ﬂ‘]'q\dog'.-'-': S Descuentototal |

. Factor de estimacion -
del preclo imphcifo (0
“inivel promedio)

Renta de linea 19.99%- . 1 9.94% 29.93%
Serviciosdevoz - 27.48% P 9.01% : 36.49%
Banda ancha T 8.83% 31.59% 40.43%

42 Resultados para el SRL , - S

Cabe destacar que, como se ha explicado anteriormente (ver sececion 2.3.2), el factor
de estimacién del-precio imp\'EEciTo asociado a un servicio gue se ofrece ‘dentro de un
plan ¢ pagquete confratado por un usuario sirve para estimar, a nivel promedio, el precio
implicito de dicho servmo d@scontondo un de’ferm;nodo porcentaje al precio minorista
de la oferta minorista contratada al AEP. En complemen’ro en el modelo se adoptd-el
enfoque de emplear como precio de referencla en la metodologia de costos evitados

al preclo implicito de los servicios que se abordan, |

En consecuencla, a partlr de los datos mostrados en la fabla anterior, en el caso del SRLT.
la tarifa por cobro recurrente se determinard opE[condo el porcentaje descuento de
~29.93% sobre la tarifa autorizada por el Instituto al AEP, de aquelios planes y/o paduetes B
mediante los cuales ofrezca servicios de renta de una linea felefdnica, mientras se J
deberd aplicar una tarifa de 36.49% sobre la tarifa registrada por el AEP anfe el Insfifuto
para aquellos servicios adicionales a la renta de Imeo Telefonzcc: en 1o que se incluyan
servicios de voz i
Asimismo, en el caso del SR, a tarifa por cobro recurrente se determinard aplicando el &‘
porcentaje descuento de 40.43% sob/re la tarifa autorizadd pof el Instifuto al AEP, de
aquellos planes y/o paguetes medianfe los cuales ofrezca dnicamente servicios
asociados a banda ancha fI]O -
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-En el caso del SRP, la tarifa por cobro recurrente se detérminard a partir de los precios

impilicitos de los serviclos de renta de linea, voz y banda ancha fija, estimados por el
presen’re modelo, que infegran un paguete mediante el cual el AEP ofrece telefonia y
banda  &ncha fja de manera conjunta, a “los cuales se les descontardn,
respectivamente, los porcentajes descuento de 9.94%, 9.01% y 31.559%,

43 Resultados pard el SRMLT

En ol caso del SMRLT, la tarifa por cobro recurrente se deferminard gplicando el

porcentaje de descuento de 29.93%, sobre el precio promedio ponderado de una linea

-

de uso residencial 0 comerclal, segiin corresponda, en el entendido de gue a fravés de
los valores resultantes no se incluye el costo de la originacion de llamadas provenientes

~de los usuarios frncles atraves del SRMLT) e incluye el costo de la orsglnGCion de iiomc}dqs

provenientes de los usuarios finales a fravés del SRMLT.
4.4 Resuttados para el SAIB

En lo tocanfe of SAB, la tarifa per cobro recurrente se determinard aplicando el
porcentgje de descuento de 31 .59%, sobre el precio implicito® promedio ponderado por
perfil de velocidad de baojada (en Mbps), asl como-descontando a dicha cantidad el
costo evitado asoclados a los segmentos de Id red del AEP due dejan se usarse,
dependiendo del nivel en el que se entrega el tréfico del SAIB en un pCAl (es decir, local,
regional © nacional (ver seccion 2.4.2).

Por ofra pcr’fe en conslstencia con o expuesa‘o en las secczones 251y 2.6.3, ei nivel
tarifario deberd o;usforse sl el servicio cohtratado por el CS corresponden aun tipo Besf
effort o VoIP,

# Tal como se indica en las secciones 2.5.1, 252y 2, 6.3, enel caso en gue el servicio se presta o fravés de
un medio de cobre, y simultdneamente a través de dlcho medio de transmision se provee el serviclo de voz
el Usuario Final, en el modele’se adoptd el.enfogue de realizar un ajuste sobre el precio implicito de los
servicios de banda ancha que se presten sin servicios de voz, descontando el valor medio del bucle locdl,
referido al tipo de medio de transmisidn. En complemento, a la farifa resuttante se afadird el costo promedic
del bucie local por el cual se presta el servicio, para emplearse como precio de referencia para determinar
el nivel tarifario del SAJB, con el propdsito asegure que el AEP recuperc efectivamente ios costos asociados
ol bucle iocal por gl cucl presta serviclos.
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1 Infroduccion

1.1 Antecedentes .

~. it
Para abordar los problemas de competencia en el mercado de telecomunicaciones, el
regulador mexicano QIFT) Empon@ reglas gque buscan ctedr un entormno predecibie y con
iguqldod de condiciones para todos los parﬁoipc:r[i’res de_!/mercado, y que en dfima
instancia podiria facilitar el desarrolio de una competencia eficiente para la proporcion
de una amplia gama de servicios con precios atractivos para los consumidores.

Como parte de este frabajo, el IFT ha desarroliade en los Gltimos afios dos modelos que

le permiten evaluar el precio de los servicios asociados con las ofertas de referencia
OREDAYORCI. h

+« Un modelo de cosTos de la red de acceso ijCl para la comparticion de
infraestructura vy servicios de desc:gregac1on En este informe, Zes’rea modelo de
costos se denominard "Modelo de cobre';

» Unmodelo de costos de la red de acceso de fibra Spfica del operador con poder
de mercado significativo (SMP por sus siglas en inglés Signiﬁctrnf Market Power),
en este caso particular del Agente Econdmico Preponderante (AEP). En este
informe, este modelo de costos se denominard "Modslo de fibra",

El 27 de febrero de 2017 el Pieno del IFT aprobd mediante Acuerdo P/IFT/EXT/270217/119
la “RESOHUCION MEDIANTE LA CUAL ELY PLENO DEL INSTITUTO  FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES-SUPRIME, MODIFICA Y ADICIONA [AS MEDIDAS IMPUESTAS AL
AGENTE ECONOMICO PREPOI\{DERANTE EN FEL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES
MEDIANTE RESOLUCION DE FECHA 6 DE MARZO DE 2014, APROBADA MEDIANTE
ACUEI?DO/ PAFT/EXT/060314/76.7 (Resoiucson Bienal) que contiene un comun’ro

actualizado de decisiones que fienen la intencion de revisar, agregar y medificar las-:

medidas impuestas al AEP. Estas medidas publicadas en It Resolucién Bienal gn’rroron
en wgenotc el @ de marze de 2017, ~

De acuerdo con el Anexo 1 y Anexo 3 de esta dec13|on el EFT estd obtlgodo Q evoluur

ias ofertas de ORCI y OREDA, asi como determinar las tarifas aplicables para ambas |

ofertas/de referencia basadas en un enfogue orientado a costos, de acuerdo con ia
metodologia de costos incrementales promedio de iorgo plazo (CIPLP o LRAIC por sus
siglas en mbles Long Run Average Incremental Cosf).

Consistente con este marco regulaterio actualizado y dada la naturaleza delos serviciE)s
incluidos en las oferrczs de referencia antes mencionadas, ast como los poram@’rros
INSUMOS v me‘rodologlos yaiimplementadas en los modelos de acceso (fibra y cobre) el
IFT decidié desarrollcr un‘rodelo de costo infegral que perm:’re calcular; oo
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O El costo de los servicios de desbgregdcién relacionados con fa red de
acceso del AER para cambos tecnologias, cobre vy fibra; y
PR (1)) El costo de los servicios de Qompomaon de tnfroes’rrucfura pc:suvo

El IFT ha encargodo a TERA Consultants (TERA) el descrrollo del modelo de CIPLP parg
redes fijas en Mexaco para el periodo 2018-2023 con el fin de establecer precios para los
servicios antes citados.

Como parte de las prim/éros fases de este proyecto, TERA reailizb una revision global de
los modelos de cobre y de fibra, y enlos Gliimos meses, ha recopilado informacién de
diferentes partes interesadas, incluyendo a Telmex y Telnor, como miembros del AEP.

(

El nueve modelo fiene en cuenta las partes relevcan’res y validas de los modelos
anteriores, por ejemplo, algunas reglas de ingenieria, vidas de activos, datos sobre la
redy. do‘ros de costos! ‘ | N

El mod@lo de cos’ros ha sido desarroliado tomando en alta consideracion ef marco
regulatorio mexicano, asi como las mejores practicas m’rechtonales en particular el
marco regulatorio Europeo de Comunicaciones Electrénicas. g
1.2 Objetivos del presente Informe ,

/
Este informe tiene como objetivo describir a la industria los principios metodolégicos
clave que se han considerado en el desarrolio ;\:Eel modelo de costos, asi como g
es’rrucﬂga, los parémetros vy los supuestos utilizados durante el desarrollo del modelo de
CIPLP para redes fljas que luego sé utilizan para determinar los costos basados en CIPLP
para ciertos servicios mayoristas y de acceso principal en México, "

El Informe estd compuesto de 2 secciones principales: /

» Laprimerdseccion describe los principios metodoldgicos y conceptuales en que
se ha basado el desarfollo el modelo. ' .

» Lasegunda seccién proporciona una descripcidn técnica de la implementacién
del modelo, de acuerdo con los principios conceptuales mencionados en la
primera seccién,

Este informe Incluye fambién una serie de anexos al final del documento.

T
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2 Principioé metodolbgicos y conceptuales

Esta secolon fiene la siguiente estrictura:

. "ch seccién 2.1 aborda los principales principios metodoldgicos deﬂnldos por &
™ marco reguio’rorfo mexicano, que se deben de tomar en cuenta en el modelofde \\
costos; !

-+ Laseccion 2.2 detfalla Gigunos decisiones me’fodoioglccs que se hon considerado
para el modelo de red de acceso; »

« La seccién 2.3 aborda el enfoque de impleméntaciéon para la red de acceso ’
(fibra y cobre); _ ‘ “

“ e La seccién 9.4 aboida la evaludcion de costos de capital (CAPEX)'y costos _ )

21 Principlos princilpqus establecides en el marco regulatorio -

2.1.1 Bottom Up P

| B -
] \ A

El propdsito de un modelo Bottorn-Up es calcular los costos de [os servicios (regulados o~

no) sobre la base de una red eﬁicienfe que utiliza tecnologid modema, En principio, un

modelo Boftom-Up debe modelar la red que un operador hipotéticamente eficiente,

crearia para cumplir con la demanda prospectiva del operador modelado. En este
modelo, los dafos de demanda se utiiizan como punfo de parfida y se determina una - {
red eficiente capaz de atender esq demcmda ufilizando principios economlcos y/reglcs

de ingenieria, .

- Elenfoque Bottomn-Up se utlizd en 106s modelos anteriores del IFT (modelos de acceso de

~  fibra y cobre, asi como en-el modelo de inferconexion) de forma con las mejores

practicas internaciondles. En particular, la Comision Europea ha reconocido los
beneficios de los modelos de costos ascendentes en 2009":

—

/ "Los modelos BU utllizan dafos de demanda como punfé ds p&rﬁdﬁ 1%
determinan una red eficiente capaz de safisfacer esa demanda mediante
el uso de principios gaconémicos;' d\e ingehien'a y contabilidad. Los modelos
BU ofrecen mds flexibllidad con respecto a las consideraciones de eficiencia

. delaredy reducen la dependencia a los datos del operador regulado. Un
modelo BU es sinénimo del concepto tedrico de desarroliar Ia red de un
opercdor eficiente porque refleja la cantidad de equipo necesaria en lugar L

' Documento de frabgdjo del bersonol de ia Comislén que acompafia a la Recomendacion dela
Comisién sobre el fratamiento reglamentario de las farifas de ferminacion fijas y méviles en fa Unidén
Europed, Nota Explicativa, C (2009) 3359 final, SEC (2009) 599, mayo de 2009, pagina 13,
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de rea!menfe proporcionada, y el modelo ignora los costos heredados (.)
Aunque 16s modelos BU generaimenfe son desarrofiados por las Autoridades
Nacionales de Regu!aaon, los operadores pueden confribuir a Ias
suposiciones y lo insumos del modelo. Esto aumentard la fransparencia y la
objefividad de los modelos de BU, aunque conlleva el riesgo de que se
utilicen en el modelo cifras ‘negociadas’, en lugar de cifras mds precisas. "

-

(énfasis afadido) -

La Comision Europea continla recomendondo el uso de modelos Botfom-Up en su
recomendacion redlizada en el afio 2{)33 de ocuerdo con su articulo 30; E

”A los efectos de establecer precros de acceso mayorista de cobre ¥ NGA
donde la orienfacion al costo se impone como remedro 1% cuando
apropiado, proporcionado y justificado de conformidad con el artficulo 16
(4) de la Directiva 2002/21 / CE y el arficulo 8 (4) de la Directiva 2002 / 19/
CE, las ANR deben adoptar una meftodologia de cdlculo de costos
incrementales de costo incremental a largo plazo (BULRIC +) que incluya un
enfoque de modelado ascendente usando LRIC cormo ef modelo de cosfo
y corrla adicién de un recargo para la recuperacion de los costos comunes”,

._Crl’rerzo T El modefo de cosTos se. bosc pnncspcimenfe en un: enfoque Bo#om U,o

K cohbrcdo po:".dda‘os descenden’res del AEP y ofros operodores "em‘re ofros dcfo ; de

:'que los resui’rodos deE mode{qdo osoenden’re seo consus‘ren’res Y reoitsto

_.:con’rfol para;venﬂcor los dc?os de enfrada uhhzcdos en el modelo Bo#om -Upy osegurcxr

2.1.2 Costos incrementales promedio de largo plazo - CIPLP/LRAIC
[

De acuerdo con la practica establecida para fines regulatorios, la base de costos
derivada del modelado Boffom Up se puede capturar a través del concepto de-costos
incrementales de largo plazo:

+ Largo plazo se entiende como un herizonte temporal, en el gue todos los insumos,
" incluidos les costos del eduipo, pueden variar como consecuencia de o
demondo del mercado.

o Elftérmino " Encremen’rol” significa que los costos considerados corresponden alos
del incremento definido. Existen varias definiciones del incremento,

Segﬁn lo definido por la Comisién Europea: Sl

"Costos incrementales a largo plazo' (CILP) significa fos costos incremen tales
correspondientes a un horizonte femporal donde fodos los factores de.

i .
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produccion, incluido el equipo de capifal, son variables en respuesta a
cambios en la demanda debido a cambios en el volumen o en fa estructura

de produccion, Por lo fanfo, Todas las inversiones se consideran costos

variables "? , }
) -
Fl enfoque de Costos. Incremep‘roles Promedios de Largo Plazo (?:IPLP) &5 una variackon

de la metodologia de costos incrementales de fargo plazo, que agrega el término
“promedio”, lo que Implica que todos los costos asoclados a la produccion del servicio
relevante (dentro de fos costos de proporcionar el incremento completo) se dividen por
el fréfico tofal corespondiente con el fin de obfener una estimacion del costo
incremental promedio del servicio, Hay varias definiciones del férmino ° mcremem‘o

rozon por la cual este tema se trata a detalle a confinuacion. ‘
4
Este uso del enfoque CIPLP es consisfente con los modelo$ antferlores de acceso (tanto

el modelo de cobre como el de fibra), como se establece en los” docurrsntos
metodoldgicos y conceptuales del modelo de cobre”‘

“El IFT decidié que es la eleccion mas apropiada para fos servrc:os de
infraestructura de la red de acceso fija.

Calcula los costos incrementales de preveer un servicio considerando todos
los serwcros ya provistos (atnbuyendo los cosfos comparfidos y comunes a
fos serv.'cros re!evanfes en funcién de la demanda de dichos servicios)”

s
La mismd eiecc:lop 5 recﬁlzo en eE modelo de fibra, como se indica en el doc%lmen’ro
metodolodico®. -

“La metodologia CIPLP calculalos costos evitados si un cierfo servicio, .o un
grupo de proveedores se dejaran de prestar. Adicionalmente, esfa
mefodologia incluye la atribucion de los costos comunes (no incrementales)
a servicios. ) Yy,
se c:onc!uyé emplear una metodologia de costos CIPLP para la gfrik;ucién
de los costos de red a servicios, ' ~

2 Comisién Europeq, recomendacién sobre "obligaciones consisientes de no. discriminacion 'y
rmetodologios de cdlculo de costos para promover la competencia y mejorar el entorno de la -
inversién en banda ancha', 11 de septiembre de 2013, ref C (2013} 5761, articulo 6 (k) 3

3 IFT (Analysys Mason), l>1forme final del modelo de costos mcremen’roles de Icrgo plczo red de
acceso fijo, 15 de dlciembre de 2015, pagina 16 ; R

4IFT, Desorroilo;dei modelo de costos para la determinacién de las tarifas de acceso ala red de é :
fibra Sptica del Agente Econdmico Preponderante (AEP), Documento rnefodolog ico, pagina 10, T
disponible a través de lo siguiente ligor  hitpi/fwww.ift.org.mx/industria/consultas-
publicas/consulta-publica-sobre-ek- mode%o—de—cosfos -para-determinar-las-tarifas-de-accesa: |
para-la

N !
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En conjunto, la metodologia CIPLP proporciona al IFT un enfoque opropiqdo en lineq
con jas mejores practicas internacioniales, en particular con la recomendac:on de lo
Comisién Europeaq.

- Ademds de elegir un enfoque Botfom-Up y la metodologia CIPLP como un estdndar de
costo, el incremento considerado para el cdlculo debe definirse claramente. En un
sentido amplio, los costos incrementales son los costos de proporcionar un incremento o

decremento del producto cuando otros incrementos de la demanda no cambian.
] .

Se pueden identificar dos familias principales de incrementos, segin la tecnologia
utilizada (@) o segln los servicios proporcionodos\por la red (). La segunda familia de
incrementos és la mas utilizada (estd en linea con los modelos de cobre y de fibra) a

- partir de la cual Ios incrementos se pueden definir-de varias maneras. Las posibles
definiciones del incremento incluyen:

» Unidad marginal de demanda de un servigio;
~» Demanda fotal de un servicio;

* Demanda fotal de un grupo de servicios;

» Demanda %o%ai de ‘;rodos fos servicios.

La sigulente figura ilustra estas diferenfes definiciones para el caso de una empresa que
produce cinco servicios diferentes (del servicio A ai E):

/ | | ~ Pégina 10 de 116
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Network common costs
é i
- // Corporate oVErmeads
;-- iPer[meterofcosﬁsmode[ed // Perimeterof costs aliecated to -
L ¥ according to the incrament } the service A ) . ~ )
Cudn‘ro mayor sea el incremento, mayor serd la participacion de los costos conjuntos y
comuRes. Por ejempio (ver figura 1): - . \
e Si el servicio A es el mcrem@n’ro no,se ’rtenen en cuenta los costos conjuntos vy
“"comunes (costo mcremeniol “puUro”y; - N
»  Stelincrementosas el serviclo A, By C en conjunto, se fiene en cuenia una parte
i R N
_de los costos que se combinan con losservicios A, By C. . {
. 4 N
( - , » -
Calcular los  cosfos basados en pequefios incrementos significa que los costos _
incrementales calculados no contribuyen al financiamiento de los costos comunes, © _
posiblerente 'una parte limifada de los costos comunes, -

La adopcidén de un gran incremento: (por ejemplo, en el caso de una red fija, todos los
T~ T T L3 1 'y 1 'f
servicios que ufilizanla red de ocizese) significa que todos jos servicios se benefician en

S
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la misma medida de las economlcns de esoolo Fn estos casos, ?odos los servicios
soportan una parfe de los costos conjuntos )/ comunes.

De acuerdo con la recomendaciéon de la Comision Europea, el incremento pard el
acceso fijo y las redes cenirales se definird de acuerde con la demanda total de todos
i0s servzcsos

"Cosfos incrementales a Iargo plazo (| LI?IC)" s;gr)rﬁco los costos mcremenfaies
correspondientes a un horizonte temporal donde todos los factores de
produccién, incluido el equipo de ca;\)ifal, son variables en respuesta a
cambios en la demanda debido a cambios en ef volumen ¢ enla estructura
de produccion, Por lo tantfo, todas las 3%versiones se consideran dostos
variables "5

e v v e i H . i
Para la red fija, generalmente se definen dos incrementos principales:

~

» Elincremento de acceso que se define como fodos los servicios (fanto regulados

oMo no regu!odos) que utilizan ia red de acceso;
- _
* El incremento de’ fransporte, que se define como todos los servicios (fanto

regulados como no regulados) que utliizan la red de transporte.

o

El costo incremental para la red de transporte es &l caesto que se produce cuando se
agrega una red de fransporte a una red de"(::{cceso ya existente. Y el costo incremental
para una red de acceso, surge cuando se agrega una red de acceso a una red de
transporte ya existente.

Con respecto dl incremento de acceso, de manera consistente con los principios
me’rodolégicos\ utilizados en el modelo de cobre, el incremento de acceso en el modelo
de cobre se ha definido con base a todos los servicios de acceso:

" Costos promedios '@cremenfafes de largo plazo;

(atribuyendo los costos compartidios y cofmunes o fos servrc:os re!e vanfes en _
fqnc;on de la demanda de dichos servicios).”

. y
‘La mlsmc eiecczon se reqliza en el modelo de fibra donde el incremento de acceso se
define como todos los servicios que utiizan la red de acceso de fibra.
!

|
1

5 Comisién Europea recomendacion sobre "obligaciones consrs%en’res de no discriminacién y
me’rodologxc:s de cdiculo de costos para promover la competencia y meiorar el entormo de la
inversién en banda ancha®, 11 de septiembre de 2013, ref C (2013) 5761, articulo 6 (k)

¢ IFT (Analysys Mason), Informe final del modets de costos incrementales de largo plazo - red de
acceso fija, 15 de diciembre de, 2015, pagina 16
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VoS \
'En el caso de los modelos de costos empleodos para objetivos regu!afonos

es practica comdn realizar una definicién de incrementos en ?‘rpos de
servicios. En el caso de modeios/ de redes, se identifican tipicamente dos
incrementtos: Acceso y Transporfe. De manera consistenfe con esfa
practica, y dado que el modelo objefo de esfe documento frafa
umcomenfe la re/d de acceso, se ha considerado oporiuno definir un Unico\.
aumenfo que englobe fodos los servicios de acceso modsiados.” -~

Aunque se considera que ;la demanda correspondlem‘e \a los servicios minoristas
dimensiona la red, la base de costos correspondiente a la demondcn total de todos los
servicios incluird dnicamente ios costos de red y excluird fodos les tipos de costos
minoristas (por ejemplo, tiendas, @auipos de locales del cliente, centros de llamadas,
enfre otros). La razdén de esfo es que los cdiculos de costos se refieren al acceso
mcyoris‘ra y no d los serviclos minoristas. \

El enfoque CIPLP resulta® en costos que estén por encima del cosfo marginal.
Aciuolm@n’re I existencia de costos fllos significa gue cobrar serV|c1os sobré la base de
los costos marginales no permitiria al AEP Tecuperar el costo de las inversiones en su recE
inclusc cuando sus costes se [ncurren de manera eficiente.

\

Establecer precios usando un enfoque CIPLP permite la recuperacion de costos fijos
‘denfro de un incremento, en el proceso de promover decisiones de inversion
prospectivas. También permite evitar cierfas distorsiones del mercado: si los precios se
basaran en el costo marginal, el operador SMP tendria que recuperar muchos cosfos (
. - \, L ) . , "
compartidos/fios de sus oiros servicios (rio regulados), o que podria distersionar el -
proceso de competencia a favor de ofros operadores Compe’ridores en esos mercados.

Inciuso el incremento de todos los servicios de los precios d@ CIPLP no permite que el
opemdor SMP recupere los costos comunes entre los incrementos. Para permmr la
recuperacion total de los costos Incurridos eficientemente, se debe aplicar un gjuste al
CIPLP para tener en cuenta dichos cosfos comunes (enfoque CIPLP+).

7Cri’ferlo 2 ios costos de ia red de occeso en el modelo se evcluon slgu;endo eE enfoque

2.1.3 Horizonte de fiempo >

Dado que los costos unitarios de los servicios que se calcularGn dependen de la
demanda en un momento especifico en el tiempo, el periodo de tiempo que 50
!

> o oo G
{ - \

- Y

7 IFT, Documento Metodoldgico, Desarrclio de| modslo de costos para la_determinacién de las !

farifas de qcceso a la red de fibra optica del Agen’re Econdmico Preponderante (AEP), poglno 12

1 \.‘ /
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modelard serd un porqme’tro importante del modelo e impactard los posibles andlisis de
sus resultados, -

Se podrian usar dos enfoques altemativos: |

1. Uh horizonte de tiempo de un GRo;
2. Un horizonte de tiempo de varios g‘ﬁos.

. \ ,-i
En el primer enfoque, los cosTos se modelan dentro de un: p@nodo de un ano, Enfonces,
el modelo no considera mnguno evolucmn de los costos 'y produce resultados

considerando un solo afio, ) ‘ )
En el segundo enfoque, e modelo debe tener en cuenta la evolucidon de los costos ‘
dentro de un periodo de fiempo y proporciona resultados no solo para la situacion

actual de la red sino famblén para tos préximos afios.
N ;

El periodo de tiempo a modelar debe comenzar desde Un punto de tiempo feniendo
en cuenta la difima informacion suficiente que permita reﬂejor el estado actual de la
demanda y la cobertura. ‘

El (itimo afio del horizonte femporal debe especificarse y no debe exceder el futuro
cercano ya gque los resultados se basaréin en hipdtesis sobre la evolucidn de los costos

unitarios esperados. RN

i

Ambos enfoques se han utilizado en los modelos anteriores.
El enfoque de un afio se ha utilizado en el modelo de cobre®:

Penoo‘o de referencia = anual Se asume que la demanda v la coberfura de
) red legacy permanecen relativamente estables en los préximos afios, por lo
que un modelo de un solo ano argja resulfados suficientemente

Por ofro lado, el enfoque plurianual se ha utilizado en el modelo de fibra con un rango

de flempo de 5 anos que va de 2015 a 20207 ) N
"Se define ei marco femporal en e modelo coma el pericdo Comp<endido \
entre 2015 y 2020"

f Crﬁerio 3: Eimodelo es plun-anual considerando un mcrco ?empora! de 5 afios.

8 IFT (Analysys Mason), Informe fancl del modelo de costos incrementales de largo plazo - red de e
acceso fija, 15 de diclembre de 2015, pdgina 18 : § \

? IFT, Documento Metodolégice, Desarrollo del medslo ds cos‘rds parg la determinacidon de los
tarifas de acceso ala red de fibra éptica del Agente Econdémico Preponderante (AEP), pdgina 15

/
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2.2  Operador modelado o -
y
2.2.1 Tipo de operador

T ~ ‘ A _— lf
Un modelo de cosfos puede reflejar el costo de diferentes tipos de operadores, slendo
las opciones mds relevantes: " i /

/ 1. EIAEPreci : -

2. Un operador promedio, por giemple, bosodb en el AEP y operadores no
— regulados;

3. Un operador hipotéticamente eficients;

4. Un operador hipotéticamente eficiente basado en el AEP.

.
En el primer enfoque, fos costos modelados estén directamente ;eloc;\ionodos con los

costos reales de los servicios regulados. Con este enfogue, el modelo cumpliria con los
principios de orientacion hacia los costos y de causalidad de costos (es decir, los precios
de [os servicios regulados deben ser consistentes con los costos incuridos para
proporcionar esos servicios). Sin embargo, no representaria necesariamente los costos
de un operador hipotéticamente eficlente. Por lo tanto, no enviaria una sefial de precio
adecuada al AEP ni a los buscadores de acceso. )

Segln el segundo enfoque, la idea es modeiar el costo real de un operador genérico;

donde se promedian las peculiaridades de los operadores especificos. Los costos que

se modelan asl no estGn directamente relacionados.con los costos de los servicios

regulados proporcionados por el AEP, vya gue dicho agente puede tener costos

diferentes de los de otfros operadores, ni cumpleri con el cri’ferso de eficlencla en la
. metodologia de CIPLP.

-

El tercer enfogue permite imitar un mercado competifivo, donde el despllegue de [
infraestructura es eficienfe y modemo vy, por lo-tanfo, establece un operador
hipotéticamente eficiente. De acuerdo con las mejores practicas infernacionales y
especialmente con la Comisién Europeq, se recomienda esta opcion, dado que envia
s incenfivosi-normoiivos apropiados tanto al opefédor SMP como a los solicitantes de
océego, ya gque captura el costo de consfr'uir\unc: red eficlente moderna sin capturar

~ninguna ineficiencia histdrica potencial. —

S

Finalmente, el cuarfo enfoque consiste en modelar un operador hipotéiico eficiente- _

basado en la coberturg, demando v topologia de red del operador histérico. Este
enfogue es de Glguna manera similar O| tercero en términos de eficiencia, pero @[
rnode!o se bosq prtnCIpGImen’re en el fundlonamiento del operodo? SMP.

— .,

.- { | N .
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Los enfoques tercero y cuarto estdn en finea con las mejores précticas, especialmente
la recomendacion de la Comisidn Europea sobre los enfoques de modslado de costos
para la regulacién de los servicios de acceso: !0

"Las ANR deben adoptar una metodologia de cdlcuioﬁ"cff@ costos BULRIC +
que calcule ef cosfo actual en que incuriia un operador hipotéfico
eficiente para construir una red eficiente moderna, que es una red NGA. *

Los dos primeros enfoques, al contrario, no estdn respaldados por Ia recomendacién de

la ComislénEtropea. En parficular, ‘ef uso de costos histéricos del operador SMP como _

punto de parfida de la modelizacién no puede constituir una base adecuada para el
cdlculo del costo, ya que pueden no ser representativos de los costos de un oper&dor
hipotéticamente eficiente (estos pueden no estar basados en las fecnologias modemnas
d:spombies pueden incluir ineficiencias debido a inversiones histéricas que resultan en
un Iegodo pueden haberse construido en un momento en que los precios eran mas
alfos o mas bagjos, y pueden incluir una cantidad de activos foTolmenTe depreciados),

El cuarto enfoque tamblén estd en linea con los modelos de fibra y de cobre, tal como

se defalla en los documentos metodoldgicos y conceptuales.

Con respecto al modelo de cobre, se basd en un operador eficiente que construye una
fopologia eficiente ya que refleja de. manera mds redlista la decisién de hacer o
comprar (sehal “make or buy ) del operador que solicita el acceso:™

\ «Topologia de red modelada en ia red de acceso: Eficiente.
Refleja de manera mas realista la decisicn de cbm,ora del proveedors

En e modelo de’ fibra, el enfoque de modelado se basd en un operador
--hipotéticamente eficiente basado en el funcionamiento real de operador SMP: 12

|
\
\

«.. IFT considera oportunc adoptar el modeiddo de un operador hipoféﬁco
-eficiente basado en la operacion real del AEP».

En teoria, el modelo de un operador hipotético eficiente basado en el enfoque del AEP
refleja la red gue dicho operador desplegaria en México dado que capturaria parte de
la demanda pronosticada.

\ )
0 Comision Europea, recomendacion sobre "obligaciones conslstenies de no discriminacion %
metodologias de cdiculo de costos para promover la competencia y mejorar el entorno de Ia
inversién en banda ancha', 11 de septiembre de 2013, ref C (2013) 6761, articule 31

HIFT (Analysys Mason), Informe final del modelo de costos incrementales de largo plazo - red de
acceso fija, 15 de\d|c1embre de 2015 paginas 20 a2l

' IFT, Documento Metodoldgico, Desarrolio def modelo de costos para la determinacion de las
tarifas de acceso o la red de fibra dptica del‘-/j‘xgen?e Econémico Preponderante (AEP), pagina 13
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or hipotéticamente eficiente basado en’ (
g _
- \
2.2.2 Servicios modelados
El modelo considera todos los servicios que us\on la red, a fin de copturar el nivel -~ ~
apropiado de economias de escala y economids de alcance, aungue el modelo solo \F
se utiliza para calcular fos costos de un conjunto de servicios regulados especificos. Esto
95 consistente con el enfogue adoptado en los modelos antferiores.
En el modelo de cobre, la mayocria de los servicios que ulllizan la infraestructura de red g
de cobre se han modelado (excepto los relaciorados con la colocacién). Se dividen
en tres categorias de servicios: ()y'acceso a la infraestructura, (if) lineas arendadas v (i)
servicios de desagregacion. T
-
Cuadro-1 - Servicios considerados principalmente en el modelo de cobre' h
AN
Acceso alos ductos; /
Acceso a los pozos;
“ O’rrbs cobros: )
T AlgJamiento de\“gcxza de fibra épfica en el pozo: -+
« Alojamignto de ciere de empaime;
Infraestruciura Uso del poste:
Y ‘
-, «  porcable;
*  peso adicionat (Kg); N
Apoyos de protecclones para subidas o aterramientos;
)\_ ‘. " Instalacion del cable de Téhdido (cable de use y mantenimienio de (’rlendicio N
) ‘ de)): -
Servicio de Desagregacion Total del Sub-bucle Local (SLU - Comp|e'%'0),'l !
. Serviclo de Desagregacion Compartida dej Sub-bucle Local (SLU -
Desagregacion Compartido): -
1 Servicio de Desagregacion Total del Bucle Local (LU - Completo);
Senviclo de Desagregacian Compartida del Bucle Local (LLU: compartido);
o
— )
S \L

B FT (Analysys Mason), Informe findl del modelo de costos incrementales de largo plazo - red de
acceso fija, 15 de diciembre de 2015, paginas 26 a 35

A
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En el modelo de fibra, se consideraron 2 categon’ic:s de servicios: (i) Desagregacion ée
fibra punto a punto v (i) Otros s servicios (incluidas lineas arrendadas, acceso indirecto y
serviclos de fibra minorista):

Cuadro 2 - Servicios considerados princlpalmente en el medelo de fibra™

Servicic punto a punto Servicio de desagregocién del Bucle punto a punto

P

Servicio de accese a fibra minotista;

7

Oftros servicios relevantes | Servicio de acceso Indirecto;

Servicio de enlaces dedicados

Esta lista debe completarse con gjrros servicios pasivos de acceso a la infraestructurg,

como fibra obscura, acceso indirecto en cobreu otros servicios auxiliares utilizados para
7

la colocacion considerados en las ofertas tarifarias (OREDA/ORCH), fales como:

Cuagdro 3 - otros servicios mencionados en las ofertas OREDA/ORCI'™

o~ Tipo de Visita Técnica

o  Para Postes (por km)
«  PardPozos y Candlizaciones (por km)
« Para el servicio de Tomes (por torre)

Actividades de Apoyo e Para Sitios, Predios y Espaclos Fislcos (por predio) J
* ParaTendide de Cable sobre Infraestructura Desagregada (por
evento)

s  Apériura de pozo (por svento)
+ Desazolve de pozo (por evento)
» Desogle de pozo (p\or evento)

N

e

" IFT (Axon), Documento Metodolégico, Desarrolio del modelo de costos para la determinacién
de ios farlfas de acceso d la red de fibra dptica del Agente-Econdmico Prepondercm’re (AEP),
paginas 16 a 21 _ -

15 Anexos ‘de Tarifas ORCly OREDA ' —
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Tipo de andlisis de factibiidad

o Paralb comparticidn de postes (por ke
, + Para la comparticién de pozos, de ductosy canalizaciones (por

k) —

o Parala c'ompc:rﬁcién de tones (por torre)

« Construccidn/Adaptacion (Cornpc:mcxon de Espomos) (por
servicio) o

+ Infraestructura de Fuerza (por senviciq)-

» _Renta de Espacios Fisicos (por senvicio)

e Renta de Predios (por servicio)

Verificacion . -

Cobros no recufrentes de
la desagregacion del

Bucle Local
-

Habifitacion SDTBL (Full LLly

Habilitocidn SDTBSL. (Fult SLU)
Y

Habilltacidn SDCBL (Shared LLU)

Habillitacién SDCRSL (Shared SLU)

Servicio Auxliar de
Cableado Multipar y
Cableado del DFO de
Telmex al DFC del CS

Concepto

« Tablila de 64 puertos y Modulo Splitter VDSL 2

»  Escalerlla de aluminio de & "a 8" para cableado UTP Y/O COAXIAL
(por metro lineal h

. chleczdo Mutiipar de 70 pares con B!endcje y Estafiado de L:nec
(por metro lineal)

[l
e I
Gastos de instalacion

+ Despliegue por metro linedl
«  Construccién de escalerilla por metro lineal R
« Escalerilay flora por metro iineal ‘

Servicio de Anexo de Caja de Distribucidn y

« Insfalacion de Anexo de Caja de Distribucion * (Incluye el costo de
instalucion para el Anexo de Caja de Distribucion y el Cableado /
Multipar asociado) AN

+ Tablila de 100 usudrios

+  Renta anual.por el Anexo a Caja de Disfiibucion

\

.
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2.2.3 Nivel de eficiencia del operador modelado

2237

Consideracion de activos modermos equivalentes

En muohos casos, es posible que se hayan desarrollado nuevas ’fecnologtqs desde gue
5 despiego la red existente del operador SMP. Tamblén puede ocurrir que Ios activos
existentes ya no puedan comprarse. Slempre que las nuevas tecnologios puedan

~Jedlizar funclones llevadas a cabo por el activo existente con la misma o mejor calidad,

el activo modemo equivatente (MEA, por sus siglas en inglés Modern Equivalent Assef)
puede, por lo fdntfo, ser un ccﬁvo u‘rliszcmdo la nueva tecnologia.

Ademdgs, el uso del activo moderno @quwolen‘re es mheren’re al concepto de costos
prospectivos (Fom/ard Lookmg cosfs) que implica una perspecﬂvo a Jgrgo plazo y
permite refEeJcer el nivel de los costos que se producirian en urﬁ mercado competitivo y
Con’r@s’rable. | ~

El concepto de MEA permite calcular el costo que enfrentaria_un nuevo operador |
eficiente que Invierta hoy en redes de telecomunicaciones fijos. Desde un punto de vista

regulatorio, el concepto de MEA puede ser muy Gl ya que:

El uso de los CIPLP con el MEA garantiza que Jos costos incurtidos de manera ineficiente.

Permite a las autoridades reguladoras comprender mejor los costes prospectivos
y permite reflejar el nivel de los .\cos’ros que se producirian en un mercado
competifivo y contestable;

Calcula costos eficientes y, por lo tanfo, permite asegurarse de que los
operadores que compran acceso a un activo regulado no paguen por las
ineficiencias del operador regulado:

Permite enviar sefiales oprbéiodqs "make or buy'. De hecho, como los precios
regulados para acceder a los activos se basan en el MEA, es equivalente para un
operador alternativo comprar un acceso o construir un activo equivalente que,
por lo tanto, no disuada fa inversion en alfernativa y promueva ia compe?encio
basada en la infraestructura. Este es uno de los cspec’ros clave dela deﬁmclon
de MEA.

no sean recuperables, y requiere una evaluacion prospectiva de la recuperacion de
costos del operador ya que uh posible nuevo entrante no estd limitado por la
recupstacion de costos histdricos.

// ' - T . v . 0
Las mejores practicas infemacionaies y particularmente la Comzmén Europea
recomiendan calcular los costos para el bucle local de cobre en funcidn de los costos

de una red eficiente moderna: . .

-

N
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"Consfruye una red moderna y eficients, que es una reo' NGA™"® /

Este enfoque es ‘fdmbien recomendado en la Gula de Contabllidad pubitcodo por a
Unién Infernacional de Tek\acor’mmicc::clones.w

*Los "activos equivalentes rriodernos" (MEA) se deben usar sierhpre que sea
posible, ya que es el criferio de valoracién rds preciso para reflejar el costo
de un operador eficlenfe, ya que capturard los cosfos \'(y eficiencias)
asociados que un operador enfrante carga, si enfra en el mercafjo en un
momento especifico "

|
La evaluacion del MEA se lleva tedricamente a cabo a través del andiisis de 4 aspectos
principaies:

s .
; ; o
Si los productos basados en el activo moderno a ser considerado reemplazan

asencialmente produetos simildres basados en los activos establecidos, ¢Sigue el

- criterio fecnolégico? y ~
!

La comparacion del costo para desplegar las redes con base al activo modemo
o el activo existente utilizado por el operador SMP, ¢Sigue el criterio del Cosfo?

¢El compériamiento cbservado del mercddo respalda una supcsicién de ese
activo como MEA? Lo que se puede evaluar con el andlisis de ires sub-criterios
especificos: i

o Criferio del suscriptor. Andlisis de la evolucion del nimero de conexiones
para cada tipo de tecnologia;

o Ciriterio de 'esr‘rafegia de los ob_erodores: Observar la estrategla segulda
v porlos operadores, ya que proporcionda un buen indicador de lo que se
" espera sea la tecnologia de red de deceso a largo plazoy,

Criterio de precio minorista. Andlisis de lo evolucidon de los precios
minoristas entre las diferentes fecnologias, que debe ser complementado
por uri“andiisis de rentabilidad a lo large de un periodo de tiempo
~ prolongado.

0

T,

16 Comisién Europea, recomendacién sobre "obligczclones consistentes de no discriminacion y
me\‘odologaas de cdiculo de costos para promover |G° competencia y mejorar el enformo de Ia
inversidn en banda oﬁcho” 11 de sep‘nembre de 2013, ref C (2013) 5761, articulo 31

7 "International Telecommunication Unlon Regulatory Accounting Guide’, 2009

\\
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En practicq, el activo eficiente moderno correspondiente al bucle local de cobre es la
forma moderna y rentable de proporcionar el servicio gue cominmente utiliza el bucle
local de cobre. Desde esfe punto de vista, dos enfogues de modelado son posibles:

1. Lared de acceso debe basarse en la tecnologia més reé'ien’re\en uso, es decir,
una red de acceso de proxima generacion (NGA, por sus siglas en inglés Next
Generation Access) hipotéticamente eficiente™?; se debe modelar una red de
fibra dnica;

2. lared deacceso debe basarse en un enfoque hibrido, que consiste, por un lado,
en una red NGA para la huella de fibrdy, por ofro, en una red de cobre que
utiliza los modernos equipos de cobre para la huella de cobre.

De manera consistente con el contexto mexicano donde ambas Tecnologlcts (cobre y
filora) coexisten, el segundc enfogue parece ser mas, adecuado. Esto podria ser
respaldado por el hecho-de que el enfoque hibrido permite capturar el estado de la red
fja como es agtualmente, asi como también en ios proxurnos anos, ya gue los
despliegues de fibra éptica no se expanden &gnzﬂca’rsvcmen‘re

Ademds, cabe sefadlar que considerando que el modelo’ refleja un opercsdor
hlpOSreﬂcomen’re eficiente, los costos de mlgrcxcnon, tos costos adicionales u ofrcs
ineficiencias asociadas con el cambio de Ia red existente a la red optimizada no
deberian incluirse en el modelo de costos.

_Cr:’rerlo 6 lared eﬁmen’re ‘moderna. est& basada en un’ enfoque hibrido: und: red'de
 cobre y_uno red de flbra 6ptice :

: :'No se lncfuyen cos’ros de m grccién en el rnodelo

2232 Redde acceso modelada -
4

De acuerdo con la seccion anterior, e enfogue de modelado para las redes de
flora/cobre pod_ﬁcx realizarse segin los sigulentes enfoques:

* Modelando una red de fibra como la tecnologia modema, considerando los
gjustes relevantes mediante la sustitucién de los pcrc;me’rros econdmicos de g
red de acceso de fibra, el costo unitario de fos cables, las tendencias de los
precios ¥ la vida de los activos para que coincldan con las caracteristicas de una

red de cobre h

o

S

'® Comisién Europeq, recomendacion sobre "obligaciones consistentes de no discriminacion ¥
metodologias de cdlculo de costos para promover la competencia y mejorar el enformno de la
inversién en banda ancha®, 11 de septiembre de 2013, ref C (2013) 5761, arficulo 37

™ .

R \; Pagina 22 de 116




K’-?é R

» Modelando fanfo unared'de fibra como de cobre; .

o Que estima por separado el costo de servicios basados enfibra y el costo

de servicios basados en cobre;

o Que refleja la huella apropiada, asi como los pardmetros especificos
- para cadd red;

o Que refleja las economias de costos en donde dos redes paralelas (cobre
y fibra, ﬁb\ru directa al cliente (Fiber To The-Home, FTTH)) comparten la

misma infraestructura civil, g

El primer enfoque (es decir, modelar’ una dnica red con fibra como la fecnologia
modernd) consiste en utilizar un dnico modelo con las mismas reglas de ingenieria para
determinar el precn:i de los servicios basados en cobre y los servicios basados en fibra,
Lo que conduciria a precios armonizados para ‘ambos servicios. Sin embargo, bajo esfe
enfoque, los ajustes relevantes deberian implementarse_para feper en cuenta fas
especificidades del cobre, por gjemplo, vidas de activos, Tendencaos de precios,

dlferenc105 de veiocidad, entre otrds. '
s

Bce;o este enfoque, la filora vy el cobre estarfan basados en la misma red @s decir, la >
misma esTgucTuro de nodo. ~

Bajo el segundo enfoque (modelar separadamente la red de cobre v la red de fibra) se
consideran jos factores de cosfos apropiados y las reglas de ingenieria
(equipos/parametros especificos) para-que cada red refleje los costos de su propia

fecnologia. .

Bgjo este enfoque, la fibra y el cobre se basarian en dos redes vy, por 1o tanto, dos

estructuras de nodos, -
La decisidn a tomar entre estos dos @nfod_éjes depende deltos objetivos del regulador:

s Por un lado, fijar precios de cobre y fibra respectivamente sobre la base de dos
redes de acceso (v luego usar costos especificos de equipos de cobre y flbro)
permite establecer precios que reﬂéjcm 103 diferencias reales de costos y poner
ambos Tecnoiogios en igualdad de condiciones, '

+ Por o?ro lado, el primer enfoque resulta en un pr_ecio del cobre y de la fiora d
mismo nivel (el precio de la fibra), lo que facilifa la migracion del cobre a la fiora,
ya que la fibra fendria el mismo precio que &l cobre y ofreceria muchas mds

- copocidades./' Y

Fl modelado de ambas fecnologias por separado en el \rﬁismo modelo es el enfoque
que estd mds en finea con el objetivo de_facilitar la coherencia en, los precios Y
reconciliar los dos modelos antferiores ya\descrrollodos Ademds, este enfoque parece
ser consistente con el desarrollo actual de la fibraen México, el cual presumiblémente
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5e encuenfro menos desarrollade (solo el 18% dei acceso de banda ancha se redliza

mediante Tecnolog[c de ftbro en 2017).1° ' o -
K N oo

s
~

, P A

2233 Ubicacién de los nodos 4

“La ubicacién de nodos de o red de acceso que debe considera(se en el modelo
depende de la eleccion del operador que se'modelard En el caso de modelar al AEP,
la ublcacién de los nodos que se podtia fomar en consideracion es la del operador, por
lo q}ue este par@dmetro no es un resultado de ningln procéso de optimizacion.

Sin embargo, en el caso de modelar un operador hipotéticamente eficiente, en lugar
de un-operador que imita la red del operador SMP, se puede usar la red del AEP como
“base para definir los nodos de acceso de red gue se han establecido en ubicaciones
geograficas (Eldmodos sifios). considerados como idedles para el despliegue de la red
de colre y fambién tomando en 6c§n§iderqcién las especificidades del ferritorio v la
sociedad mexicanos. Fsto podria proporcionar un punto de partida razonable pord el
modelo. Por ofro lado, las ubicaciones geogrdficas existentes de los nodos que se
encuentran en sitfios, gue es un espacio ﬁsico,_,__qué inci'ijye proteccién de blindgje,
sistemas -eleéctricos, sistema de energia de reserva v sistema climdatico, pueden-ser
inconsistentes con lo que podria suponerse para una nueva red de-fibra &ptica.
paricularmente debtdo a que la flora dptica fiene un dlconce con&derctbiemenfe

mayor que el cobre debido a diferentes atributos tecnoldgicos.
!

Al final, la determinacion de la ubicacién de los nodos se puede redlizar uhhzcsndo varios

enfoques: ,
/

1. Enfoque scorched earth (construyendo desde cero);
2. Enfoque sorched node (es decr, los nodos de acceso del AEP);
3. Enfoque sorched node modificado:
a. en funcién de los nodos de acceso de cobre actuales u objetivo del AEP;
b. basado en los nodos de acceso a la red de fibra del AEP y otros
operadores; ) /
¢. en funcidn de los nodos de acceso de cobre y fibra actudles u objetivo
del AEP.

¥ Banco de Informacion de Telecomumcociones Tercer informe Estadistico 2017, disponible a
fravés de I sigulente figa
hitp://wwwift.org.mx/sites/default/files/contenidogeneral/estadisticas/3ite20 1 7.odf

N
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El primer enfoque (scorched earth) proporciona el enfoque tedrico mdas Sptimo apurcz
modelar un operador hipotélicamente eficiente, ya que supone que lared se <\:onsTruye o
completamente desde cero, Sin embargo, es complejo de implementar, y no se sabe —
gque ninguna Agenclas Nacionales de Regutacion (ANR) hayaﬁdopfado este enfogue
porgue existe el riesgo de modelar una red sobre opfimizada, gue ignora los limitaciones
implicitas de ia.geografia/urbanismo. Ademds, la definicidn de criferios para identificar -
las ubicaciones correctas para los nodos de acceso puede ser muy subjetiva o
sirﬁplemen?@ imposible debido a gue existe un ndmero infinito de posibilidades.

\
El segundo y fercer enfoque (sorched node y sorched node mod;ficodo) derriban las
barreras del primer enfoque.

- " \

5036\91 segundo enfoque (sorched node) el operador modelado imitaria excca‘cmen’re
fa red del AEP. No-se realizdran a;us’res nl cofrecciones. Este contradice la suposmlon
hipotética del operador eficiente y no podria us\crse conjunfamente con la eleccidn de
un operador hipotéticarnente eficiente. ‘ h

El tercer enfogue fiene en cuenta los cambids prévis’[és de la esfructura de los nodos, [o
gue lo hace un poco mds prospec’rfvo y permite un clerto grado de eficiencia. s
. -
~—Por ejemplo, el uso de una configuracion de nodo diferente puede condudir & una red
md&s o menos eficiente, La figura sigulente muesira que los dos configuraciones
conducen a la misma coberiura, pero con dos inventarios diféren?@s que generan dos
cosios diferentes: cuando los nodos se fusionan, los cables de distribucion enfranfes y los
clerres de empalme son mds grandes, Por el contrario, la red de reforno “backhaul”, que

surge de Jos nodos, usa cabies mds pequenios.
' Ji

. . -
Figura 2 - Uso de nodos de varios tfamdiios en la red de fibra (solo con fines llustrativos)

" Backhaul Lenger

- backhaul

¢ Less’er use of
ldrge cables

_ Larger cables

Distributio " w, I the local loop

—

Fewerpodes, larger nodes More nodes, smaller nodes
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El enfogque sorched node modificado es consistente coh el utilizado en el modelo de
cobre® 4 i

«Enfoque\scorchfng = Scorched node (modificado);

Permite (Scorched node (modificado)) eliminar ineficiencias en la ubicacion
- de los nodos manteniendo la fopologia de red existente. *)

Aligual que en el modelo de fiora:? K
«Se considera el enfoque Scorched node modificado para la definicién de
los algoritmos técnicos de dimensionado en el Modefo."

Ademds, esta familia de enfoques se puede dividir en 3 categorias segiin el operador,
los nodosy la Tecnologtq que se fengc:n en cuenta,

El enfoque 3 -G se bascx en los nodos de acceso de cobre actuales u objetivo del
operador SMP: este enfoque Incluye solamente nodos de cobre asociados a la red del
operador SMP, entonces podria ser adecuado para modelar solamente redes de cobre
(esto estd en inea con el modelo de cobre).

El enfoque 3-b se basa Gnicamente en los nodos de fibra de 1os nodos de acceso a la
red del operador SMP y otros operadores. Este enfoque de modelado éxciuye los nodos
de cobre y parece apropiado solo para modelos de costo de fibra (esto estd en linea
con el modelo de fibra), Ademas, debido a que el rendimiento maximo de las lineas
depende de la longitud de la linea en la red de cobre y no en ka red de fibra, una red
de fibra completa tenderd a tener una red de transporte mas reducida con menos
infercambios para coneciar Todc:s las instalaciones, lo que crea una diferencia con el
enfoque 3-a. Sin embargo, este meTodo no estd odmp’rado para modelclr redes dende
coexisten ambas fecnologias. / g

Este caso estd cubierfo por el (itimo enfoque 3-c que considera los dos nodos de
tecnologias (cobré y fibra) tomando-en cuen’ra solo la red del operador SMP. Por lo
fanto, este enfoque podria considerarios nodos de acceso de cobre y fibra actuales v
objehvos del operodor SMP.,

'_'Crl’rerio 8: El enfoque 3-c, esdecirun enfoque scorched node modlﬁcado considercmdo_;
_'nodos de mecs ?ecnologtos (cobre y ﬂbrc) def AEP solomen’re, ol mas apropicdo paro: :
‘este modelo. ! - '

% {FT (Anailysys Mason), Informe final del modelo de costos incrementales de largo plozo -~ red de

acceso fija, 16 de diciembre, 2015, pagina 21 .

21 IFT (Axon), Documento Metodolégico, Desarrollo del modelo de costos para la determinacién
de las tarifas de acceso d la red de fibra éptica del Agente Econdmico Preponderante (AEP),
pog na 14

~
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2.2.4 Huella del operador modelado )

.

La huella del operc:dor modelado es el conjunfo de areds geogroﬂcos donde se supche
que la red estd desplegada en el modelo de oos’ros Se pueden considerar tres huellas

alternativas en el modelo: -
) —

Lt Una huella naciondl, gue potencialmente llegue & todos 16s hogares principales,
secundatios y lugares de trabdjo relevantes en México, teniendo en cuenta fanto
el drea considerada comer010ImenTe viable por los operadores y donde el
despliegue de cobre y/o fibra es efectivo, y el &req restante ia cual se estima
como demasiado costosa para desplegarse y que puede estar conectada a
fravés de un Plan Nacional de. Banda Anchg; / '*"

» La cobertura actual de cobre y flora en México; N

» Una cobertura futura de cobre vy fibra que refleje implementaciones futuras o
especificas (imitando la huella al Grea considerada comercialmente viable por

los operadores y donde los operadores tienen planes de implementaciones

futuras).

Tener en cuenta una huella naclonal resultaria en costos por linea mds alfos, debido a
los lineas costosas (v generalmente no rentables) que en ‘redlidad no se han
desplegado, lo que haria que el modelo sobre recupere los costos reales del operador
SMP. Sin embargo. basar el andlisis en la coberfura de tecnologia actual permite
capturar con precision todos los costos del operador,

Los modelos de costos Boftom-Up modemos usan cominmente datos de "sistemas de

_informacion geogrdfica” (SIG), que proporcionan caracterfsticas geogrdficas detalladas

de lo red modelada, hasta el nlvel de cdlle, propiedad y edn‘lClo Esto permife
subdivisiones refinadas y flexibles de la red modelada. :

Dado que el modelo se basa en un SIG usando la base de datos de carreferas (datos
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,-o INEGH en combinacion con la
informacion sobre edificios e instalaciones mexicanas (derivada de unos mapas del
INEGI que defoE[cm es?adls’rsccxs sobre edificios y viviendas), ds poslble determinar los
edificios que son relevantes pard conectarse con la red modema gue estd
construyendo an operador hipotéticamente eficiente. Esfo implica que eHFT, basado en
una seleccion de los diférentes subcategorias para propiedades y edificios de estas
bases de datos, pod;d establecer la base para una cobertura total que conecte a fodos

- los hogares, iugares de frabajo relevantes, edificios publicos, edificios comerciales y

edificios industriales, Io éue significa el 100 por ciento de los edificios que se han

identificado.
> . /
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El modelo podria desplegar inicialmente la red a todos los edificios identificados v
seleccionados y asi establecer una cobertura nacional. Esto significa que la red se
modela como una red nacional e inicialmente se construye con cobertura fotal de los
hogores, lo que significa que cumple con el objehvo dentro de un deferminado namero

de c:nos por determinar,

La segunda opcidn tiene en cuenta las dos tecriclogias y considera Ia cobertura actual
de fibra y cobre, La huella resulfante contendria en rec:tl:dcd dos sub~huel|os unaQ para
cada tecnologia. )

Finalmente, dado que gran parte de México aln no estd@ cubierta ni por el cobre ni por
la fibra, pero podria cubrirse en el futuro, la huella basada en la cobertura actual-de
cobre y fibra podria extenderse a todos los posibles hogares y hogares secundarios y
lugares de Trabojo'?ei@van’res del pdis.

23  Enfoque de modslacion de la red de acceso
L
23,1 Alcance ds la red modelada

En una red fija, la red de acceso generalmente se define como la parie pasiva de la red
que conecta cada premisa de usuario final o punto de terminacion de.red (NTP, por sus
siglas en inglés Network Terminafion Poinf) a un nodo de acceso donde se instalan los

'; primercs equipos activos, El nodo de acceso estd, por un lado, conectado a la red de
gcceso y, por otfro lado, esfca conectado ala red central y se encuen’rrc enun sitio.

Los activos de red de acceso son todos los activos asociados cen las lineas de clientes
entre las premisas del cliente final y el nodo de accesé e incluyen: '

* latareta de linea en el nodo de acceso que conecta a los clientes finales:

» Conecfores cruzados de fibra dptica y Bastidor de Distribucion, Optica (Optical

Distribution FramedDF, por sus siglas en ingiés), gue son equipos para ’rerminc\}cién,
\
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conexiony re’ncuiacnon de fibras y equipos asociados para conexiones de clientes
en nodos de acceso;

Cables de fibra, ductos, conmutadores y oTros equipos gue pasan del nodo de
acceso al NTP, que es el pun’fo’fde conexlon para fibra en las instalaciones del
cliente final, o dl Boshdor de Dtsirtbucnon del Edificio (BDFy en el caso de unidades
de vivienda milfiple, que es un d;sposmvo para cabieado y equipo en el nodo
de propiedad, y que gestiona la transicién de redes de acceso Q redés de
cableado interior, que va a un NTP;

Los cables, incluido el équipo de cierre de empalme utiizado para la red de fibra,
asi como la acometida, que es el cable dedicado pdrofcgdo edificio;

1

Las obras de ingenieria civil donde los cables se despliegan como ducios, zanjas, ¢
1

pozos de registro; \
/
Puntos de flexibilidad intermediarios en la red, como puntes de distribucion®;

i .
El equipo en las premisas del cliente final, como los puntos de terminacion de la
red, el BDF en el caso de unidades de viviendas miltiples;

Figura 3 - Arquitectura de la red de acceso

Network
Termination
Point

‘\—"'—\.

Frontlerof the regulated
‘¢’ services

i Caja

{ Terminal :
; !
-+ - A [ SN . i
N - P Y — —
: Red primaria Red secundaria . Acometida |
‘ ’ Final drop

sub
Loop

Local .
Loop .

Lared de acceso debe modelorse de exirermo a extremo e incluir ’rodos los activos entre
el nodo de acceso y el punto de ferminacién de la red en las instalaciones del cliente

final.

,
— - Y,

;o

2| os puntos de flexibilidad son puntos de la red donde los cables se pueden manipular faciimente.

( (
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Tipicamente, cuando los costos son comunes dla red de acceso y a la red de fransporte,
asi como en el caso en que los costos estan relacionados con el nimero de suscriptores
en lugar del tréfico, estos se modelan en el modelo de red de acceso.

i . i
Es importante fener en cuenta gue algunos activos de la red, como por ejemplo la parte .-

de la acometida implementada en el dominio privado, se pueden financiar por
separado mediante cargos iniciales pagados por clientes finales que, por lo tanto,
deben excluirse de g base de costos sujeta al cdlculo de costos de servicios regulados.

ASImismo ‘ol cableado lm‘emo que es una red [oc:cﬂ dentro de.un edificio o propiedad

5@ excluye del modelo de costo. A

Cn’reno 'IO el alcance de Iq red de ccceso modelodd comienzcz en los nodos de

acceso, donde Icz'tcrje’rc de Isnec (desde ol lado dei clzem‘e) es eI limite, 'y termina en el__
': NTP en las ins’rcfamo S C ' = Lo

'Més espemﬁcczmen‘r c_from‘ero en’rre Ics redes de occeso y nucfeo es ei equipo
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2.3.2 Enfogque de modelado P ; .

\ .
Los modelos de costos de red 96 acceso son fundamentalmente diferentes de los
modelos de costo de red de transporte. Esto se debe al hecho de que los activos pasivos
son predominantes: los trabajos de lngeme/rio civil representan la gran mayoria de 1os
costos y los volimenes agregados de I red de acceso son comnmerite mas grandes

[

que la red de fransporte. /

l
Elenfogue de modelado generaimente debe reflejar especificidades clave de 1qs redes
de acceso: ‘

- |
. i.a demanda es el nimero de lineas a desblegar y no ol Tl’lelCO generado por los
usucmos h
e -
. Las redes siguen calles y caminos como las reded de dls‘mbumon de electricidad;

« TLos costos de la red de acceso fijo consisten principalmente en:

o costos de ingenieria civil que dependen en una clerfa medida de la
longitud de callesfcarreteras especificas a cada dreg;

o costos de cable que dependen, en una cierfia medida, de la longitud de

calles/carreteras y de Ia cantidad de locales atendidos por los cables.

T . . . ] °
En‘este contexto, modelar con precision, segdn un enfogue Botfom Up, los costos de la
red de acceso requzéren acceso a amplios bases de datos geogrcn‘:cos y demograficos
sobre la ublcacién de ias insfalaciones y sobre las redes de carreteras y calles, lamados

/

" geodatos. L

Dichos datos puefjen usarse. én un enfoque de mues‘rreo/geofyp;ng/exfrqpolcqon por
el-cual los_costos se calculan con precisidon para las dreas de muesira y luego se

extrapalan ala porre restante del pdis. Este fue el enfoque en ios modelos anteriores®,
- ' ;
Dichos daios fambién se pueden usar para calcular los cosfos asociados a cada calle

del pais. Trabajar con datos a-nivel de la calle o a nivel de seccidn proporciona mayor -

robusfez y fransparencia, y permite djustes de eficiencia mds robustos’y objefivos en
comparacion con los métodos basados en muestras. La seccldn se refiere a todos fos
edificios de una camefera/calle ubicadas enfre dos secciones fransversales
consecutivas, como se llustra en'a figura a confinuacion. N

\

“BFT (Anallysys Mason), Informe final del modelo de:costos ingrementales de large plozo - red de
acceso fig, 15 de diclembre de 2015, pagina 22, v

IFT (Axon), Documento Metodcldgico, Desarrollo del modelo de costos para la determinacion de
ias Tarifas de-acceso a la red de fibra dptica del Agente Econdmico Preponderante (AEP), pagina
32 ;

L

,

" Pagina 31 de 116




Figura 6 - llustracion de una seccién

Ly
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In this clty
plan, there
mre a total of
12 sections
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Ademdas, trabajar en el nivel de la seccion permite realizar andlisis sub-nacionales de los
costos de manera precisa y flexible. Esto permite derivar precios promedlodos O precios
basados en una huella limitada.

-
Sin embargo, este enqude estd sujeto a la disponibilidad de datos completos y al mismo
nivel de granularidad Eol nivel de calles).

La informacion obtenida del INEG! permitic derlvar todos los datos requeridos para el
andlisis geomorkeﬂng considerando algunas suposiciones adicionales para algunas

Greas. -

y /
| /
i .

Cmeno H EI enfoque de modelodo consns’re en dimensmnur los activos de la. red__ de

/decEr ccda ‘segmento d 'crre’rero en’rre3"_'os

zn’rersecclones)

. Bl céiculo de los costos unitarios de los servicios admitidos por la red de acceso fijo
generalmente se redliza en tres fases: J

» Dimensionar la red, es decir, modelar el invenfario de la red (equipos e
infraestructura);

=

Evaluar los costos de la red, es decir, derivdr los costos de la red de su inventario;

» Cadleular los costos unitarios de los servicios, dividiendo los costos totales por la
demanda relevante que los costos deberian recuperar.
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-~ En la seccién 2.4 se abordan los costos de la red y os costos unifartos) Convreferencia a
la fase de dimensionamiento de lared y considerando e! alcance de la red de acceso,
]
el punto de partida es de un lado &l conjunto de ublcoc:lones de nodos dé acceso ¥ del

ofro lado, el conjunfo de ubicaciones de las instalaciones del usuarie final: T

S

« Las ubicaciones de los nodos de acceso se obtlenen de acuerdo con ef enfogque

Scorched Node modificado; N

« Lasuybicaciones de los ocales de los usuarios finales se obtienen a través de bases
de datos de mapas geogrdficos digitales disponibles para México, fal como se

explicd anteriormente. 7 ;

El siguiente paso -de la fase de dimensionamienfo de lared es dendificar qué
Instalaciones estén conectadas a qué nodo de acceso, es decir, determindr el Grea de
cobertura de cada nodo de acceso. Las areas decobertura de fos nodos de acceso
se pueden determinar de dos mcnerGS'

_ ) . =
« De acuerdo con las dreas de cobértura redles de los nodos de acceso en la red
del AEP; o

» Al optimizar las Greas de coberfura.

El uso de dreas de cobertura reales no seria consisfeni‘e con ja opcién de modelar una
red moderna para un operador hipotéticamente eﬁmen’re La op’nmizacaon de las dreas
de coberiura es mas consistenfe cuando se busca uno red ophmtzada ¥ cuondo se
modela un operador eficiente. Esto se puede,feohzqf utilizando et enfogue Voronol, un
enfogue matemdtico que calcula distancias-o punfbs, que asigha todas las Qeocidnes
{y las instalaciones ubicadas en esta seccidon) gue son las mas cercanas a un cierto nodo
-de acceso, en lugar de a cualquier o#ro nodo de acceso segn la distancia de la rect
de carreferas. Proporciona cobertura de nodos de acceso Optima para una ubicacldon

dada de estos nodos. ) - -
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Flgura 6 - llustracién de un ejemplo de @rea de cobertura del nodo de acceso y drea

de cobertura del nodo de acceso optimizado

s

Oprifvized boundtaries

Real boundaries'of the _ |
network "

/

e
!

Una-yez determinadas las dreas de cobertura de los nodos de acceso, es pc';sible
caleular la ruta eficiente gue permite al modelo conectar codo premisa del usuario final
a un nodo de acceso, utilizando el algoritmo de rufa mdés corTa Este cdlculo distingue
entre la parte horizontal y vertical de la red de acceso, es decir, parte a lo largo de la
red de carreteras y para la parfe privada de la acometida con la conexion de la
carretera al edificio con el pun’ro de terminacion de la red.

y

“
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Figura 7 - Camino mas corto desde los nodos de acceso a los edificios

N

Il Building .
-
— ™
| “
9 PDP to MDF/CDF
_ « Red primaria » .
‘;
\ .
i = I 1] /
h I . : 3
‘  Road section to PDP
- " « Red Secundaria »
J
3
Habiendo calculado fodas las rufas mds cortas requeridas, es posible calcular la- ‘
demanda en el.nivel de seccién. La demanda a nivel de seccién consiste en:
i e g - -
« Lademanda de la seccién aciual, es decir, de todas las instalaciones ubicadas
\ en esta seccidn; vy
« La demanda del drea posterior de la seccién, es decir, todas las instalaciones
para las cuales la ruta mas corta al nodo de acceso pasa por la seccion.,
A
\
f’ S, . _ -
- f
1
e "\
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( ~ _
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Figura-8 - llusfracion del Grea posterior de una seccién

s

M Buiding
ke 4—;- Seccion
g “End user — PDP link

773 Area posterior de la secclén considerada -

El dimensionamiento de la red de acceso a ni(/{el de seccion consiste en- calcular el
ndmero de ‘activos necesarios para satisfacer la demanda local, dadas las reglas de

-

ingenieria y un catdlogo de activos. -

anczlmem‘e la red completa, es declr, la red desplegada a nivel naciondl, o la red en el
nivel del Grea de nodo de acceso se dimensiona sumando el nimero de activos
calculados en el mvel de seccion. Esto permite obtener el inventario de la red y concluye
la fase de dimensiondimiento de la red. ‘ \

2.3.3 Tecnologias modeladas

La fecnologia tradicional dé*acceso de cobre, propledad del operador histdrico, se
modela a partir de pares de cobre. En generdl, la linea desde el cliente hasta el
intercambio mds cercano consisteen un par tfrenzado de cobre con-los pares '
individuales agregados en cables mds grandes en gabinetes de calle (jos p;un‘ros de

distribucion) para el transporte al central mds cercano.
' s

Asimismo, las redes de acceso de cobre se basan cominmente en una topologia de
- /punto a punto, entre los insfalaciones del abonado y ios nodos de acceso.

Dado que casi toda la capacidad de los bucles de cobre se proporciond en pares de
cobre, se han buscado soluciones técnicas para aumentar la cantidad de datos/trafico
gue se puede’l fransmitir o fravés de un par de cobre, como las tecnologias xD3L, El
“aumento de las velocidades de datfos se produce a costa de una reduccion en Ia
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/ distancia de fransmision; los cables de-cobre de par frenzado fienen que serde longitud
mds corta, lo que ha provocado gque el equipo active (generdimente DSLAM) esté
comenzando a implementarse en ias ubicaciones de los gabinetes de las calles en tugar
del central. . Ve

A

s

Ademds de la fecnologia de cobre, existen otras técnicas que se .implementan en
México que pueden ofrecer servicios mejdrodos en el bucle local, que se basan
béasicamente en la tecnologia de fibra. En las redes de fibra directa al cliente (Fiber To
The Home, FTTH), Ia fibra llega al imite de la casa del cliente, por ejempb, en una caja
en la pared exterior de una casa. Esta tecnologia puede implementarse utiizando dos
arquitecturas de red:

-

» Una arquitectura PON (red épiica pasiva); /
o Una arquitectura PQE {(punto a punto). s \

Lavarquitectura GPON (ré‘d optica pcsivé con capacidad Gigabif) significa que la fibra
se-implementa siguiendo una topologia de drbol, pero una fibra no estd dedicada a
T una premisa. [as. fibras se dividen de manerd que varias instalaciones comparian la
misma fibra entre el punio de intercambio (cehtral) y el divisor (spliffer). Las fibras
" desplegadas desde el nodo de acceso al cliente final se dividen progresivamente anfes
de llegar a las instalaciones finales (ver figura siguiente). ) '

/,
™

) ~ Figura 9 - Esquemd llustrativo de fa técnologia GPON

1F

|
3F
EER
1F 5
] > Splitter : . e
- : 1F
D Buildings B — B
l Premises ;
AN
1 o5 tasas de Spliiting presentadas fienen fines informativos solamente. - /

s
A
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A diferencia de la configuracién GPON, bajo la orqui’re&:’rum Punto a Punto (FTP), cada
fiora estd dedicada o cada premisa individual. Las fibras estan contenidas con ofras
fibras en conductos més grandes y se empalman progreswomen’re sin dividirse, del
nodo de acceso al cliente final. = /

Como coensecuencia, cerca del nodo de acceso, 10s conductos de distribucion y de
alimentacion son progresivamente mds grandes gue los conductos requendos en una
configuracion GPON, :

_'fde ccuerdo con ei con‘rexfo mexicano es Ea tecnologlc FTI"H GPON

2.3.4 Demanda de dimensionamiento

La deferminacion de la demanda en la red-de acceso se puede capturar de dos
maneras para fines de modelado: |

1. Determinar la demanda pars elidimensionamiento de la red de acceso, ya que

la metodologia de CIPLP reﬂejo los costos eficientes promedio en que incurriria

Tun operador al desplegar una red nueva dimensionada para un nivel dado de
demanda (demanda pasiva); |

2. Defterminaria demondo que usa efectivamente la red de acceso y en la que se

recuperan ios costos (es decir, Ia demando utilizado para derivar los costos

unifarios, o demanda cac’nvc) P

Unc:\red de acceso estd consTrundcf para cubrir un drea determinadda sin fener en cuenta
la cantidad real de conexiones activas (suscnp’rpr@sllmec:slpuer’ros) en el Greq, mientras
‘gue las conexidnes activas son las gue recuperan los costos®. Para las redes de acceso,
la segunda forma de demanda (demanda activa) fiéhe un impacto limitade.en el
dimensionamiento de la red. Sin embd\rgo. se requeriria el nivel de demanda activa para
derivar los costos unitarios. Es;"por eso que es importante diferenciar estos dos fipos de
demanda al desarrollar un modelo de costo de red de acceso.

Por lo tanto, la demandd del dimensionamiento debe ser coherente con la huella de la
red y consisfe en todos los edlﬂczos y locales relevonfes en México gue se han
establecido sobre ki hueiicl del operqdor modelado:

« locales resadencmles, donde la gente vive permanentemente, asi como hogares
secundarios;

% Esto es simplemente porque el despliegue bqsc:do en la demanda activa real significaria tener
que volver a desplegar en el mediano plazo a rede necesaria al aumento de demanda activa,
lo que seria ineficlente, "
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« Locales comercidles, donde se ubican pequenas empresas y que adqguieren
productos de mercado masivo similares a los gue usan los clientes residenciales;

« Edificios pﬁbiicos: o \ y.

» Edificios cofmerciales;”

.
| Edificios industriales. . -

2.3.5 Reglas de dimensionamlento y disefio de red

!
£

Las reglas de dimensionamiento para la red de acceso se detallan en la seccién 3, de
forma coherente con los datfos recopitados del AEP y con las mejores practicas reales.
Los principios generales para el disefio de fa red se definen a contfinuacion.

. w
) ~ -
/)V -
2.3.5.1 Disefio de red "
4 . at N / - i N -
Ef proceso de dimensionamiento para las categorias de costes directos de la red esta
| T . Lo st
basado en reglas de ingenieria, los cuales se establecen de-acuesido con el principio de
disefio de una red modermna eficiente a través de la cual se ofrezca un nivel de calidad

de servicio buscado;
: N

Sin embargo, estas reglas de Ingenieria deberian ser provis’fcs/ por el AEP y ofras partes
inferesadas que d@spfieguen'fedes de fibra, de acuerdo con la solieitud de datos, comd
punto de partida, y para salvaguardar que el modelo refleje el contexto mexicano. De
hecho, existen mifiples formas "eficientes" de construir una red, dependiendo de las
espécificidades reglamentarias locales y del nivel de calidad del servicio que se desea
alcanzar: esto implica gue las r@éios de disefic para ias técnicas de implémen’rocik’:in,
sistemas y arquitectura dered deben basarse primero en las aportaciones mexicanas.

. . :
Talesreglas de ingenieria son, por ejemplo;

+ El ndmero de fibras por vivienda en cada nivel de red, (
— o \ .
« Lo distancia entre pozos de reg_isa‘/ro, enire postes, enire cierres de empalme;

»»  Segln cudies reglas se’ considera un despliegue aéreo o subterrdneo:
A

Si las zanjas estén canalizadas, blindadas o enterradas directarnente,

N .
Donde las zanjas estan ubicadas en cada sendero de una calle,

» Cudntas Instalaciones puede servir un punto. de distribucion secundario (SDP por
( sus siglas en inglés, Secondary Distribution Poinf, A

s

Como se asegura la resiliencia de la red.

1
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Las reglas de ingenieria pueden diferir enire diferentes dreas, por ejempilo, el despliegue
de cables de un solo lado de la calle o de los dos lados, o a técnica de despliegue
usada. Cuando no se d:spone de una norma de ingenieria, se pueden utilizar los datos
derivados de las mejores practicas de la industria, asi como los insumos utilizados en los
modelos anteriores. Los datos de ofros pdises también podrian utilizarse potencialmente
sl fuera necesario.

La construccion, el despiiegue y el dimensionamiento de la red modermna deben ser
coherentes y cumplir con las directrices del IFT, con las précticas del operador local y
otros reqyisi’ros relevcn’res si &5 neceasario.

?-_Crlierio 35 El d!seno _de la red es bcsqdo en pnnmpuos fecnlcos que reﬂejen Ecs

\I

2.3.5.2 Demanda para el célculo de los costos unitarios
La demandarpara el cdlculo de los costos unitarios es la cantidad de clientes que utilizen
la red del operc:dor= hipotéticamente eficlente. Esta demanda puede evaluarse

multipicando fa demanda jtotal pasiva (es decir todos los edificios conectados o

conectabiles, si solo les falta ef despliegue de Ia "cxcomeﬁda) por la participacion de

mercado del operador hipotéticamente eficiente. Es probcbie que esta demanda
evoluciéne con el flempo.

La presencia de varias redes de acceso coexistentes en un drea determinada es el
resulfado de la historla y el despliegue de tecnologias sucesivas. Si se reconstruyeran
_redes (como se supone en el enfoque CIPLP), la coexistencia de varlas redes de acceso

seria muy poco probable. La presencia de varias redes de acceso en paralelo puede

considerarse ineficiente desde el punto de vista del enfoque CIPLP, especialmente
porgue pueden soportar los mismos fipos de serviciOs minoristas. Las redes de Geeeso a
veces se consideran infraestructuras esencmies y, por lo tanto, no es deseable duplicar
dichas redes.

Sip embargo, la presencia de varias redes de acceso coexistentes os posible durante
una fase de migracion de una tecnologia a ofra..

Construir el modelo CIPLP basado en redes de acceso coexistentes a largo plazo llevaria

a costos de acceso artificialmente alfos vy daria incentivos a la duplicacién de redes.

ineficlente (sefcles errdneas de "make or buy"). Porlo tanto, se debe suponer que cada
topologia deﬁréd de acceso admite el 100% de la demanda actual fija del AEP en un
&rea determinada, bajo los principlios de CIPLP,

-
|
i
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Cn’reno 16: EF modelo CiPLP supone qu :ccada ‘recnologm de red de ccceso odmi‘re: eI
100% de la demanda actual de Ia red. al |
ocﬂvos (es decir ol 100% de lc demcnda "cobre '+ ﬁbrc")

Ademds, se deben considerar las diferentes etapas de impEemem‘ociéﬁ de todas las
tecnologios de acceso:

» lared de cobre fiene una huella de cobertura nacional y admite hoy en dia la
4
gran mayoria de las suscripciones activas; ‘

» Lared FTTH fiene una implementacion no naclonat en curso y admite un nimero
~ creciente de suscripciones activas.

Para lo red de cobre, a3 poco probable que ocurra Ung mayor- ampiemenfomon Como
-tonsecuencia, el 100% de la demanda activa del AEP en el Grea (en términos de
suscripciones activas) se puede considerar desde el principio. Para FTTH, sé debe seguir

el mismo supuesto. h /

Enld red de acceso, no todas las instalaciones tienen URa suscripcion activa gue permife
recuperar los costos de la linea de acceso asociada, En la practica, pueden ocunir
varias situaciones. Esias incluyen:

) - " r ‘.‘ e -
« Instalaciones cprobgdos, es decir, aguellas que estan al alcance de la red\de
distribucioén;
|
= Instalaciones conectadas, es decir, aquellas a las que se ha desplegado un cable

de caida final; (

« Locales que fienen una suscripcion activa, es decir, aquellos sobre los cuales se
recuperan los costos, - -

Implementar una red desplegando solo la red para clientes activos seria alfamente
ineficiente a largo plazo. Como consecuencia, las redes de acceso en el modelo CIPLP
deben dimensionarse pasando todas las Instalaciones del area que cubren. Sin
embargo, un operador eficienfe no despliega un cable de conexidén hasta que el
ustiario final sé active. Perd, es probable due cualquier operador, hasta el mas eficiente.
experimente la pérdida de <:Jlgunosl usuarios finales despus de desplegar un cable de
acometida y que, por lo tanto, el cable de acometida se vuelva inactivo. Ademds, en
un edificio con varios dlojamientos, parece mas eficiente desplegar cables de bajada
del sétano del edificio a todos los alojarmientos, Incluso si algunos o[ojcmientog no gicjan
a un clienfe activo,

Sin embargo, los cosfos deben recuperarse en el subconjunto de ubicaciones
conectadas gue se supone que tienen.una suscripcion activa, 3

\
e
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f 2.3.:6.3 Comparficién de infraesfrucfuro 1|

i

5
~Una red de occeso puede compartir infraestructura con ofros niveles de red (pob

ejemplo, rutas de la red cenfral), asf como con otfros operodores como oa‘rss servicios
(energia, agua), u operadores de televisidn por cable. El uso compartido de [a
infraestruciura de red debe tenersé en cuenta en el modelo de costos. El uso
compartido de Infraestructura es una practica comdn en las Implementaciones de
redes, ya que el frabgjo de ingenieria civil es costoso y los activos de ingenieria civil -
constituyen una parte importante de la infroestructura. i~ "

" Por lo tanto, es consistente considerar ef uso compartido de la infraestructura tanto
desde el punfo de vista empresarial como desde el punto de vista socioecondmico.
Generalmente, las ANR son favorables a la compatticion de infraestructura, slempre gque
no perjudiguen la competencia o la resiiencia de la red, pero requiere acuerdos entre

-los parficipantes del mércado.

Con la aplicacién de cierfas medidas, un operddof de red pueds, bojé Ciertas
condiciones, tener derecho a acceder a la infraestructura de un propietario de red y
tener derecho a coordinar su proyecto con un proyecto de construccion de un
propietaric de rbd para consiruir redes de banda ancha. Los iégufcdofes manejan la
resotucioén de dtspu’ras en caso de que las partes no puedan llegar a un acuerdo de
precios. Por lo fanto, este objetivo de compartir infraestructura debe reﬁejarse en el

modelo.
v

La parte de los costos asignados a los ofros niveles de la red (por ejemplo, entre la red
centfral y de acceso) y a ips ofros operadores o servicios se puede deferminar de
acuerde con varios tipos de reglas de asignacion, tales como:

,//

+ 50/60: a cada red se le asigha la mitad de la parte compartida;

* Lla contidad de cables: A cada red se le asignan los costos de la parte
Compqrﬁdo en proporcién a la cantidad de cables que utilizg;

\\
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+ la supetficie de los cables: A cada red se le asignan los costos de I parte
compartida en proporcion a la superficie fotal de los cables que ufiliza {(enfoque
prefé'rid\o implementado en ef modelo de costos ya que esto es mds consistente
con los factores de costo); ‘ -

) Regics especiales tales,como las reglas es’npulcdas en el Con’rro‘ro @n’rre dos
operadores de red. '

Si solo hay cables de acceso en una seccion, entonces el 100% de los costos de la zanja
deberfan asignarse a la red de acceso vy reciprocamente, si en una seccidn solo hay

cables de frdnsporte, entonces el 100% de los costos de la zanja deberfan asignarse a la.

red de transporte. Se pueden usar reglas similares para compartir infraesfructura con
otros tipos de redes (como redes de elecTrictdod).

;;_Cnfeno 18; Elmodelo ?leng en cuen’ro el uso compcrhdo de mfroes?ruc’rurc: de red entrej _'

d d_ ’rrcnsporte
infraestructuras.

24 Epfoque de costeo -

0.4.1 CAPEX

24.1.1 Valoracion de los activos

Los gastos de capital de la red, denominados CAPEX, son costos incurmdos cuando el
opetador invierte en equipos y/o disefia e despliegue la infradstructura de la red. Los
CAPEX asoclados con los eguipos incluyen,_por ejemplo, los costos de cables,
conductos, CLT, DSLAM,\mIen’rrcs que [os CAPEX incurridos para el disefic vy la
implementacion de la infraesfructura de red pueden ser, por ejemplo, adguisicion de
sitio y obras civiles, asl como pﬂIonificacién de la red y administracion del despliegue?®.

Bajo el enfoque Boffomn-Upyla méi‘odoiogTo CIPLP, los CAPEX se derivan de la demanda
del servicio a fravés de principios de ingenieria: se calculan como 1os precltos unifarios
de cada activo multiplicado por. el inven?crio/g@rivcxdo de dicho modslade. Incluyen

S

‘\ T
% Lo planificacion de 1o red se puedé considerar de dos maneras: 1) Ili’ldhificocién de la red
durante la implementacion, generaimente directamente asignable a un tipo determinado de
activos (zanjas, cables), incluida en el CAPEXy, por lo tanto, capitalizada. Debe tenerse en cuenta__
cuando los costos de implementacidn se externalizan a ios subcontratistas. 2) Planificacién de red
para’la explotacién de la red: supervisidn de reemplazos regulares de activos de red, Se incurre
regulamente, y su costo corresponde al personal permanente de planificacion de ia red. En esta
seccidn, los costos de planificacién de red se consideran como los costos variables de activos
incurridos durante la implementacidn. Es importante evitar la doble recuperacion entre los dos
Aipos de cestos de planificacion de red.
{ i
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fodos los costos asociados con el despliegue de un activo como el costo del equipo, ast
como el costo de instalacion, disefic y gestidn del proyecto.

Es probable que los costos de los activos varien entre los operadores por una serie de
razones, -tales como. los diferencias en la estructura-de la red subyacenie, las
especificaciones, el enfoque comercial v el poder de negociacién debido a las
diferentes capacidades y escala. Ademads, se esperc::[’ic que un operddor hipotéiico con
una red nacional tenga tn pode; de negociacion mds fuerfe en comparacion con un
operador mds pequeno. Los modelos deberian tener esto en cuenta.

- Como los modelos en cuestion son prospectivos y reflejon una sefial “make or buy”, los
costos actuales mas que-el costo histdrico son la base del costo apropiado. Una manera
de estimar los costos actuales es calcular el costo de reposicion de cada activo, que es

el monto que unaentidad tendria que pagar para reemplazar un activo en el momentd

aciual de cxcgerdo con su valor actual, con la excepcién de los activos de ingenieria
civil reutilizables (ver la sigulente seccién). Ef costo de reemplazo puede ser mayor o
menor que el costo histdrico, ya que los precios vy la tecnologia evolucionan-con el
fempo. '

Las propledades de uso general, como los edificios de oficinas, deben valorarse
normalmente sobre una base de-valoracidn de mercado ablerfo, ya sea para uso

existente o alternativo, '

Para las propledades en general, el modelo debe derivar una evaluacion del espacio
ocupado por diferentes equipos y calcular los costos de alojamiento en funcién del
costo del espacio de construcclén por metro cuadrado segln los costos de alquiler del
AEP y otros interesados o segin los precios del mercado, sujeto a la dlsponlbiitdad de
datos. “ \

Criterio 19: La inversién en Ic red debe valorarse en funcién del costo actual (en lugar

i de Eos cos?os hls’rortcos) con io ex¢epc:|on de los CEC'[‘IVOS de ingenlencx civil reuhhzables_

_en Io medlda en que fos dc‘ros es?én dlsponlbles

=

|
i

Finalmente, las enfradas para los costos unitarios en el modelo se basan en la Gitima
informacidn disponible (es decir, datos de 2018 si estd disponible). Para los costos futuros
de la implementacién, y cuando los datos no estén dispenibles para el afio modelo, se
realizé una extrapolacion a partir de los datos histéricos relevantes y de las tendencias
razonables de los precios a largoe plazo, )

No habrd una actualizacion:anual del modelo y de sus parémetros de entrada, ya que
Jos resultados de los costos se fraducirdn en precios establecidos en decisiones del AEP

validas para periodos reglamentarios. Esto implica que Ias actualizaciones o posibles -

revisiones pueden llevarse a cabo junto con la planeacién de decisiones del IFT, sty solo
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st las condiciones econdmicas o de mercado han cambiado radicalmente vy las cifras
reales del mercado difieren significativamente de la prevision.

‘Criterio : 20 tnlciolmen?e, los” msumos de costos se basqn en_: la. ulﬁmc Informccxon
' disponibie y reflejan el mercho en 201 8 que es el cno base pcrc el modelo EI IFT puede

"mexm:cno que son re!evcn'res para ei mode!o_ .

24,12, Valoracion de aclivos de ingenieria civil reutifizables

(
Los Activos de ingenieria civil reutilizables (RCEA por sus siglas en inglés, Reusable Civil
.f::hgfnee(ing Assets) son aguellos activos heredados de ingenieria civil que ya estan en
vigencia (por ejemplo. se usan para la red d\e cobre) vy qu\e pueden reutilizarse para
acomodar una red NGA. Esto se refiere solo a los /cc’rivo‘s de ingenleria civil zanjas,
conductes, postes, pozos de regdistro) y no a cables que no podrian reutilizarse a partir
de redes heredadas, ‘ _ oo

J
De acuerdo con la fecomendOC|on de Eo Comisidon Europeq, los RCEA se voioron por.

separado de los demds activos en la base de activos reguladores: ¥

‘ " as ANR deben valorar todos los activos que consﬁtuyen el RAB de la red
modelada sobre la base de los cosfos de reposicion, a excepcion de los
activos de ingenisria civil heredados reutilizables. J

Las ANR deben valorar los activos de ingenieria civil heredados reutilizables
y su correspondiente - I?Aé soIE)re la base dsl mefodo de indexacion.
Especificamente, las ANR deben establecer el RAB para este fipo de activos
al valor cor(n‘ ble regulatorio neto de la depreciacién acumulada en ‘el
rmomento del cdlculo, indexado por un indice de precios apropiado, como
el Indice de precios minoristas. Las ANR deben examinar las cuentas del
/' operador del PSM cuando estén. disponibles {pdra “detferminar si son fo

suficlentemente confiables como base para reconsiruir el valor confable

regulatorio. Deberian realizar una valoracion sobre la base de un indice de

referencia de las mejores practicas en Estados miembros comparables. Las

/

7 Comisidn Europea, recomendacidn sobre "obligaciones consistentes de no discriminacion y -

metodologias de cdlculo de costos para promover la competencia y mejorar el entomo de la
inversion en banda ancha', 11 de sepliembre de 2013, ref C (2013) 5761, arficulo 33y 34
! ' \ ,

N . ;
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ANR no deben incluir activos legados reutilizables de ingenisria civil que

estén totalmente depreciados pero que adn estén en uso ",

E N )

Segln ia Comisi@n Europep se establece este enfoque:

| "Envia sefidles de enfrada al mercado eficienfes para dec.'srones de?

construir o comprar *, y evita el riesgo de una recuperacion excesiva de

cosfos para la infraestructura civil heredada reutilizable. No se Justifica una

| recup@roc.'on excesrva de los costos pormgaranhzar la énrrada eficiente y

preservar los .'ncenhvos para invertir porque la opcién de construccidn no es
econdémicamente factible para esta categoria de activos "2

La parfe de los activos reutilizables de ingenieria civil se evalla sobre la base del
despliegue previo realizado por ef AEP y por otras partes inferesadas, asi como el punto
de referencia recomendado por la Comisién Europea. Parg tener en cuenta dicha
recomendacion, la vciorocmn de los acfivos de ingenieria civil reuhhzosbies podrao
redlizarse en fres pasos; ' {

1. Evaluar la participacién de los activos de :ngenteno civil que pueden reutilizarse;
2. Valorar estos activos; . o
3. Despreclcar esa‘os actives. g J o

En primer lugar, la propormon de activos de i angen;end ClViE reu‘rihzabies -entre la base, de :
activos de ingenieria civil- puede estimarse sobre la base d@ los recientes desplzegues
de redes de fibra hechas por el AEP y ofros opgradores dado gue han realizado
tmpiemen’racrones racionales y eficientes.

La Ingenieria civil éonsiderocjc como "reutilizable” excluye, en particular, los activos de
ingenieria civil desplegados en las redes NGA durdn’fe fos Ultimos afos, ya que estos se
modelarian tipicamente usando una valoracion de costos de reemplazo bruta, mds
aproplada, A

D@sde un pun‘ro de vista regulo’rono es necesaro asegurarse de que la reutilizacion de
os activos de | Ingenieria civil existentes esté optimlzada vy, por lo tanto, envie las sefiales
de inversidon adecuodos y oficientes. ’

Se pueden usar varios enfoques para valorar los activos de ingenieria civil reutllizables:

Ve

<~ d) De acuerdo con el valor neto contable de los activos de ingenieria civil
reutilizables, depreciados a lo largo de la vida restante basada en un enfoque
de onualidad inclinadag; ™ -

# European Commission, Recommendation, on consistent non-discrimination obligafions and
costing methoddlogies to promote competition and enhance the broadband investment
environment, 11 de septiembre de 2013, ref C(2013) §761 considerando 35
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b) De acuerdo con el valor residual pro forma de los activos de ingeniefia civil
reutilizables derivddos de una anudiidad inclinada (o "indexacién') realizada
en el desplzegue onTenor de los activos de ingenieria clvil reutilizables;

/

descuento @specafico i

AN
d) De acuerdo con los precios regulados del acceso o la ingenieria civil, con una
. Indexacién adecuada;

e) Sin valoracién especifica para-los activos de ingenieria civil (vaior contable
bruio),

Los enfoques»(cli y (b) (vaior contable neto y anudlidad inclinada pro forma) siguen los
principios establecidos por la re/coméﬁdocién de la Comisidn Europea antfes
mencionada. Bajo' estos enfoques, el valor residual (ya sea del valor contable neto o de
fa anualidad inclinada \pro forma) se amortizard en la vida restante del activo.

El enfoque (c;)/ {valor coh’rc\tble neto) se djusta o-las mejores practicas europedas
implemé&ntadas en desarrollos de modelos de costos recienfes y permite una
recuperacion adecuada de los costos debido al uso del valor contable neto, los costos
ya recuperados né se tienen en cuenta. Ha sido implementado por la ARN irlandesa

-'(ComReg)

. )
"Para aseguro'r la recuperac.'on de cosfos para los activos reutilizables,

ComReg considera que es hecesario depreciar el valor confable regulaforio
nefo de la depreciacién acumulada en el momem‘o del calculo a lo largo
de la vida restante de los activos"® - .

Consiste en depreciar el valor neto confable durante la vida Ufil restante de! active, de
ociu_eydo con la férmula de anualidad inclinada. Conforme a la férmula de anualidades
“Inclinadas, la anudiidad crece cada afio por una tendencia de precios relevante para
" el activo (precios his’rc’)%ricos del activg, indice de precios del sector, indice de precios del
tfrabgjo, efe.). La anualidad aumenta (disminuye) st el precio cambia hacia arfiba (hacia
abajo). — ) ’

La Vida Gtil de los activos utilizada enlos libros contables se compara con la vida de los
actives utilizada en el modelado cnscendem‘e&y puede. gjustarse. Al final de la vida Gt
restante del activo, se ha recuperado el valor neto contable del activo.

L

1

® Es?e t&rming mgmfnca el uso de las fendencias de los preclos para la deprecnc:c:ion de los cos?os
histéricos en el rnqm@n’rc de la'inversién, en lugar de una depreciacién constante, es decir, el uso
de una anuglidad inclinada en lugar de una anualidad constante.

—

¥ ComReg, Ercom’s Wholesale Access Servicés - Further specification and cmendmen’r of price
control obligations in Market 4 and Market 5 and further specification of price control obligation in
Market 2, July 2015, ref ComReg 15/67, §5.218, disponible a través de la siguiente liga:

nttoy fwww.comreg.ie/ fileupload/publications/ComReq1567. pdf
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El enfoque (b) (anudlidad inclinada pro forma) es mds complejo de implemenitar y
requiere un amplio conocimiento de las inversiones anteriores en infrcesffucfurcz de

ingenleria civil. B
\

Para cada inversion pasada, su vaior histGrico en el momento de lainversidn se recupera
y deprecia(aplicando anualidades inclinadas) a lo largo de toda la vida de la inversion,
es decir, primero en el periodo, pasado, luego en el presente y'én el futuro, Para una
inversion dada, el valor contable neto puede diferir del valor neto pro forma, ya que las
depreciaciones pasadas/en los libros no necesariamente sigd‘en el mismo perfii de
anudlidad inclinada. Este enfoque ha sido umplem@nfodo porla ARN francesa (I'Autorité
de régulation des communications elec‘rfonlques et des Pos’res) desde 2005 8

Al final de la vida Gtil restante del activo, el valor neto contable d@i ochvo en e[ afo
base no se ha recuperado necesariamente. Por el contrario, el valor histérico del activo
en el momento de la inversién se recupera a lo largo de foda la vida del activo.

El enfoque (c) basado en factores de descuento, feqwere una evoiuccnon previa del
descuento que se aplicard & los costos de reemplczo bruto de los activos de ingenieria
civil. Esta evaluacidn generalmente se basa en una comparacion del valor contable
neto con los costos brutos de reposicion (los resulfados estdn enfonces cerca de
acercarse a (a), excepto gue no valdrian a cero los activos fotalmente depreciados).
Este enfogue se ha implementado notablemente en Noruega en el modelo de costos
desarrollado por la ARN noruega (NCOM, por sus siglas en noruego, Nasional
Kommunikasionsmyndighef) en 2012 y actualizado en 2015%, ~ b

En este enfoque, la calibracion del factor de descuento se realiza mediante la
implementacion def enfoque (a) en una muestra de inversiones..

Ei enfoque (d), basado en los costfos de acceso a la infraestructura regulada, envia
sefales de "comprd", pero puede conducir a un cdélculo clrcular ya que el modelo de
costos también permite derivar costos regulatorios de acceso a Infraestructura de
ingenieria civil, "

Bajo este enfoque, el c&rgo de acceso al ducto en el ano t se extrapolard del cargo de
acceso al ducto en 2018 a través de un factor de crecimiento 7 o indexacion basado
en el indice de precios al consumidor, indice de precios laborales o cudiduier otro indice
de inflacion relevante: .

Carga de acceso-al conducto (1) = Carga de acceso al conduc‘;o @O18)* (T +mynt

- s

31 ARCEP, Decisidn n°05-0834, 15de’ d|C|embre de 2015, http: [[www c:rceg frfuploacds/tx gsaws[OS—

0834.pgf . |

2 NKOM, LRIC-modell for fastnett aksess, disponible a fravés de la siguiente liga:
_h’rtp://www.nkom.no/mcrked/morkedsrequterinq-smp/kosmodsmodelier/lric-fos’rneﬂ-oksess
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Esto imita el perfil de depreciacién de una anualidad mchncdc donde la Oﬂ}JGlldC‘ld

crece/declina cada afo segln la tendéncia del precio del activo. ,

Finalmente) el enfoque (o) se implementa cuando no hay activos de ingenieria civil -

reutilizables, por ejemplo, cuando se excavaron zanjas sin ductos y deben abrirse vy
constryirse u‘n& vez mas para el despliegue de NGA. Cuando los acfivos de ingenieria
civll pueden reufilizarse, &l uso de los costos de reempldzbbru\fo de los activos }puede
lelvar dpno sobreestimacién de los costos de red que implica una recuperacion
excesiva. Como consecuencla, yatorar los activos de ingenieria civil reutilizables de
acuerdo con sus costos de reemplazo brutos incentivaria la construccion de las
infraestructuras una vez mads, lo que no es adecuado desde un punto de vista

_ regulcn‘orfo *

N
En conjunto, el examen de los diferentes métodos para valorar los activos de ingenleria
civil reutilizables demuestra que-plantean diferentes requisitos de acceso a los datos y

que presentan diferentes veniqjas y desventqjas,

;Cri?erlo 21 Los achvos reuhhqules se deben vcxlorc:r ol vclor ne’ro confoble del AEP De_

?restan‘re proceden?e de un mdzce de referencio mternacnonal .:_ : :_ =

i s

- (‘ [ : i .

(
242 Anualizacion de los CAPEX

™,
.‘ - /
2421 Cosfo Prornedio Ponderado del Capital (CPPC o WACC)

El costo del capital mide Ia oportunidad o ’eﬁl_k_cosfo alternativo de las fuentes de capital
(deuda y capital) invertidas en la red. Considera gue el rendimiento de ios activos de la
empresa debe ser igual al rendimiento total esperodo por sus accionistas y acreedores
de la deudaq, pondercldo por su contribucién respectiva al fmcncmmlen’ro de la
empresa. : !

;Cnferlo 22: Se utilizard el Aaltimo cclculo de WACC (reolizodo A decudldo por el IFD """

Por otro lado, el 'WACC podria considerarse en el modelo segin dos méjrodo__s_

altemativos:
- |
+  WACC nominal, que no tiene en cuenta’la tasa de inflacién def pais ¢ sector al
que se refiere. Esta alternativa se utiliza principalmente’ en modelos estaticos,

imitados a la produccién de resultados para un solo aho;

«  WACC real que tiene en cuenta la tasa de inflacién. Es’re\enfoque es Iu\?:llterna?iva
generamente adoptada en modelos de varios afios, que proyectan ios

resultados en el futuro, S /

l/ g

/
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En los modelos anteriores, el primer enfoque se usa en el modelo de cobre, mientras que
el segundo se sigue en el modelo de fibra. b

El costo del capital podria evaluarse como un cdiculo separado y usarse en el modelo
de CIPLP, debe ser posible cambiar su valor en el modelo.

La eleccién del uso de WACC real o nominat debe ser consis’renfe con la eleccion de fa

base del precio (st los precios estdn regulados en términos nommoles, el costo del CODETCII
y

también debe expresarse en términos nominales), 3 o

:Crn‘erlo 23: Un WACC norninal se Tendré en cuem‘a en el mode!o de cos’ros.

2422 Tendencios de precios y vidas de activos

Las fendencias de los precios y la vida de los activos son parémetros clave para la
depreciacion de Capex en costos anualizados.

En teoria, la vida Gfil de los activos utilizada en el modelo ascendente debe
corresponder a la vida econdmica de los activos, que es el periodo de fiempo esperado
durante el cual un activo es Gtil y es econdmicamente ventajoso utilizar el activo. En el
confexto de las implementaciones de NGA, la Comisiép Furopea ha subrayado
recienfemente que la vida econdmica deberia capturar la vida /Tecnoiégica y los
desarrollos futuros de la red: A

=

| ' . )
“.. Al establecer la vida ecoriémica de los activos en una red FIIC
- modelada, las ANR deben fener en cuenta los desarrolfos techoldgicos y de
red esperados de los diferentes'componentes de Ia red™®

Enia practica, sin embargo, los modelos con enfoque Bottom-Up a menudo usan la vida
atil de los activos que se usa en las cuentas de los operadores como un proxy, Aungue
este enfoque puede subestimar la vida Gfil del activo, debido a ias précticas contables
conservadoras, *hene la ventaja de ser mds objetivo y robusto. Ademds, iavida dél activo
utilizada en los cuentas debeno en pnncnpio, reflejar la vida econdmica de los activos,

La vida Ufil de los activos se solicitd en el~requenm|en?o de datos y se ulillzd en el modelo.
En casd de que las estimaciones de vida Gtil de los activos proporclonadas por el AEP u
ofras partes inferesadas parezcan no ser realistas © Incpropiadas, se foman en
_ consideracion las vidas Gfiles ufilizadas en: los modelos anterlores y los valores de
referencia de los activos utlizados en modelos de costos similares desarroliados por ofras

¥ _ Disponible o  través de o siguients figa:  hitos:/fwww.itu.int/en/ITU- D/Requlo‘rorv—
. Marke’r/Documenfs/Cos’rEvenTs/:ZO14/Nosmsb afSession%207-WACC pdf

% Comisién Europea recomendoclon sobre "obligaciones consistentes de no discriminacion y
me’rodologucs de cdiculo de costos para promover la compefencm ¥y mejorar el enforno de la
inversidn en banda ancha”, 11 de sepilembre de 2013, ref C'(2013) 5761

}

1
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ANR. La informacion sobre [os tiempos de vida de los ocﬂv\oé' se detalla en la sigutente
secclén.

-Criterlo. 24: ' Las vidas uhles de los: activos ‘se evallan: de. c\cuerdo con. los insumos.
proporc1oncdos por Eos pcr’res lnferesados despues del requerimlen’ro de dcn‘os o con los

i relevam‘es

Las tendenclas de los precios se evaluardn a largo plazo segln los datos historicos

pertinentes, los datos de los modelos anterlores y los datos de los fundamentos..

econémicos, como ia inflacién objetivo y los dafos histéricos de los costos laborales, En
la préctica, las fendencias de los precios a largo plazo para diferentes activos y
categorias OPEX se evaluardn de acuerdo con los datos proporcionados por las partes
inferesadas después de la solicitud de los datos . c/:uondo sea necesario, derivados de
dichos modelos. - ‘ ’

Cuando esos insumos se consideren inaproplados, se detivardan de? N |

ol Escolodo de CosTosf identificacion del indice o conjunto de Indices relevantes con
los que se supone que evclucionard el costo de la ca‘regona de activos. Las
attermngativas relevantes son el indice de precios al consumidor, el indice de costos
laborales, el indice de productos bdsicos;

.

. * Punto de referencia internacional: supuestos de tendencias de precios en

modelos de CIPLP disponibles plblicamente, ~ ;

s Insumos de los operodores' {el AEP, gsi como los ogeradores alternativos).

2423 Metodologia de.depreciacion de las inversiones

1
Un elemento importante de un rn\odelo de CIPLP es la gsﬁmocién del costo anudl
generado por les activos (la anualidad). Las anualidades miden tanto el cargo de
depreciacién como el costo de caplifal Gsociado a ia inversion en el activo.

Una anualidad es el pago anual que, cuando se d?scuem‘q cu_un costo de capital

—apropiado a lo largo de ia vida del activo, proporciona el costo de reposicion de un

activo. El método de anualidad puede ser estandar o inclinado. Un enfogque alternativo
a estos dos métodos es la anualidad ajustada, que mide el cargo de depreciacion

T
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como el cambio anual en el valor presente netfo (VAN) de un acfivo, gjustado por
factored tales como cambios en el perfiF-de prodﬁocnon y prec:os, cosfos gen@rczles v el
costo de capital,

“Generalmente se usan cinco férmulas de anualidades:

1. Conitabilidad de costos histéricos (HCA): !
2. Contabilidad de Costos Actual (CCA);
3. anudiidad estandar; |
4, anualidad inclinada; y
5. anudlidad inclinada ojustada

Los métedos de deprec:lczcuon se describen con mds de‘rolie en el anexo. Una
descripcidn sintética esta proporcionada a continuacion.

1. Coniabilidad de costos historicos (HCA)

Este es el método mds usado en contabiiidad, Los cargos de depreciacién se-obtienen

{

, simplemente dividiendo la inversién por la vida del activo.

El problema con este enfoque es que, cuando se'incluye el rendimiento del capital
empleado para derivar anualidades, estas anualidades no evolucionan de manera
fluida: la anualidad es muy sensible a los ciclos de inversién (véanse las figuras en el
anexo). ‘ '

-

2, Contabllidad de Costos Actual (CCA)

El enfoque actudl de COhTOb!thd de cos’ros es un métodoque valora los activos a sus
costos actuales de reemplozo en lugar de su costo original. Esta familia de métodos se
puede dividir en dos enfoques.

- .

a. CCA-OCM (costo operaﬁvo de mantenimiento)

Este-método captura los cambios en los precios de los ochvos por lo cudi se Ilorno
método de depreciacion de contabilidad de costos corrientes. ' ‘

-

" Este método ’riene un-serio inconvenien’re: confrariomente al método HCA, el método

CCA-OCM no garantlza que los costos se recuperen exactamente, es decir, la suma de
anualidades descontadas no es igual a la inversion inicial. Por lo tanto, si el precio de
acceso se basa en este método, el precio de JQcc:eso a una infraestructura no estd
orientado a ios costos (excepto ey circunstancias muy especificas). Esta es la razén por

fa cual este meTodo no es apropiado porcz el edlculo de Ia depreciacion para fanes

regulatorios.

b. CCA-FCM (costo financiero de ma?#enimienfo)
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De forma similar al CCA-OCM, el método CCA-FCM tlene en cuenta los cambios en los

‘preclos de los activos, Al mismo tiempo, al contrario del método CCA-OCM, el método
CCA-FCM asegura que los cos’ros se recuperen exactamente. Esta es la razén por la cuai
los reguiadores nocnonales pz‘eﬁeren este método.

Sin embargo, como en el caso de HCA, el método no garantiza exactamente que las
anualidades que enfrenta un operador evolueionan sin disconﬁnuidod en el momento
de reinversién, cuando los precios del activo estdn cambiando. (ver las figuras en el -

anexo). ) - ;

3. Anudlidad esténdar . '

El e?wfoque de anualidad estandar consiste en calcular una anualidad que'es idéntica
cada ano (aungue la proporcion entfre el cargo de depreciacién y el cosio de capital
varia entre afos) v se ajusia a los criferios de recuperacion de costos, Por o tanto, el
enfoque estdndar de anualidad calcula un cargo de depreciacion crecienie y un
rendimiento decreciente sobre el E:OpiToi empleado a medida que la anudlidad se
mantiene estable a lo largo del fiempo. Este método es Gpropiédo cuando 1os precios
de los activos y los volimenes de productos producidos por los activos son estables a o
largo del fiempo. Cuando los precios de los actives cambian, los problemas
identificados en.el método HCA y CCA FCM también se encuentran,

i

4. Anudlidad inclingda T

La formula de anualidad lnchnqda es probablemente la formula de deprecsocnon mas
utilizada para fines regu[o’r9rtos Incorpora una-inclinacion gue permite que ¢l CCE|CU|O
de anudlidades evolucione de acuerdo con los cambios en el pl’eClO de los actlvos: si eE
precio de un activo aumenta en un 5% Gnu& las anualidades fambién aumentardn con e

un 5% anudal. SN P - :

Dicha formula envia sefiales apropiadas "build or buy'.a los operqdores del mercado.
Facilita o replicacion de los cargos anuales que un op@rodor en un mercado
competifivo enfrentaria. También es coherente con el “indice de precios” recomendado
por la Comisidn Europec para la valoracion v omorhzczcuon de activos de ingenieria civil

reutilizables.® T -
™. -

AUn mas importante, las anualidades inclinadas ;3@rr’ni’ren una evolucion uniforme de los
costos anuales a pesar de los cambios en los precios y los ciclos de inversion. Al final de
la vida (fl de un activo, es decir, cuando el\ activo necesita ser renovado, las -
anualidades caiculadas con el méetodo de anualidad inclinada serdn similares jusio
}

! S

% Comisidn Europeq, recomendacion sobre "obligaciones consistentes de no discriminacidn y
metodologias de cdlculo de costos para promover la competencia y mejorar el enforno de la
inversién en banda ancha”, 11 de septiembre de 2013, ref C (2013) 5761, articulo 34.

/ ' oo
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antes y justo despuds de o renovacién del activo. Por lo tanto, ias anuadlidades

evolucionan sin las disconfinuidades que genera el enfoque de anualidad estdndar.
AN

Sin embargo, la anualidad inclinada puede no ser un buen indicador de la depreciacion
econdmica cuando el volumen def)—rodycfos producidos por un activo no es estable o
crece desde un nivel bajo. Este puede ser el caso para productos nuevos (que tienen
una curva logistica) o cuando la demanda estd evolucionando répidamente. /

5. Anualidad inclinada ajustada

Es posible medificar la férmula de anualidades inclinadas para calcular anudlidades

gue tengan’en cuenta la evolucion del nimero de productos producidos por los activos.
Esto se conoce como und "anualidoad inclinada ajustada”. Este enfoque usa la misma
férmula gue en la anualidad inclinada, excepto que, en Iu ar de una anualidad total
constarite, se LJSCf una anualidad de unidad constante (y ia anualidad fotal varia con el
numero de produc‘ros)

LG ahualidad en. este em‘oque varia con el nimero de productos produmdos por los
activos y con la Tend@nc:o del precio. Cuando el activo produce un nimero bajo de
productos (por ejemplo, FTITH en los primeros anos cucmdo hay pocos clientes); |

anualidad total es baja af principio y luego aumenta cuando aumenta el nGmero de
productos producidos (por ejemplo, cuando aumenta la fasa de penefracion de FTTH).

El principal inconveniente de este método de depreciacion es que requiere prondsticos
scbre ios resulfados producidos durcm‘e un largo pericdo de ﬁempo (por @jemp%o
subjetivo que ofros métodos, pero depende de cémo se’ espera que sea la ruta de
desarrolio, y puede ser un método mas complejo de implementar. Sin embargo, tiende
a dar mejores sefiales econdmicas que ofros métodos de depreciacion cuando el
nimero de productos producidos por un activo no es estable y e esperq que cambie
significativamente durante, el pericdo de prondstico.

Criterio: 26 E enfoque de deprecmcno_r’_x'de_ _qnpaljddd'es_ Inclinadas se usapara fodos los |

K cchvos

2.4.3 Gastos operacionales (OPEX)

24.3.1 Mantenimiento de la red
)

El modelo examinard los costos de operacién en un nivel desagregado para garantizar
que sean asignados a la parte correcta de la red. Solo los costos de red (al por mayor)
deben inclulrse en los incrementos de acceso y transporte. Cualquier costo relacionado
con las actividades minotistas, como los costos de comercializacion: y ven’ro dl por
menor, debe excluirse de estos incrementaos. -
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tos costos de operacion para actividades e:s\Trechomen’[e relacionadas con la red
incluyen provisién, mantenimiento, planificacion e instalacion de ta red.

. Se pueden implementar miﬂﬁpies enfoques para derivar los costos de mantenimiento
/ ~ delared para el operador modelado: "

1. Un enfoque Top Down basado en los datos contables del AEP para el

-~ mantenimiento de la red de acceso, con los ajustes pertinentes para reflejar las
ganancias de eficiencia a través de la fransicion de cobre a fibra.

2. Un enfoque de benchmark nacional de los costos de mantenimiento de la red \
de fibra, basado, por ejemplo. en un andlisis de regresidon de los costos de\
. mantenimiento pox lineq, por fallo, por nimero de nodos de acceso y
posiblemente ?omblen por ofros pardmetros, % . N

3, Unenfoque hibrido basado en un andlisis funcional de la red de fibI’G los factores
de cada co’reggna de costos del manfenimienfo de la red se identificardry
evaluardn. Esto podria basarse en los datos contables de los.operadores de fibra
{AEP y opero\dores municipales), asi como en los contratos de los operadores de
filora con sus subcontratistas de mantenimiento, cuando los contratos se basan
en eventfos caso por caso. ' L

Bl enfoque para los costos de mantenimiento se elegird de acuerdo con la
disponibilidad y la calidad de los datos recopilados del AEP vy ctras partes interesadas,
asf como dependiendo de la naturaleza de los costos de mantenimiento considerados
y de la idoneidad de un modelo ascendente. '

La coherencia con el Criterio 2 en el modelado de un enfoque Botfom Up se enfocard~
“fanto como sea posible.

L ]

Se pueden considerar varilaciones geogrdficas para las operaciones para reflejar ias \
diferenclas geograficas que influyen en el nivel de los costos de operacion vy
mantenimiento, los posibles efectos de las diferencias de cambio climdtico, asi como el

tiempo de vigje para el personal o las implicacionss de una huella reducida.
™ .

_Crn‘erio 27: Con base en Ios dcfos recopllcdos ysu cchdcd ios OPEX de man’remmien’ro; | )
.;__'scivagucrdar que el modelo se bcso on da’ros conf obies pcrc Ios costos de operacion
Y mcnfenlmlenfo ; _

7 lé%‘ v

; , e . v

% Usar una gran cantidad de factores de costo de mantenimiento puede proporclonar mds
. relevancia, pero hard que el andlisis de regresion séa complejo y puede suponer un resgo de
"mjuste excesivoe®, Por esa razén, se requierse identificar la cantidad relevante de factores de costos,

. X :
n —
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2432 ‘costos indirectfos y no relacionados con la red

{ y
Es dificll deferminar st las actividades gue componen los costos operativos se relacionan
con la red de dcceso, la red de fransporte o omb/cs Para ciertas actividades de costos
opercmvos un problema adicional es que solo estdn vinculadas indirectamente a la red:
represen’rc:n los costos Indirectos de la red o los costos generuies Dichos cosfos
operativos comprenden, entre otras cosas: |

» Transporte, cuando no estd dlrec’ramen’re relacionado con el personoi que

Interviene en la red,
» Alojamiento relacionado con edificios d(_—:f oficinas, 3
« Planificacidn de red y optimizacion de red, |
+« Costos de IT para administrar la red y para los empleados de la compania,

“ e Gerencia generdl, incluyendo el depcxr’romen?o de fmnzcs, rfecursos humanos,

e

senior management, etc,, -

+ Costo especifico mayorista, es declr, los costos del personal involucrado en
facturacion deinferconexion y gestion de productos de servicios mayoristas.

Esfos costos son principalmente costos fijos a corto y medic:no‘ plazo y no deben variar
entre una red de cobre vy fibra, Podrion estimarse a partir de'los datos contables del
operodor SMP, de acuerdo conun enfoque Top Down. Sin embargo, se debe definir una
mefodoiogzo para establecer los ciiterios que se empleardn para la asignacion de
costos alos servicios, en otras palabras, para definir gué 'parte equitativa’ de estos costos
debe soporfar cada servicio especifico.

TERA identificd cuatro metodologias “potenciales que podricm utiizarse para la
asignacién de estas categorias de cos?os.

. Morgen equi-proporcional (EPMU PO SUS si;;los"én inglés, Equi-Proportional Mark-

—  Up), que asigna los costos comunes y indirectos o los servicios proporcionalmente
a sus cosfos Incrementales. Este método es simple de implementar vy se usa
cominmente;

» Capacidad efectiva: segln este enfoque, los costos comunes e indirectos se
asignan en funcién de o capacidad utilizada por cada servicio de acuerdo con
un factor de costo relevante (capacidad en la hora punta, por ejemplo); )

« Shapley-Shubik; este método consiste en establecer que el costo de un servicio
sed igual al promedio de los costos Incrementaies del servicio despues de revisar
cada posible orden de llegada del mcrememo: )
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N » Preclos/de Romsey, que consus’re en q’mbulr los costos comunes a los diferenfes /
servicios, en funcién del cos’ro/morgmc:l de produccion relativo de los serviclos y
la elasticidad del preclo.

Entre fodos estos enfoques, el método de fijacion de precios de Ramsey se percibe
como el mdés relevante desde una perspectiva—econémica. Sin' erpbargo, su

. complejidady Ql alto nivel de datos involucrados en su cdlculo fimitan su uso en modelos
de costos. -

El método Shapley-Shubik se basa en las reglas de la teoria de juegos: consiste en
esfablecer el costo de un servicio igual al promedio de los costos incrementales del

servicio después de.Jevisarcada posible orden de legada del incremento. Esta regia de
Gsigﬁocién de costos también se considera como un enfoqué econémicamente
relevante y puede valer la pena considerarla porgue brinda diferentes puntos-de vista -
en comparaciéon con las reglas técnicas tradicionales.

Sin embargo, esta regla de asignacién presenta dos dificulfades:

. . . . { 4
~e Requiere una gran cantidad de cdlculos que crece rapidamente dependiendo
del nimero de incrementos que se deben considerar;

« Dado que fa complejfidad de{“enfoque crece mds rdpidamente con el nUmero
de incrementos, generc!méﬁ‘re se conslderan incrementos genheraies parar
‘simplificar el enfoque, iales como: incremento del serviclo de voz, incremento de
banda ancha, incremento de Internet Protocol Television y aumento de lineas
arrendadas y servicios de datfos. Con incrementos fan amplios, los enfoques
radicionales de asignac\ién pueden _seguir siendo necesarios para calcular los
costos de servicios mds pegueiios (por ejemplo, pdra originar llamadas dentro del
incremento de voz).

Altemativamente, el método de capacidad efectiva, que pertenece a la familia de
'reglas proporcionales’ es un enfoque técnico fradiclonal que ifambién se usa
comunmente y permite tener una asignacidn de costos especifica de un servicio a ofro.

Por ofro iade, el enfoque EPMU es coml]nmen‘r/@ utiizado como una solucion
considerablemente méts préctica. Si bien este enfoque parece ser simple y prdcéﬁoo ~
Tomblen puede presem‘or clgunas limitaciones, especialmente cuando los costos

- Comunes y conjumos représenfon una cantidad importante de la base de costos.

La moyom de estos cosTos indirecfos podrian dividirse entre las empresas mayoristas v
minoristas, de modo que los métodos de asignacionbasados en la actividad se podrian -
utilizar para determinar su magnifud, a fravées de métedos EPMU basddos en los ingresos. {

En cuanto a los costos indirectos de la red, cabe destacar que se han utilizado dos
métodos diferentes para ambos modelos.

!
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" Para el modelo de cobre, €l enfoque EPMU se ha utilizado: ¥

S
«Asignacion de cosfos comunes (.. ) = EPMU; / |

Los costos comunes son recuperados COMo un recargo, esto es de forma

1

_ proporcronal a los costos fofales sin recargos» |

Por ofro lado, en el modelo de costo de fibra, el método utilizado para los OPEX de red
es el enfogque de capacidad efecz‘lvc: 8

\ula metodologia de Co'pocrdad !?equenda por ofro lado, equilibra, enfre
complejidad de implementacién y causalidad del reparfo, Es por esfo que
_ esta ditima metodologia se considera mas adecuada para el repcm‘o de los
costos comunes de la red de acceso. " . ~ e

/ <
Con respecto al cosfo Indirecto no relacionado con la red, el método de asignacion de
costos EPMU se adopta en el modelo de costo de fibra:

. «Adoptado. Asignacién de costos no comunes de rojo

SN 3 .
_ Se usa un.enfoque EPMU para la asignacién de costoss

El mismo enfoque se usa en el modelo de cobre.
- ' N

3

Crs’rerlo 28 los OPEX de red: Indirectos osz como Ios OPEX no reIomoncdos con Ia red se

eva!uan a ’rraves deun’ enfoque Top Down Una aslgnacion proporcmnal EPM_U se usora

en ei modefo i

2.4.4 Costo del capital ci;culonfe

i .
La actividad de un operador de comunicaciones elecirénicas requiere (o genera)
salidas (o entrados) de efectivo para las operaciones diarias: esta cantidad de efectivo
se deﬂne como "capital circulante”. Consiste en el saldo neto de los usos operativos y las
fuentes de fondos, que pueden ser positivos o negativos. En el dia a dsa, puede haber
un refraso entre el dia en que se incurre en un costo y el momento en que se generan

los ingresos destinados a recuperar este costo.
~ -

S

¥ FT (Analysys Mason), Informe para el Instituto Federal de Telecomunlcoclones (FT,
Bocumentacién de los modetos de costos de inferconexién LRIC, octubre de 2016, paging 19

S
% |FT (Axon), Documento Me’rodologlco Desarrolio debmodeio de-costos para la determinacion

de los tarifas de acceso a la red de fibra dptica del Agente Econémico Preponderante (AEP);

pagina 11 /

®IFE (Axon) Documento Metodolégico, Desarrollo dél modslo de costos para la determinacién

de los tarifas de acceso a la red de fibra éptica del Agente Economlco Preponderants (AEP),
pagina 11
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El capital de circulante puede generar ingresos (a fravés de intereses) cuando sea

-positivo. Pero también puede generar costos financleros para el operador cuando sea
. . : ; ' ; . Y

_negativo. Es posible que estos ingresos y costos financieros debban Tenerse en cuenia en

ios modelos de costos. El cos’ro del capital circulante se'deriva como Ia diferencia entre
los activos corrertes Y los poswos corrientes (a diferencia es el copr’rol circulante), que
se multiplica por el WACC para obtener el costo del capital circulante.

Un operador de telecomunicaciones enfren?o diferentes tipos de costos que pueden

generar capital circulante: -

s
le  Capex de red;

. Opéx de red,

Los problemas de capl’rol CIrculon’re generodos por estos cosTos se analizan en detalle a

continuacion,

kS

A

24417 Capital circulante por Capex de red

Al realizar inversiones en redes, un operador generalmente comienza a generar ingresos
. . . . iy Lo
de su activo varios meses después de que la inversidn se complete (el efectivo generado

“puede utilizarse para financlar el negocio, reembolsar a los accionistas y ios bancos).

Este periodo, que va desde el pago de un activo hasta su primer uso operativo, genera
capital de trabajo y algunas veces se lo denomina "tiempo de construccion” (el periodo

de "tlempo de construccion” puede variar significativamente de un activo a otro).
/ h
\

s _ ( {
Figura 12 - CAPEX de red y capital circulante (solo para fines ilustrativos)

Pericd between
Investment investment and first
revenues

Monthly revenues

Para los Capex de larred, el capital circulante estd, por lo fanto, vinculado al periodo
de "iempo de construccion” que existe entre los pagos de inversion de la red y cuando
la red comienza a generar ingresos. Por ejemplo, si hay un refraso de un-mes entre &l
momento en que se completa la inversidn y el tiempo en que se generan los iNgresos,
entonces es necesario fener en cuenta el costo mensual del capital (es decir, multiplicar
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las anualidades por el WACC mensual). Esto se puede hacer mulfiplicando cada
anualidad por (1 + WACC) flempo para construir (en ?ﬁos). .

Dado quela red se "construye de la noche a la moﬁono"\(es decir, se considera que la
redse despliéga Inmediatamente sin nocidén de duracion del despliegue), conuna toma
de posesion mmedio‘ro yuna operacion compie’ra el capital circulante para el gasto
de capital de la red no es relevante. '

P

o red no se.

. Criterlo 29 El cos’fo del CGpiT‘GI cErcqunTe relccioncdo con ios Cczpex de

=

. 24.4.2 Capital circulante por Opex de la red

Para fos costos operativos, puede haber un periodo de tiempo entre el pago del
personal y Tos proveedores y la gensracion de | mgresos Porlo tanto, se pueden anticipar
dos situaciones;

» El personal y los proveedores reciben el pago antes de que se ob’rengan ios
ingresos: el ‘capital circulante es negativo y la empresa incurre en un costo;

™
» El persond y los proyeedores son remunerados después de oblener los i mgresos

el capital circulante’es posmvo y la empresa obtiene un beneficio.

Figura 13 - OPEX de red y capital circulante (solo para fines lustrativos)
\ ]
Period between revenue
collection and expenses

Monthly expenses {wages)
{spentend of month} .

T N O
l < l 1« l 7 ime

Monthly revenues
{eolfected beginnin_q of manth)
. .

.

OPEX de la red se considera positivo o al menos equ;hbrodo.
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Por lo tanto, se recomienda no tenerlo en cuenta. Esto es consistente con el enfoque
adoptado en,‘tos modelos anteriores y como fo haceh los reguladores en otfros paises. ©

cuen’rc pord é] opercdor modelcdo

2.4.5 Recuperacion de costos ( Y

La recupengcgon de cosfos es un pnnolp;o clave en una metodologia de costos.
Garantiza que el AEP puedcl cubrir los’ cosfos gue se incurren de manera eficiente y s
recibe un rendimiento apropiado del capital invertido.\ ~

S

En una perspectiva de fijacion de precios, los costos incurridos por un serviclo dado se

o recuperardn mediante la demanda efectiva de este servicio. N

<En particular, el modelo idenfificard los activos cuyos’ costos no deben de ser - .
recuperados por el cargo recurrente del servicio (st lo hay). Por ejfemplo, los costos
incuridos en la activacion de la linea por ef buscador de acceso o las farifas de
~conexion pagadas por el usuario final (pagos iniciales) se excluiran de la base de costos

“ © se compensaran con un cargo correspondiente. \

Ademds, el modelo EdehTIfICOrG la porcidn de costos) sndlrec’ros y comunes qUe se

recuperardan de Eos servicios r@gulodos Vi A {

e \
El modelo obtendrd resultados de costos que garanticen que los costos no se sobre-
recuperan ni se sub-recuperan. En particular, el modelo no fendrd en cuenta, para el

costo de un servicio dado, los activos recuperados de ofro servicio. /
Para los servicios de acceso a la red, se debe prestar la debida consideracion a:

; . » Los activos cerco de las instalaciones del usuario final: los activos que se
benefician de financiacién externa, en pclrhculor Ic: parte privada de la

N
acometida y el punfo de terminacion de la red, se identificardn a partir de log
datos recopllados del AEP, o’rrczs partes m?erescxdos Y ofras flentes relevantes .

e Los acfivos en el nodo de acceso: los activos desplegados para los servicios de
S acceso {por ejemplo, ODF) se identificaran y diferenciardn de los actives
i - desplegados para la de fransporfe. Esto definird la frontera entre el acceso y las

/ - g ‘ - \

\ __ { - : T
9 En su declsldon de LLU y desagregacion del Sub Bucle (SLU) en 2009, ComReg realizé una
evaluacién comparativa del tratamiento del capital circulante en varios modelos de costos

\ infernacionales, incluldos Australia, Francla y Suecia. ComReg concluyé que en estos paises el
\ costo det capital circulante se ha establecido en cero (ComReg - Decision 0939) :

)
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. redes centrales. Ademads, los activos propiedades de los solicitantes de acceso se
excluirdn a los efectos de.la fljacién de precios de los servicios de acceso,

En este contfexto, el término "financiariento externc" se refiere a todas las fuenfes de
ingresosffondos que no sean el precio ;egulodofderivodo del modelo (farifa mensual
mayorista pagada por el buscador de acceso, terminacion fijo, entre ofros). Puede

~ consistir en: ‘ . /

+ Tarifa Gnica pagada por adelantadoe paro ta instalacién de !c; {ineq, por el clierite
final o por el operodor alternativo CUN

»  Ayudas estatales o subsidios municlipales disefiados para recuperar todo o pc:r’re
de un defermlnodo conjunto de servicios o despliegue de activos.

Cuando el cuicuio del costo se basa en una huella que cf.corresponde d una
implementacion impulsada por el mercado, las ayudas estatales y regionales deben
fpxoluwse de la base de costos que .estard su;e’rc al calcu[o de los resultados de costos |

\

“para los servicios regulados. e f _ %
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3 Descripcion del modelo de acceso

Esta seccién detalla la implementacion ’fécnicq dél modelo LRAIC. Tiene la siguients
estructura:

« Laseccién 3.1 proporciona uné vista de alto nivel de la estructura del modelo;

\
o La seccidn )3‘2 presenta la( elaboracion y el uso de los bases’ de datos
' geomarketing (cdlculos fuera de linea);

; - ]
¢ Laseccién 3:3 detalla los principios de dimensionamiento utlizados para diseniar
las redes de acceso de cobre vy fibrg;

/

) Lcn seccién 3.4 defalla los cdlculos que permh‘en derivar los costos de red vy los
costos por servicio.

3.1 Estructura del modslo
]

3.1.1 Visidén general ..

-

~
Esta seccidén describe la estructura basica Y el funcionamiento del modelo de acceso.,

El modelo de costo de la red de acceso estima los costos. de todos los cables y zdnjcs
asociados con las lineas de-€lientes para vincular a todos los clientes desde las
instalaciones del cliente a un pun\"fo de concenfracién (PDP), y del punfo de
concentracién (el término “Centrales” llama se emplean en este documento para
denominar a la-Oficina Central (CO) donde se encuentran los equipos activos. Esto se
realiza para ambas fecnologias de acceso.

El modelo es una jerarquia de 3 modulofs/ m’rerconecfodos (Ver figura stguienfe)

« Procesamiento de datos'de geo markehng (cdiculo fuera de Iineo) flene como
objetivo determinar todas las rutas de cables desde los usuarios finales hus’rc los
nodos de red (algoritmos de ruta mas cortos), lr}cluye a inferpretaciéon de ios
nodos AEP/IFT, las bases de datos de carreteras y el andlisis de dlr@ccsones Se
utllaéa una herramienta de geo-marketing espemﬁco para realizar estos céiculos
fuera de-finea. Esta parfe del modelo no estd en consulia padblica, pero se
proporciona el resultado detaliado para la revision de la industria;

) _Dimensionémien’ro de lared de acceso (SQL): en funcion del andllisis de datos de
_.geomarketing realizado en los cdiculos fuera de linea, asi como de ia lista de
actlvos disponibles y de las reglas de dimensionamiento, la red de acceso estd
dimensionada-en @{ste modulo {cables, ingenieria civil, etc.), que determina un
inventario de activos de la red a desplegar. Debido a la gran cantidad de daios

a fratar, el cdiculo se realiza con SQL. Esta parfe del modelo no e's/Td en-consulfa

Pagina 63 de 116

B




plblica, pero se proporciona el resu[Todo detallado poro a revision de Ia
Industria;

« Costo de acceso a la red (Mibrosoﬁ Excel): una vez que se realiza el
dlmenmonomienfo los costos se obtienen (multiplicando el recuento de ochvos
obfenzdo en el médulo anterior por . los cosfos unitarios). Luego se realiza g
depreciacion y asignacion de los costos de zanjas entre las redes centrales y de
acceso. La canfidad mdaxima de cdlculos (incluido el cdlculo de la inversion) se’

—-realiza en Microsoft Excel. Los'costos de las redes de fibray cobre se calculan en
este mismo modulo. Este modulo esté en consulfa publica.

:“ Figura 14 ~ Esfructura e interaccién del modelo

: Geo-

marketmg data i * Access network SN Accessnnetwork
i dimensioning =L [ :

Offinecaleations

3.1.2. Estructura del archivo/SQL ' | 7

Esta seccion proporciona una descripcion general del modelo SQL.

La parte SQL estd compuesta de 4 bases de datos:

+ 3 bases de datos especificas para los insumos de red donde se describen y
preparan las rutas/direcclones/secciones pertinentes;

» | bose de datos que, al ejecutarse, calcularg el dimensiongmiento para el \
escenaric relevante (es decir, deriva la cantidad necesaria de cada activg en
cada seccién de calle del pais)..
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i
Mexito_input_Coppe
© (FTTH Original *
/
Atgor‘lthmsW
T
Access Dimensioning _ ;
Vo \ Mexico_Model = q———-————r ) /
p N S S | . ~
- ! / 2 Algorithms
At
- "“‘“'“‘.“T""*."".".""*.“l
i Access inventory
A i Fibre Or Copper . |
! {
v /
Economical and financial e T
/ : .
Parameters LT \
¥ [> . -Costmodel - -
- Ynit costs : Co ST
<
N
Las primeras fres bases de datos se utilizan como un blfer para estruciurar la entrada de
los datos de cdiculos fuera de linea en el formato utiizado por la base de datos de J
modelo. ‘ J
L

La primera base de datos contiene lar fotalidad de los datos resultantes del andfisis

!

geomarketing. EETG base de-datos no contiene ningln algoritmo, y no se modifica

durante los cdalculos de SQL. .

Esta base de datos contiene las sigulentes Tablas
. / .

1

4

N
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Cucéro 5 - Descripcion de las'tablas - Base de datos 1

PDPCOs
/

Tabla que describe fodos tos puntos principales de
distribucion y las oficinas cenfrales o

_Source_Routes_PDP_CO

|
Tabla que ffdan’riﬂcq ~todas fas ‘rufas utiizadas para

vincular ios PDP g las oficings centrales =

_Source_Routes_Sections_ PDP_CO

Tabla que describe el itinerario de las rutas utilizadas por
el PDP a las rutas de la Cficina Central i

_Source_Routes

Tabla gue identifica todas las rutas utiizadas parg
vincutar a los usuarios finales con un PDP

_Source_Routes Sections 7

D

A
Tabla que describe el #finerario de las rutas utilizadas por
las instalaciones a las rutas PDP N
Address_All Tabla uilzada para describir todas las direcciones del

pais —

_Source_Sections_All

Tabla gue describe todos los frémos viales del pals

*,

A

La segunda base de datos prepara y estructura las tablas anteriores, y también realiza
el cdiculo del gjuste de la huella (de una huella nacionat hacia la huelia de operacién

efectiva del AEP). Las tablas resultantes son utilizadas por el modelo.

Contiene ias siguientes tablas.
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Tabla que describe_frodﬁgs los puntes principales de disfibucién vy
las oficinas cendrales

Cutput_Rouies PDP_CO

Tabla que identifica todas las rutas utiizadas para vincular los PDP
a las oficinas centrates

Qutput_Routes_Sections PDP_CO

-1 Tabla que describe el tinerario de 1as rutas utdizadas por el PDP a

las rutas de la Cficina Central

T
Cutput_Routes / Tabla gue Identifica todas_|as ruias utilizadas para vincular a los
usuarios finales con un PDP o
Output_Routes_Sections Tabla que describe el ifinerario de{-rlqa rutas utiizadaos por las
J instalaciones a las rutas PDP
Qutput_Address All ‘] Tabla utitizada para describir todas las direpciones del pais—

Output_Sets_Of_DropCables

L

=

Tabla utiizada para describir la parte de la red que estd en
propiedades privadas P

Qutput_SectionslUsed

Tabla utilizada para identificar todas kas secciones de carreteras
relevantes para el escenorio considerado .

Output_Sections_Al

Tabia que describe todos los tramos viales dst pals

\ :
List_Pdp_Fibre
A ( '

Tabla gue contfiene la lista de PDP utilizada como enfrada para
reducir la huella de fibra

e 4

Llnk_C\O"_Es’fodowMunicipio_CibIe_Coppa
N

Tabla gue describe el vinculo entre tos rmunicipales y CO, asicomo

la demanda espedifica para ia refdluccién de la huella de cobre |

Link_CO_Estado_Municipio_Cible_Fibre

} Tobla que describe el vinculo enire los municipales y CO, as corab

la demanda especiiica para la reduccidn de a huella de fibra

Score_per_Sections

Tabla que describe el puntaje de cada seccién h%iiizcdo porél la
reduccién de la huelia

Ranking_per MUNICIPIO : L

___Tc:blu que describe el ranking por Municiplo de cada seccion

utiizada para la reduccion de huelia

Ronking_per_co_

Tobla que describe el ranking por CO de cada seccion utilizada
para la reduccion de la huella E

La tercera base de dates resume las }‘oblcs que usard directamente el medelo. Esta base
de datos se crea a partir de la base de datos n°2 y de las consultas S@\L de la base de

I

datos n°4.

.
Contiene |as sigulenfes Tgbias:
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_Source_Routes

Tabla gue |den‘r|ﬁcc| ?odc:s las rutas utiizadas para vincuiar
a los usuarlos finales cén un PDP

_Soutce_Routes_Sections

Tabia que describe el itinerario en férminos de secciones

de caneteras ufiizadas poriaruta - .

_Source_Routes_PDP CO
Y -

Tablaque |denhf|ca todaslas nutas utilizadas pcrd vmculcr
los PDP Ic:s oficinas cen’rrcles -

mSource_Routes_Secﬂonsm_PD_PCO

Tabla que descrlbe ei Iﬂnerono en términos de secciones
de carreteras uillizadas por la ruta

",

Addresses Al

Esta tabla descnbe todas las direcciones de la red
considerada

PDPCOs

Esta tabla describe todas las oficinas centrales y PDP del
escenario considerado

Sets Of DropCables

Tabla utiizada para describir la parte de la red que estd

en propiedades privadas

s

e /

La cuarta base de datos es el nlclec del modelo; contiene todos los algoritmos
necesarios para dimensionar la red de acceso. Utiliza ia tercera base de datos como la
pnncspat fuente de insumos y almacena los resultados ln’rermed;os en sus fablas, que se
presentan en la tabla-a continuacién.

Los pardmetros del modelo fambién se almacenan en ia cuarta base de datos.

-
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Esta iabla contiene todas las secciones de la carretera relacionadas con
las instalaciones de las ruias PDP ) -

.

Sets_Of_DropCables

7
Tabla utiizada para describir y dimenslonar la parte de la red que sst@
mas cerca de ios edificios

| _Results_ Wires Copper

Results_Wires_Fibre

Esta tabla proporciona los restiffados de cdlculo p6fo dlambres de cobre

)

' ‘. . .
Esta tabla proporciona los resuttados de cdlculo para cables de fibra

I
Results Cables_ Copper

Esta fabia proporciona los resultagos de cdlculo para cables de cobre
subterranecs

Results_Cables_Copper_Aer ,
{ i

Esta tabla properciona los resultados de cdiculo para cables asrecs de
cobre

l'
Results_Cables Fibre

7
Esta tabla proporgionc resul’rcdbs.@e ‘cdlculo para cabies de flbra

subterraneos f A

Results_Cables_Fibre_Aer

Esta tabla proporciona resuiiados de cdlculo para cables de fibra aéreos

Resuits_Ducts_Copper

Esta tabla proporciona_los resulfades del célculo de los conductos de
cobre -

-R"ésul’rsﬁDuc‘fsAFibre

fibra

Esta tabla proporciona los resultados del cdloulo de los eonductos de

Results_frenches

K ] :
I / - '
Esta tabla properciona los resulfados de cdledlo pard zanjas |

Resuiis_Aeriall.ength

i
Esta tabla o;mcx(ceno los resuttados del cdlculo para la fongifud aérea -

Results_Aggregated Assefs ~

Esia tabla proporc/ionu resultados agregados de la CO para jos activos

chs’r_&esu!Ts_Aggrego‘red#Assem;;.C

‘Esta fabla almacena los dltimos resuttddos de cobre de la tabia
- "Results_Aggregated_Assets’. No se elimina al establecer un escenario
o

diferente, )

"tuswaeSLT_%%é;uAggregoTed_AsséTs_F

T :
Esta tabla almacena Ios\ resultados de la Gitima fibra de. la fabla-]

"Resulis_Aggregated_Assets’. No se elimina ol establecer un escenario
diferente, )

T =

i

4
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Parameters Tabla gue contiene todos los pardmetros especiiicos del escenario.
Estc Incluye pardmetros para el escenario actual, pero también los
valores de pardmetros especificos para cada escenario,

Parameters_Technicai Tabla que contiene todos los pcrémefros_,cide son independientes
de Jos escenarios.
Assels Tabla que describe todos los activos utifizados para el modslado.
' Esta tabla se reconstuye ccdq vez gue se egjecuta el modslo
(completado con el procedimiento AG1b_FillAssetsTable), ™

i

/

3.1.3 Estructura del ar\phivé de Microsoft E;(cel

El archivo de Microsoft Excel sdlo usa lg én’rrodo del modelo de SQL.

La arquitectura de ia-parte de Microsoft Excel del modelo de acceso se muestra en la

sigulente figura: : }

\.

Figura 16 - Arquitectura del modélo Excel

- ; . ¢
~

Desde el Dashboard., es posible seleccionar el afo del modelado y el escenario. Una vez
que se ha selecclonado el escenario, el modslo proporcié“no todos los costos del servicio
en la hoja de cdlculo de "Resultados®,

La parfe del archivo de Microsoft Excel del modelo de costo de la red de occéso esta
compuesta por 12 hojas de cdlculo principales:

Pagina 70 cje 116



Welcome

;

e
Esta hoja descritié el modelo
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Dashboard

Esta hoja contiene los principales pardmefros det modelo -

*Canalizaciones”

Esta hoja confiene el cdlculo de los OPEX para "canalizaciones”

Import from MSSQL /

Esta hoja contlene inventarios y métricas Importadas del modelo SQL

Demand

Esta hoja contlene cdlculos dfe demanda

Unit costs of assets

.

Esta hoja contiene la lista de activos de la red de acceso
el

Roufing Mafrix per services

I
v -~ A
Esta hoja contiene la matriz de enrutamiento para servicios

inveniory

Esta hoja contiene el inveniario de la red

7Iﬁ\}es’rmen‘r

Esta hoja contiene la inversibirde ta red

Annual Capex

Esta hoja contlene e costo anual dela red

A

OPEX Calculation Esta hoja contiene el cdlculo OPEX
) ) ' Esta hoja resume los costos anuadles ’(ofcxiesf por ’rip}; de activos y costos |
SQN'Cef,_, unitarios por servicio h
.

diferéntes pasos del modglbdo.

-.Cuadro 11 - Cédigo de color

Para facilitar la revisién del modelo, los siguientes colores se ‘tifizan para marcar los

Verde Hojas de entrada
Azut Dimensionamiento
rojo . \ .~ | Resultados

Gris teyendas
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3.2 Andlisis geomarketing

Los datos de geo-marketing son un insumo clave del modelo. Se requieren varios pasos
| preliminares para estimar la demanda de acceso a partir de estos datos: N

* Recoger los archivos de referencia; o
« Trabgjar en la base de datos de la red de carreteras;

« Trabgjar en la base de datos de direcciones. p

~ 3.2.1 Archivos dereferencia ) /

Primero se agrégaron los datos de jfépologia de red presentados por el IFT con la
carfografia de México. Se ha llevado a cabo un amplio trabajo de geomarketing (sobre
los datos mexicanos proporcionados por las parfes interesadas) con &l fin de tener bases
de datos limpias sobre las-cuales se podrian realizar los cdalculos.

La siguiente tabla enumera los archivos gue han sido considerados como cxrchlvos d@

referencia para definir la demanda de la red de acceso (ver Figuia inferion),

Cuadro 12 - Tablas de entrada para el andlisis de geomarketing i

 Descripcion

. MGI"CO Geo estadistico,

Todas -~ | ©is Desciibe lared de carreteras a nivel regional y _diciémbre 2017 (INEGD
nacional = Red Nacional de Carminos 2017
(INEG!)

Paraos recusntos de edificios residenclales y de /

viviendds amanzanadas, se utilizan fas fuentes FTP
INEGI Complemento \ IVLAYNE Ncci\oncl y
"cat_localidad_FNE2018",

+ Manzanas - Nacional;

« “cat localidod_ENE2018”
i « The "IVLAYNE Nacional”;
DB, . i ™

/ Todos /GIS Para edificios comerciales, se usa la base de datos « FTP INEGI Complenpen’ro;

-11-2017.
Para Manzanas, se utiliza la base de datos / shp-11-2017)

"Manzanas - Nacienal',

DENUE. + The DENUE (Denue-nacional-

La ubicacion de los nodos de acceso de cobre ka b Anexc_Acceso-
Cobre xlsx ) .

proporciona el AEP en el archivo 6. inea_de_cobre »
Fibra /xlsx La ublcacién de fos nodos de aceéso de fibra o e «7.Anexo_Acceso- |

proporciona el AEP en el archivo 7. iinea_de _fibra»
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Se realizé un amplio trabajo preliminar para garantizar la coherencla entre todas las
bases de datos proporcionadas. ’

—

4

N

.

3.2.2 Trabajo prefiminar en la base de datos de la red de carreteras

Las bases de datos provenientes de "Marco Geoestadistico, diciembre 2017" y "Red
Nacional de Caminos" brindan detalles sobre toda la red vial mexicana. Para garantizar

la conectividad de la ted de carreteras, se han requerido varlos qjustes. Estas inciuyen:
g
™~

+ Eliminar ias secciones de ia carretera gue no es’rcm Conecfcdos aiaredy donde
Nno e encuen’rron edificics (por ejempio es‘rodlos COnTefCtS entre otros)

-

« ~ Agregar secciones de camino para conec?cr secciones de camino cnslczdcs con
el resto de la red para, osééurur la Conechvidcxd de ia red y para Conec’rc:r los
edificlos correspondaen’res (vea la figura siguiente). Estas secciones de camino
aisladas estdn conectadas con und Isne? recta (proyecmon ortogonol) alresto

de lared.

/

N,
A

Figura 17 - Ejemplo de seccién de camino aislada parg conectarse al resfo de la red”

&= isolated road section
B connected network:
|

: 5
Durante el modelado, fodas las viviendas se agregan para legar a la CO siguiendo la
red de ccr\referos. .\ g

La red vial final se ajusta en base a las bases de datos "Marco Geosstadistice, diciembre
2017" y "Red Nacionat de Camines”, [a informacién vial utilizada en el modelo consiste
e
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. en secciones de caminos y nodos al ﬂnal de cada framo de carretera. Uno seccion de
carretera es un segmem‘o de carretera que no se cruza con nmguno oh’c caretera.

Figura 18 - Secciones de camino

i
/

Customer
Premises

Route from
premises to CO

Section

323 Trabagjo preliminar en la ubicacién de los nodos

i
Las bases de datos que describen la ubicacion de los nodos son provistas por el AEP en
las bases de dc:’ros «d, Anexo Acceso-linea_dé_cobrer. para nodos de cobre 14 «/,

Anexo_ Acceso—hpeo de_fibra» paranodos de fibra,
1

En general, los nodos de fibra tienen la misma posicién que los de cobre! 1o que significa
que las Centrales (CO) de fibre se han posicionado ex f:fosf en las mismas posicio{nes que
los CO de cobre. Las dos listas de nodos se fusionaron para generar una lista PDP/CO
glo/bcﬁ Esta lista global es la principal estructura de nodos de la red del AEP, confiene
c:lrededor de 130K PDP {ro dnicos) v un total de 8,437 CO.

!

El andlisis de este lista de PDP/CC muesira que muchos PDP/CO no tienen una p05|C|on
geogrdfica identificada (no se’] propprctonoron XY para una caonfidad de nodos) 4a
posicién de algunos PDP/CO se ha completado en base a lo\lnformctc:on provista enlas
dos listas (por ejemplo, para CO cc?n/t:oordenodgs faltantes, &l PDP asocigdo que tlene
el ndmero maximo de lineas instaladas'se usa como €0, para PDP sin coordenadas, el
Posiclon CO se usa). Sigulendo estas reglas, se han completado 409 casos.

Después de estos fratamientos, un nimero de 6,000 PDP todavia Hlenen una posicidn
desconocida. Estos PDP se colocaron siguiendo un enfoque desde\‘oero (scorched
earth), es deck, se CoIocoron en el punto-de la red mds cercano af centro del promedro
de las ublcaciones de I8s edificios para los mayores 6, ODO PDP (con el mayor numero de
edificios).
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. la figura a bagjo muestra los PDP alrededor del CO identificado como “NVZ”. Las

carreteras estén codificadas por colores en funcion del PDP/CO mas cercano. Se han

coloeado nuevos PDP en ta coordenada promedio de los edificios atendidos por los PDP
existentes.

-~ J - ! ‘.‘1 £l B -L
Figura 19 - Coldcacién de nuevos PDP con posicidn desconocida

. NewPDPin
“overage of

~ —

— AN o
Ademas, dado que las listas de cobre y fibra se han fuslonado, los nodos redundantes

Qosicionodos en Ia mismao posicidn se han fusionado.

Por otro lado, los PDP gue estdn a 20 m dé distancia entre sf se fusionan para fener una
base de datos Ii(\npic con PDP Unicos vy lo suficientements lejos el uno del otro,

En cuanto a los CO;-de los 8,437 CO Unicos, 10 tenian ublcaciones coincidentes, 39 esta”
ublcados a menos de 100 m de otro CO y s& fusionaron, y 2 CO tenian coordenadas

desconocidas. ,

\; y &
Finalmente, estos fratamientos dieron lugar a. una cantidad fotal de 8,386 CO y 105,821
PDP que en redlidad se consideran en ef modelo. '

P - —
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3.24 Trabdjo preliminar sobre la correspondenf,iq entre PDPy CO .

El andlisis de las listas PDP/CO proporcionadas por el AEP revela que los dafos iniclales
proporcionados contienan algunas inconsis?enci{cts con respecto a la asociacidon deos

PDP a urtCO que parecen ser ineficientes, p
N

Un ejemplo de esto se puec\ie ver en la figura a Bcjo que muestra que digunos PDP
('SC_xx"} inicialmente asociados al CO SC_’ estaban recimente dispersos entre los
nodos del CO "AA_ | /-

Fi(jurq22 - Ejemplo de problemas de adaptacion entfre algunos PDP a algunos CoO

Esté tipo de “inconsistencias” proviene generalmente de la histeria del desarrolio del .

|
AEP, dado que la red se ha desplegada progresivamente, siguiendo el crecimiento de

lcis zonas urbanas, por lo gue un disefic dplimo a un cierfo momenio puede resultar en
ser ineficierite unos anos despues. '

Pe” acuerdo con el enfoq[fe scorche ‘node modificado que se ac{op’ré, 2508
inconsistencias se conigigron en las bases de datos resultantes con el fin de considerar
un nivel de eﬁciencia\mbs elevado, por 10 que no se permiten suparposicionss en las
dreas de cobertura de CO. S

Este qjuste se realiza camblando ia asociacion entre PDP a €O, por ‘ejemplo, los PDP
AA_0015, AA_0016 v AA_0025 yano estdn asoctados al CO AA_sino al CO SC_.y, de
forma similar, los PDP SC_0104 y SC__QOSS estan gsociados al CO AA_,

AN

-
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3.2.5 Trabajo preliminar en la base de ddtos de direcciones

j R
Como se explica en la parté de principios metfodoldgicos y conceptuales, las redes de
acceso en el modelo CIPLP se dimensionan pasando todas las premisas del drea que

cubren. ‘
Ve

La huella fotal v la dts’mbuc:ion de edificios se identifica con base en las siguienfes
fuentes: -

« Para el conteo de edificios residenciales y viviendas amanzanadas, se utilizan las
/ bases IVLAYNE Naclonal proporcionados por INEGI; y

« Para edaf;cros comerciales, se usa la base de datos DENUE porporcionada por
INEGL. - ; -

» Para Manzanas, se utiliza la base de datos "Manzanas - Nacional® porporcionada
por iINEGH:

El nimero de hogares se determina ervfuncién de la cantidad de viviendas contenidas
en cada Manzanas que se distribuye a los edificios utilizando la base'de datos IVLAYNE
que contiene Ia ubicacion de todos los edificios v sus fipos (res&dencml { comercial). -

Sin embargo, la base de datos DENUE que Conflene solo ednﬂc:os cofnerciales con el
ndmero externo de cada edificio y el famaiio del negocio, este Gitimo se usa como un
proxy para Inferir el ndmero de locales. -

Una vez compiladas todas estas bases de datos, los edificios se proyectan a la seccién

" de la carretera correspondients y para cada edificio se establece la cantfidad de
hogares vy lugares de trabajo.
Ve .

Figura 23 - Proyeccion de direcciones en la seccién de la carretera -

“Plivate” distance.
Not considered inthe
model

Se debe tener en cuenta gue, dado que loé datos no sori.lo suficientemente detallados,
el segmento "Privado” (disTorl}ci‘a entre la seccidon de la ?orr@’rero yel ediﬁcio)\\ no se toma

Y “‘,
!

™~
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en consideracién en el modelo vy se esTcxb|eCé én 0. Los edificios / direcciones se

proyectan directamente a la seccién de la carretera. :

. - o / ;
3.2.6 Ajuste de la huella considerado en cada escenario
! : ™~ J

Tal como se describe en la seccién de’principios metodoldgicos, la huella geogrdfica

para-costear la red del operador modelado esa la del AEP. Esio significa que primero

debe identificarse una huella nacional (completa) y restringirse al drea de cobertura

. que sea relevante con respecto al estade actual de ‘despliegue del operador

mpdelado. ‘:‘ . ‘ -
| )

La identificacién de la huella se redliza en tres pasos:
1

Primer paso:

Iniciaimente, se establecen fodos 1os edificios ofue sean relevantes para conectarse a la
red que comprende residenclas y ubicaciones comerciales. Esfo determinard una red
nacional con una cobertura del 100 por ciento. '

Segundo paso: ' S *

Segln el resultado del primer paso, que conecta fodos los edificios Ed@ﬂTifiCOdOS,

‘. huella excluird los edificios mas Cos?osos (estos edificios no estén conecfaclos aid red)
mediante la eliminacién.de los puntos porcentuales-de las iineas Gprobodus que fienen
el costo mds alfo parg conectarse a la red moderna (el namero de lineas pasadas se

/' utiliza como la variable de control*h, Esto estéblecerd una huella que es relevante para

la fijacion de precios de los servicios nacionales regulados. P

Los edificios mds caros que se descartan en el cdlculo se deterninan clasificando cada
seccion de ocuerd9 con la siguiente métrica, que se utiliza como un proxy para el costo

incremental de cada seccion g fravés de la ruta al nodo de acceso. — 4
. .
~
B n-
Z Length of the section _ Z Length of the section,
Number of local + dist‘ri!:_yft;pn lines u.si'n\g this section = Number of local, + distribittion lines using this section,

uplink sections
AY
N Ay

~

Para n secciones de enlace ascendente

4 | g cantidad de lineas instaladas consideradas es proporclonada por el IFT con b\cise en las
estimacionses de INEG| para el escenario-de cobre. Sin embargo, para sl escenario de fibra, el
ndmero de lineas instaladas en los PDP de fibra se usa a nivel del CO (basado en la base de dafos:
"7. Anexo_Acceso-linea_de_fiora”y ~ .

' |
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Id
Por ejemplo, en la cobertura del nodo de acceso esquemdtico en la figura a
continuacion, la puntuacion de la seccion 2 se determina de la sigulente manera:

I1 L2
Puntuacié i6n 2 = ——
unucfczonseccmn 2+1+1+5+1+T|l+1+}+1+5+1+1+1+1

J

¢

- L

I 4
Figura 24 - Ejemplo esquemdtico de cobertura de nodo de acceso

. Building (x is the total number of lines
Q Eection’s id ﬁ per building - 1 per household 8 2 per
o g workplace)

| _ . P
Tercer paso: . _ )
El fercer paso consiste en deferminar el umbral que indica las lineas caras (secciones).y
eliminarias de [a huella gue se utilizarG en el modelo. /

. i
A ~.

Este paso se !Eevq\o cabo de manera diferente enfrg ol escenario de cobre vy fibra.

1. Paraei escencrio\cie cobre: [

b

Con respecto al escenario de cobre; se considera una huella nacional: esto significa
gue todos Iog.CO se foman en consideracion, pero con un nimero restringido de
edificios/locales por CO/municipic ya que el operador modelado es eficienfe y no
desplegaria fodas las insmll‘qgiones sinG solo en los mds econdmicamente viables.

\ - .
Se debe determinar un umbral para identificar los edificios (o secciones)
econdmicamente mds viables. Este umbral se determina a nivel de "municipio”, lo que
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significa que considerando un ndmere; especifico de locales por "municipio", las

_sec<3[ones se clasifican por "munlc1pso“ siguiendo el principio presentado en &l paso > v

S

/-
el umbral se determina por "municipio" de mode que el niméro de locales por debajo
del umbral st menor o igual a la demanda total por "Munlolplo". /

La demanda espe_g:fﬁcd"és proporcionada por el IFT de acuerdo con fa estimacion de
INEGI (solo, se consideran las lineas pasivas del AEP), La figura a bajo presenta una
comparacion entre el ndmero de locales por "Municipio” realmente considerado en el
fﬁ&iefc y los objetivas, ambas curvas se comparan con la huella fotal nacional.

—_—

Figura 25 - Numero ccumufcdo de locales por “munlc;pao“ comparacion entre Ios

vqlores obje’nvo y los valores del modelo de cobre -

o 60 e - B \
2 o~
s 50 : : 49,77
\\_‘
40 —
24,74
a0 31,67
20 R
10
// G o ) i \
' 0 200" 400 800 BOO - 1000 1200 1400 1600 1800 2000

1
s CUr_Premives_Target e Cumn_Premises Model P Total foot print
El eje X describe los 'municiplos’ ordenados de 1 a 1893 en orden ascendente segun el
ndmero de insfalacionés objetivo d

El nimero fotal de locales considerados en fodo el pais s de 49.77 millones (como
resultado del tratamiento geomarketing de los datos §_I_G) y $& ha reducido parg
corresponder a la demanda especiiica de 34.74 millones de Eocoles.\

El proceso de restriccion de la huella ha llevado a uno distibucion de locales por
"municipic"” cuasi similar al objetivo (curva verde) que es muy comparable a la
distribucién de las instalaciones en todo el pais.

Sin embargo, el nimero total de premisas resulfantes del proceso de ajusie de la huella

es menor gue el nimero objetivo (31.67M vs 34.74M).

_ L
Esta inconsistencia surge debido a dos fendmenos:

/ *i _)/ T
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« Elprimero es el proceso de punfuacion de huella que establece punidjes seccidn
_ por seccién, por lo que las secciones resultantes de este proceso para ser
consideradas en la huella no siempre ‘tienen exactamente el mismo niimero
acumulativo de locales que el ob;'e’ri\fo {este podria ser el caso solamente sl el
\broceso de puntuacién se realizaria al nivel de edificios o cuando la seccién de
|Imi'|'ClC}Oﬂ tiene soio una premisa),

Cabe senalar que es?e fendmeno tiene un impacto limitado en comporccnon con
el segundo punto (solo 14,843 locales se ven afectados por gste fendmeno).

# Elsegundo fendmeno proviene de la combinacién entre la demanda especifica
y la demanda de geomarketing, donde en algdn "municipio”, o demandd
objetivo es mayor gue la demanda reol gue se registra en el proceso de
geomarketing. - — -

En.estos "municipio”, la huella no se reduce y se considera el nimero fotal de
locales resultantes del'proceso de geomarketing,
Esto concierne 82 "municipio" de 1,893.

.,
Al final, el nimero total de locales considerados en ei modelo es de 31.7 millones y el

ndmero totagl de edificios es de 15.6 millones,

2, Parc: el escenario de fibra:

Dado que el despllegue de fibra en Memco es cons;deroblemen’re mdas bajo que ef de
cobre, el costo de los servicios reguiados por fibra no puede basarse en una huelia
nacional completa ni en una huelia nacional restringida (como el cobre), |

La huella gue se considera fiene en cuenta el estado actual de la implementacién de
fibra ol considerar solo CO donde se implementan los PDP de fibra y-al limitar el nimero
de instalaclones a las que se encuentran en el drea posterior de los PDP despaj_egodés
actualmente.

. /

_ Teniendo en cuenia el mismo enfoque, peflo utiizando una clasificacién en al nivel de
CO, este enfoque lleva aldespliegue de PDP adicionales (ademds de los actuales) en
la misma Grea que los PDP implementados actuales, de modo que la demanda total
por CO no exceda la cantidad mdaxima de locales que existe en las dreas de cobertura
actuales. Esto garantizard el despliegue de fibra en el drea donde actuaimente es mds
dindmica y al mismo flempo despiegor solo Ics msfolczmones econdmicamente mds
viables.

La sxgwenfe figura-muestra una COmpc:rocnon enTre el nimero de ms’rc:iocnones por CO
implementadas en el modeio en comparacién con el objetivo.
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Flgura 26 - NOmero acumulado de locales por comparacién de CO enfreios valores

- obje‘ﬂvo y los valores del modelo de-Fibra

/
.g i 23,08
5 20
-

15

1w bk
g L 5,81
- 500 1000 1500 2000 2500 -

. \\

O~ O S ———— - ,
—Cum_Premises_Model | =~ Cum_Premises_Target Tatal footpring

EI eje X describe los CO ordenadosde 1 a 2 079 en orden oscendenfe segun‘ei ndmero
de instalaciones cbjetivo

Ef nimero fotal de locales conmdercxdos en el modelo es de 5,357 millones y el numero

total de edificios es de 2,097 millones.
. S
La diferencia entre el nimero de premisas objetfivo y modelado en el modelo de fibra

es muy limitada en comparacion con el modelado de cobre. Esto se debe (como se
iy
explicd en la seccidn anterior) al proceso de puntuacion.utiizado en la restriccion de
huella que asocia las puntuaciones a toda la seccién y no a los edificios. B
\ ' '”

J
3.2.7 Estimacion del nimero de lineas activas erf\ cada escenario

El nGmero fotal ds Ianecs de cobre activas se deTermincz mulfiplicando el nimero total
de lineas pasadas (es decir, instaladas), que se colcuio en la seccién anterior medianfe
el proceso de huella geogrdfica, por la fasa de penetracion al nivel de CO

proporcionado por el IFT~ i\

| . . ) . .
Los detailes del cdlculo se describen en la hoja de cdlculo "Demanda” en el modelo de

costo de Excel Access.
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Figura 27 - Lineas activas y pasivas acumuladas consideradas en el modelo de cobre -
. A . , r
NGmero de lineas en el eje Yy Cos en el eje X

Y]
[ ]
i

g

2 j 31,67
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El eje X describe los CO ordenados de 1 a 8 386 en orden ascendentesegin el nimero
de lineas pasivas, R

Como se presenta en la figura anterior, el nimero fotal de. ifneos actlivas de cobre
consideradas en el modelo de costo de cobre es 13,221,283 Iineas lo que fleva a una
tasa de penstracion globol de aproximadamente 42% en México,

Debe notarse que los valores presentados en la figura anterior corresponden a las tasas
de penetfracidn de 2018,

E modelo se construye dindmicamente feniendo en cuenta la evolucién de las tasas de

pt?neTrucién para futuras evaluaciones de lineas activas.
{

En la etapa actual del desarrollo del modelo, los vqlofes constantes de las tasas de
‘penetfracion se utilizan desde 2015 hasta 2018, por lo que el modelo no estima ninguna
fendencia futura. Esto podria cambiarse en las celdas de enfrada (verde) en I hoja de
cdalceuio "Demanda”,

PorL"OTro lodo, el modelo de fibra, segin la misma metodoiogia, considerd las mismas
. fasas de penetracién que el modelo de cobre, para determinar la demanda activa de
fiora. Esto conduce a un total de lineas activas de fibra de 2.26,millones.

3.3 Disefiode red
Esta seccion tiene como objehvo describir el proceso de dmenssonc:mtem‘o delaredde
cobre % fibra. Al final del proceso de dimensionamiento, se defermlnon los recuentos de

activos para la red de cobre v fibra,
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3.3.1 Arquitecturas de cobre y fibra

~ / -
Dado que las Tecﬁqiogfds que se modelardn en México (el cobre vy la fibra FTTH PON) se
«_ basan en una estructura similar gue utiliza tres niveles en la red:

1. Red primaria: CO-PDP;
2. Red secundaria: PDP- SDP;

3. Acomestlda. — .
. [
El modelo se basa en dafos de enfrada de geomarketing idénticos, gue se usan de

forma diferente segin la red que se modele (fibra o cobre). -

~

L

,\

3.3.1.1 Arquitectura de cobre - -
. /

- .
- -

Como se indica en la seccidn 2, la arquitectura de la red de cobre/ modelada del AEP
incluye 3 niveles de nodos:'CO, PDP y SDP.

S

- — /‘
" Figurd 28 - Arquitectura de red de cobre
£ >
< : Customer _ B H —
Premises

En general, los SDP se ubican muy cerca del usuario final (la mayor pdrte del flempo en
la seeciéon de la calle del usuario final). Como consecuencia, los SDP no han sido
considerados en el fratamiento de los datos de geo-marketing, v se r@ubicor9n con un
enfoque bottom up. :

Las siguientes 2 rutas de camino-necesitan ser determinadas:
+ Usuario final/PDP; '

» PDP/CO.
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3.3.1.2 Arquitectura de fibra

La arquitectura modelada sigue la arquitectura de la red de cobre, es decr, las premisas
se agregan en un SDP, los SDP se agregan a un PDP y los PDP se agregan a un CO.

-
. o, ]
' Figura 29 - Arquitectura de red de fibra (solo para fines ilustrativos)

A Customer @

Premises

S,

Segun los datos proporcionados por el AEP y de acuerdo con los principios establecidos
en la seccion 2, la red de fibra se modela considerando una tecnologia PON.

El modelo se basa en esta techologia considerando dos etapas de divisidn:

¢ Enelnivel"Cierres de Empalme q_e Derivacion Optica® / PDP, la relacidn de divisidn
considerada es 1: 8

* Enelnivel "Terminal Optica" / SDP, la relacién de divisién considerada es 1: 8.

\‘
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/ Figura 30 - Niveles de division de la red de fibra
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Como se describié anteriormente, el despliegue de fibra en México ?pdcxvfo o5
relativamente limitado, por lo que una huella nacional no es adecuada para los cosfos
de los serviclos de fibra, B

La huella esté entonces restringida, de modo que las dreas de cobertfura modeiadas se

corresponden fanto como sea posible con la realidad. p

\‘ N - . 0 ' E H s
Como se menciond anteriormente, la huélla FITH nacional iniciat utiizada como punto
. i
de partida es idéntica a la red de cobre: ‘

- ) F

R

Los ODF de fibra estan ubicados en la misma ubicacion que las oficinas centrales
de cobre; ! Y

+ Las PDP de fibra estdn ubicadas en la misma ubicacién gue las PDP de cobre.

li
. v ' 5 '
Como consecuencia, el procesamiente de geo-marketing debe realizarse una vez para
ambas redes, perc con una reduccidn de huella diferente. ~ Lo

El siguiente pdrrafo preseﬁ’ra los—-principales pasos seguidos para fratar los aportes
provistos por el AEP.

: N
3.3.1.3 Procesamiento de geomarketing para ambas redes .

Con base en la informacién proporcionada por el AEP, el punfo de partida (paso 1) dej

algoritmo de gréficos es el siguiente: /«'
Y . - . l

— -
A

-

s
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s Se conocen ubicaciones de oficinas.centrales y PDP;

e Se conocen los limites de las dreas d@ los CO: una hueliq nacional se considera
como un primer limite global;

+« Se deben determinar los i;’mi?es de las dreas PDP, !

Figura 31 - Graficos de geomarketing (Paso 1: PUNTO DE PARTIDA)

:-J"h...
hh

P ~ ~ o
Pl Bliaad -
f J RN
) | f =
/ ' l s \
‘ e A .
{ s
I - y
i \ y
, N ¢ \
\ \
\
.
-~ S~ N g e Ny, — I
5 —~ - ™ == Random area in Mexico
®co -

‘o PDP

Dado que se conoce la hueitq geogrdfica global de Mexag:o yla UblCGCIOﬂ de los nodos
(PDP y CO) es proporcionada por el AEP el ObjeTiVO restante es identificar el drea de
cobertur de PDP/CO. h

. N . o
Con base en la figura de abajo (que representa una porcidn dieatoria de México gue
podria generczhzorse a fodo el pais), el siguiente paso es osocmr un drea de cobertura y
segmentos de carretera/calles a cada nodo v

El préximo paso {paso Des porlo ’run’ro, determinar las Greas de cobertura de PDP,

Cada seccién de carretera dentro del drea aleatoria debe estar conectada a un PDP,
Se debe fener en cuenta gque una seccidn de cametera se puede conectar
diregtamente-al CO. Como consecuencia, el CO también fiene un drea 'PDP'. Cada (

seccidén de camino se asigna al PDP mas cercano, s

/
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Figura 32 - Grdficos de geomarketing (Paso 2: DETERMINACION DE LAS AREAS PDP)
h N

End users located in

road sactions within
" the area are connected

.

to the same PDP

S

Figura 33 - El Grea de cobertura podria Identificarse para cada PDPCO, la seccidride

/, 2 . .
Carretera correspondiente también estd asociada a cada PDP

‘Random area in Mexico

Una vez que se han deferminado las dreas de cobertura de PDP, el siguiente paso (paso .
3) es determinar la ruta del "usuario final / PDP". Para cada seccidn de carretera dentro

de un area de coberiura de PDP, se usa un aigoriimo de ruta mdas corta-para establecer ; %>-_.
o ru;rc: desde cada seccién de carretera hasta el PDP correspondiente. -

-
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Figurq 34 - Grdficos de geomarketing (Paso 3: DETERM!NACIOIQJ,‘de las rutas de usuario
- final / PDP)
P ‘

End used located in
. road sectiona will

~he connected to the
PDPlocatedinthe
sdetlon via road
sections b and ¢

Random area in Mexico

Figura 35 - Graficos de geomarketing (Ejemplos de rutas de usuario final a PDP con

fondo de mapa) o

S g
Leyenda: CQ, diamanites en rojo - PDP, circule en azul, Senderos en funcidn de PDP-CO de los que
’ dependen
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Luego, se usa un algoritmo de ruta mas corta para establecer la ruta desde cada PDP
al CO comespondiente,

1

!
Figurd 36 - Gréaficos de geomarketing (Paso 4: DETERMINACION de las rutas PDP / CO)

- : , g Randpwarealn Mexico )
@ PDP ""

Después del paso 4, las rutas de usuario final / PDP y PDP / CO se han-determinado (es
decir, se identificd la lista de secciones utilizadas por cada ruta).

~

™ -
__Figura 37 - Grdfico de geomarketing (Ejemplo de rutas de usuario final a CO)
Yo '
______ N
{
End used jocated in
road sectiona will
he connetted tothe
PGP focatedinthe
section via rogd N
sectignsb arid ¢
&co 5 . Random area in Meaxico
e PDP
™
\ | . |
\ .‘ . Y
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3.3.2 Despliegue de lared de cobre —

3.3.2.1

Desde las instalaciones hasta el CO, varios elementos deben ser modelados:

o

Diferenfes parfes de la red modeladas .

El equipo requerido para unir la seccidn de la caretera con el SDP (referido como
"Acometida"), que consiste en cables de cobre, zanjas / canallzaciones, pozos de
registroy posTes /

El equipo requerido para vincular el SDP al RDP, incluido @I SDP (denommodo SDP
/ "Red Secundaria™), que consiste én cables de cobre, zanjas / Canalizaciones,
pozos de registro, postes, clerres.de empalme y puntos de distribucion;

El equipﬂo requeridd" para vincular e PDP al CO, incluido el PDP (referido como
PDP /"Réd Primaria"), que consiste en cables de cobre, zanjas, regisiros, cierres de
empalme y puntos de distribucion,

El equipo dentro del edificio, asi como aguelios necesarios para conectar el
edificio con la seccién de la carretera (referido como Privado) no se modelan ya
gue esios segmentos de la red no estdin modelados.

3.3.22 Cables de red de cobre

Varios

cables; relacionados con diferenfes partes de la red, tienen que ser

dimensichados poro una seccion dada. Estos diferentes odbles no se comporfen pero
usan la misma zanja (o el mismo poste) en dicha seccion,

~ Los cables incluyen; o S

la acometida; a

el cable q’h@ conecta el '§DP al PDP;

el cable que conecta el PDP al CO.
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= : Aggregationf/Acometida “
s AN cable EB | -

¢

PDP-CO cable —~
& SDP-PDP cable

Para cada seccion vy cada categoria de cable, se debe entonces determinar lo

siguiente:

+ ¢ Cudntos pares de cobre se requieren para cumplir con el nivel de demanda?

« ;Cudles el tamafo de cable mdés adecuado en funcién del nimero de paresde
cobre? ' ‘

» (Qué tipo decable se debe usar?

|
3.3.2.3 Acomefida

;

Esta seccion describe el costo de la acometida, gue incluye los costos desde el edificio
del cliente hasfa el SDP,

.

£l modelado se ha redlizado en una base "por direccién”, Por lo fanto, para cada ‘
seccion de carretera, se ha deferminado la posicion de cada direccion, es decir, la
poéicic’m relativa de la direccién al nodo de caretera que va al CO vy el lado de la
direccion (lado izquierdo o derecho de la carretera cuando 58 mira desde la extremidad
mds cercana al CO, ver figura inferior). Para cada direccidn se ha deferminado:

. , > = . - A
« la distancia entré la construccion de la direccion y la infeiseCCIon de calle
) - P

relevante; =l

« Lo cantidad de locales conectados pdra cada direccién:

\
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Figura 39 - Posicién de una direccion en el lado lzquierdo de una seccién de carnetéra

Distance
address 2 to
start of sect)icn

co

1 h .‘
Un cable dedicado se extiende desde qi SDP hasta las instalaciones. ™

El name}o ée pares de cobre desplegados en la acometida depende de la cantidad
de locales. Como se establece en los reglas de disefio provistas por el AEP, se instalan 2
pares por Eocqi_:_ uno para cada servicio.

3.3.24 Parte del SDP: "Red Secun&aria”

La parte SDP estd compuéﬁ‘ra por los puntos de distribucion SDP, los cables y. Ias zanjas
relacionadas, pozosde registro, y postes enfre el SDP y el PDP.,

Ublcacién de los SDP

Los SDP se modelan en Boftom Up (es declr, su'ubicacion no se basa en los d@?tfos del
AEP). El proceso de cdlculo agrega todos los conjuntos de cables dé bajada al PDP.

Comenzando mds alejado y moviéndose hacla el PDP, en cada ubicacién de un
edificio; se verifica si el niimero de locales a agregar (es decir,. que ya no estdn
agregados por un SDP), es igual o superior a 20. Si este es el caso, se instala un nuevo

SDP.
s

Tamafio de los SDP |

En el SDP, se.considera que el 110% de los pares entrantes estén vinculados al préximo
PDP (se considera una capacidad adicional del 10% en la parte SDP (Red Secundaria)).
El tamano del SDP se determina entonces por la suma del nimero de pares de cobre
agregados por este SDP (pares enfrantes) y el nimero de pares salientes.

Cables SDP

Para ung seccion deferminada, se considera que la longitud requerida para el cable
SDP (cable que conetta los SDP a los PDP) es:

o
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La longitud de a0 seccidn si algunos cables SBP ya han sido agregados en
secciones anteriores; 4

lar longltud desde el Uttirno SDP de la seccién hasta el nodo mas cercano al CO s

la seccidn de la carretera es una "Gifima seccidon" de ia red (ver figuras a
. . /
continuacion). * .
! - o
Figura 40 - Distancia utilizada para SDP -

T owe [ O s [ O

To CO
: '\
/ 5 . \ _
) Trench SDF/Red Secuhdaria . . -
;o
/ - . 1
Figura 41 - "0ifima seccién® | pa
Jry 7T 7 OXT§ oYY
e : .
l \ B i
Last section(No SDP~
N aggregated]
|
N
Sections that aggregates
SDPs . - ,
O \ \ N ’. 3—-1\
Q
E -

El tamarfio detcable utilizado es la suma de todos los cables SDP entrantes en la seccion
mds la suma del tamario de todos los SDP de Ia seccidn. J

-

v
La elecclon del cable es el mas pequefio disponible con un tfamano mayor gue el
nimero requerido ‘de pares de cobre. Si el famario requerido/es mds grande que el

.
-

-
\ /’ -
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cable més\gronde, eltipo de cable utilizado es el cable mdas grande multiplicado por el
redondeo del famano requerido dividido por el famafio del cable.

3.3.25 parte F{DP: "Red Primaricr {

\\

A
La red primaria s& compone de PDP, cables y zanjas relacionadas entre el PDP y el CO,

Ubicacién de los FDP

Las ubicaciones de PDP han sido provistas por el AEP. Se hc:n localizado en secciones
de la red. En caso de’ que muchos PDP estén presentes en una misma secciéh, se ha
considerado que solo habia un PDP presente y el ofro se modeld como SDP si fuero
necesario sigulendo las regias de dimensionamiento del SDP. ‘

Tamano de los PDP (

" En el PDP, se considera que el 110% de los pares enfrantes estén vinculados al CO (se
considera una capacidad adicional del 10% en la Red Primaria). El nimero de pares es
por lo tanto el nimero de premisas c:greg'ddcs por el PDP x 2 {pares de cobre por local)
x 110% (pares seguidos por el SDP) para los pares enfrantes, y el mismo ndmero
multiplicade por 110% para los pares sallentes al CO. )

El tamano del PDP se determina entonces por la suma del nimero de pares de 5obre
agregados por este PDP prpvenignfes de los SDP y el nlmero de pares salientes.

Cables PDP i

Para una seccidn determinada, se considera que la longitud requerida para el cable

PDP {cable que conecta los PDP a las oficinas centrales) es la longitud de la seccidn.

—El tamano del cable utllizado es la suma de fodos los pares de cobre PDP que transitan
en la seccion.

La eleccién del cable es el mds pequefo para el cual el ‘rc:mcﬁc\j es mds alfo gue el
nUmero requerido de cable de cobre. Si el tamafio requerido es mds grande que el
cable'mds grande, el fipo de cable utilizado es ol cable nj‘é;, grande mufttiplicado por el
redondeo del tamano requerido dividido por el tamario del cable.

Cierres de-empolme PDP

Se instala un cierre en cada seccidn sl la longitud de la seccién es superior a 70 metros.
El tamano del cierre corresponde ol tamario del cable PDP. /

!

3326 Zanjas/ ‘canalizaciones”

Las zanjas que siguen la red de carreteras se dividen en dos partes, la parte principal y
la segunda. Una secclén de camino puede tener varias configuraciones: :

+ (1) Acometidas solo en un lado de la carretera;
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b
«  (2) Acometidas en ambos lados de la carretera, pero con solo unos pecos en el )
segundo lado; o - ‘ P

« (3) Acometidas a ambos lades de la carretera;

El iado principal d“‘e la carretera para una seccién de carrefera se defermina como el
lado donde la longitud entre la primera y la ditima acomstida es la més larga, El segundo
ladoeselotro. ™ > 7 _ '

e R

. {, . . .
Para determinar el cableado necesario para €l segundo fade, el modelo deferminag s
es mas eficlente cavar todo el segundo lado v luego cruzar la carrefera una vez (caso
3), o si es mas eficiente cruzar la calle para cada caida cable (caso 2). — -
La longitud del segundo lado es, por lo fanto:

+ Enelcaso 2, el ancho de la carretera se multiplica por la cantidad de cables de
acometida; - /

. . ~— \ "'.V .
+ Enelcaso 3, lalongitud entre el primer y el ultimo cable de acometida mas el
ancho de la carretera.

La longitud deflado principal se establece como:

« la longitud enfré el Gitimo cable de acometida y el nodo de la seccidon de
carnetera mas cercana a la CO sila seccidn es una seccidn de borde de lared;

» Lalongitud de la seccidn si no es una secclén de borde o sl la seccion es cruzada

por un cable SDP o PDP. v
Las zanjas no se modelan por separado de los conductos; se consideran junfos como un 4 ¥

conjunfo de zanjas + conductos llamados "candiizaciones'. -Hay 10 fipos de
canalizaciones: cada una’es diferente de la ofra dependiendo de su capacidad en
cantidad de condctos. '

Se Consideran\do? Tipgs'de canalizaciones dependiendo del tipo de suelo:

« - "En Banquetfa™ usado a lo largo de'las carreteras;

« "Aroyo con Tréfico Pesado" utiizado al cruzar. carreteras, este fipo de\ -

canalizaciones deberian ser mds resistentes al paso de aufomadviles y vehiculos.

Para cada suelo, se despliegan 10 fipos de canalizaciones,

- I .

Cuadro 13 - Tipos de "Canalizaciones" utilizados en el modelo

2H4 BN 2 ductos de 45
3H4 3 ductos de 45mm R
5H4 4 5 ductos de 45mm I '
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7H4 7 ductos de 45mm
15H4 : ductos de s
2H6 2 ductos deéOmm + 2 ductos de 45mm
/ 3H6 3 ductos de 60mm + 4 ductos de 45mm
4Hé 4 ductos de 60mm + 4 ductos de 45mm
3H8 3 ductos de 80mm + 4 ductos de-45mm
AH8 4 ductos de 80mm + 4 ductos de 45mm

La siguiente figura muestra la configuracién de la candalizacion fipo 7H4.

Figura 42 - Elemplo de "Canalizaciones" usadas como zc:nqu + conductos tipo 7H4

CORTE TRANSVERSAL
\\ ;\\

e Ancho
. I winimo
7 parmitifo
'
] 1
¢
{

w » o i sefalizacii

A

.

7z

Variable
Ver Tabfa1e

El tamano delas canalizaciones estd dimensionado por la superficie de los cables que
deben—?aesorse. Se.considera la superficie total de los cables, y las canalizaciones estdn
dimensionadas para ser rellenados hasta el 80% de su superficie total por la superficie
fotal de los cables. o ( '

3.3.2.7 Cierresde "'empcﬂme
Las acometidas del SDP ol edificio / a la direccién se consideran en un solo cable
dedicado, por lo tanto, no se requiere un clerre de empalme entre el SDP y el edificio.

Desde el SDP’hasta el PDP, se utiliza un cierre de empalme cada vez que se deben
agregar dos cables como se muestra en la siguiente figura. Si la seccidn es inferior a 15
mefros, no se instala ninguna junta.
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Un clerre de empaime también se despliega en la interseccidn con el segundo lado.
Estos clierres de empalme se despliegan en postes cuando la seccion es aérea y en

pozos de registro cuando estd baijo tierra,

i

; —

 Figura 44 - Cierres en cruces

Rear area
i

e Distribytion i
swscuecuen  Final drop

* ' .
3.3.28 Bocas de alcantariias (Pozos)

; . : . f :
Un Pozo es una caja subterrénea donde se instalan los cierres de 'empalme y se puede
accederfdcimenie. -

oy - . . . Py '
En el modelo, esta categoria de activos incluye un tipo de cdmaras gue se implementa
en una red. En el cdlculo se utiliza un costo unitario de pozo Unico y representa una
configuracién promedio.
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Se determina el nUmero de pozos de visita, de modo que la cantfidad de equipos
p C N - . . ’
subferranpos, por ejemplo, comunes y fransversales, podtia ser de libre acceso.

Solo se despliega una boca de adlcantarifla / "Pozo" por posicidon de juntq,
independientemente del nimero de uniones desplegadas en la misma posicion.

Los pozos de registros se oszgnon siguiendo las mismas claves de asignacion que fos
cierres de empalme. - -

Figura 45 - Cierres y pozos

/ Sbp - /
®
9
o | I
/ : \\
) Manholes/Pozo Joints J
N } N
fiff/ )
~ - T
/ PP

3.3.2.9 Postes.

Segun las respuestas del AEP, la red primaria se construye principdrl'ﬁweme ufilizando
infraestructura  subterrdnea, mientras gue la red secundanc y o acometida se
Implementan princioalmente por aéreo. "

Esto es consistente con el hecho de qué la red primaria generczlmen’re con’nene una
cantidad importante ‘de cables de gran ’rcmono, ya gue agrega los cables de ia
acometida y.la red secundon‘c Como la capacidad de los postes es limitada, no
permite acudir cabies de grcm famano, por lo que Eo red principal se despliega
completamente baijo tierra.

En la red secundaria vy en la acometida, la red aérea estd permitida si los cables en
frénsiio enla seccnon son mds bajos que ja copoc&dod maxima permifida,

la ccpccncidd maxima per\mmda por aéreo es la combinacion de dos pardmetros de
entrada:
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s  MaxPoleCapa, que es elfamario maximo de cables permifido en la red agreq;

¢ MaxNbPoles, que es la cantidod mdxima de cables (cuya capccidoéd s
-~ MaxPoleCapa) que se permite en'la red aérea.

Por o tanto, en la red primaria no se imp[emen’rc} red aérea mientras que en los ofros
segmentos se implementa cuando: la can’r:dc:d de cable x sg; famano es IDfeTID!‘ a

MaxPoleCapa x MaxNbPoles. {
!

Ademads, en la red aéreq, los postes estdn desplegados en ambos lados de la seccion.

' Estdén ublcados segln las siguientes reglas: iy

« Distancia maxima entre postes (el pardmetro de control-es "MaxDistancePoles”);

« Equipo de cable aéreo (SDP, clerres de empaime), que;‘debe desplegarse en los =

postes,

— Figura 46 - Ubicacién de los posfes

- Main Side
.
-
Second Side
;
mews Distribution cable e Aggregationcable B Pole D Joint -
\ B
\ 3.3.2.10 Cdiculo de longitud de zanjas / "canalizaciones”
- . | o ‘
Cuando se deben cavar zanjas / "candlizaciones” en ambos lados de ia carretera, hay
p dos configuracionss principales para la longitud de las zanjas.
N
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El primer caso (@) corresponde a una/situacion en la que se cavan zanjas en ambos
lados de la carreterq, y luego se cruza Iqxgcrre?erq una vez. B caso (b) corresponde a
una situacion donde se cavan zahjas en el lado principal de la carretera y luego, e
camino se Cruza una vez para cada direccién en el seégundo lado.

Esto se calcula con el fin de minimizar la longitud de ias zanjas excavadas, mediante el
siguiente proceso;

1.

Identificar en.ambos lados la direccién mds cercana a la CO 'y la direccién mds

Qlejada de la CO.

Identificar el nimero de-direcciones en ambos lados.
Caleular para ambos lados la longitud reduerida para conectar todas las

direcciones al ofro lado usando el caso (a), y el caso (b) (en el SQL referido como

Leﬁ_OneCrossLeng’_rh e Lefi ManyCrossLength). * -

Identificar el lado principal, Identificando la combinacién mas pequend longitud

izquierda + longitud derecha usando el valor descrito ariba (ver Tabla a bajo,
deferminando cudl de al, a2 bl o b2 es la distancia mas pequefid) e

Identificando la estrategia de zanja (una cruz o muchas cruces) seleccionando

la que-minimiza la longitud. 4 longitudes estan definidas:
d. Left_OneCrossLength: longitud de vincular todos los edificios en el lado

izquierdo (distancia entre el Gltimo y el primer edificio) + cruzar Ia”

J carrefera una vez 7
. b. Left ManyCrossLength: longitud de cruzar la calle una vez por cada
edificio en el lado izquierdo 2
e ﬁigh’r_,OneCrossLengTh: longitud .de vincular fodos los edificios del lado
derecho + cruzar la calle una vez
“d. Right_ManyCrosstength: longitud de cruzar la calle una vez por cada

edificic en el lado d_erecpo
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Cuadro 14 - Determinacion de la estrategia de'zanjas
/

Left_OneCrossLength Right_OneCrasslength

+ Rigﬁ’r length if main side .+ left Iehg’fh if main side

L]

Left_ ManyCrossLength Right_ManyCrosslength

+ Leff length Iif main side

+ Right length if main side

v
|

7 Y R g f

La™ongitud de la zanja en el segundp E(/]do es entonces la seleccionada (la
seleccionada en la Tabla arriba). y i ;
Debe fenerse en cuenta que el ancho de la carrefera estdé ponderado por un factor
con el fin de tener en cuenta el costo adicional de la construccion de TGr’i}eEes &n
compcxrcfi?:ién con\los\zcmjas de los caminos. Este factor se calcula como la retacion
enfre el costo de "canalizaclones en Arroyo con Trafico Pesado" y las "Canalizaciones en
Banguetd" utilizadas en el borde de la cé\rre’rercs.

i/

En eliado prfrgcipc:l, la longitud es la longitud generada al c:g/régor las casas al sig&en’re

SDP y el SDP al comienzo de la seccidn, o la longitud de la seccién si la ruta es ufilizada
a ‘ ” . o

por una ruta 'PDP al CO' o sl la seccidn agrega algunas ofras secciones con tos SDP.

Figura 48 - Longitud de la zanja utilizada por [os diferentes niveles de la red
- - s -

SN
1o CO
T Length used by Aggregation+ $DP,
' lengthusedby PDFL’ if the sectionis crossed
Lengtti used by SDPif other secticns with SDP are aggregated

3.3.211 Asignocién\de longitud de zanja

.

La longitud de zanja en el segundo lado. se asigna entre la acometidg) v la red
secundaria con base en las siguientes reglas, -

«  Si no hay.-ningdn SDP insfoifado\'én el segundo ladeo, fodo se asigna a la
acometida; ’ ' ( ;
! . P

/
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Si se instala un SDP en el ségundq: lado, se calcula la longitud de las zanjas

ufilizadas por ia longitud del SDP, se caleulala longifud de las zanjas ulilizadas por '

lo acometida. La longitud total de la zanja se asigna en funclén de las
proporciones respectivas de longitud.

. -
Para el'lado principal, se usa el mismo principio. Las distancias utilizadas se calculan de
la siguiente manera: : J

L
|

-

_To CO

Si un enlace de red primaria usa la seccién, ka longitud de la red primaria es la
longitud de Ia seccion. -

Sila seccidn agrega una seccidén gue tenia un SDP:
o sila seccidn contiene un PDP, se utiliza la longitud del SDP al PDP"
o delo con’frorid, se utiliza la longitud de la seccién,

8l la seccién no agrega ninguna seccion gue tenga un SDP y fenga al menos un
SDP:

o -3l la seccidn contiene un PDP, se utiliza la longitud méaxima entre el
primero y el Uitimo SDP y entre el SDP y el PDP;

‘o Sila seccidn no contiene un PDP, se ufiliza la longf’rud entre el ul’ﬂmo SDP
y el comlenzo de la seccidn.

'~ Sila seccion no agrega ninguna seccidn que tenga un SDP Y No se instala SDP en
‘la seccién, se usa 0 para la longftud del SDP.  —

Para la longitud de acometida, se utiliza la longitud de ic:s zanjas utilzadas entre
las instalaciones y tos SDP (ver fsgurc: a continuacién). [

Figura 49 - asignacion de longitud de zanjas

sop [ ]

Para la red de cobre, se ConStd@rcz que el 10% de las conohzoc;ones se compc:r’ren con_

TN

Ench Mainside

»
v

Trench SOP

‘ . ol J#" b
Trench Aggregation Trench Aggregation

lared de ’rroesnporre
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~ direccién.

3.3.3 Despliegue de Ia'red de fibra -
o )

Los principios seguidos para implementar la red son globalmente similares a los de la red

de cobre con pequenos ojustes:

. (
« Sesupone 1 fibra por local (segin lo establecido por el AE_P?;

«  Se usan cables de fiora en lugar de cables de cobre;

» Se'utilizan DP de ﬁbrd en lugar de DP de cobre;

» Se ufilizan subductos de fiora -~ ~.

Para los cables SDP y PDP, 105 reglas de clerres son las mismas c}ue pard la red de cobre. .

Dado que se considera la ‘rec:nologlc PON, el equipo SDP es un divisor, que agrega 8 -
ftbrcs

“En el nivel SDP, el ntimero de lineas requeridas para pasar ol PDP es el nimero de lineas

agregadas divididas por 8, En el nivel PDP, el nGmero delineas reg,uertdas para pasar a
la CO el nimero de lineas agregadas divididas por 8 (1. 8 s& usa como una refacion de
divisién para ambos niveles de division). \'

Para la red de fibra, se considera que el 10% de las candlizaciones se comparten con la
red central, N

3331 Subductos

/’ . - e
Dado gue [a red de fibra utiliza canalizaciones (comio la red de cobre) en lugar de zanjas
+ conductos, no se con3|deron grandes conductos.

‘Para la fibra, tos subducTos se utilizan poro proteger los cc:bies de fibra-que q su vez
estdan mcz’us’rodos \en canalizaciones.. v )

Se consideran dos subductos de fipo, el tamafic estG determinado por la superficie de
los cables de fibra que deben.pasarse. Se considera o supetficie total de los cabies, y
los conductos estan diménsionctdos para aue se llenen hasta el 80% de su superficle tofal
por la superficie total de'los cables.

.

3.3.3.2 Cierre de empaime
, \
Las ocoméﬁdcs del SDP dl edificio / direccion se consideran un solo cable dedicado;
por lo tanto, no se requiere un clerre~-de empalme entre el SDP y la construccion /
1/

- !/

N

L
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Desde el SDP hasta el PDP, se utiliza un clerre de empalme cada vez que se deben
agregar dos cables. ' ' -

Se instala un pozo de registro en cada cierre y cruce donde se instala un clerre. Un pozo
se puede compcrﬁ\r para mUttiples cierres.
o

3.3.3.3 Cdaiculfo de la longitud de zanjas / "canalizaciones”

P -
Cuando las zanjas deben ser excavadas en ambos lados de la carretera, hay dos
configuraciones principales para la longitud de las zanjas.

Figura 50 - Configuracionss de secciones de camino

e

-

El primer caso (a) corresponde a una situacion en la que se cavan zanjas en anibos
lodos de la carreterq, y luego se cruza la carretera una vez, y &l caso (b) corresponde
una situacién donde se cavan zanjas en el lado principal de la carretera y luego, el
camino se cruza una vez para cada direccion en el segundo lado. ™

Esto se ‘calcula con el fin de minifizar la longitud de las zanjas excavadas, mediante el
siguiente proceso:

1. Idenftificar en-ambos lados la direcc:lon mds cercana ala CO vy la direccion mas
adlejada de la CO. : A

2. ldentificar el nimero de-direcciones en ambos iados.

3, Caiculando para ombos lados la fongitud requerida para enviar fodas las
direcciones al otro lado usando el caso (q), y ef'caso (b) (en el SQL referido como
Leff_OneCrossLength e Left_ManyCrosstength).

4. ldentificar el lado principal, identificando la combinacion mas peduend longifud
izqwerdo + longitud derecha usando el valor descrito arlba e identificando la
estrategia de zanja (un cruce o muchas cruces).

La longitud de la zanja en el segundo lado es entonces la seleccionada.

f
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“ Debe tenerse encuenta que el ancho de la caretera estd ponderado por un factor
con el fin de fener en cuenta el costo adicional de la construccién.de tineles en
comparacion con las zanjas de los caminos. Este factor se calcula como ia relacién
entre el costo de "canalizaciones en Arroyo con Tréfico Pesado” y las "Canalizaciones en

- Bangqueta" utilizadas en el borde de la carretera.

En el lado principal, la longifud es la longitud generada al 6gregar las casas al préximo
SDP, o la longitud de la seccion sila ruta es utilizada por una rufa PDP al CO.
3.4 Evaluacién de los costos

Esta seccidn describe los cdlculos de costos usados denfro del acceso LRAIC y los
modelos de costos de la red central, -

Los célculos de costos determinan las inversiones requerzdcxs para construir ias diferentes
redes. Las inversiones se anualizan uﬂhzondo un cdicuio de Gnuoirdodes inclinadas,
cuyos resui’rodos se utilizan para de’rermlnor el perﬂl de recuperacion del costo de

capital para cada uno de los servicios mo;iebdos.
p .

3.4.1 Insumos de costos unitarios

<) . N
Los costos considerados como inversiones son os Correspdﬁdien’res a la compra de
activos durables que se espera estén en uso por varios anos. Los costos de operacion
son cos?os recurrenfes ' |

— -

Esta seccién resume los principios generales utilizados para esfcblecer los costos

unitarios. Las enfradas deToIIGdos{\de cosfos unitarios se enumeran en el anexo.

-
"

3.4:1.1  Inversion

i

Ef costo unitario de capital para un elemento de red corresponde al costo incurrido

para: . -
s Plan de despliegue del activo de red; p
. Compror) una unidad de equipo; A

¢ Instale esta unidad de\eqﬁuipo.

Los insumos de costos unitarios en el modelo se basan principalmente en la ditima
informacién disponible del AEP (es decir, datos de 2018 sl estdn disponibles) que es mas
proboble gue reflejen el poder de, negooncoton de un operador que despliega unared
naclonal en México. ‘ d N

Como consecuencia, estos costos url\ifdrios no coresponden a las listas de precios de
los fabricantes, sino a las facturas del AEP (es decir, incluidos los descuentos).
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Estos costos han sido ampliamente oudi’rddos y comparados con:
-+ Elmodelo LRAIC anterior; . \
» Datos de referencia; _
+ Datos éﬁminis‘rrados por Io;' operadores alternativos,
3.4.1.2 - Tendencias de precios
Para evaluar I, tendencias de los precios utilizados en la férmuid de depreciacién, se

han utilizado los Insumos provistos por el AEP, a partir de Ic informacion de teferencia o
AN
de los modelos c:m‘eraores

Para el modelo de acceso, el AEP establece la tendencia del precio para todos los
acﬁvos en 4.5%. Este valor se toma en consideracionen el modelo actuaimente.

3413 Gastos ciaparocionoies (OPEX) \
Los gds’ros operativos para un e]emen’ro de red corresponden al costo Incurrzdo por
ejemplo, para: i
e El mantenimiento del.equipo;
»  Elsoporte anual del proveedor; \ | L
. Ei cosfo de alquiler del espac:o requendo : !
» Hconsumo de energic:
e H @nfricﬁnien’ro;

« FEtc,

En e modelo, 105 gasios opercmvos se consideran como un porcentaje global
relacionado con &l mantenimiento de la-red,

Ademds de eso, se foma en consideracién un 9os’ro de reparaciéon de la falla para
considerar el costo de la reparacion de la falla que ocurre en la red. El volumen de falla
se Identifica utlizando un mdtce LFt (ndice de falias de ]zn@o) estimado segun los datos
del AEP.

Se ufiliza un costo de reparacion por falla para evaluar el costo total de OPEX debido a
la reparaciédn de fallas, este costo es diferente segun la red considerada, ™

Finaimente, se agrega un cos’ro de olo;omlen‘ro para tomar en conslderacion el costo
del aiquiler del espacio de CO (Cen‘rroles)
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3.4.2 Vida Gfil de los dctivos -

El modelo de costo de acceso vy redes:é:em‘roie? utiliza los siguientes valores para los
fiempos de vida Util de los activos de red: ‘

. -

. Cuadro 15 - Vida Ufll de activos

TELECOMUNICACIONES

Access Candlizaclones, ‘Pozos 23
Access | Sub-ducts for Fibre - ; 10
Access Postes - 22
Access Copper cables and joints 14
Access Fibre cabies and joints / 17
Access Distriiution frames, dis;’rribu‘rion polnts, spiitiers 14
Access Network termination points - - \ 14/
Access | | MDF/ODF 14
— N )
. ¢ ,/

s
3.4.3 Costo promedio de capital penderado (WACC)

El costo del capital mide la oporfunidad o el costo alternative de las fuentes de cophzal
(deuda y capital) invertidas en fa red.

Considera que el rendlmlen’ro de los activos de la emipresa debe serigual al rendtmlen’ro
fotal esperado por sus accionistas y acreedores de la deuda, ponderado por sU -
contribucion respectiva al financiamiento de la emprasa.

Ry

7 Y
El cdlculo de la WACC ha sido realizado reclenternente por IFT,

IFT considera que el coste de capital: cclcuﬁodo debe usarse en el modelo, su valor se-
establece en 8.34%*,

42 De conformidad con el vadior para dicho pczromefro propuesto por el IFT a. fravés en el
documento "ANTEPROYECTO DE LAS CONDICIONES TECNICAS MINIMAS PARA LA INTERCONEXION
ENTRE CONCESIONARIOS QUE OPEREN REDES PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES Y LAS TARIFAS
QUE RESULTEN DE LAS METODOLOGIAS DE COSTOS QUE ESTARAN VIGENTES DEL 1 DE ENERO AL 31
DE DICIEMBRE DF 2019, disponible a ftravés de la  direcckdn  electrénica:

http:/ fwww ift.org.mx/sites/default/files/indusiria/temasrelevantes/12006/documentos/anexounic
oanteprovectoctmytarifas?019engrose.pdf (ver paginas 59 a 64).
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El modelo utlliza un valer dnico de costo de copiToi\(\NACC) para todas las ocﬁ\}idodes
fijas (es declr, tanfo para la red de fibra como para Id de cobre). El pardmetro WACC -
se presenta en la hoja de cdlcujo "Tablero”.

3.4.4 Cdlculos de anualidad

£l enfoque de depreciacion de anualidades inclinadas se implementa er) &l modelo
LRAIC. La siguiente formula se usa: ‘

(w—p)(1 +p)*

\ At =Ix — (ﬂ)
;) 1+ w
En esta formular: .
¢ leslainversion; - y
« w es el costo de capifal;
* neslavida O%i\["_del activo; [

« teselafo considerado;

+  peslainclinacion;

s Ateslaanualidad del afio.

3.4.5 Uso compartido y reutilizacion de activos
3.4.5, i Comparﬁcién de recursos /

\ —_—
La comparticién de ocﬁvos se reflere a la infraestructura compartida em‘re r@des
coexistentes y otros servicios. ‘
Se podrian considerar fres Hipos de comparticién de infraestructura:
1. Comparticion entre cobre v fibra;
2. Comparticidn con-ofros servicios;

3. Comparticién con la red de fransporte. ‘
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La comparticion de infraestructura se-captura en elmodeio a través de fres pardmetros
al evoldclr la inversion de la red de acceso local en funcidon de los activos que se”
compartir&n;

/
« Ducto Compor’ndo que se establece en 0%, teniendo en cuenia que no se

comparten realmente los conductos.

Segln fas respues’ros de Telmex, la mejor préctica endViéxico consiste en évitar Ia
Compcrﬂmon de conductos entre el cobre v la fibra, ya que los cables de cobre
podrian danar los cables de fibra sl se juntan en eE‘ mismo conducto;

+ Comparticidn de infraestructura aérea: en bose a los datos del AEP, el 15% de los
\ postes se consideran compartidos;

e Comparticién con la redde Hansporte: el modelo considera que el 10% de 1a red
modelada de acceso se comparfe con la red de tfransportie. |
- - -
Esta tasa de comparticién se aplica solo a postes, pozos y canalizaciones.
Desde el punfo de vista del cdlculo, estos factores se ufilizan para determinar una
proporcion reievan’f\ege zanjas, registros, postes y conductos para gue el operador los
invierta efectivamente, excluyendo ja parte del costo que comparte y financia / soporta
otra red de telecomunicaclones / servicios pUblicos.
i . a

3.4.5.2 Reufilizacion de activos ~

J— ..

Como descrito en I& seccién 2, los RCEA son aaquelios activos heredados de ingenieria
civil que ya estén en vigencid (por ejemplo, se usan para la red de cobre) y que pueden
reutiizarse para acomoddaf una red NGA. Esto se refiere solo a los activos de ingenieria
civil zanjas, conductos, posf"fes, pozos de regisfro) y no a cabies que no podian
reutilizarse a partir de redes heredadas. -

- De forma consisténte con la seccion 2, ia reutilizacion de los activos de ih‘genieria civilse-
ha tenido en cuenta en el modelo considerando el 20% de la reutilizacion @pisccda en

los mgunenfes actives: postes, pozos y canalizaclones C
\\
/ \\
. .
3.4.6 Costos comunes \
S

Ademds de los costos de red directos, un operador enfrenta costos indirectos de red’/y
costos comunes gue no son de red. Estos costos son potenciaimente materiales y deben

recuperarse. De acuerdo con la metodologia tradicicnalmente utilizada por las ANR N\ <

para asignar estos costos, se ha implementado el enfogue EPMU. !
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Los modelos de costos de LRAIC incluyen dos fipos de costos comunes relacionados con
el negocio y con la red,

El primer recargo incluye todo el costo (personal y material) relacionado con los equipos
qué no pertenecen a la red. Los costos fipicos gue se incluyen son Igs costos de pago
del Director Ejecutivo, el Director Financlero, ef Director de Operaciones,; el Director de
Tecnolqgl’a, el e;’juipo financiero, el equipo regulador, el equipo legal, el equipo de
recursos humanos, etc. También incluiria la sede de la empresa.

7

El segundo tipo de costos comunes incluye fodos los costos indirectos relacionados con .
la administracion de la red, la planificacién y op‘rimizacién delared, efc,

.

Estos costos han sido evciucdos y luego asignados de acuerdo con Ios morgenes
utilizados en el modelo anterior de IFT, las Tosczs ufiizadas para cada uno son;
)
* Negocio: 8%; . /
*Red: 7.5%. | |

y
Estos mdrgenes se encuentran en la hoja de coiculo "Doshboord" y el cdleulo se realiza

en la hoja de cdlculo "Servicios",

3.47 Salidas t

En el modelo de costos de la red de acceso, el costo por linea de acceso se evalla
dividiendo el costo anual de la red por el nimero de lineas activas;

"~

_El costo del alquiler del espacio MDF/ODF la reparacién de fallas, asi como un }eborgo
por los costos comunes se aplica para determinar el costo total dée los produc’ros de
acceso.

\w

~
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Lista de pardmetros técnicos considerados por el dimensionamiento

Los pardmetros incrustados en a tabla "Parémetros” de fa base dedatos del modelo SQL

son los siguientes:

CablesRatio_FDP_Cables_
! | Per_Premises

" Dosoipol
Se refiere a la relacion de cables
(desde e FDP) / Nimero de
premisas : coresponde al ndmero

de cabibs (pares de cobre o de

Este parémetre se ha es__ﬁroblecido en 2
el caso de la red de cobre y 1 paratla
red de fipra Optica

. fibras Gptica) por premisa.
Comesponde a la relaclén del
e nlmerc de cables (asociade al

chIPsRcflﬁo_SDP_To_FDP

FDP)y exterior / ndmerc de cables
(asociadoe dl FDP) en interior (en la
frontera de la propledad privada)

Dicho parametro se establecio tanfo
para el escenario de cot?re como el de
fibra.

({

Cableskatio_SDP_To_PDP
~

Comesponde o la relacidon de
cobles existente entre un SDP
exierior / SDP inferior.

Dicho pardmetro se ha establecido en
1.1 poffo cobre y 1/8 para el escenario
FITH PON (proporcion  de  divisidn
utilizada por Telmex).

/| CablesRatio_PDP_Coppe
rOut_To_TofalCopperin

~

// ndmero de pares

Cocleriile de cables en PDP
asociados a cobre, pard calcular el
de \ cobre
salientes en funcion del nimero de
pares de cobre enfrantes.

;

Este pardmeiro se ha establecido en 1.1
para cobre y 0 para ia red. de fbra
Optica.

CaplesRatio-PDP_FibreO
utTomFibreIn\

Cociente de cdables en PDP
asoclados a flora Sptice, para
calcular, el ndmerc de fibras
salientes en funclén del ndmero de
fibras entrantes.

R

7

Este parGmetro se ha esiablecido en 1.1
(para Dong). 1/8 para FITH PON y O en
ofro caso. ™

CabiesRatio_PDP_FibreO
ut_To_TotalCopperin

Coclente de cables en PDP, para
calcular el nGmero de fibros
sdlientes en funcidén del ndmero de

~r.pares de cobre enfrantes (en el

caso del modeiado VDSL)

Este pardmetro se ha considera como
cero en todos los escenarios,

MinSectiontengthForjoint
_Core

=y
lLongitud minima de una seccidn
para obtener una unidn final: sl una
Seccidn de carretera es utlizada
por una uta Core y su-longitud es
mayor que el pardmetro, se
instalard una unlén

- ey
B valor de este pardmetro se ha
establecido para la cdlibracion _del
modelo de modo que sea coherentfe
con ia longitud. méxima de un fambor

de cable.

.

MinSectionLengthForJoint
‘| _pop

Longitud minima de una seccién
para obtener una union al final

T

El vc:lor/.- de este pardmetro se ha
esfablecido -para la calibracidn del
modelo de manera que sea coherents
con la longiud méxima de un tfambor
de cable.
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MinSectiontengtnForJoint
_SDP .

Long#ud minima de una seccidn

| parg obtener una unlon al final

Este pardmetro se ha establecido”
después de |a calloracién a 15 m para |
evifar fa unién en secciones muy |
pequefias , ‘

MinSectionLengthforloint
_Aggregation

AN
Longitud minima de una secclén
para chiener una union at final

Este -par@metro se ha establecido
después de la cailbracion a 15 m para
evifar ja unidén en secciones muy
peguefias

-Scenario

Indica al algotitmo el scenaric que
s& esta modelando

Corresponde a un pc:rornetro técnico
del modelo.

SDP_TriggerPerAddress N
bPremises

Se instala un nuevo SDP cada vez

qué se sobrepasa esfe umbral. Este

pardmetro afecta el ndmero de
SDP por seccion en dreas densas

Este valor se ha estoblecido en 10 para
el escenarlo de la red de cobre (segin
las reglas de Ingeniefia provistas por
Telmex). Mienfros; que se emplea un
valor de 8 para el escenario FITH PON
(tamano detf divisor),

5

SDP_TriggerPerSection_Pr
emises -

J

Namero minimo de premisas que
desencadena la insfalacion de SDP
en una seccién (donde Dol
significa- que al menos 1 SDP por
secclén que fiene premisas). Este
pardmetro afecta principalmente
el nimero de SDP en dGreas no
densas .

V\.

_valor de 4 para el escenarie FTTH PON

Este valor se usa en para ka red de
cobre (donde un SDP estd instalado.en
cada seccidon si hay un  edificio
presente), Se ha establecido con un

(se instala un divisor s el ndmerc de
premisas agregadas en g seccion es
superior a 4, de lo contrario, la fibra se
fransfiers a la siguiente seccion),

| Source Database

Corresponde a lo base de dafos”

utlizada como  fuente para el

| escenario

Corresponde a un pardmetro técnico
del modelo

Technology_Aggregation

Tpo de tables del FDP ol SDP
(cobre o fibra)

. Este pardmetro se ha configurado en

cobre (para el escenario de cobre) y
fiora (para FTTH).

Technology_SDP_PDP

Tipo de cable del SDP al PDP (cobre
o fibra)

. s i
18
T

Este. pardmetro se ha configurado en
cobre (para el escenario de cobre) v}
fibra (para FITH). .

Technology_PDP_CO

Tipo de cable delPDP a la Oficing
Ceniral (cobore o fibra)

Este pdrdmetro se ha configurado en
cobre (para el escenario de cobre) y
fibra (para FITH).

Access Use Ducts

7 \
independientemente de la
agregacion, parte de Jos SOP y PDP

de la red usan ductos (para el |

dimensonamiento de zanjas)

- Esfe pardmetro se establece en 0 para

cobre y 1 para fibra ya que no se usan
conductos (o subductos) en las
candlizaclones para el escenaric de
cobre. Sin embargo, para flbra, se
asume gue se utllizan-subductos.

MaxDistancePoles

[

Distancia maxima entre postes

| instalaclén de postes, Estd configurado

Este  parametro condiciona  la
en 60m de acuerdo con la nnformocnon
aportada por Telmex porc redes de
cobre vy fibra,

MaxNbPoles

Ndmero de postes cuyd
capacidad maxima es
MaxPoleCapa y que se encuentran

en la red agéreq. Lo capacidad

El ndmero maximo de postes que tienen
o capacidod "MaxPoleCapd" que
podricn admitir los postes de Telmex,
Este pardmeiro se establece en 144
para fibra y 150 para cobre.

—
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maxma aéreaes el product de |

ambos pardmetros -

MaxPoleCapa

El tamario méximo de un cable que
podiia ser soportado en la red
aéred

Este parametro sefestaplece en 2 para
ambaos escenarios.

Por ofro lado, los parametros infegrados en la tabla "Parameters_Technical' son los

siguientes:

McrkUpAAerlaf_Cables

4 ~

i

Este pardmeiro se uliliza como un
marcado para due la toma aérea
fenga en cuenta lo iongitud
adicional deblda o la curvatin de
los cables aéreos.

\

.
“
\

Como lo expresd Telmex en _-sus
respuastas, se debe agregar un 3.5% de
fongitud adicional a los cables aéreos.

Por “lo fanto, este paramefo se ha
establacido en 1,035 para ambas redes

Canalizaciones_MaxFil

Lla maxima superficie inferior de
candlizaciones que se puede
relenar con cables. antes de
agregar un segur){do cable

Este parGmetro se ha configurado en ~
0.75.

/

lL.a superficie interna maxima de los

Este pardmetro se ha establecido en

cruce del camino se multiplicard
por esta relacion.

Ducts Maxfil Tonducios que pL\Jeden llenarse | 0.75. A
con cables antes de agregar un
segundo cable,
La relocic’n‘w del costo unitario del | Este pardmetro se ha esfablecido en §
~ , ctuce de caretéras dividido por g | 242 y e coiculd en funclén de ias
g Trenches_RooﬁCrossToSi costo unifario de excavacion en e{i respuestas de Telmex como  una |
deCostRatio lado de fa caretera. Lalongitud dél | relacién  entre el costo  de  las

candlizociones "Arroyo® vy "Banquetd®,

No deberia ser modificado. indica

Pardmetro técnico W
Cunent_Solirce_Databas | @l digorifmo o Gdima base de
— € importacién para determinar st es
. necesaro volver a importar o no
) N
Current_Scenario No debe ser modificado Parametro técnico
j ]
)
\ . _
] - ~
| EA%
N _’\?
/
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Tipos de canalizaciones empleadas en el modelo
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