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ANEXO Il ACUERDOS TECNICOS

QUE SE ADJUNTA AL CONVENIO DE SERVICIOS MAYORISTAS DE USUARIO VISITANTE (EN
LO SUCESIVO EL "Convenio™, CELEBRADO CON FECHA {_) DE ( ) DE (__) ENTRE
RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V. (EN LO SUCESIVO “Telcel”) Y (DENOMINACION O
RAZON SOCIAL DEL CONCESIONARIO SOLICITANTE) (EN LO SUCESIVO EL
"Conceslonario”), A QUIENES EN CONJUNTO SE LES DENOMINARA LAS “Partes”.

Telcel pondr& a disposicion del Concesionario los puntos de Inferconexion disponibles
para el uso de la Red Publica de Telecomunicaciones de Telcel, conforme a los
esténdares internacionales.

Telcel aperturard la Red Plblica de Telecomunicaciones en toda su cobertura vy
proveerd fodos los eilementos técnicos necesarlos para que el Concesionario pueda
configurar su Red Pdblica de Telecomunicaciones a fin de que sus Usuarios finales
puedan acceder a los Servicios de la Oferta en las zonas que el Concesionaric no
cuente con Infraestructura de manera temporal conforme ol diagrama de
dimensionamiento entregado a Telcel en términos del Anexo V Dimensionamlento.

DIAGRAMAS TECNICOS:
1.1 CONEXION INDIRECTA.

A solicitud explicita del Concesionario se pone a disposicion la opcidn de intercambiar
el Trafico con la Red PUblica de Telecomunicaciones de destino, como sl se fratase de
Tréfico originado por un Usuario final de Telcel, Para tat efecto, el Concesionario
deberd sufragar los costos adicionales de interconexidn vy tfransitc que se generen,
Telcel redlizard la facturacion, conforme a estandares Internacionales establecidos por
la GSMA.,
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1.1.1. Medlante &l infercambio de senalizacion directa enfre Concesionarios:
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1.1.2 Mediante el intercambio de sefdlizacidon a fravés de un tercero:

TELCEL TERCERO ; CONCESIONARIO

[ aver== )

1.2 CONEXION DIRECTA.

Es el Intercamblo de Trdfico de forma directa con la Red Plblica de
Telecomunicaciones de Telcel (en los puntos de interconexion previamente




Anexo Il “Acuerdos Técnicos” del Convenlo de Servicios Mayoristas de Usuario Visitante

1.2.1. Mediante el intercambio de sefdalizacién directa entre ambos Concesionarios.
TELCEL TERCERO CONCESIONARIO
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1.2.2. Mediante el intercambio de sefalizaciéon a través de un tercero.
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1.3 INTERCAMBIO DE INFORMACION TECNICA.

1.4.1. Conexién Indirecta: Las Parfes acuerdan infercambilar la Informacién técnica
requerida para la prestacién de los Servicios de la Oferta, conforme al esténdar
establecido por la GSMA en los documentos idenftificados como IR.21.
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1.4.2. Conexidn Directa: En el entendido, que se requieren elementos y protocolos
adicionales, ambas Partes Intercambiarédn la informacion técnica necesaria para
definir las reglas de intercambio de Trdfico, para redlizar lo anterior, Telcel ha
elaborado con base en sus mejores practicas, el Sub-Anexo A, que describe la
sugerencia de como implementar la Conexidn Directa,

REQUISITOS TECNICOS A CUMPLIR POR PARTE DEL CONCESIONARIO.
1.4 CONEXION INDIRECTA.

El Concesionario deberd contar con proveedores que cumplan con fos siguientes
estdndares Internacionales:

1. Sendlizacion, El Concesionario deberd contar con conexion de sefdlizacion

hacia un tercero.
2. IPX -~ GRX. El Concesionario deberd contar con conexidon de datos hacia un

tercero.
3. IR.21. El Concesionario debe proporcionar el IR.21, que contiene la informacion

t&cnica para la interconexidn de operadores.

1.5 CONEXION DIRECTA.

1.6.2 Terminacién de Trdflco en PIC s Telcel (voz v datos).
Las Partes acordardn los puntos de Inferconexidn a utllizar para el
infercambio de Trdfico, los cuales se infegran en ef Sub-Anexo By
estardn disponibles en el STT.

1.5.2.1 Infercambic de Trdfico. Conforme al Convenio Marco de
Intferconexidn.
1.56.2.2 Interconexion para senalizaclon, Conforme a la Convenio Marco
de Inferconexién,

1523 PDIC’S. Conforme al Convenlo Marco de Interconexion.,

1.5.24 Suministro de circuitos y puertos, Conforme al Convenlo Marco de
Interconexién,

1525 Sincronizacion, Conforme al Convenio Marco de Interconexion.

1.5.2.6 Coubicaciones. Conforme al Convenio Marco de Inferconexidn,

1.5.2.7 Enrutar los MSRN pertenecientes a Telcel por las rutas directas para
llamadas con destino a Usuarios findles del Conceslonario en
cobertura Telcel. Los MSRN's de Telcel se enviaran igual que los
numeros MPP,

1628 El Concesionario deberd contar con IDD, ABC y BCD.
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1.5.2.9 En el enfendido que en la enfrega directa del Trdflco Telcel no
realiza andlisis del destino, dicho andlisis vy fransito de NIR's seré
redlizado por el Concesionatio.

1.56.2.10 Datos. Se deberd integrar preferentemente a través de la GRX.
Telcel pone a disposicion del Concesionario la opcidn de conexidn
directa, mediante acuerdo suscrite entre las Partes.

15211 Se anexan diagramas de sendlizaclén para entrega de trdfico
directo Sub- Anexo A.

1.6.212  Soportar MAPV3 para senalizacién entre las MSC Telcel vy fos HLR's
del Concesionario.

1.5.2.13  Soportar CAMEL Phase 3 para Seidlizacion entre las MSC/SSF Telcel
y los SCP del Concesionario.

1.5.3 STP
El Concesionario deberd contar con un STP para eniutar la sefalizacldon
SS7 entre las Redes Publicas de Telecomunicaciones.
Establecer enlaces de sendlizacidon v enrutamiento SCCP con los STP
Telcel para el transito de los mensajes CAMEL v MAP con la serie 52941
perteneciente a Telcel. Se anexan diagramas v solicitudes Sub-Anexo C.

1.5.4 GRX
El Concesionario deberd confar con una solucion GRX, que permite Ia
conexién entre operadores para el servicio de daftos GPRS, la cudl
permite una solucién eficiente y escalable en funcién del ancho de
banda y calidad del servicio.

155 IR.21
El Concesionario debe proporcionar el IR.21, el cual contiene Ila

informaclidn técnica para la interconexién de operadores.

1.5.6 DRA
El Concesionario debe confar con un DRA, para rutear los mensajes de

senadlizacidn  en Diameter enire las Redes Pdblicas de
Telecomunicaciones de las Partes.

3. ENIREGA DE CDR’sy EDR’S,

3.1.

CONEXION INDIRECTA.
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TELCEL _ | TERCERO CONCESIONARIO

DCH |< DCH

Se podrd redlizar de la siguiente manerc:;

1. Mediante DCH. El Concesionario deberd contar con conexion DCH para
intercambio de archivos conforme dl estdndar internacional de la GSMA, es
decir, bgjo el formato TAP,

2. Infercambio de NRTRDE. El Concesionario deberd contar con conexion d
herramientas de alto consumo para control de fraude conforme al esténdar
internacional de la GSMA, intercambio de NRTRDE.

3.2. CONEXION DIRECTA.

TELCEL TERCERO i CONCESIONARIO

[P R —————
m
L
o
m
o

Telcel podrd entregar al Concesionario los CDR’s y EDR’s mediante las siguientes
opciones:

1. Enlace dedicado: E1's, STM-1's © Internet (GE & 10GE).
2. VPN IPSec.

Dependiendo del tipo de conectividad (simple-una sola VPN mediante un solo equipo-
o redundante -dos VPN's redundantes en 2 equipos diferentes-) se acordard con sl
SMUV los protocolos fecnicos a utilizar para la inferconexién. A nivel técnlco, los
equipos gue redlizardn la conexidon via VPN's se sugiere cumplan con las siguientes
caracteristicas técnicas:

+ Soporte a NAT Transversail,

* Soporte de mecanismo de Dead Peer Detection/Keepdalive compativle con otfros
fabricantes.

» Soporte para configuracion de tineles GRE.

* Soporte para protocolos de ruteo BGP y OSPF,

* Implementaciéon de RFCs 2401, 4301 (IPSec) vy 3706 (Dead Peer Detection).

Para el establecimiento de la VPN el Conceslonario podrd selecclonar la opcidén
correspondiente a los parGmetros de seguridad:

Opcldn 1
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+ Autenticacion: Pre-Shared Keys, RSA-Encryption, RSA-Signature.,

» Algoritmos de Encripcidn: AES (128, 192, 256),

¢ Intfercambio de llave: DH-Group 2 (1024-bit), DH-Group 5 (15636-bit).
* Hashing: SHA-T.

Opcidn 2
* Algorltmos de encripcion: esp-aes (128, 192, 2586).
+ Autenticacién: ah-sha-hmac, esp-sha-hmac,

Asimismo, se aclara a ese Instituto que la conectividad via una VPN IPsec se establece
via la nube de Infernet con lo cudl su nivel de calidad vy establlidad estdn fuera del
control de Telcel. En este senfido, se reifera que, para aumentar el nivel de
disponiblidad en ese tipo de tréfico, se sugiere que el Concesionario establezca
enlaces dedicados. :

Respecto de la enfrega de los Registros EDR’s y CDR’s serdn entregados conforme al
estandar Internacional “Formaio TAP”, el Conceslonario puede encontrar referencia en
el PRD Oficial TD.67 de la GSMA. Los registros serdn intercambiados de manera diaria, a
fravés del STT v conforme a los estandares de la GSMA, los registros podrdn tener un
desfase hasta de 30 (freinta) dias, sin perjuicio de que la emisidon de la Factura se lleve
a cabo en términos de o establecido en el Convenio, y de conformidad con el Layout
de los Registros TAP, en términos del TD.57 de la GSMA contenido en el Sub-Anexo A
del Anexo V Acuerdos de Sistemas para ta Facturacién.

Para los casos en donde Telcel entregue de manera Directa el Trdfico, se proveerd el
intercamblo de regisiros NRTRDE, establecidos por la GSMA para la deteccidn de
escenarios de Trafico fraudulento. Al igudl que los estdndares infernacionales, el
Concesionario serd responsable de solicitar Ia suspensidn o desactivacion de las lineas
con comportamiento anormal en sus sistemas, hasta ese momento, el Concesionario
serd el Unico responsable del pago total de los consumos que se hubleran generado
en la Red Pdblica de Telecomunicaciones de Telcel.

4, PROCESO DE PRUEBAS.
Se infegrard con las certificaciones de as pruebas para lanzamiento comercial,

Las Partes acuerdan en infercambilar cerfificados de terminacion de pruebas IREG y
TADIG de acuerdo a los documentos permanentes aprobados por fa GSMA,

- 5. SERVICIOS.

“ La implementacién de los Servicios de la Oferta serén de acuerdo a las

especificaciones técnicas establecidas y conforme a los certificados de terminacion
de pruebas IREG y TADIG intercambbiados entre Telcel y el Conceslonario, a menos de
gue se presente alguna desviacldn aceptada vy acordada entre las Partes durante el

Proceso de Pruebas.
7




Anexo I "Acuerdos Téenicos” del Convenlo de Serviclos Mayoristas de Usuario Visitante

Para redlizar las prusbas, es necesario que e Conceslonario provea a Telcel los
siguientes insumos:

o Las Parfes acordardn el ndmero de Tarjetas SIM/USIM, las cuales estardn
disponibles para Telcel bajo las siguientes condiciones:

o Sin cargo de activacion.

o Proveer los elermentos necesarios (IMSI, MSISDN, PIN, PUK).

o

Las Tarjetas SIM/USIM serdn propiedad del Concesionario, por 1o que
estardn bagjo resguardo de Telcel durante la vigencia del Convenio, y
serdn devueltas una vez terminado o g peticldn del Concesionario.

Dichas Tarjefas SIM/USIM serdin exclusivamente utllizadas para redlizar
pruebas en la Red Publica de Telcel para garantizar su correcto
funcionamiento.

El Tréflco generado por dichas Tarjetas SIM/USIM antes del lanzamiento
comercial, serd facturado por Telcel hacia el Concesionario.

Una vez efectuado el lanzamiento comercial, en caso que Telcel siga
utilizando la SIM/USIM de prueba, fodo el Trdfico generado por dichas
SIM/USIM serd facturado por Telcel dentro del estdndar establecido
Formato TAP,

En casoc de robo o extravio de las Tarjetas SIM/USIM, Telcel deberd
nofificar al Concesionario en cuanfo tenga conocimiento del supuesto, a
fravés del STT,

6. AUTENTICACION.

Las Partes acuerdan ia implementacion de los mecanismos de autenticacion descritos
en las normas establecidas por la GSMA 0209 v el PRD SG15. El procesoc de
autenticacion serd realizado como se especifica a continuacion:

Para los Usuarios finales del Concesionarlo, la autenticacidn se realizard cada vez que
se presenten los siguientes escenarlos:

1. Acceso ala Red Piblica de Telecomunicaciones de Telcel.
2. Actudlizacidn de Locdalizacidn UL cada vez que se involucre un cambio de

VLR, 1 (uno) de cada 15 (quince) eventos.
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3. Acceso a la Red PlUblica de Telecomunicaciones en todoes los intentos de
llamada originada o terminada, incluyendo escenarios de SMS.

4. Se considerardn como rechazos vdlidos 3 (tres) intentos de conexién a ia Red
Publica de Telecomunicaciones de Telcel. La activacidn o cancelacidén de
servicios suplementarios (aprovisionados por el Concesionario), es declr que
no Involucren llamada. Como por efemplo activacidon de llamada en espera
y/o conferencia tripartita, asi como la desactivacion de los mismos, en caso
de que lo permitan.

5. Error en secuencia de llave cifrada de autenticacion,

Sl se permiten sesiones de datos, la autenticacion se redlizard en cada uno de los
siguientes escenarios:

GPRS Aftach (acceso).

Cambio en ruta © actudlizacion que involucre cambio de SGSN utllizado.
Activacion de PDP Context,

P-TMSI (P- IMSI Temporal) Error de firma sl se utiliza P-TMSIL

P-TMSI Firma no Insertada en el requerimiento de acceso o requerimiento de
acceso cambio de ruta.

S

La configuraciéon del funcionamiento para la autenticacion de otfras tecnologias, le
serd informada en su momento al Concesionario, por el medio que defina Telcel,
siguiendo los esténdares infernacionales vigentes.

En caso que Telcel defecte errores en la correcta autenticacion de los Usuarios finales
del Concesionario, Telcel nofificard al Concesionario dentro de las 24 (veinticuatro)
horas de haberse detectado dicho error. Las Partes acordardn el intercambio de
informacion, atencidn en lineq, frazados y demds acciones necesarias dentro de las
sigutentes 48 (cuarenta y ocho) horas del reporte de I falla con el fin de subsanar
cuciquier pérdida de servicio de los Usuarlos finales del Concesionario v permitir el
correcto registro en Ia Red Plblica de Telecomunicaciones de Telcsel.

7. REGLAS DE REDIRECCIONAMIENTO DE TRAFICO A LA RED DEL CONCESIONARIO.

7.1. Bl Conceslonario deberd contar con la capacidad de redirecclonar el Tréfico
de sus Usuarios finales conforme a sus infereses. Asf tamblén, previo acuerdo
entre las Partes, el Concesionario deberd cumplir con los estdndares y practicas
internacionales para el tratamiento de los errores de “rechazo” validos en los
intfentos de aciudlizacién de localizacién en la Red Pdblica de
Telecomunicaciones de Telcel.
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En caso que Telcel detecie un comportamiento anormai en la sefalizacién
derivado del redireccionamiento del Trafico del Concesionario, Telcel nofificard
a fravés del STT al Concesionario el comportamiento anormal; para que redlice
las modificaciones a sus reglas de redireccionamiento, a fin de afectar en lo
minimo posible los Servicios de la Oferta.

7.2,  El Conceslonario és responsable de que los Equipos Terminales se encuentren
configurados con; (i) las caracteristicas necesarlas para utilizar la Red Pdblica de
Telecomunicaciones de Telcel, v (i) los estdndares de rechazo que se enviardn
a dichos Equipos Termindles en los Intentos de actualizacién de localizacion.

En caso de presentarse problemas en los Equipos Terminales de los Usuarios
finales del Concesionarlo con la leyenda de “sin servicio”, derivado de este tipo
de errores, la responsabilidad y solucién quedard a cargo del mismo, ¢ lo cual
Telcel apoyard en procesos de pruebas y homologacion que el Concesionario
requlera para ia solucidn de Ia falla.

7.3. Para los numetales 7.1, y 7.2 Telcel notificard a tfravés del STT al Concesionario
dentro de las 24 (velnticuatro) horas sigulentes de haberse detectado ia falla.
Las Partes acordardn el infercambio de informacion, atenclén en lineq, frazados
y demds acclones necesarias dentro de las siguientes 48 (cuarenta y ocho)
horas del reporte de la falla con el fin de evitar perdida de servicio en los
Usuarios finales de Telcel y del Conceslonario y/o bien que pudieran ver
afectada la calidad del Servicio en la zona donde se detecté la falla.

Sin pefjuicio de lo anterior, todo incremento de sefializacidn que pusiera en riesgo la
cafidad de fos Servicios que provee Telcel a sus Usuarios finales y o los Usuarios finales
del Concesionario, Telcel notificard por escrito al Instituto y al Concesionario por medio
del 8TT de dicha situacidn; en el entendido que derivado de esa situacién, pudiera
presentarse saturacion vy sin ser una medida y/o modificacion de Telcel, los Usuarios de
ambas Partes podiian presentar perdida del Serviclo o afectacién en la calldad
debido a la saturacion de enlaces de sefidlizacion en la zona afectada. En el
entendido que, Telcel previa autorizacion del Instituto y con el conocimiento del
Concesionario podrd suspender la prestacion de los Servicios de la Oferta en las zonas
afectadas. '

8. ATENCION A CLIENTES.

Queda entendido que el Concesionario deberd proveer un ndmero de atencidn a sus
Usuarios finales mediante el cual éstos podrdn reportar Imprevistos o problerncs del
servicio directamente al Concesionatio.

10
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9. TECNOLOGIAS DISPONIBLES.

Telcel cuenta con las tecnologias de acceso con las que presta los servicios
(disponibles) a sus Usuarios finales, bajo las caracteristicas, siguientes:

1. (2G) GSM.
2. (3G) UMTS.
3. (4G)LTE.

10. MAPAS DE COBERTURA.

Telcel a través del STT pondrd a disposicion del Concesionario la Informacidn referente
a los Mapas de Coberturg, misma que deberd mantenerse actuallzada y contendrd la
cobertura de los serviclos disponibles por tecnologia, que en conjunto forman la
Cobertura Garantizada en formafo “*tab”. A fin de gque el Concesionario esté en
postollidad de visudlizar las fablas de Cobertura Garantizada, deberd contar con la
licencia del programa Mapinfo Professional Gitima version disponible u  ofro
squivalente, adicional deberd adquirir: () las frazas necesarias a fin de tener detalle a
nivel de calle; y (i) la base de datos de poblcciéh del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia.

El software Mapinfo Professional, podrd ser adquirido en las sigulentes ligas:

s hitp///www.mapinfo.com/

o hitp//www.mapdata.com.mx/productos_mapinfo03.himi

o hiftps://www.pb.com/software/Location-Intelligence/Mapinfo-
Sulte/Maplinfo-Professional.shtmi

11. VIGENCIA.

El presente Anexo forma parte integral del Convenio, y su vigencia iniciard a partir de
la fecha de su suscripcion, y se mantendrd por el plazo establecidoe en la Cldusula
Décima Sexta Vigencia del mismo.

Lefdo que fue por ambas Partes el presente Anexe y enfteradas debidamente de su
contenldo y alcance, los representantes debidamente faculiados de las Parfes io

11
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ratifican y firman por triplicado en la Ciudad de México, Distrito Federai, el dia (*} de (%)
de (7).

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V. (DENOMINACION O RAZON SOCIAL
DEL Conceslonario)
Telcel
Por: (%) ' Por: (*)
Apoderado Apoderado

12
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Sub-Anexo A

Infercambio de Informacidén en Conexién Directa.

Conforme a fa seccidn 2.2.2.9 Telcel no rediizard el andlisis del destino; dicho andilisis y
fransito de NIR's serd redlizado por el Concesionario para las lamadas generadas.

Telcel entregard la lamada ol Concesionario en el punto de interconexion mds
cercano (de la Reglén), en el entendido, que el Conceslonario deberd tener al menos
1 (un) punto por Region a fin de redlizar e correcto direccionamiento del Trdfico
generado por sus Usuarios finales en la Red Pablica de Telecomunicaciones de Telcel,

En el entendido que Telcel no redlizard validacion del destino de la llamada, éste
podrd entregar la llamada al Concesionario que no perfenszca al punfo de
Intferconexion, lo cudl, no serd entendido como una prdctica contraria a la regla
actud! para el Trafico de Interconexion, que Gnica vy exclusivamente reclbe fréfico
enfrante pertenecienie al punto de interconexidn que se tratfe.

A continuacion se muesira fa opcidn técnica propussta del tratariento del Tréfico,
que obedece a la regulacion de inferconexion, sobre el intercambio de digitos,

1. Reglas de Sefalizacion
El infercamblo de digifos o senalizacidn entre el Core Telcel v el Core del
Concesionario para los distintos casos serd de [a siguiente manera:

1.1.  Trdafico Saliente

IDD+IDO+10D

O DIGITOS

044 CPP LOCAL IDDHDO+044+10D
045 CPP LD O01+ABC+045+10D
01 MPPYFUO LD 01+ABC+10D

001 INTERNACIONAL  {00+ABC+1+CC+NI

00 MUNDIAL 00+ABC+CC+NM

1800 01+ABC+IDO+NUM, NO
GEOGRAFICO

MARCACIONES

ESPECIALES SE ENVIAN TAL CUAL

1.2. Trafico Enfrante
13
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Se utllizard el esquemna que actualimente se encuentra funcionando en las rutas de
Tréfico entrante, el cudl es del conocimiento del Concesionario.

2. Registro de Usuarios finales del Concesionario en Ila Red Publica de
Telecomunicaciones de Telcel,

2.1. Location Update (LA) para Pospago
Cuando un Usuario final de pospago del Concesionario intente registrarse en una

central de Telcel, la serie de IMS! (que serdt necesario incluir) entrard al andlisis de IMSls
y serd traducida al GT correspondiente, mismo que se buscard en el andlisls de GT
(IT=0, NP=7, NA=4) para poder enrutar el mensdje de LA ol STP y posteriormente al HLR
del otro operador. En el andilisls de GT se deberd desglosar la serie 52 (cincuenta y dos)
parda inclulr v diferenciar las series de otros operadores de las de los HLR Telcel, B! HLR
del otro operador deberd contestar la peticidn junto con el perfll del subscriptor gue
serd almacenado en el VLR

22. (LA) para Prepago

Cuando un Usuario final de prepago del Concesronarto infente registrarse en una
central de Telcel, su serie de IMSI entrard al andlisis de IMSIs v serd fraducida al GT
correspondiente, mismo que se buscard en el andlisls de GT (T1=0, NP=7, NA=4) para
poder enrutar el mensaje MAP de LA al STP y posteriormente al HLR del ofro operador,
En el andlisis de GT se deberd desglosar Ia serle 52 (cincuenta y dos) para Inclulr v
diferenclar las serles de ofros operadores de las de los HLR Telcel. El HIR del ofro
operador deberd confestar la peticion junio con el perfil del subscriptor (incluyendo
perfil de CAMEL) que serd almacenado en el VIR,

14
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TELCEL , A PLMN

rm;*\fmw . ( )
AR / E‘
STP 5 STP

L

Roamer

¢ FEl Usuario final del Concesionario en cobertura Telcel envia un LA a la MSC
Telcel, la cual genera un mensaje MAP hacia el HLR del ofro operador via ef STP
de Teicel.

» Ei HLR del Concesionario, responde la solicitud con el perfil del Usuario mismo
que se almacena en el VLR de Telcel. La MSC envia una respuesta  al Equipo
Terminal del Usuario finai.

3. Casos de Tréfico
3.1. Lamadas Origihantes (en la Red de Pdblica de Telecomunicaciones de Telcel)

3.1.1. Pospago

Cucando un Usuario final en pospago redliza una llamada, el andlisis se Inicia en el arbol
gue se indica en el andlisis de IMSIs con el pardmetro OBA, Telcel asignard nuevos
OBA’s para cada Concesionario para separar el andlisis de los usuarios Telcel,

" ;" En cada OBA se creard el andiisis necesarlo para soportar las siguientes marcaciones:

044 + 10D Locdl

045 + 10D LD Nacional
10 Digltos

01 + Fijo Naclonat

001 + Internacionatl

15
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00 + Mundial

01800

Marcaciones de Emergencia
Marcaciones Especiales

Se creardn nuevos RC y EOS para incluir fas rutas hacia cada Concesionario.

TELCEL ‘ — . PLMN
VAN
=
HLR
4
= i 1
1 AN
FARN
=== MSS

Roamer

¢ El Usuarlo final del Concesionario redliza una llamada. La MSC Telcel realiza el
andlisls de la marcacion para enviar el fréfico a la MSC del Concesionario.

s La MSC del Concestonario, redliza la consulta a su HER.

¢ El HIR responde la consulta con un MSRN o IDD para que g MSC del
Conceslonatio se encargue de redalizar el enrutamiento al destino final.

3.1.2. Prepago

Cuando el Usuario final en prepageo del Conceslonario redlice una llamada originante,
de la tabla de IMSIs para su serie, se obtiene el INOPER el cual se mapea con el MIS2
de las rutas MIN con FNC=9 (Originating CAMEL in MSC/VLR at Call from MS) para
determinar de qué ruta MIN se obtiene el OBA para Iniciar el andlisis de la marcacién y
el IST utiizado por las tablas de IN,

Telcel creard una nueva ruta MIN vy asignard nuevos BO’s a cada Conceslonario para
separar el andlisis de los Usuarios finales prepago de Telcel.

En cada OBA se creard el andlisis necesario para soportar las sigulentes
marcacionss:

e (044 4+ 10D Local
¢ (045 + 10D LD Naciondl
16
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10 Digitos

01 + Fljo Nacional

001 + Infemacional

00 + Mundial

01800

Marcaciones de Emergencia
Marcaciones Especiales

TELCEL oy

\J

=== MSS
Roamer

1.- El Usuario final del Concesionario redliza una lamada.

2.- La MSC Teleel hace un trigger al SCP del Concesionario via los STP para realizar el
cobro y fransformacion de digitos cuando aplique.

3.- EI SCP del Concesionario da respuesta al frigger a la MSC Telcel.

4.- La MSC Telcel continGa con el andlisis de nimero de B para enviar el trafico a la
MSC del Concesionario.

5.- La MSC del Concesionario, redliza la consuita a su HLR.

6.- EIHLR responde la consulta con un MSRN o IDD para que la MSC se encargue de
redlizar el enrutamiento al destino final.

~3.2. Llamadas Terminantes (en la Red Plblica de Telecomunicaciones de Telcel)

3.2.1. Pospago

Para las llamadas terminantes de Usuarios fincles de pospago provenientes del
Conceslonarlo y/u ofro operador, ias MSC del Concesionario consultard su HER para
saber la ubicacion del Usuario final. El HLR pedird un MSRN a la MSC Telcel donde se

encuenira el Usuario final del Concesionario. La MSC del Concesionario enviard la
: 17
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llomada usando el MSRN como nlmero de B por las rutas que actualmente se
encuentran conectadas con el Concesionario para trafico entrante. Al entrar 1a
llamada a la MSC Telcel, el MSRN asignado se andliza v se mapea con el MSISDN para
enrutar la lamada.al Equipo Terminal.

TELCEL PLMN
= —=
1 J
Roamer Otro

3.2.2.

Un Usuario marca un numero de un Usuario final del Concesionario en cobertura
Telcel.

La MSC del Concesionario redliza la inferrogacion a su HLR para saber la
ubicacion de su Usuarrio.

EI HLR del Conceslonario envia una peticidn de MSRN a la MSC Telcel.

La MSC Telcel responde la peticion con un MSRN propilo,

El HLR responde la interrogacidn  la MSC del Concesionario con el MSRN,

La MSC del Concesionario ufiliza ef MSRN para enviar la flomada a la MSC Telcel.
La MSC Teicel entrega la llamada al Usuario final del Concesionarlo.

Prepago

Para las llamadas terminantes de Usuarios findles de prepago provenientes del
Concesionario y/u otro operador, las MSC del Concesionario realizaré el trigger a su
respectivo gsmSCP y después consultardn su HLR para saber la ublcacion de su Usuarlo
final. El HLR pedird un MSRN a la MSC Telcel donde se encuentra el Usuario final. La
MSC del Concesionario enviard la flamada usando el MSRN como ndmero de B por las
rufas que actuaimente se encusniran conectadas con el Conceslonario para el
Tréfico entrante. Al entrar la llamada a la MSC Telcel, el MSRN asignado se analiza vy se
mapea con el MSISDN parc enruiar la llamada al Equipo Terminal.

18
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"
5 A
: ey = | rmn
/‘ AN >
) 6 A 5| HLR
24 P —y
STP STH | \3 i
7 2\‘

|

)

> (Al | A

A

L]

— |
MSS ‘ MSS ’ S
s Otro

Un Usuario marca un ndmero de un Usuario final del Concesionaric en
cobertura Telcel. '

Lta MSC del Concesionario redliza la interrogacién a su HLR para saber la
ubicacién de su Usuario final,

El HLR del Concesionario envia una peticion de MSRN a la MSC Telcel,

La MSC Telcel responde 1a peticidon con un MSRN propio.

El HLR responde la inferrogacién a la MSC del Concesionario con el MSRN.

La MSC del Conceslonario  utlliza el MSRN para enviar la famada a la MSC
Telcel.

La MSC de Telcel entrega la iamada at Usuarlo final del Concesionatio.
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Sub-Anexo B |

Puntos de Interconexién en términos de la Convenio Marco de Interconexidn

ASL
Mof-supEmiont]  ESTADO | GUOADDEINTERCONEUGN POIC DOVICILG DELPOIC COORDENADAS DELPOIC | CENTRAL MSC-SERVER]  MGar ASt"OUE DEPENDEN' {GUE LTRIZAN EL MiSMG MGw}
LOTE 4, MANZANA 3, FRACOONANGENTG
RESDENCIAL LGS PIALLES, AGLASCALIENTES,
L 1 [AGUASCAUENTES |AGUASCANENTES, PIRWES AGUASCAUENTES. CF, XR1T AGuECL GANMGL EEE EAER
[Av. FPANTECC 1. MADEPO, Ko 812 ZONA
2 5 B CAUFORNU [MpOCAY CACHANILLA [CENTRO,MECALL B.C.CP 21100 LONGITUD: 115" 267 55.0° [MUSWE, cacne | 07] _
[GUADALLPE VICTORIA 32, LOMAS )
FIFODROMD TULANA BAI CAUFORNA LER IATIIUDAT 257 442 :
3 4 euacanFosna [ruuana Jtomas pisc TONGTVDLIE 93 261 fTUBlL LOAMsT1 .
CHHUIAHUA FECKOLOGCO No. 100 COLPAATION LATITUDS31” 4 24567
H n QunAD LARE? CAVPESTRE | DOZLADOCD JUAREZ, 041 CP 32551 1 CNGTUD: 106" 25' 25,56 [HUAS WL RAZMGL
COAHUIEA VDA, SARA P MADERO NO,S15UR COL (ATITUD S 32 269"
5 13 [ToRRECH LONGITLO: 103" 26 5790 [roaswy IALDMGT
ATITLOAS 16 1854 ARG
LONGITI-55" S0P SRI37 |EARSCY HEARMGK
LATITUDAS 22 22"
LONGTUDST 51" 3057 [NEXECY NEIMOR .
5 = [or GUDAD BEMEXICO BENITOSUAREZ B3 PCRTALES DS TRATO: LATHUGS 27 137 i ;
FEDERALD £, 301800 LONGITUDO & 1957 [PORSWL PoANE : {
MARTIN NENDALDE 351 DELVALLE MOGED  [LATHTUES® 27 $5.0F
0.F, ERPIO LONGTUD:S 1 437 JURRECL
CHRMMPOROTA KRG 125, COL.
FRACCIONANENTO AZTECAS, LEOR, LATTUD:21" 5 46"
7 80 jouaNauaTo  LEoN AETECA GUAKAIVATO, (P 37520 LONGTUDI01 33 157" LEDTAD, MANAIGL
BOULEVARD ABARRA VIEIA S/N EL
POTRERALO [AF. PROPEDADDRL GRIFO  [LATITUG:G' 45 LOA"
E) 61 |Guenacae ACAPULCO ViDAFEL ARSI} COL PLAX DE 105 AMATES.CP 35071 {IONGTUDT 26 3335 [ACARCL raDMa. L
ORIGN 72029 1A CALMA ZAPOPAN JAIISCO  [LATITUDNS 37 5347
(ruEsTES  fiempiso LONETU0:103" 24 45 67 | GOLSW2. ahaber R P BEF P} : .
9 13 {rausce GHLADATAIARA .
EEANTES 574 BEUSAINO DORNELEE LATITUDG &7 15287
BANDERA  |GUADALAJARA JALSCO FAAVER FISO HONGITUD: 103" 18 5737 |GOLSWS ANMGS | 135] 146
EZEQUIE MONTES N O.EXT 48, COL BILARES, [LATITUESS 17 1111
0] 159 |rexico TERUCA. TOUOCAN  [MATEPEC, ED.DE MEXICO, CP 52179 lONGTO% 5765 |TolecL Towvat | 1et| 1637164 165|157} 4727 183
EZEQUILE MONTES NCQEXT €3, COL. SEARES,  [LATHPURLS" 37 1211
TOLOCAN  IMETEPEC, ED.DE MEXICO, TR 6219 LONGTUDRSS 37 63" |TOLBCL FTOLRYG2
A, CAMBLNAS KO 725 COLERLEIRETTA,  [tATHUERIS" 57 557
1i1] 184 [secrosacan  fworeua MORELA L JMORTLLA, MCHOATAN,CP. 55070 LONGITUD: 101711923 [WORECL W0RMG2 | 185] 18773 192] 153} 5] 195 195§ 203
PALMA REAL NO.7.LOL REFIDENCIAL LA TATITUD:18" 54 2.00” .
2] a5  {mossos CUEANAVACA cvAC PALMA IUTEPEC, MOARLDS CP 62553 IONGITLDY 10 26 64" [CUESWE fervivsz :
GALEARA S0 (PTE CENTAQ SAN PEDRO LATITUD2S" 3 4510
SANPEDRO |GARZA GARCHA NUEVO LEGN 200 iSO LONGITUD: 00 24 3188° [MFvaca) [sPEMGL
1| 23 aevolon  [wowterasy
EMILIO CARAANZA X0 NORTE VIDRUERA LATITLEE2S" A7 3230
CARRANZA  {MONTERREY NUEVOLEGN 2DOPS0 LONGTUD: 100" 12 2724 [MTYSw [cRzG1 .
CALZADA 53N FEUPE K308, COL OLMPICA JLANTUD:LT 5 23"
1] 213 oawaca |aaxaca QAXACA OAMACA DANACA CP 3020 LONGITUD:F 42 598" [OANECL ANNGE
1_ [AV. PROLONGACON REFORMA #1112 LATITLDSS 30 42 7
LA PAT [AGUILES SERDAN PUEBLA, 2DC PISO LONGITUD: 15" 0% 26.60° [PUEECD LFPMGE 351
18] M2 |puBta PUEBLA AV. 30 NOITE ESQUINA CON AY. 12 ORITNTE
215 AGRICOLA RESURGAMENTO PLEELA  (LATITLIRSS 19/ 9L157
FUERTES PUESLA PLANTA ALTA, LONGTUR 1S T 4239 LBUERES FTERGS. .
AV, PORVENA NO. 323, COL LOS FARGLES,  [LATHUOY 36 207"
151 273 [QUERETARD QUERETARD RETABLO  lOUERETARG, QUERETARG, CP 76158 LONGITUD: 100 24 22.4° TOUESCL MARNG]

FRACCION 4, CPRAIVADA BELLA VISTA KO.
5/N, PGR AVE. LG5 ALANGDS, COL EIiDO LATITUR:21' § 54.23"
RS Prc) GLANTANA RDQ  ICANCUN ~ BONFA, CANCUN, QUNTANA ROG, CP. 77560 [LONGITUDAE 50 515" {CANBCY [CASLYGT

LANTUG2Y OF 5107
LONGTU: 100" 55 26 1" [SLPact [ALANG T

CANDELARIO ZAPATA NO'S COL2LMARZO,
SANLUIS POTOSI LALREL SAN LU POTOS), (P 78437
IAV.CORSTITUCON CERALLOS £50; £5TERAN
EACA CALDERON, COL Dlaz0apdz,

18 5 [ SAN LULS POTOS!

LATITLO-24" 267 6.4

19 CLEIACAN ESCCAAR  {CULACAN, SINALGA CPAMA0 LONGTUD:107* 25 10 80 |CURBCL FZAMGH i
CALLE DR, PULG ENTRE DR, GONZALEZ Y CR. :
CALDERGN COLONK!A DOCTORES, CR. LATITUD.26" 02 35,647 ’

F20f 230 |ramsuupas  [sevnosa FETROLEPA [REYNOSA, TAVAULPAS, CP 33690 LONGTU" 19 023" IRITYSWR NG L

[CALLE RVAS GLILLEN [LOTE 1, MAKZANA BY,
SECTOR 11, REGONI] COL GENTRO, CUDAD  JLATITUD2Z" 14' S153°
l2sf 36 lramauupss frawmico ELLY MADERO, TAMALLIPAS, €F 59000 LONGITUDAY 50 RIS JTAMAC] aaonG1 | 204]
[CALLE URSULC GALYAN NO. 76 £OL PUERTO
MEXIE0 ENTRE CALLES:X DE NOVIEMBRE ¥

FRANCISCO VLA, COATEACOALCOS, LATITUSE § 578"
22| [VIRACRLZ COATZACOALCDS NALECON  |VERACKLZ CP 96510 LONGITUDKS 26/ 2409 [VERACL fczanssz ;
CALLE CARLGS CRUZLOTE L8 MANZANA 25 .
NO-1900 COLPOATOS ¥ FIVIRA, VERAGRLZ, [TATITUD-LS 37 SLE I i H
n| 3@ EPACRLE VERAGRUZ VERAGRLE  JWERACRLZCP.91729, TONGITE F e [VERECY [tepecs e H
Motz Lo a~terfores PONCs podieren estar suates 2 rdlo, o -8 ndo da lavariaddaen i thendtas existantes o dia de hay it ! i i vl |

Tabla A ,

ASL's que se conftrolan en las centrales de alguna de las 26 ciudades “oficiales” en
donde ya hay interconexién directa con un operador.
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ASL
#0.{"SUPER:OR" ESTADG CILDAD DE INTERCONEUGN POIC DOMCIIO DEL #DIC COORDENADAS DRL PINC [ CENTRAL WEC-SERVER
CALLEPRESA RAUDALES N0 212,00L ALFREDO [ LON@TUD-L00" 43 435
1 B [GUANAWATO CEAYA LA FRESA WAZOUFZ BONFIL CELAYA, GTO,CP 32010 {tATINraof 32 237" jeaswt

CALLE SEGUNDA NO.SDD, COLON'A CENTRD, | LONGITUDLI0S 1" 566" |CHECE
2 31 |oHmndakus CHIHUSHUA CATEORAL CHIHLIAHUA, CHHLEA HUA CP.33000 LATITUD:28" 37 18°
LATERAL DERECHA AUTORISTA MEXICO-
ACAPULCO LOTE 12, MANZANA 10, COLONIA [LONGTUD99 31’ LY
3 i HERRERO CHILPANC NG CHILPANCNGO CENTRO JACOZUARA, CHILPARONGO, GUERRERD, (P LATITLDAT 33 2247 ACABCY
39010 i
AAAR MEOITERRANEQ S/H C BAHIA DERING . i
COL PADROS DEL TEPEYAG, MPID CAIENE,  [LONGITUD:109 57 144.5" :

s} 304 _Jsonos LD AD OBREGON RANARI SONORA. CP 85150 LATTUD:27 22 45.12°  [HERECL DaMGE 314
CALLE CONSTITUQDN NO, 109, ESQUINA
VICENTE GUERFERD, COLOKIA CENTRO, LONGTUDN 108" 45 3547
5 UM COUMA, COUMA, CP 28000 AT 14082 33" (GLASWA coUGY P2 BLY 3700 ey, I
GASPAR DEALDEAR, NO.EXT 201, COLOKIA  |LONGTLDA0 35 4.7 H
b ZARCO NUEVA VIZCAYA, DURANGO, DURANGD, P [LATITUD:24° 1* 25 CHIBCE [zaRMG 2 -
BAHIA DE TODOS 105 SANTOS SN [
FRACCOONAMENTO 2AHTA, ENSENADA, BAIA [1ONGITUD:115" 37 259" !
7 SULUVAN - joarcana ce e LATIIUG91* 51935 {muscy BANNGE | 9 [ ;
MARGARITA MAZA DE JUAREZ S/N, 56 i i ' '
LERDO DE TEIADA, COLON'A LOS JARBINE, LONG TUD.110" 5925 14" H ! '
gl 3 [sovomra HEPRAOSILLE) ARTANES HERMOSILLO, SONORA, CP 83113 LATITUOY 7 43,687 |HERSCY ONMGL | 31t : e
CALLE CARIOS ROBERTO SMITH 57N, :
FRACOIONAM ENTO SANTA ROSA, XALAPA,  [LONGITUD:SS' 53 5312" i
9 33 |viracauz uaLara XALAPA VERACRUZ, CP 91038 LAY 655" [xarswn uaLhiG2 37 : i
CALULE HEROES DELA INDEPEN DENGA KO, EXT : -

1735, COLONA ZONA CENTRAL, LA SAZ BAIA [LONGITLO:- 1167 18°32.3°
0 10 BALA CALIFORNIA SLR LA PAZ LA PAZ CALFORN'A SUR, €0 23000 LATITUO 20 249 165" {TAPSWE EAPMGS | 1Y 13 15
CALLE ZACATECAS AMPUACISN JARAMLLO
CARRETERA LOS MOCHS/AJOMEXM 2 5, LONGITUD:109" 1'1 2"

nf 28 IeHMOA LOS MOCH:S BLELNA COLONIA AIONE, SINALOA LATITLD2S 42 108~ [IMOBCE LhamMGY | 250K
TOMA DE ZACATECAS CAS) ESQUINA CON
CALZADA FAFAR BUELNA, MAZATIAN, LONGITIE, 1067 25' S0.59°
12 233 INALOA MAZATEAN MARNA SINALOA, (P 8XR0 LATIUD-23" 14 54967 [COLBCE SABMGE [237]
Lrius 2INO. DT NOGL-ACOIONASAN  [LONGITUD:SY 35 22.35° PG | 330)
13 E7d YUCATAN WERDA ORIENTE [105€ VERGEL, MERIDA YUCATAN, €P 97173 [LATITLO 57 603" NERBCL PGy | 14
PROLONEAGION, ESQUINA CON PERIFERCO
LIS DONALDO COLOSIO, COLCHULA VISTA,  {tONGITUD:L10" 57 4197
14} 305 {soNORA GARITA NOGALES, SONORA, CP 52050 EATITLD:IN" 1579027 {HER3CT 1hG! 313
CALLE COAMUILA NG 3445, ESGALVAROD LONGTUD- " A 42587
_1_5} EE) TAMALLIPAS NUEVG LASEDD DBREGON, COLON'A JUAREZ, NUEVG LAREDO, [LANTUO2Y 22 076" IMIYSAG COARGL
CALLE 12 BE OCTUBAE K012 COLPERIODISTA, [LONGITUDST 45 20.16" ]
15f 103 [repaeo PACHUCA |rREvOLLacy PACHUCA DE 5010, RIDALGO, CP 42060 LAMTUD 20" 736 Eocan PACMGY | 103 105} 206] 1 |

CARSETERA HUAUCHINANGC- POZA RICA,
OMA DELCERPD "SAN M GUEL MECATEREC",

7] 350 [VERACRUZ POZARICA POZA BICA MO TELVEX MECATEPEC, RANCHERTA SAN  [LONGTLDO7 27 123" {XALSWL
NOGUEL MECATEPEC, PO2A RICA, VERACRUZ, [LATITUD:207 37 410"
e 92003 FoIM3L
BOULYARD FRANCSCO MEOINA ASCENTO
MO, 1720, COLONIA OLIMPICA, PURRTO LONGITUDA0S" 137 43.4
| 119 [rausco PLUERTO VAUARTA PUERTD VALLARTA ALLARTA, JAUSCO, CF 43330 LATITUD20* 37 334 [PviRsw PVRMIGL

CALLEIGH INNCMINADO NO- 3191, COL
TFERAN, TUNTEA GUTIERREZ, CHIARAS, CP LONGITUD93" 17 135"
191 % |opapss TUKTLA GUTERRER rerde 2050 LATTUDAIS 45 519" [Toaco BONMG]
CALLE ALDAN NO, L4 ESQ, CON MORELOS,
COLONIA CENTRO, LRUAPAM, MCHCACAN,  [LONGITUD:10Y 25 526"
0] 1855 [McioacaN @PAN URLLAPAN cr 6000 LANTUC:S 17246°  [moascy Jumumas
[CALLE £1:00 DETORNO LARGO K0. 102,
) COLOMIA LA MANGA 2, VILLA HERROSA LONGITUDN52" 54 27.08"
nf 30 {measco [\iLLA ERMVDSA fxiz4 TABASCO, P $6068. LATITUDAS 2 1235"  [VHESCT UYTMGE
CALLE ESPAREA NO. 153 ESQUINA MANUEL
DOBLADD, COLONA CENTRO, TEPATITIAN  [LONGITUD: 102" 47 3141

2 1M ANSCO TEPATITLAN TEPANTLAN |JALISCO, CP 47600 LATITUDO 42 441" GDLTW2 TRARGL
CALLE COUMA NO. 229, COLOMIA SAN LONGITUO.104" 53 3491
i} 25 HAYARST. TEPIC [CuLTURA | ANTONID, TEPHC, NAYARIT, CP 63159 AU 21" X 54 7 PVRSWE [TEPAGT

Notx Los anterfores PDICs pudleran & star sifatos a tamble, dependlendo de |a variacidn ealas mandidone stécricas exbstentes of dizde hay _ -

Tabla B

Posibles puntos de inferconexidn en donde podrdn solichtar inferconexidn otros
operadores. ‘
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Sub-Anexo C
1. Acuerdo de Interconexion de Senalizacion {SIGTRAN M2PA)

Telcel establece 2 Punfos de Transferencia de Sendlizacidn (STPs) para la interconexién
nacional e internacionatl para el envio y recepcidn de Trdfico de senallzacion entre
ambas Partes.

» Punto de Transferencia de Senatizacidn Carrasco (STP)
+ Punto de Transferencia de Senalizacion Nextengo (STP)
2. Dlagrama de conexion y/o topologias SIGTRAN M2PA

En fa siguiente figura (Figura 1) se observa la conexién o nivel de enlaces de
senalizacion SIGTRAN M2PA, utilizando Capabilify Point Codes ITU.

STP NEXTENGO T

Figura 1: Topologia requerlda de interconexion de sefalizacidn con enlaces SIGTRAN
M2PA entre Telcel y el Concesionario.
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3. Acuerdo de Interconexién de Senalizacion (DIAMETER)

Telcel establece 2 (dos) Dlamater Signaling Router (DSRs) para la inferconexion
naclondl e internacional para el envio y recepcidon de Trdfico de sendalizacion entre
ambos operadores,

¢ Diameter Signaling Router Portales (DSR)
+ Diameter Signdling Router Nextengo (DSR)

4. Diagrama de conexién enire DSRs - Sefializacion Diameter

Agenle EcondmicoPreponderante
Otros Operadores

Figura 2: Diagrama de Interconexién directa e indirecta via seidlizacién Diameter

o Las interfaces consideradas para la conexidén entre los DRAs de Telcel v [os
DRAs del Conceslonario.
o Interface nacional S6a.
o Interface para roaming internacional Séa.
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5. Dlagrama de conexion a nivel Inferface enire DRA’s utilizando profocolo
Diameter

Agente Eoondmloo Preponderante

Figura 3: Dlagrama de interconexion directa e indirecta via senalizacién Diameter
mediante interface Séa.

6. Transporte de Sefdlizacion (SIGTRAN).

El SIGTRAN es |a pila de protocolos orientade al direcclonamienio de paquetes basado
en la sendlizaciédn de la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) utilizando como
medio de transporte una Red IP. El Grupo de Trabgjo en Ingenieria de Internet (ETF) ha
desarrollado cuatro protocolos que en conjunto se definen como SIGTRAN.

» Stream Controf Transmission Protocol (SCTP); Soportado por la IETF RFC 4960

»  MIP2 User Peer-to-Peer Adaptatfion Layer (M2PA) profocol; Soporfado por fa IETF
RFC 4165.

»  MITP3 User Adaptation Layer (M3UA) profocol; Soportado por Ia IETF RFC 3332

> SCCP User Adaptation Layer (SUA) protocol; Soportado por la IETF RFC 3868

7. Conectividad mediante enlaces IP basados en SIGTRAN M2P.

Para interconectar g iravés de inferfaces M2PA a los Puntos de Trasferencia de

Sefdlizacion de Telcel México y los Puntos de Transferencia de otros operadores, las
24




Anexo If "Acuerdos Técnicos” det Convenio de Servicios Mayoristas de Usuario Visitante

conexiones en SIGTRAN M2PA a interconectarse con la red de sendalizacion de Telcel
México deberdn cumplir con las especificaciones técnicas de la RFC 4165,

8. Redundancla en Eniaces de Senalizacion (S57) SIGTRAN M2PA.

» Conectividad enire Redes de 557 / SIGTRAN / IP.

La conectividad entre la red de sefidlizacidn de Telcel v la red de senalizacion del
Concesionario debe ser enire equipos STPs.

»  Requerimientos para la Red IP. .
Una red IP ofrece una mejor rentabllidad, ofrece la capacidad de incrementar en un

futuro el ancho de banda como se requierq, ofrece una alta calidad de servicio (Q0S),
ofrece redundancia y seguridad, y una ulilizacidn del equipo ya exisiente, y la
implementacion de Politicas de Calidad de Servicios (Q0S).

»  Retardo en Pc:que;res
El Round Trip Time (RTD es la velocldad definida para evitar que los retardos en la

entrega de MSUs afecte la comunicacidon entre los elementos de red que
intercambian los MSUs a través de la red de senalizacidn. ldedlmente el RTT debe ser
menor a 70 milisegundos en los exiremos de mayor distancia y en el nimero de
elementos intermedios en la red (peor caso), el valor recomendado para evitar la
retrasmision de los paquetes es de 70 milisegundos.

>  Pérdida de Paguetes
Valores Recomendados: La pérdida de paguetes mdxima admitida para que no se

degrade la comunicacién deber ser inferlor al 1%. Pero es bastante dependiente del
codec que se utlliza. Cuanto mayor sed la compresion del codec mds pernicioso es el
efecto de ia pérdida de paquetes, Una pérdida del 1% degrada mds Ia comunicacion
sl se usa el cddec G.729 y sus varlantes.

»  Varaciéon del Retardo “Jitter”.
Valores Recomendados: El Jitter enfre el punto inicial v final de la comunicacion

debiera ser Infertor a 100 ms. Si el valor es menor a 100 ms el Jitter puede ser
compensado de manera aproplada. En caso contrario deblera ser minimizado.

" »  Numero de eniaces (asociaciones SCTP).

" De acuerdo a la topologia de interconexidn establecida por Telcel y en funcidn dl
volumen de trdfico de sefdlizacion que se enviard y tfransmitird de una red a oirq, se
determinard el nUmero de la(s) asoclacidon(es) a configurar. La fopologia de conexidn
que se implementard, en caso de no existir requerimientos especificos, por parte del
drea solicitante serd la que se presenta en la Figura 1.Requerimientos para la Red IP
(Calidad de Servicio para Sefiglizacion).
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La Implementaciéon de Polificas de Calidad de Servicios (Q08) son los aspectos para
asegurar un nivel de Calidad de Serviclo adecuado para ef transporte de sefidlizacién
en la Red IP. La calldad de servicio (Qo8S) es el rendimiento de extremo a extremo de
los servicios tal como lo percibe el usuario final. Los pardmeiros de QoS son: la
asignacion del ancho de banda, el retardo, la varlacion del retardo vy la pérdida de

paquetes,

9. Requerimientos de diversidad y redundancia

El diseno de la arguitectura de Telcel estd disefada en base a los principlos de
diversidad vy redundancia para asegurar el oplimo desempeno vy reduclr al minimo el
riesgo de falla o afectacion al servicio.

La estructura de la red de senalizacion ha sido elegida de modo que satisfaga [as
exigencias mas estrictas de disponibilidad, proporcionada por la red de fransmision y
sendalizacion, Se ha tenido en cuenia la disponibiiidad de los distinfos componentes
individuales de la red (enlaces de sefializacldn a nivel fransmistdn, links de sefalizacion
a nivel de asociacidon, Puntos de Senalizacién (SPCN), y Puntos de Transferencia de
Sendalizacion (STP's)) para cumplir con el objetivo de diversidad y redundancia.
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Sub-Anexo D
Alta y Baja de Coberturas
1. Senicio de la Oferta

Con base en las recomendaciones del proveedor de infraestructura de Telcel,
actugimente no existen elementos en Id Red Pdblica de Telecomunicaciones de Telcel
para poder proporcionar la apertura de Servicios Mayoristas de Usuario Visitante por
zona de coberfura especifica, razdén por la cual Telcel estard en condiclones de
aperturar el 100% de su Red a los Concesionarios y permitird a ésios el uso de
herramientas propias que les permitirdn direccionar el servicio a su Red,

Para que las Parfes estén en condiciones de negociar ias dreas de cobertura se
atendrdan a lo sigulente:

a) Telcel permitird el uso de herramientas de steering conforme a los
estdndares internacionales a fin de permitir al Concesionario
redirecclonar su frdfico a su red origen.

) En el entendido que el Conceslonario cuenfa con la capacidad
para redirecclonar el frdfico hacia su red origen; en caso que
decidiera utilizar la Red Publica de Telecomunicaciones como red
de soporte en las zonas en donde preste el servicio movi, el
Concesionario pagard a Telcel, la contraprestacién que resuite del
hréfico cursado en Ia Red Plblica de Telecomunicacliones de Telcel,
atendiendo a ia definicidn de los Servicios Adicicnales de la Oferta,

P,
2, Adecuaciones a la Red Pldblica de Telecomunicaciones de Telcel
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Telcel adecuard su Red Publica de Telecomunicaciones conforme a lo requerido por el
instituto, a fin de estar en posibilidad de implementar cambios o nivel MSC’s (138) v
SGSN's (44) que le permite la Administracidn de Coberturas por Concesionario por
Area de Servicio (LAC) las cudales son limifadas a 672 dreas especificas, siendo este el
mayor detalle posible a limitar, La implementacion en dichas MSC’s y SGSN's de
nuestro proveedor requiere un esfuerzo en inversion, desamnollo vy tiempo de
aproximado de 12 (doce) meses, tiempo en el cudl, Telcel podrd proveser 1os Servicios
de la Oferta en foda su Red Pdblica de Telecomunicaciones sin limitaciones de servicio
por zonas de cobertura especificas conforme al numeral 1.
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