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DESCRIPCION TECNICA BANDA 1710-1725/2110-2125 MHz

Atribucién.

FUO , FJO

1710-18%0 MOVIL MOVIL
FIJO ; FJO

2110-2120 MOVIL MOVIL _ T
INVESTIGACION ESPACIAL INVESTIGACION ESPACIAL
(espacio lejano) (tierra-espacio) {espacio lejano) (Tiera-espacio) |
FUO FIO

2120-2160 MGVIL MOVIL

Mévil por satélite (espacio-Tierra) Movit por satélite (espacio-lierrq)
; dh

Notas aplicables RR UIT.

s

5.149 Se Insta a las adrministraclones a que, al hacer asignaciones o
estaciones de ofros serviclos a los que asfan afribuidas las bandas:

171881 722.2 MHz,

fomen todas las medidas posibles para proteger. el sewicic de
radioastronomia conira la inferferencia perjudicial. Las emisiones desde
esfaciones a bordo de vehiculos espaciales o aeronaves pueden
constituir fuentes de Inferferencla parficularmente graves para el serviclo
de radioastronomia (véanse los nimeros 45 y 4.6 v el Arficulo 29).
(CMR-07)

6.384A Las bandas 1 710-1 885-MHz, 2 300-2 400 MHz y 2 500-2 690 MHz, o
parfes de esas bandas, se han idenfificado para su ulilizacién por las
administraciones que deseen infroductr las Telecomunicaciones Mdviles
Infernacionales (IMD de conformidad  con la  Resolucidn 223
(Rev.CMR-07). Dicha Identificacion no excluye su uso por ninguna
aplicaclon de los servicios a los cuales estan alrbuidas y no implica
prioridad alguna en el Reglamento de Radiocomtnicaciones. (CMR-07)

. 8.388 Las bandas 1 885-2 025 MHz y 2 110-2 200 MHz estén destinadas a
" su utiizaclén, a nivel mundial, por las adminiskraciones que desean
“infroducir . las  telecomunicaciones  mdviles  Infernacionales-2000
(IMT-2000). Dicha ufilizacion no excluye ef use de estas bandas por ofros
servicios a los que estdn atribuldas. Las bandas de frecuencias deberian
ponerse a disposicion de las IMI-2000 de acuerdo con lo dispuesfo en fa
Resolucién 212 (Rev.CMR-97). Vsase fambién la Resolucicon 223

(CMR-2000) ") (CMR-2000)

5.388A En las Regiones 1 y 3, fas bandas 1 885-1 980 MHz 2 010-2 025 MHz
v 2 1102 170 MHz, vy en la Regidn 2, las bandas 1 885-1 980 MHz y 2 110-2

" Esta Resolucion ha sldo revisada por la CMR-12,
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Notas Nacionales.

Estado Actual. | |

//’

160 MHz, pueden ser utilizadas por las estaciones en plataformas a gran
alfifud como estaciones de base para la prestacion de los servicios de
las telecomunicaciones moviles infernacionales-2000 (IMT-2000), de
acuerdo con Ig Resolucion 221 (Rev.CMR-03). Su ufflizacién por las
aplicaciones IMI-2000 que empleen.esfaciones en plataformas a gran
altitud como estaciones de bass no impide el uso de estas bandas a
ninguna estacién de los serviclos con afribuciones en las mismas ni
establece prioridad algund en el Reglamento de Radiocomunicaciones,
(CMR-03).

\ -

MEX115 Las bandas 1 710 -1 770 MHz / 2 110 - 2 170 MHz, se han
ideniificade en México para las Telecomunicaciones Mdviles

Internaclonales (IMT), también conocidas como Comunicaciones

Mowvilles de Tercera Generacidn. El 31 de Marzo de 2008, la Secretfaria de
Comunicaciones y Transportes publicé en el Diario Oficial de o
Federacién el programa sobre Bandas de Frecuencias del Especiro
Radioeléctico para usos determinados en la modalidad de acceso
inaldmbrico fijo 0 maévil para ser materia de licitacién publica, en el que
fueron Incluldos los segmentos 1 710 - 1 786 MHz /2 110 -2 185 MHz. La
correspondiente convocatoria de licitacion, fue publicada ef 23 de
Noviembre de 2009 en el Diario Oficial de la Federacion (Licltacién No,

20).
) s

MEX116A El 16 v 19 de diclembre de 2008, se suscribié en la Ciudad de
Meéxico y en la ciudad de Washingfon, respecfivamente, el Profoco!o
enire la Secrefaria de Comunicaclones y Transportes de j0§ Estados
Unidos Mexicanos y el Departamento de Esfado de los Estados Unidos de
América Refativo al Uso de las Bandas de 1710 -1766 MHz v 2110 - 2155

" MHz para servicios terenales de radiocomunicacion, Excepto
AN

Radiodifusién, o to Largo de la Frontera Comtin,

MEXI121 Las bandos‘ 1885-2025 MHz y 2 110 - 2 200 MHz estan destinadas
a nivel mundial a las administraciones que desean Infroducir los
felecomunicaciones moviles Infernacionales - 2000 (MT - 2000),
conccldas  anteriormente como  Fuluros  Sisfenas  Pdblicos  de
Telecomunicacionas Movllas Terrastres (FSPTMT). Dicha utilizaclon no
excluye el uso de esfas bandas por ofros servicios a los que esfan
afribuidas. Las bandas de frecUencias deberian ponerse a disposicién de

fas IMT-2000 de acuerdo con lo dispussto en la Resolucion 212 (f?ev.CMf?— '
.. 97). Véase famblén la Resolucién 223 (CMR-2000).

i
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|
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Esta banda de frecuencias es ampliamente utilizada en nuestre-continente para
I pres’rocfén de servicios de banda ancha mévil, aproximadamente un total de
18 paises de gy regidn han desplegado redes para tales servicios, incluidos
- Argen’rinc Cczhodc: Colombia, Es’rddos Unidos, México y Paraguay.
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En el caso de México, fa banda de frecuencias 1710-1765/2110-215656 MHz fue
objeto de un proceso de licitacién plblica en el afo 2010 (Ucitacion 21) para la
provisién de servicios de telecomunicaciones de acceso inaldmibrico movil, Para
esta banda se adoptd un esquema de duplexcje por division de frecuencias
(FDD).

De conformidad con los resultados de ia licltacion 21 el bloque de frecuencias
1710-1725/2110-2125 MHz fue declarado desierto mientras que el resto de la
banda se encuentra actualmente dls’mbundc entre los grupos empresariates de
Telefénica, Telcel y Nextel,

La tenencia y disponibilidad de espec’rro resultante se muestra en el siguiente
grdfico.

Tx Ml {MHz7)

2110
2125
2130
2135
2140
2155
2170

Tx Base (MHz)

ancho por segmento 16 15 m
anche daplex 30 30 .ﬁ-
Regién 1 I

Regién 2 [

Regién 3
Region 4 l
Regidon 5 |
Regién 6 [
Regién 7 |
Regién 8 }
Regitn 9]

: 5
=+ Espltire (iniex asinnadopor. mg&g
[ Espectro diplex disponibs por regién]

2% |Concesionado I:IDispunEb!e

. Estandarizacién.,
p .

Las bandas de frecuencias 1710-2025 y 2110-2200 MHz, o parte de esas bandas,
- han sido identificadas por la UIT para su utllizacion por las IMT. La sub banda de
frecuencias 1710-1725/2110-2125 MHz se encuentra inclulda en dos perfiles 3GPP!
(Bandas 4 y 10) y es--ampliamenie utiizada con fines comerciales.
Particularmente, en lo focante al perfil 3GPP para la banda 4 existen ya
tecnologias maduras para la provision de 'servicios de banda ancha movil y
economias de escala bien desarrolladas en virtud de su puesta en operacion en
diversos paises, incluyendo los Estados Unidos.

' 3rd Generation Partnership Project. Crganismo Internacional de estandarzacion para tas tecnclogios LTE y
LTE-Advanced

e
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Economias de Escala.

Esta banda, conocida como AWS-1, es ampliagmente utilizada con fines
comeiciales en el continente americano, contando con un mercado potencial
de dglrededor de 700 millones de personas. Hasta mayo de 2014 se tlene el registro
de 334 dispositivos de LTE que pueden ser utilizados en la banda AWS-1,
representando una de las disponiblidades de equipos mds alta en el mercado
para esta tecnologia. Dada la amplia armonizacién vy estandarizaciéon de la
banda en comento, se considera viable hacer disponible el segmento de esta
banda gue se dec[or/é desierto en la licltacion-21.

Acciones de planificacion.

‘De acuerdo con Io UIT, ~los servicios de banda ancha ‘representan und .
herramienta para alcanzar una de las metas en comdn a nivél globat:

sociedades del conocimiento”, en donde el acceso a la informacién y io
creatividad humana son de vitdl importancla. Asimismo, el organismo
infernacional reflere que en el mundo moderno, fa banda ancha se ha.
convertido en una Infraestructura fundamental gue determina la competitividad
nacional de los paises en la economlo digital mundial.

Particularmente en lo tocante a los servicios de banda ancha mévil, el desarrcllo
tecnologico de este fipo de redes, asl como sus caracteristicas de ubicuidad y
movilidad, han generado un crecimiento exponencial y acelerado en el volumen
de trdfico que fransporian y consecuentemente en fa demondo de recursos
espec’rrcﬁes para satisfacer dicho {noremento

|
:

En virtud de lo expuesto anteriormente, el Instifuto ha,desarrollado una estrategia
de planificacién espectral que permita enfrentar el gran reto que representa
satisfacer la demanda de espectro generada por las redes inaldmbricas que
\ofrecen servicios de banda cancho movil.

Una de las acciones con’remplodos den’rro de esta estrategia, es la de hacer
disponibles aguellas bandas de frectiencias gue han sido identificadas como IMT
en &l RR. Tal es el caso -de los segmentos 1710-1725/2110-2125 MHz, cuya
identificacion mundial como IMT, permite que esta banda sea contemplada
como espectio propiclo para satisfacer la demanda de [OCLISOS especirales por
las redes Inaldmbricas de banda ancha mévil a nivel naciondl.

Acclones necesarias previas a su concesionamiento.

= “Ninguna
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 1755-1770/2155-21 70 MHz

Atribucién.

FUO FUO |
17101850, movi . MOVIL
FLO FIJO
2120-2160 MOVIL MOVIL |
Movil por satélife (espacio-Tierra) Mol por satélite (espoélowﬂerrc)
FIJO FJO
2160-2170 MQVIL MQVIL .
\ MOVIL POR SATELITE (espaclo- MOWVIL POR SATELITE {espacio-
Tietra) ' Tierra)

Notas aplicables RR UIT,

5.384A Las bandas 1 710-1 885 MHz, 2 300-2 400 MHz y 2 500-2 690 MHz, ©
parfes de esas bandas, se han identificado para su ulilizacién por las
administraciones que deseen Intfroducir las Telecomunicaciones Mdéviles
Infernacionales (M) de  conformidad odn  la  Resolucién 223
(Rev.CMR-07). Dicha idenfificacldn no excluye su uso por ninglna
aplicacion de los serviclos a los cuales estdn afrbuidas y no Implica
prioridad alguna en el Reglamento de Radiocomunicaciones. (CMR-07)

5.388 Las bandas 1 885-2 025 MHz y 2 110-2 200 MHz estan destinadas a
su utiizacién, a nivel mundial, por las administraclones que desean
introducir  las  felecomunicacionses moviles  infernacionales-2000
(IMT-2000). Dicha utilizacién no excluye el uso de estas bandas por olros
serviclos a los que estan atribuldas. Las bandas de frecuenclas deberian
ponerse a disposicion de las IMT-2000 de acuerdo con lo dispusesto en la
Resolucién 212 (Rev.CMR-97). Véase famblén la Resolucion 223 -
(CMR-2000) *,) {CMR-2000) |
5.388A En las Regiones 1 y 3, fas bandas | 885-1 980 MHz 2 010-2 025 MHz
y 2 110-2 170 MHz, y en la Region 2, las bandas | 885-1 980 MHz y 2 110-2
160 MHz pueden ser utilizadas por las estaciones en plataformas a gran
alfifud como estaciones de base para la prestacion de los serviclos de
las telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000), de
y acuerdo con la Resolucion 221 (Rev.CMR-03). Su ufillzacién por fas
apllcaclones IMI-2000 que empleen esfaciones en plataformas a gran
alfitud como estaciones de base no implde el uso de esfas bandas a
ninguna estaclon de los servicios con alribuciones en las mismas ni
establece prioridad diguna en el Reglamento de Radiocomunicaciones.
{(CMR-03)

./’-

Esta Resolucion ha sido revisada por ja CMR-12,
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Notas Nacionales.
™ MEX115 Las bandas 1 710 - 1 770 MHz /2 116 -2 170 MHz, se han
lentificade en México para las Telecomunicaciones Moviles
! Internacionales (IMD, tfambién conocidas como Comunicaclones
. Moviles de Tercera Generacion. £f 31 de Marzo de 2008, la Secretaria de
Comunicaciones vy Transporfes publicé en el Diario Oficial de ia
Federacién el programa sobre Bandas de frecuencias del Especiro
Radioeiéctrico para usos deferminados en ka modalidad de acceso
inalambrico fijo o movil para ser matetia de licitacién piblica, en el que
fueron incluidos los segmentos 1 710- 1 766 MHz /2 110 - 2 165 MHz La
correspondiente convocalora de licltacion, fue publicada el 23 de .- |
N Noviembre de 2009 en el Diarlo Oficial de la Federacion (Licifacion No.
21
f
MEX121 Las bandas 1 885 -2 025 MHz y 2 110 - 2 200 MHz esfan desfinadas
a nivel mundial a las administracicnes que desean Introducir Ias
telecomunicaciones mdwvilles Infernaclonales - 2000 (IMT - 2000),
coriocidas  anferdormenté  como- Futuros  Sisfernas  Pablicos  de
Teletomunicaciones Méviles Terrestres (FSPTMT). Dicha utiiizaclén no
excluye el uso de estas bandas por ofros servicios a los que esfan
atribuidas. Las bandas de frecuencias deberian ponerse a disposicién de
fas IMT-2000 de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucion 212 (Rev.CMR-
973, Véase fambién la Resolucion 223 (CMR-2000). y

Estado Actual. ‘3 \ |

Actualmente en el segmento de 1755-1770 MHz, segin [é consulfa redalizada g la
base de datos del Sistema de Administracién del Espectro Radiosléctrico (SAER),
88 encueniran alrededor de 50 registros de servicio fijo, en diferentes estados de
“la republica. Mismo es el caso para el segmento 2155-2170 MHz, en el cual se
tienen cerca de 80 registros de serviclo fijo, de los cuales aproximadamente el 80
% corresponden a Teléfonos de México. Asimismo, en los Estados Unidos de
América el segmento 1755-1780 MHz era originalmente empleado para fines
militares, por lo que su coordinacion en la fronfera implicaba  serias
complicaciones.
Latenencia y disponibilidad de espectro en la banda de frecuencias en comento
se muestra en el siguiente grdfico.

7de 34



PROGRAMA ANUAL DE USC Y APROVECHAMIENTO DE BANDAS DE FRECUENCIAS
2015 .

Tx Mavil (1FAH7

Tx Base (iiz)

ancho por segmento
ancho ddplex

&
[=]

Regidn 1 i
Regién 2|
Regidn 3]
Regién 4 |

Regiéns |
L Regitn |
Regidn? E
Region &1
Regién 9 E

~Espsio dipexa

‘ | 2l
o«

{Especiro dijpex disponitle pariegen”

No obstante lo anterior, en noviembre del 2013, [a Adminisiracion Nacienadl de
Telecomunicaciones e Informacion (NTIA) emittd un comunicado en el que
soporta la propuesta de la Comisién Federal de Comunicaciones (FCC) sobkre el
cambio en la utifizacién de la banda 1755-1780 MHz para que pueda ser
empleada por servicios inaldmbricos comerciales (AWS); mantenlendo. la
posibilidad de que las entidades federales puedan confinuar las operaciones
militares en algunas regiones,

Derivado de lo anterior, durante el mes de noviembre del presente ano, la FCC
comenzd su proceso de licitacidon nlmero 97, correspondiente a la banda
denominada "AWS-3" (17565-1780/2155-2180 MHz), la cual contempla 3 bloques
apareados de 5 MHz, un bloque apareado de 10 MHz y dos bloques no
apareados. Cabe mencionar que dicha licitacion continla en proceso, por lo
gue fodavia no se cuenta con los resulfados finales.

Asimismo, en julio del presente afno el Departamento de Industria de Canadd
(Industry Canada) lanzd un proceso de consulta plblica sobre el marco técnico
y regulatorio de la banda de frecuenelas 1755-1780 MHz y 2155-2180 MHz (AWS-
3). Hasta el momento no se ha establecido fecha de iniclo para la subasta de
esta banda, pero el arreglo de frecuencias ya fue adoptado por Indusfry Canada
en un reporfe emitido en marzo de 20132, dicho crreglo propone una
segmentaciéon similar a la de Estados Unidos, en aras de promover Ia
armonizacién de frecuenclas entre esos paises. Este arreglo contempla un bloque
cxpczreodo de 156 MHz y.un bfoque apareado de 10 MHZ

/ .
2 Commercict Mobi[e_‘Spectru'm Cutlook 2013, Industry Canada.
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Estandarizacion.

Las bandas de frecuencias 1710-2025 y 2110-2200 MHz, o parte de esas bandas,
han sido identificadas por fa UIT para su uiilizacion por las IMT. En lo concerniente
al segmento 1755-1770/2165-2170 MHz, éste se encuentra incluido en la sub
banda de frecuenclas 1710-1770 MHz / 2110-2170 MHz en la bando 10 del 3GPP.
A pesar de gue el segmento 1755-1770/21565-2170 MHz no ha sido utilizado corn
fines comerciales, la licltacion que esté en proceso en Estados Unidos de Amética
y la prevencidon de una futura licitacion en Canadd, aunado al uso de dispositivos
interoperables que permitan la implementacién de roaming transfronterizo v la
coordinacidn de frecuénclas entre los paises, se prevé que se favorezca Ia
fabricaclon de dispositivos de costos competitivos.
)

Economias de Escala. y

El uso de la misma segmentacion de frecuenclas parg AWS-3 en Estados Unidos y
Canadd se prevé que favorezca la fabricacién de dispositivos LTE de costos
competitivos. Esto, aunado a la adicion de México en el ecosisterna para esta
segmentacldn, generard'un mercado potencial de alrededor de 470 miilones de
habitantes, gracias al alto grado de consumo de tecnologia de estos tres paises
en conjunto. A —

Adicionalmente, dentro del proceso de subasta de la banda AWS-3, la FCC |
ordend que los dispositivos de AWS-1 vy AWS-3 sean interoperables para asegurar J

su funcionamiento en ambas bandas. Esta disposicion de la FCC fomenta el
desarrollo de economias de escala en la banda AWS-3, al no existit actualmente

un mercado de dispositivos comerciales para ella, Tomando en cuenta tales
aspectos, el Instituto considera viable ofrecer el espectro disponible en esta P
banda. \ '

Acciones de planificacion.

De acuerdo con la UlT, los servicios.de banda ancha representan una
herramienta para clcanzar una de las metas en comin a nivel global: "las
socledades del conocimiento”, en donde el acceso a la informacién y la
creatividad humcana son de vital importancia.  Asimismo,. el organismo
Internacional refiere que en & mundo moderno, la banda ancha se ha
convertido en una infraestructura fundamental que determina la competitividad
nactonal de los paises en la economia digital mundial.

~

Particularmente en lo tocante a los serviclos de banda ancha mévil, el desarrolio
tecnologico de este tipo de redes, asi como sus caracteristicas de ubicuidad y
movilidad, han generado un crecimiento exponencial y acelerado en el volumen

9dedq
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de trafico que fransporfan y consecuentemente en la demanda de recursos
espectrales parasatisfacer dicho incremento. ,

En virfud de lo expuesto anteriormente, el Instituto ha desarrollado una estrategia
de planificacidon espectral que permita enfrentar el ‘gran reto que representa
satfisfacer la demanda de especiro generada por las redes inaldmbricas que
ofrecen serviclos de banda ancha mévil. :

Una de las acciones contempladas dentrode esta estrategia es hacer disponibles
aguellas bandas de frecuencias que han sido identificadas como IMT en el RR.
Tal es el caso de los segmentos 1755-1770/2155-2170 MHz, cuya identlficacion
mundial como IMT, permite que esta banda sea contemplada como espectro
propicio para satisfacer la demanda de recursos espectrales por las redes
Inalémbricas de banda ancha mévil a nivel nacional,
Acc!ones necesarias previas A su concesionamiento.
(
» Definicién de condrctones Y obiigomones de despeje para los
, permisionarios y asignatarios que operan actualmente en esta banda de
frecuencias. -
»  Negociacidn de la enmienda al Protocolo bilateral entre México v los EUA
relativo a la banda 1710-1765/2110-2185 MHz, a efecfo de ampliar el
alcance de este protocolo y cubrir el rango extendido de AWS-3,

10de 34




A

PROGRAMA ANUAL DE USO Y APROVECHAMIENTO DE BANDAS DE FRECUENCIAS
2015

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

DESCRIPCION TECNICA BANDA 440-450 MHz

Atribucién, D Sy

FNO FLO
440-450 MOVIL salvo mévil aerondutico MOVIL saivo movil aerondutico
Radiclocallzaciéon Radiolocalizdcién

Notas aplicables RR UIT, -
- 8in notas relevantes.

Notas Nacionales.

MEX8! En la banda de frecuencias de 440 - 450 MHz operan sisternas de
radiocomunicacion privada. En esfa banda se encuentran frecusncias

_parala red slsmoldgica naclonal, Adicionalmente, esfa banda, junfo con
fa de 485 - 495 MHz, se ullliza para acceso local inaldmbrico fifo.

MEX82 Se licitaron las bandas 440 - 450 MHZ y 485 - 495 MHz para el /
oforgamiento ds concesiones para ef uso, aprovechamienfo o
explotacion de bandas de frecuenclas del espectro radlosléctrico, pord

la prestacion del servicio de acceso Inaldmbrico filo o movit v su
convocatoria fue publicada en el Diarfo Oficlal de la Federacion el 9 de

Junio de 1997, Finalmente, los titulos de'concesién no fueron oforgados.

MEX120 &I 14 de noviernbre de 1997, se publicé en el Diario Oficial de la : §
Federacion, la Resolucion por la que se establecen los ineamlentos para '
flevar a cabo el despeje de las bandas de frecusncias del especiro

radiosléctico, ublcadas dentro de los rangos de los 1 850 - 1 990, 440.-

450 y 485 - 495 MHz, asi como 3.4 - 3.7 GHz para la prestacion del servicio

de acceso inaldmbrico fijo © movil, '

Estado Actual, »

Esta banda dé frecuencias es intensamente -Utiizada por sistemaos de
radiocomunicacion privada gue en su mayoria operan al amparo de permisos y
autorizaclones oforgadas previo a la entrada en vigor de la Ley Federal de
Telecomunlcaciones. Adicionalmente en esta banda operan algunos sistemas

- correspondientes a diferentes dependencias gubernamentales v a la Red

Sismologica Nacional.

De acuerdo 'c::i'l.d: consulfa realizada en el SAER, se encuentran alrededor de 1600
s registros para ef servicio movil en ia banda de frecuencias de 440-450 MHz, de los
cuales aproximadamente el 90% de ellos pertenecen a Ser\/{icio Organizado

s
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Secretarial, Dichos regis’rroé se encuentran en operacion en diferentes enfldades
federativas, principalmente en Puebla, Morelos y el Distrito Federal.

Estandarizacién.

Actualmente exis’ren/ diversos esténdares desarrollados en vorioé reglones que
posibilitan [a operacidon de sistemas de radiocornunicacion convencional en la
banda de frecuencias 440-450 MHz, En la Regldn 1, estandarizados por fa ETSE,
principdimente o encuen’rrqn los esténdares DMR* Tier-2 y dPMR®. Para el caso
" delaRegién 2, existen I0s estandares NXDN y P25, ambos desarrollados en Estados
Unidos por los principales proveedores de equipo de radlocomunicocaon
convenciondal y froncalizada.

Dichos esténdares, en su gran mctyonc: son estandares digitales, los cuales hacen
un uso mds eficiente del espectro, permitiendo canalizaciones logiccs de 125y
6.25 kHz sobre canales fisicos de 25 kHz, y en algunos casos canalizaciones fisicas
de 12.5vy 6.25 kHz. —

Economias de Escala.

- La banda de frecuencias 440-450 MHZ es usada de manera generdlizada para
sistemas de radiocomunicacién privada y en la actualidad existen diversos
proveedores de equipo los cuales permiten Id operacién de dichos sistemas en
esta banda de frecuencias.

La existencia de varios proveedores:de equlpo de red vy de equipos terminales
- que cuentan con desarrollo en los principales esténdares de radiocomunicacion
convencional a nivel internacional, fortalece la interoperabilidad entre equipos
de diferentes fabricantes, slempre y cuando la implementacién sea sobre el
mismo estandar, ya que ningln estandar permite-la interoperabilidad entre ellos.

Pado lo anterior, y debldo a que la banda 440-450 MHz cuenta con un clerto |

grado de armonizacion a nivel internacional, los equipos necesarios para operar
en esta bapdo fendrdn un costo razonable para los usuarios que estén
Interesados en la hacer uso de la misma.

N\

Acciones de planificacién. ‘
|

Con la finalidad de enfrentar el gran reto que representa satisfacer la demanda
de espectro generada por las redes Inaldmibricas que ofrecen servicios de banda
ancha maévil, el Instifuto ha desarrollado una estrategia de p[onificoci(?n espectral

3 Furopean Telecommunications Standards institute
* Digital Mobile Radio
- % Digital Personal Mobile Radio -
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que permita la liberacién de aquellos bandas gue han sido identificadas como
IMT Y que actualmente se encuentran siendo ufilizadas por diversos servicios.

Tal es el cdso de las bandas de 698-806 MHz (Banda de 700 MHz) y de 614-698
MHz (Banda de 600 MHz), ambas atribuidas en el CNAF a titulo co-primario a los
serviclos Fifo MoVl y Radiodifusién y son denominadas como primer y segundo
dividendo digital, respectivamente. El término “dividendo digital” hace
referencia a la porcléon de espectro radiosléctrico empleado por el servicio de
radiodifusion de television vy que ha sido liberado por la transiclén a la Television
Digital Terresire.,

En lo tocante a la banda de 700 MHz, actualimenite este Instituto trabaja en la
liberacién de este rango de frecuencias mediante la implementacién del '
proceso de fransicion de la television analégica a la digital, mientras que paraia 7
banda de 600 MHz se tlene contemplado un proceso de transicldn en el mediano
plazo para el que ya se cuenta con una estrategia de planificacidén que busca
optimizar el uso del espectro atribuido al serviclo de radiodifusidn de television al
limitar su operaciéon a aquellos canales que se encuentran por debgjo del candl

37 (608-614 MHz). \

En este sentido se prevé que los clitados procesos de transicién v la consecuente

liveracion de espectro en las bandas de 600 MHz y- 700 MHz tengan como

resulfado la Infroduccién de servicios méviles avanzados con plataformas “
_tecnolégicas de Glfima generacion.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto y dada la relevancia del servicio
de radiodifusién de television, se ha definido una estrategia de reorganizacion
espectral que contempla df segmento 470-512 MHz como una banda de
frecuencias iddnea para su uso Intensivo.por los sistemas de radiodifusién de
felevision provenlen’res de |os procesos de Trc:nslcion ala 1DT.
|

K\Jo obstante, en vfrfud de su atribuclion co-primaria a los servicios de radiodifusion,
flio y movil, dicha banda de frecuencias es ampliamente utllizada por sistemas de
radiocomunicacion privada a nivel nacional, pertenecientes a pariculares y a
diversas entidades gubernamentales. En este sentido, es necesario implementar
mecanismos orlentados d la liberacion de este rango de frecuencias con el fin de
permitir la operacidn integra de los sis‘remcxs de radiodifusion de felevision,

_Derivado de lo cxm‘enor,/se desprende la necesidad de contar con un segmento

~ de espectro deﬁhr}odo a albergar a los sistemas de radiocomunicacion privada
gue operan diseminadamente dentro del rango 406.1-5612 MHz, Cabe sefalar que
la mayoria de ellos operan al amparo de permisos Ton vigencla indefinida
oforgados previamente a la entrada en vigor de la ley Federal de
Telecomunicaciones en 1995,
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Para fales fines, se ha previsfo el conceslonamiento de la banda de frecuencias
440-450 MHz para el servicio de provisidn de capacidad para sistemas de
radiocomunicacion privada, Lo anterfor con el objeto de que Ios permisionarios
. gque se encuentran operando actualmente en el rango 406.1-512 MHz se
conviertan en usuarios de este nuevo régimen de conceslonamiento planteado.

Accilones necesarlas previas a su conceslonamiento.
* Definicibn de -condiciones y obllgaciones de despeje para los
permisionarios y asignatarios que operan actudimente en esta banda de
frecuencias. S
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 88-108 MHz (FM)

Atribucion.

88-100 .. RADIODIFUSION

100-108 “RADIODIFUSION RADIODIFUSION

Notas aplicables RR UIT,

Sin notas relevantes. ' /
\
Notas Naclonales.

/ _
MEX48A La banda de 88 - 108 MHZ estd destinada para el servicio de
racfodifusion sonora en FM, :

|
h

MEX49 £l 11 de agosto de 1992, se firmé el Acuerdo entre el Goblerno de J
.los Estados Unidos Mexicanos y el Goblerno de los Estados Unidos de |
‘América, relativo al servicio de radiodifusién en FM en la banda de 88 a [
108 MHz, publicado en el Diarfo Oficlal de la Federacién mediante ‘ j

decrelo de promuigacion, el 4 de agosto de 1995. En este documento E \ 1
se establecen las normas técnicas y procedimientos respectivos, El ‘
Acuerdo se aplica en una franfa de 320 km. a cada fado de la from‘era 5
comndn. : 5
|

J
Es’roqo Actual.

Esta banda de frecuencias es ampliamente utilizadd a nivel Regional para ia
prestacién de servicios de radlodifusion sonora de frecuencia modulada, dado
que se trata de un senvicio de interds plblico. \

En el caso de México, la ocupacion, de la banda de frecusncias 88 MHz a 108
MHz aumentd a partir de Ia publicacidn en el Diario Oficlal de la Federacidn del
"Acuerdo por ef que.se establecen los requisitos para flevar a cabo el cambio de |
frecuencias auforizadas para prestar el serviclo de radio y que operan en la '
banda de Amplifud Modulada, a fin de opfimizar el uso, aprovechamiento y
explotacion de un bien del dominio publico en transicién o fa radio digital” el 15__
de septlembre de 2008, ; |
Enrelacion conlo anterior, a la fecha aproximadamente 1255 estaciones en todo , |
el pais cuehtan.con autorizaclén para operar, ) 1
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Estandarizacion.,

La clase de emisidn prlnCIpGE utlizada es del tipo F3. UT!|IZC! una modulacidn en
frecuencia.

En el afio 2011 se publicd el Acuerdo por el que se adopta el estandar para la
radio digital terresfre y se establece la polifica para que los concesionarios y
permisionarios de radiodifusion en las bandas 635-1705 kHz y 88-108 MHz, lleven a
cabo la transicion a la fecnologia digital en forma voluntaria, 10 que permite alos
conceslonarios solicitar fa autorizacion para redlizar transmisiones digitales.

Economias de Escala.
e

Las bandos de frecuencias 88-100 y 100-108 MHz son usadas de manera
generalizada & nivel mundial para servicio de radiodifusion y en la actualidad

eXISfen diversos proveedores de equipo gue permn‘en obtencidén de equipos a

costos razonables en esta banda de frecuencics. La adopcién del estdndar
digital por varlos paises favorecerd la economia de escala de este mercado a fin
de que el precio de los receptorss sea accesible al pdblico radioescucha y para

~que se cuente con la diversidad de productos, facllifando con ello la migracién
ala radio digital terrestre (RDT).

Acciones de planificacioén.

A
No se prevé un uso distinto de servicio de radiodifusidn sonora en frecuencia
modulada, mdés alld de las acclones de planificacidn derlvadas por el uso de
tecnologias digitales por los radiodifusores.

Acciones necesarias previas d su conceslonamiento.

* En el caso de estaciones que se encuentren dentro de Ia franja de 320 km

de la frontera con los Estados Unidos de América, se requiere realizar la
coordinacién con la  Adminishaclén de ese pais previo a su

concesionamiento. fo
~— / ‘ )

J
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 41 5—420/425-436 MHz

Atribucion.

FUO FIJO
410-420 MOVIL salvo mévil aerondutico MOVIL salvo maévil asrondutico
INVESTIGACION ESPACIAL
: (espaclo-espacio) :
FUO FUO
420-430 MOVIL salvo mévil aerondutico MOVIL salvo mévil aerondutico
: Radiolocalizacién Radiolocallzacion

Notas apiicables RR UIT. -
Sin notas relevantes.

Notas Nacionales,

MEXS7 E1 2 de julio de 1991, se firmd el Aregio Administrativo entre los
Estados Unidos Mexicanos v los Estados Unidos de América, relativo al uso

de frecuencias para propositos especiales por los respectivos paises, tal

como se manifiesia en ef infercamblo de carfas asocladas. Frecuencias
que.deben ser profegidas: 165.9750 MHz, 166.6250 MHz, 166.5750 MHz,

N 166,65 MHz, 166.1 MHz, 166.68 MHz, 167.05 MHz, 167.2 MHz, 167.275 MHz,
168,725 MHz, 463.45 MHz, 463,475 MHz, 468.45 MHz, 468.475 MHz, 162.6875

MHz 164.4 MHE 164.65 MHz, 164.8875 MHz, 166.2125 MHz, 165.375 MHz,
165.6875 MHz 165.7875 MHz, 166.2 MHz, 166.4 MHz, 166.5125 MHz, 166.7

- MHz 167.025 1‘<?Hz, 171.2875 MHz, 407.85 MiHz y 415.70 MHz.

MEX82 EIl 27 de julio de 2005 se firmd el Protocolo entre la Secretfaria de
Comunicaciones y Transportes de los Estados Unidos Mexicanos y el
Deparfment of State de los Estados Unidos de América relativo a la
Adjudicacién y Uso de la Banda de 406.1-420 MHz parda los Servicios Fijo
y Movil a lo Largo de la Frontera Comin.
e

MEX78 Las plantas generadoras y centros de distibucion de energ.'a
eléctrica asociados utilizan para sus comunicaciones de voz y datos a
nivel nacional, las bandas 407.300 - 414.950 MHz y 422.300 - 430.000 MHz
teniendo prioridad de asignacion.

MEX78A La banda 410 - 430 MHz es apropiada para la operacion de
sistema movites roncalizados digitales . S/

MEX79 Las emisiones de los sisternas que operan en la banda 406.1 - 430
R MHz, no deberan Invadir la banda adyacente de 406 - 406.1 MHz, que
estd destinada exclusivamente para propdsitos de seguridad de la vida

~humana.
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MEX79A En mayo de 2005, el Comité Consulfivo Permanenfe f:
Radiocomunicacionss incluyendo Radiodifusion, de la CITEL, adoptd ia -
recomendacion CCPI/REC, 10 (V-05): "Uso de fas bandas de 410 - 430

MHz y 450 - 470 MHz para servicios fijos y moéviles para comunicaciones

digitales, parficularmente en areas de densidad demogrdfica baja”,

. Estado Actudl. - : )

Esta banda de frecuencias es infensamente uflizada por sistemas de
radiocomunicacion privada que en su mayoria operan al amparo de permisos vy
autorlzaciones otorgadas previo ¢ la entrada en vigor de la Ley Federdal de
Te1eoomunicoclones
. I'

Asimismo, este segmento es empleado en diversas regiones del territorio nacionail -
por la Comisldn Federal de Electricidad para la operacidn de sistemas de
comunicaciones para el conirol v telemetria asociado a infrasstructura de
generacion y fransporte de energia eléctrica.

Estandatrizacion.,
!

Actualmente ‘existen diversos estdndares desarrollados en varias regiones que
posibilitan la operacion de sistemas de radiocomunicacion convencional en esta
banda, Para el caso de la Region 2, existen los estandares NXDN y P25, ambos
desarrollados en Estados Unidos por los principales proveedores de equipo de
radiocomunicacién convenclonal y froncdlizada. Del mismo modo, existen otros
estindares desarrollados principalmente en operacién en la Regién 1.

De manera general, los esfénddfes existentes hacen un uso mds eficiente del
espectro, permitiendo canalizaciones [dgicas de 12.5 v 6.25 kHz sobre canales
fisicos de 25 kHz, y en algunos casos candlizaciones fisicas de 12,5y 6.25 kHz;

s T

Economias de Escala.

-

Lo banda de freouencms 410-430 MHz es usada de manera generolizodcl para
sistemas de radiocomunicacién privada y en la actualidad existen diversos
proveedores de equipo los cudles permiten la operacion de dichos sistemas en
esta banda de frecuencias. :

La existencia de varios proveedores de equipo de red y de equipos ’rermlnoles
gue cuentan con desarrollo en los principales esténdares de radlocomunicacion
convencional a nivel internacional, forfalece la interoperabllidad entre equipos
de diferentes fabricantes, siempre y cuando la implementacion sea sobre el
mismo esténdar, ya gue ningln esténdar permite la inferoperabllidad entre ellos.

P
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Dado lo anterlor, y debido a que esta banda cuenta con-un clerto grado de
armonizacion a nivel infemacional, los equipos necesarlos para operar en esta
banda fendrdn un costo razonable para los usuarios que estén inferesados en la
hacer uso de la misma.

~ |

Acclones de planificaclén.

Dentro de las labores que se estdn llevando a cabo en materia de planificacién
del espectro, el programa 2015 contempla el concesionamiento para uso
publico en la banda de 410-430 MHz para la operacidn de sistemas de
radiccomunicacion especializada de flotillas (comunicacion de banda angosta
también conocida como radio troncalizado o frunking), teniendo como
referencia que se cuénfa con soluciones tecnoldgicas disponibles y que es’fo
banda no se tiene identificada por fa UIT para el despliegue de IMT. -

\
En este sentido, se ilene p!aneoda la operdcién de los sistemas troncalizados
para uso publico en el segmento superior de dicho rango, es decir, en los rangos

—4156-420 MHz, para el enlace ascendente y entre 425-430 MHz, para el enloce

descendente,

. -, . ‘ \ " .
Sin embargo, esta banda de frecuencias actualmente es ampliamente utilizada
por diversos sistemas de radiocomunicacidn fija y movil pertenecientes a

- diferentes entidades gubernamentales, como es el caso de Petrdleos Mexicanos,

P as , . N .
la Comision Nacional del Agua, el Sistema de Transporte Colectivo, asi como
también por sistemas empleados para la prestacion del servicio movil de
radlocomunicacion especidlizada de flotiflas y sistemas de radiocomunicacion
privada.

Para que el concesionamiento de usc plblico se lleve a cabo, se tendrdn que
definir las condiciones y plazos para acordar las migraciones de los sistemas que
actualmente ocupan estos rangos, asf como redlizar un andiisis de los
requerimientos por parte de los solicitantes, a efecto de reubicar a los sistemas
que resulfen infervenidos, considerando en ditima Instancia el -despeje vy
aseguramiento de sistemas Que operen de manera ﬂegcxl

/S 4

Acclones necesarics previas a su concesionamiento. N
»  Concluir el proceso de reordenamientfo al que se someterd esta banda de
frecuenc:los asi como al proceso de despeje de sistemas operondo de

monercl IFFGQUIOI’ -
/
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 806-814/851-859 MHz

Atribucion.

FUO MOVIL

806-890 MOVIL ' MOVIL AERONAUTICO---

RADICSIFUSION

i /
Notas aplicables RR UIT.

5,317 Albucion adicional: en la Region 2 (excepto Brasl y Estados
Unidos), la banda 806-890 MHz estda fambién atribuida, a fitulo primario,
al serviclo movil por satélite, a reserva de obtener el acuerdo Indicado
en ef nimero 9.21. Este servicio eskd destinado para su ulllizacién dentro
de las fronferas nacionales.

8.317A Las partes de la banda 698-960 MHz en la Regién 2 v de la banda
790-960 MHz en las Regiones 1 y 3 afribuidas al serviclo movilt a titulo
primaric se han iderdificado para su ufilizacion por las administracionss
que deseen Infroducir las Telecomunicaciones Mdoviles Internaciondales

(MD). Véanse las Resoluclones 224 (Rev.CMR-07) y 749 (CMR-07). La

idendificacion de esfas bandas no excluye que se utilicen para btras
aplicaciones de los serviclos a los que estan afrdbuldas v no implica
prlorildad afguna en el Reglamento de Radiccomunicdciones. (CMRO7)

Notas Nacionales.

MEX?! La banda de 806 - 890 MHz esia destinada en exclusiva para los
sorviclos moviles y se cusnia con un Acuerdo bilateral entre México y ios
‘Estados Unidos para regular su uso en fa zona fronferiza.

MEX 91A Se licitaron las bandas 806-821/851-866 MHz para el

\ oforgamiento de concesiones para el uso, aprovechamienic o

explotacion de bandas de frecuencias del especiro radioelécirico, para
la prestacion del servicio de Radiocomunicacion Movil Terrestre: Servicio
Movil de Radiocomunicacléon Especializada de Flofillas con cobertura en
las areas basfcas de servicio que conforman las zonas Norfe Uno y Dos, v
Centro-Sur. Las convocaltorias en comento fusron publicadas en el Diaric
Oficial de la Federacién el 12 de julio de 2004.

MEX92 Los rangos de 806 - 821/851 - 866 MHZ, estan atribuidos al servicio
de radiocomunicaclon mévil especializada de fofilias en rufas carreteras
y cludades (*frunking”); mientras que los rangos de 821 - 824/866 - 869
MHz estdn atribuldos al mismo fipo de serviclo pero para aplicaciones
de seguridad publlca. Ver NOM-084-SCT1-2002, Telecomunicaciones-
Radiocornunicacion-Especificaciones  fecnicas de los  equipos
transmisores  destinados ol serviclo movil de rgd!ocomunicac!én
/
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especializada de fiotillas, publicada en el Diario Oficlal de la Federacion
w el 17 de abrif de 2003.

MEX94 EI 16 de junlo de 1994, se firmd el Protocolo relativo of uso de las
bandas de 806 - 824/851 - 869 MHz y 896 - 901/935 - 940 MHz para el
Servicio. Movil Terrestre a lo largo de la frontera comiin México - Estados

( Unidos, En este documento se establece un plan comin para el uso de

‘ frecuencias dentro-de los 110 km a cada lado de la frontera; dsimismo, = \
se establecen los criferios fécnicos para el uso de frecuencias y fos
procedimientos de coordinacién, Por Gifimo, se Idenfifican canales de
ayuda mutua para seguridad publica.

MEXQ5 El uso y planes de frecusncias de las bandas 806 - 821/851 - 866

MHz, 821 - 824/866 - 869 MHz y 896 - 901/935 - 940 MHz, acorde con la -

Recomendacién CCPHI/REC.28 (VI-98), aprobada por la Sexta Reunidn
~del Comité Censulfivo Permanente iil: Radiocomunicacionss de CITEL

Estado Actual.

Actualimente la banda de frecuencias 806-821/851-866 MHz es empleada por
diversos concesionarios publicos y comertiales para serviclos troncalizados.
Adicionalmente, en el ségmenio 821-824/866-869 MHz operan diversos sistemas
estatales y municipales de segurldad publica. p

El 8 de junio de 2012 se formalizé la enm[endcl al Protocolo Bilateral entre México -

y los EUA relativo a la atribucidn y uso de las bandas de 806-824/851-869 MHz y

896-901/935-240 MHz para el servicio movil terrestre a lo largo de la frontera

comun en unda franja de 110 km a cada lado de la frontera. A continuacion se
. llustra la enmienda acordada respecto del protocolo original.

Protocole
Drfgina

Tx Movil-Base|
{MHz)|

Tx Base-Mdvil
)

Estandarizacion.

O b

De manera generdl, la totdlidad de la banda de 806-821/851-866 MHz ha sido
empleada histéricamente para el despliegue de redes de radio troncalizado en
diferentes paises de nuestro continente, 1o que ha permitido el desarrollo de un
ecosistema amplio de ’recnopglczs para este tipo de aplicaciones, como es el
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caso de los es’réndares TETRA y P25, mismos que se-encuenfran avalados por
organismos internacionales como la ETSE v la TIAY, respectivamente,

De manera particular, el despliegue de redes de radio troncalizado en esta
banda se ha ofientado a satlsfacer necesidades de seguridad plblica, con base
en variantes tecnoldgicas como es el caso de TETRAPOL fecnologia
completamente digital gue permite el desarrolio de sistemas de radio profesional
para grupos cefrados de usuarios que cuenta con encriptacion extremo-a-
extremo,

Economias de Escala.

El despliegue generalizado de sistemas troncalizados en américa y europa
basados principaimente en los estGndares P25, TETRA y TETRAPOL, en

practicamente toda la gama de la bandc:t 800 MHz, ha generado un ecosistemna

ampliamente desarrollado.

En este sentido, y debldo a que esta banda CuénTo con un, alto grado de
armonizacién a nivel internacional, los equipos necesarios para operar en esta
banda tienen un costo razonable pard los usuarios que estén interesados en la
hacer uso de la misma.

Acclones de planificacion.

El grupo de estandarizacién 3GPP ha desarroliado las especificaciones técnicas
de la interfaz Inaldmibrica de LTE que permiten la utiizacion de la totalidad de la
'banda 806-824/851-869 MHz o partes de la misma parg servicios de banda ancha
movil, .

~ En virtud de lo anterior, se tlene previsto que dicha banda se sujete a un proceso
de reorganizacion que implica la migracién de los sistemas comerciales que
operan actudimente en el rango 806-821/851-866 MHz hacia la banda 410-
415/420-425 MHz, con el fin de posibilitar Ia Infroduccidon de servicios de banda
ancha maévil, de conformidad con la identificacion de esta banda como IMT, ast
como con la esfandarizacion deﬁnuda por el 3GPP pard el segmento 814-849/859-
894 MHz.

Asimisme, dentro del citado proceso de reorganizacion se contempla el

o’rorgcimien‘ro de conceslones de uso publico en el segmento 806-814/851-859

MHz, con el fin de reubicar a los sistemas de seguridad publica estatales vy

municipates que actualmente operan en el rango 821-824/866-869 MHz, asi como
o

& European Telecommunications Standards Institute
T Telecommunications Industry Association
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de dar cabida a las operaciones de servicios froncalizados pertenecientss a

diversas entfidades gubernamentales. Adicionalmente, cabe menclonar que hoy
~endiase encuentran disponibles diversos estdndares desarrollados que posibilitan
" la operacion de\sisfemos froncalizados en el blogue 806-814/851-859 MHz,

En este sentido, la reconfiguracion de esta banda serd fambién aprovechada
para dar cumplimiento al protocolo bilateral enmendado, de tal forma que sean
despejados en México los segmentos adjudicados como primarios para los EUA
en la franja fronteriza,

—

Acclones necesarias previds a su concesionamiento.
= Implementacion de las acciones de reordenamiento y reorganizaclon,

~ particularmente aquellas oflentadas a dar cumplimiento @ la enmienda
del protocolo bilateral vigente. /
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 8244849/869-894 MHz

Afrlbucién.

EUO MOVIL
806-890 MOVIL MOVIL AERONAUTICO
RADIOSIFUSION

FUO S
B90-902 MOVIL salve mévil gerendutico
Rc:dio!ocqlizc:oién

5

Notas aplicables RR UIT,

5317 Aldbuclén adicional: en la Regidn 2 (excepfo Brasll v Estados
Unidos), Ia banda 806-890 MHz esta tambien atribuida, a titule primario,
al servicic mdévil por satélife, ¢ reserva de obtener el acuerdo indicado
en el ndmero 9.21, Este servicio estd desfinado para su ulilizacion denfro
de las fronteras naclonales,

5.317A Las partes de la banda 698-260 MHz en la Regidn 2 y de la banda
790-960 MHz en fas Reglones 1 y 3 atrbuidas al serviclo movil a Hitulo
primario se han ideniificado para su utilizaclon por las administraclones
que deseen infroducir las Telecomunicaciones Moviies infernacionales
(MT). Véanse las Resolucionss 224 (Rev.CMR-G7) vy 749 (CMR-07). La
idenfificacion de estas bandas no excluye que se utilicen para olrdis
aplicaclones de los servicios a los que estan afrbuidas y no implica
priorfdad alguna en el Reglamenio de Radiocomunicaciones. (CMRO7)

5.318 Atribucién adicional’ en Canadd, Estados Unidos y México, fas
bandas 849-851 MHz y 894-896 MHz estdn ademds alribuldas al servicio -
mavit aerondutico a fifulo primaric para la correspondencia piiblica con
aeronaves. La ufilizacién de la banda 849-851 MHz se limita a_las
fransmisionses desde estaciones asronduticas y Ia utilizacion de la banda
894-896 MHz se limifa a las fransmislones desde estaciones de aeronave,

Notas Naclonales. ‘:

MEX91 La banda de 806 - 890 MHz estd destinada en exclusiva para los
servicios moéviles y se cuenta con un Acuerdo bilaferal enfre México v los
Estados Unldos para regular su uso en la zona fronteriza.

MEX 93 Las bandas 824 - 849 y 869 - 894 MHz se encuentran
concesionadas para el sewnviclo de Telefonia Movil Celular,
especificamente, los rangos de 824 - 825/86% - 870 MHz ampliaclén para
radiotelefonia celular a concestonarios “A”; rangos de 825 - 835/870 - 880
MHz, radiofelefonia celular desfinada a concesionarios “A” y rangos de
835 - 8457880 - 890 MHz, radiotelefonia celular destinada a concesionarios
"B, El rango de 845 - 846.5/890 - 891.5 MHz se destina para ampiliacion
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de telefonia celular "A”; los rangos de 846.5 - 849/891.5 - 894 MHz para
ampliacion de telefonia celular “8”, .

MEX94 El 16 de junio de 1994, se firrmé el Profocolo concerniente a lfas
condiclones de uso de la banda 824 - 849 y 869 - 894 MHz para los
Servicios Pablicos de Radiocomunicacion empleando sisternas celulares
alo largo de la frontera comin México - Estados Unidos.

En este docurmento se esfablece un plan comin para el uso de
frecuencias dentro de los 72 km a cada lado de la frontera; asimismeo, se
establecen los criterios técnicos para ef uso de frecuencias y los
procedimientos de coordinacion respectivos.

MEX97 Las especificaciones técnicas para los sistemas de radiotelefonia
‘con tecnologia celular que opsran en la banda de 800 MHz se
encuentran confenidas en la‘Norma NOM-081-SCT1-1993, Sistemas de
radfo felefonia con fecnologia celuiar que operan en la banda de 800
MHz, publicada en el Diario Oficlal de la Federacidn el 19 de agosto de
1994, Bandas comprendidas: 824 - 849/869 - 894 MHz. , >

"
ﬁsfado Actual.
™~ [

Esta banda de frecuencias es ampliamente \uﬁlizado a nivel regional para la
prestacion de serviclos de banda ancha mévil en paises como Canadd, Estados
Unidos de América, Puerfo Rico, Belice y México. Del mismo modo, esta banda es
tamblén empleada para los mismos fines en ofras tegiones del mundo como
lsrael, Corea del Sur y Polonla, entre ofras,

En el caso de México, dicha banda se encuentra concesionada pard la provision
del servicio de telefonia moévil celular. El segmento de 825-835/870-880 MHz se
identifica como banda A y el.de 835-845/880-890 MHz como la banda B. Dentro
de esta misma banda se identifican los segmentos de 824-825/869-870 MHz v 845-
846.5/890-891.5 MHz, que se conocen como ampliacién de la banda A (A,
mientras que el segmento de 846.5 - 849/891.5 - 894 MHz se |denﬂﬂcc1 como
ampliacién de la banda B (B7).

Algunos de estos segmentos de\dmp!iacic‘)n fueron otorgados a los concesionarios
existentes todavia antes de la emision de la Ley Federal de Telecomunicaciones,
mientras que los segmentos restantes se encuentran actualmente disponibles.
Cabe .senalar que- los segmentos otorgados cuentan soio con coberturas
parclales de la regidn correspondiente. i
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La tenencla y dispombli[ddd de espectro en esta banda se muestra a
continuacion.

.

Tx Movil (MHz) b ANEY o @
Blogues [
i
Tx Base (MHg) |2 |2 g s iz 3
o 0 oo <] Lo «O
ancho por segmento | 1 1.
ancho duplex | 2
Regién 1 -
Regién 2
Regi6n 3
Regién 4 1
Reglén 5 E
Regién 6
Regién 7 E
Regién 8 -

Reglépg i

oncesionadoli\] Concestonade D Disponible ‘Especiro dipieX asionado potregion]

N parc;almenle |

Especire diplex disponible par regiénl

g 1) Elblogque A' en la Regidn 4 ¢s de 2 x0.96 MHz
g’ 2) El segmento B45-849/690-894 MHz esté concecionado con propdsitos de experimentacién en la Region 7

Adiclonalmente, el 12 de mayo de 2014, el Instituto oforgd a Redes por Ia
Diversidad, Equidad vy Sustentabilidad A.C. un titulo de concesidn para usar en
forma experimental los bloques de frecuencias 845-849/890-894 MHz en [a Regién
7 “Golfoy Sur”, con él objeto de prestar serviclos de telefonia maévil en localidades
rurciles.

Por otro ladb, derivado de'la consulta redlizada a la base de datos dél SAER, se
ldentificd que para el segmento de 824-825/869-870 MHz, actualmente existen

airededor de 20 registros del servicio movil, principalmente en el Distrito Federal,

ademds de un registro de servicio fijo en el estado de Michoacan.

En cuanto al segmento de 845-849 MHz, se encontraron cerca de 90 registros de
serviclo mévil, en el Estado de México, en Puebla y en ei Distrito Federal, y 4
registros de servicio fijo. -

Por Gltimo, para el segmento de 890-894 MHz, la bldsqueda arrojd cerca de 80
registros de servicio fijo, de los cudles un 90% pertenece a Teléfonos de México,
operando en varios estados de la repUblica.
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Estandarizacion.

La banda de frecuencias 698-960 MHz, ha sido identificada por la UIT para su
utifizacion por las IMT. En lo concerniente al segmento 824-849/869-894 MHz, éste
se encuentra contempiado en la banda 5 de los perfiles estandarizados por el
3GPP. Por ofto lado, la recomendaciéon UIT-R M.1036 8, "Disposiciones de
frecuencias para la implementgcion de o componente tferrenal de las
telecomunicaciones maéviles internaclonales (IMT) en las bandas determinadas
para las MT en el Reglamento de Radiccomunicaciones (RR), incluye en la
seccion 2 la disposicion de frecuenclas sugerida o implementar en la banda 824-
849/869-894 MHz. Esta dlsposmon conslste en dos bloques Gporeodos de 5 MHz
utifizando tecnologia FDD.

/
Economias de Escala.

Esta bandd es una de las mds armonizadas y estandarizadas en el mundo; cuenta
con un mercado potencial de mds de 630 millones de usuarlos, principqlmenfe
en América y Asla. En tal virtud, desde el punto de vista de economias de’escalq,
se considera vroble el conceaonamten’ro de esta banda de frecuencias.

/ N
Acciones de pianificacion. _

|
A

De acuerdo con la Ull, los servicios de banda ancha representan una
herramienta para alcanzar una de las metas en comin a nivel global: “las
socledades del conocimiento”, en donde el acceso a la informacién y la
creafividad humana son de vital importancia. Asimismo, el organismo
internacional reflere que en el mundo modermo, la banda ancha se ha
convertido en una infraestructura fundamental que determina la competitividad
nacional de los paises en la economia digital mundial. N
En este sentido, el desarrollo y despliegue de servicios de telecomunicaclones de
carbeter social cobra  especial relevancia, especialmente en  aquellias
comunidades que tienen un indice de marginacidn elevado. En estas
comunidades, el llevar servicios tales como tele-educacién, tele-medicing,
telefonia y acceso a Infernet, se posibilita en muchas ocaslones solamente a

fravés de comunicaciones Inaldmibricas,

En virtud.de lo expuesto anferiormente y a efecto de permitir el despliegue de
redes inalGmibricas que ofrezcan serviclos de banda ancha mévil para uso social,

la estrategia de planificacion espectral definida por el Instituto contermpla la
lmplementacion de ciertas acciones orlentadas a hacer disponibles suficientes
recursos espec’rrales idéneos para tales fines. s

8 hﬂp:/lwww‘itu.ini/dms_pubfeclim-r/reClm/ R-REC-M.1036-4-201203-1PDF-E.pdf
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Tal es el caso de los segmentos mencionados a continuacidn, cuyo estado de
asignacion, asi como su alto grado de estandarizacion al ser parte de una banda
identificada como IMT, permiten que dichos segmentos sean contemplados
como espectro propicio para el despliegue de rédes inaldmbricas de banda
ancha movil de cardeter soclal en diversas localidades rurales del territorio
nacional. -

el

s 824-825/869-870 MHz.
Esfe rango de frecuencias se encuenira disponible a nivel naclonadl,
exceptuando las cludades de Monterrey (Regidn 4), Guadalajara Regidn
5) y el Distrito Federal (Regién 9).

e 845-846.5/890-891.5 MHz.
Este rango de frecuencias s¢ encuenira disponible a nivel naclonal,
exceptuando las ciudades de Guadalgjara (Region 5) y el Distrito Federail
(Region 9). y

. 846.5-849/891.5-894 MHz. | |

Este rango de frecuencias se encuentra disponible en su totalidad en las |

Reglones 1, 2, 4, 5, 6, 7 y 8. En lo tocante a las Regiones 3 y 9, existen 80 kHz
disponibles dentro dg dicho rango de frecuencias.

Acclones necesarlas previas a su concesionamiento.
{

» Definicidn de condiciones y obligaciones de despeje para los
permisionarios y asignatarios que operan actualmente en esta banda de
frecuencics. ;

i
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DESCRIPCION TECNICA BANDAS 535-1605 kHz y 1605-1705 kHz (AM
‘ estandar y ampliada)

2

Atribucion.

535-1605

- RADIODIFUSION RADIODIFUSION ]
FIIG FlIO
MOVIL MOVIL

1625-1705 RADIODIFUSION RADIODIFUSION
Radiolocalizacién Radiolocalizacién

T
N,

Notas aplicables RR UIT. \
. N

. 8.89 En fa Regidn 2, la ulizacion de la banda 1 605-1 705 kHz por las
' esfaciones del serviclo de radiodifusion esia sujeta al Plan establecldo
por la Conferencla Administrativa Reglonal de Radiocomunicaciones

(Ric de Janelro, 1988). :

- Elexamen de Ia§ asignaciones de frecuencia a estaciones de los servicios

flo v mévil 'en la bandg 1 625-1 705 kHz, fendré en cuenfa las
adjudicaciones que aparecen en el Plan establecido por la Conferencia
Adrninistrativa Regional de Radiocomunicaciones (Rio de Janeiro, 1988).

5.90 En la banda 1 605-1 705 kHz, cuando una estacion del servicio de
radiodifusion de la Regidn 2 resulte afectada, la zona de servicio de las
esfaciones del serviclo mévit mariimo en la Regidn 1 se limitard a la
determinada por la propagacion de la-onda de supsificle.

Notas Nacionales.
MEXIQ La banda de 635 — 1 805 kHz esfd destinada ol servicio de
racdlfodifusion sonora en AM,

MEX12 Existe’ un Convenlo bilateral entre los Goblernos de los Estadlos
Unidos Mexicanos vy e}, Gobiemno de los Esfados Unidos de América,
relativo ol Serviclo de” Radiodifusién en A.M. en la Banda de Ondas
Hecfométrcas, firmado en la Cludad c\:'e México el 28 de agostfo de 1986
v publicado en el Diaro Oficiat de fa Federacidn, mediante Decreto de
Promulgacion, el 2 de sepliembre de 1987,

L. MEX13 La coordinacién para la operacion de la banda de 535 - 1 605
kHz, ‘con ofros paises de América exceptuando los Estados Unidos, se
redliza. con base en el Acuerdc Regional sobre el Servicio de
Radiodifusién por ondas Hectométricas en la Regidn 2, firmado en Rio de :

- Janeiro, Brasil ef 19 de diclembre de 1981, mismo que enfré que entré en
- vigor el ] de julio de 1983,

~
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MEX14 El 11 de agosto de 1992, se firmo el Acuerdo enfre el Goblemo de
los Estados Unidos Mexicanos v el Goblemno de los Esfados Unidos de
América, para el uso de la banda de 1 605 - 1 705 kHz en el servicio de
radiodifusion de AM. Las disposiciones del Acuerdo, se aplican al servicio
de radlodifusion enla banda de frecuencias de 1 605 - 1 705 kHz. Tamblén

-~ se aplican para assgurar la compatibiidad entre estaclones de
radiodifusion en esfa banda y en el segmento de la banda de 1 585 -
605 kHz, La zona de coordinacién comprende la franja de 450 Km a cada
lado de la frontera comdn.

MEX15 La coordinacién para la operacién de la banda 1 805 - 1 705 kHz,
con ofros paikes de Ameérica a excepcion de los Esfados Unidos, se
efectia con base en el Acuerdo Regional de Rio de Janelro, Brasil, que
entrd en vigor a parlir del 1 de julio de 1990,

Estado Actual, ‘

Esta banda de frecuencias es ampliamente utllizada o nivel Regional borq la
prestacion de servicios de radiodifusidn sonora de amplitud modulada, dado que
se trata de un servicio de inferés publico.

En el caso de México, la ooupczoién de la banda de frecuenclas 535 kHz a 1605

kHz ha disminuido a partir de la publicaciéon en el Diario Oficial de la Federacion

del “"Acuerdo por el que se establecen los requisitos para llevar a cabo el cambio
de frecuencias autorizadas para prestar el servicio de radio y que operan en la
banda de Ampilitud Modulada, a fin de optimizar el uso, aprovechamiento y
explofacion de un bien del dominio publico en transicidn a la radifo digital” el 15
de sepiiermibre de 2008, ]
En relacidn con lo anteror, a lafecha oproxnmadomen’re 407 es?oclones en fodo
e! pais cuentan con autorizacion para operar,

Es’randorlzocién.

La banda 535 kHz a 1705 kHz esté atribuida df séfvlcio de radiodifusiénf conforme
al Articulo 8 del Reglamento de Radiocomunicaciones. En' la Regidn 2 las

estaciones de Radiodifusion AM operan conforme al Acuerdo regional sobre el -

servicio de radiodifusién por ondas Hectométricas (Acuerdo de Rio de Janeiro,
1981) v en la banda ampliada bdjo las Actas finales de Rio de Janeiro de 1988,
La clase de emision principal utilizada es del tipo ASE,

En el ano 2011 se publicd el Acuerdo por el que se adopta el estandar para la
radio digital ferrestre y se establece Ia polifica para que-los concesfonarios y
permisionarios de radiodifusion en las bandas 535-1705 kHz y 88- 708 MHZ fleven a

cabo la transicion a fa tecnologia digital en forma voluntaria, to que permite a los -

concesionarios solicitar ia auforizacion para redlizar transmisiones digitales.

.\
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Economias de Escala. ™ .
La bandas de frecuencias 535-1605 v 1605-1625 MHz es usada de manera
generdlizada paraiel servicio de radiodifusion AM en la Regién 2, en la actualidad
ex1sw‘en diversos proveedores de equipo que permiten obtencién de equipos a
costosrazonables en esta banda de frecuencms

Con la adopcién de nuevas tecnologias, se prevé que el costo_de equipos
necesarios pard operar en esta banda confinde siendo acceslble para fos
usuarios que estén interesados en la hacer.uso de la misma,

Acclones de planificacion.
S

No se prevé un uso distinfo de servicio de radiodifusion sonora en amplitud
modulada, mdas allé de las acclones de planificacién derivadas por el uso de
tecnologias digitales por los radlodifusores.

Acclones necesarias previas a su concesionamiento.

= Se requiere redlizar la coordinacidn con la Administracién de Ios Esfados
| Unidos de América previo a su concesionamiento, \
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DESCRIPCION TECNICA BANDA 470-608 MHz (TV)

Afribucién. : \

470-512 RADIODIFUSION RADIODIFUSION
Flo FJO
“ MEV MOVIL
512-608 . RADIODIFUSION RADIODIFUSION
FIJO
A MOVIL

Notas aplicables RR UIT.

6,292 Categoria de senviclo diferente: en México la atribucidn de la
banda 470-512 MHz a los servicios fijo y moévil v, en Argentina, Uruguay y
Venezuela, al servicio mévil es a titulo primario (véase el nimero 5.33), a .
reserva de obtener el acuerdo indicado en ef ndmero 9.21. (CMR-07)

5,293 Categoria de serviclo diferente! en Cohddd, Chile, Colombig, "

Cuba, Estados Unidos, Guyana, Hondurgs, Jamalca, México, Panamd y '
Perti, la afrlbycién de las bandas 470-512 MHz y 614-806 MHz al servicio
fijo es q fitulo primaric (véase el nimero 5.33), a reserva de obfener el
acuerdo Indicado en ef nimero 921, En Canadd, Chile, Colombia,
Cubq, Esfados Unidos, Guyana, Honduras, Jamaica, México, Panamad y
Per, fa atrbucion de las bandas 470-512 MHz y 614-698 MHz af sepvicio
movil es a fitulo primarto (véase el ndmero 5.33), sulefo-al acuerdo
obtenido con arreglo al nimero 9.21. En Argeniing y Ecuador, fa banda
470-512 MHz est¢ alibuida a titulo primdrio a los servicios fifo vy movil
(véase el numero 8.33), sujeto a la obtencion de un acuerdo con arreglo
al nimero .21, (CMR-07)

5.297 Alribucién adicional: en Canadd, Costa Rica, Cuba, El Salvador,
Estados Unidos, Guatemala, Guyana, Honduras, Jamaica y México, Ia
banda 512-608 MHz estd fambién alribulda, a fitulo primarlo, o los
serviclos fijo y movil, a reserva de obtener el acuerdo Indicade en el
numero 9.21. (CMR-07) ‘

Notas Naclonales. |

MEX42 En Meéxico se utiliza el sistema de television NTSC.

MEX42A Ef 2 de julio de 2004 fue publicado en el Diarlo Oficial de la
Federacion el Acuerdo por el gue se Adopita el Estandar Tecnoldgico de
Television Digital Terresire y se Esfablece la Politica para la Transicion a la
Television Digital Terrestre en México; dicho estandar es el A/53 de ATSC,

MEX8I1 En la banda de frecuencias de 440 - 450 MHz operan sistemas de
radiocomunicacton privada. En esfa bandd se encuentran frecuencias

-,
-
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para la red sismoléglca naclondl, Adiclonalmente, esfa banda, junto con
la de 485 - 495'MHz, se uliliza para acceso local inalémbiico fio.

MEX86 Se destinan las bandas de 470 - 608 MHz (candles de TV del 14 ol
36) v de 614 - 806 MHz (canales de TV del 38 al 69), para el servicio de
radiodifusion de felevision. Las condlciones que se aplican para su uso se
encueniran en el Acuerdo relafivo a la asignacion y ulizacion dé-
canales do radiodifusion para felevision en el rango de frecuencias de
470 - 806 MHz (canadles 14-69) a lo largo de la fronfera México - Estados
Unidos, y en fas normas técnicas publicadas por ia S.C.T.

L P
MEX87 Se destina la banda de 470 - 512 MHz en forma comparlida con
el servicio de radiodifusion de television, para los servicios filo y maévil
terrestre en aquellas poblaciones cercanas a Ia frontera con los Estados
Unidlos de América, o las que tengan una gran densidad de poblacién:
Meéxico, D.F,, Guadalgjara, Jal, Monterrey, N.L., efc.; debiéndose analizar |
particularmente cada soficitud de. asignacién para los servicios
menclonados. '

MEX88 £} 16 de Junic de 1994, se firmd el Profocolg relativo al uso de la
banda 470 - 612 MHz para ef servicio movil terrestre a lo largo de fa
frontera comtin México - Estados Unidos. |

s

MEXI120 Ei 14 de noviembre de 1997, se publicé en el Diario Oficial de ia
Federacion, la Resolucién por fa que se establecen los lineamientos para
flevar a’cabo el despgje de las bandas de frecuencias del especto
radloeléctrico, ublcadas denfre de los rangos de fos T 850 - 1 990, 440 -~
450 y 485 - 495 MHz, asf corno 3.4 - 3.7 GHz, para la prestacion del serviclo
de acceso inalémbrico fijio © movil, ~

Estado Actual. y

Esta banda de frecuencias es ampliamente utilizada a nivel regional para la
prestacion de servicios de radiodifusion de television, dado que se trata de un ;-
setvicio de interés publico.

En el caso de México, dado el proceso de transicidn a la television digital terrestre

la disponibllidad de candles en esta banda disminuyd por virtud de que se
~ requiere de un canal adicional al analégico para redlizar la fransmision en digital,
~ Aslmismo, la disponibilidad se ve disminuida por el proceso de licitacidon de las dos

cadenas de televisidn & nivel nacional gue se viene realizando, vy la restriccion en

la poiiica de fransicion a la televisién digital terrestre en cuanto a utilizar
. preferentemente canales enfre el canal 7y el gé.

Actudmente existen 707 estaciones princlpales que cuentan con autorizacion
para operar en formato analdgico y se prevé gue exista el mismo nimero de
estaciones que transmitan en formato digital, como parte del proceso de
fransicién. - : , /
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Estandarizacién,

Es estandar de televisidn analégica utilizado en nuestro pais es el NTSC y pcnrcx el
caso de televisidn digital se adoptd-el esténdar ATSC/63 en el ono de 2004.

)
Con la adopcion del esténdar digital se hace un uso mdés eficlente del especiro,
lo que permite optimizar y usar eﬁclenfemen’fe/es’rcz banda. -

Economias de Escala.

Esta banda es usada de manera generalizada a nivel mundidf para servicio de
radiodifusién de televisidén y en la actualidad existen diversos proveedores de
equipo que permiten obtfencidn de equipos a costos razonables en esta banda
de frecuencias.

! )
La adopcidén del esténdar digital por varios pafses del continente americano
favorecerd las economias de escala de este mercado a fin de que el precio de
los receptores sea cada vez mds acceslble dl plblico televidente v para que se
cuente con mayor diversidad de produc?os faclitando con ello la migracléon ala
tfecnologia digital.

Acclones de planificacion.

La-tecnologia digital permitird la optimizacion de la banda. Actualmente se viene
realizando un proceso de reordenamiento pard mover a las estaciones de TDT
que sé encuentran operando entre los canales 38 al 51 (banda de 600 MH2), por
debdgjo del canal 37, o que permitird el despsje de dicha banda para un uso de
serviclos méviles avanzados con plataformas tecnolégicas de Gitima generacion.

Acclones necesarias previas a su concesionamiento.
Lo : 7
* Enelcaso de estaciones analdgicas gque se encuentren dentro de la franja
de 320 km de la frontera con los Estados Unidos de América, se requiere
redlizar fa coordinacion con la Administracion de ese pais previa a su
conceslonamiento y para las estaciones digitales que se ubiquen dentro
de la franja de 275 km a la fronfera en ese paifs también se requiere

coordinacidn anies de su concesionamiento.
|
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