DIAGRAMAS DE FLUJO DEL MODELO DE COSTOS MOVIL

DIAGRAMA A

Calculo del numero de sitios para cobertura 2G

Radio de celda

% éarea a ser cubierta

Area geografica
km? (G)

cobertura primaria con espectro primario
(@) (Gf t)
Coeficiente de Radio de celda de
cobertura cobertura efectiva
scorchednode (G) espectro primario (G)
Area cubierta (km?)
Factor hexagonal — por cada
BTS (G)
Sectores requeridos No. de BTSs para

para cobertura
primaria (G, t)

Sectores porBTS de
espectro primario (G)

% de sitos para
cobertura primaria
disponibles para
colocacion (G)

No. de sitios para

| -
- - cobertura secundaria—>

G

\ 4
Sectoresrequeridos
para cobertura
secundaria (G, t)

— primarios disponibles

—

G 1)

No. de sitios

para colocacion (G, t)
v
NUmero adicional de
sitios para cobertura _|
secundaria
(G,1)

v

Area de cobertura
km? (G, 1)

<+— cobertura primaria +————

Numero total de sitios

> para cobertura2G ---—*

(G 1)

Sitios especiales (t) --'~ g

G = by geotype, t= by time
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DIAGRAMA B

Calculo de la capacidad BCH de la red cobertura

Espectro MHz
(t, 900MHz, 1800MHz)

|

Canales de espectro
(t, 900MHz, 1800MHz)

}

Capacidad espectral
(TRX) (t, 900MHz,
1800MHz)

!

Capacidad real (TRX)
(G, t, 900MHz, 1800MHz)

Probabilidad de bloqueo l
en la red de radio .
(t, 900MHz, 1800MHz) Capacidad real por sector
(Erlangs)

Erlangs necesarios para (G, t, 900MHz, 1800MHz)
un numero determinado
de canales (G)

Sectores necesarios Capacidad de cobertura
para cobertura — por sector (BHE) (G, t,
(G, 900MHz, 1800MHz) 900MHz, 1800MHz)

Capacidad total de
cobertura de la red
(BHE) (G, 1)

MHz por canal
(900MHz,1800MHz)

Factor maximo de

-« reutilizacion

(900MHz,1800MHz)

Capacidad de
una BTS en términos
de TRXs (G)

Nivel maximo de
utilizacion de un TRX

Nivel maximo de

— utilizacion de una macro
BTS (900MHz,1800MHz)
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DIAGRAMA C

Calculo del numero de sitios 2G necesario
para capacidad adicional

Capacidad total de
cobertura (BHE)
G

Radio BHE (G t)

|

Proporcion de sitios
adicionales por tipo

Radio BHE en
los sitios micro
indoor (t)
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DIAGRAMA D
Calculo del numero de TRXs necesario

_ Numero total de sectores Trafico BHE (G, t,
(G, t, 1800MHz, 900MHz) 1800MHz, 900MHz)

Utilizacion maxima
del TRX

TRX minimo por sector
(G, 1800MHz, 900MHz)

Probabilidad de bloqueo
en la red de radio

DIAGRAMA E
Calculo del numero de sitios necesario para cobertura 3G

Radio de cobertura
UMTS por celda
(©)]

% de érea a ser Area geografica
cubierta (G, t) km2(G)

Coeficiente de
cobertura exterior = SECtOTSS( pet;r Nodo
scorched-node (G)
Factor hexagonal

Sitios especiales __ >

®
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DIAGRAMA F

Calculo del trafico en Erlangs durante la hora pico (BHE)
en la red de cobertura UMTS

Numero maximo
3 sectores por

de canales R99
por N?do B NoTeB
v
% de canales Canales UMTS
reservados a R99 disponibles
sefializacion/soft por portadora y por
handovers sector Dimensionado de
Probabilidad de . R99 BHE por canal—
bloqueoen la red S R e UMTS R99 (t)
de radio portadoray por
PO Proporciénde
Tabla Erlang-B trafico BHE por —
geotipo (G)
Portadoras :
méaximas (SMHz) — Czp:cldag er:' = Voice BHE traffic
(G, 1) — red de cobertura
G, 1) (Erlangs) (G, t)
Sectores para por __| [ |
sitios v
R99 BHE

transportado en la

Sitios para
cobertura (G, t) | red de cobertura
G 1)
v
Utilizacion ] R99 BHE no
NodosB soportado por la
Utilizacién maxima red deéo::ertura
de capacidad CE — G 1)
Erlang
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DIAGRAMA G

Calculo del numero de sitios 3G adicionales
para capacidad

3 sectores por

NodeB Utilizacion NodeB

Maximo numero de NUmero de sitios Utilizacion maxima
portadoras por sector— adicionales 3G de capacidad CE
(5MHz) (G, t) (G, 1) Erlang

% sitios 3G Nuevos sitios 3G
desplegadosen (G, t)

sitios s6lo UMTS (G)
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DIAGRAMA H

Calculo de los channel elements UMTS R99 y
dimensionado de los portadoras

Namero total de R99 trafico BHE Sectores para

— sﬂ(:gs tC‘*))G (G cobertura

.

Trafico promedio
—R99 BHE por sector

Utilizacion maxima
de la capacidad en
Erlangs de los

channel elements (Gi t)
l Probabilidad de
. - Channel elements bloqueoen la red
NUmero minimo de R99 por sitio para o
channel elements satisfacerla
R99 desplegados .
por sitio demanda de trafico Asignacién de
G 1) capacidad para soft
handover
NUmero maximo de
portadoras R99 por —
Nodo B l
NUmero total de NUmero tota de
portadoras R99 channel elements

desplegado (G, t) R99 necesario (G, t)

I T
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DIAGRAMA |

Dimensionado de la red backhaul 2G

Canal reservado a Multiplicador de .
GPRS/EDGE por backhaul necesario Sectores promedio
sector para EDGE por sitio macro

Sectores por sitio Canales por TRX

Capacidad del enlace
®

Proporcion de sitios
por tecnologias
G, 1)

Capacidad maxima
de los enlaces por —
microondas, Mb/s
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DIAGRAMA J

Calculo de los BSCs desplegados

Capacidad TRX

por BSC (t) Despliegue minimo

Utilizacion maxima
en términos de
TRX

Proporciénde
BSCsremotas

DIAGRAMA K

Calculo de los puertos BSC de entrada y salida

y
Capacidad de Capacidad de
enlaces remotos BSC: enlaces coubicados
— MSC por E1 BSC — MSC por E1
A

Utilizacién de enlaces PLEEI B 2T 25

coubicados BSC —
remotos BSC — MSC MSC
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DIAGRAMA L

Calculo de los enlaces PCU-SGSN (interfaz Gb)

Canales reservados a
GPRS/EDGE por
sector
Velocidad del canal
GPRS/EDGE, kbit/s

% PCU remotos —

E1sequivalentes
. adicionales

necesarios para
interfaz Gb (t)

Utilizacion enlaces
PCU-SGSN remotos
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DIAGRAMA M

Dimensionado de la red backhaul 3G

Overhead de IPde

los paquetes
totales
Capacidad de los
enlacespara —>
canales 16kbit/s
Capacidad del
enlace (t)
Proporciénde
sitios que utilizan l l l
tecnologias LMA
(G, t, LMA) n. E1 para los n. E1 para los n. E1 para los
enlaces por enlaces enlaces de fibra

microondas (t) dedicados (t) (t)
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DIAGRAMA N

Calculo de los RNC desplegados
y dimensionado de los puertos

Mb/s capacidad de
RNC

RNC — utilizacién
maxima

Numero de RNCs
por E1s de —
capacidad (t)

Maxima utilizacion

de conexion de RNC

Numero minimo de
puertos

Porcentaje de RNCs
remotos

Topologiaminima

|

Numero de RNC
desplegado (t)

Mb/s capacidad de
puertos hacia
red core

| Utilizacién de los

puertos
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DIAGRAMA O

Calculo del numero de MSCs, MSC servers (MSCS)

y MGWs
Capacidad BHCA Trafico BHCA (t)
de un MSC
Utilizacion BHCA MSCS/MGW para

maxima BHCA (t)
Capacidad BHE =i
Utilizacion BHE MSCS/MGW para

maxima BHE (t)
Numero de BSCy

RNC conectados a
puertos MSC (t)

Capacidad de los
puertos

Numero de MSCs

soportar demanda —

soportar demanda —

necesarios

Despliegue minimo
de MSC Servers

|

Total de MSC
Servers (t)

v

Despliegue minimo
de MSC legacy

|

Total de MSC
legacy(t)

Total de MGWs
t)

f

v

Utilizacion maxima para ofrecerlos -

puertos necesarios

Despliegue minimo
de MGW

Fechade
— reemplazo de los
MSC legado
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