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Objetivo

El objetivo del presente estudio es indentificar los niveles de cobertura poblacional de los
servicios de radiodifusion en AM, FM y TDT a nivel nacional, asi como aquellas localidades
qgue carecen de estos servicios. De esta manerq, los resulfados que arroje podrdn ser
utilizados para identificar dreas de oportunidad para la definicion de politicas pdblicas
enfocadas en la ampliacién de cobertura y la universalizacién de los servicios de
radiodifusion en el pais, asi como brindar informacién bdasica para aquellas personas fisicas
y morales interesadas en obtener concesiones de espectro radioeléctrico para la provision
de los servicios.

La administracién del espectro radioeléctrico es una actividad dindmica y cotidiana dentro
del Instituto, particularmente en lo relacionado con el servicio de radiodifusiéon, toda vez
que, al igual que el resto de los servicios de telecomunicaciones, estd dentro de su
naturaleza la evolucidén fecnoldgica constante, enfocada en mejorar la calidad y
diversidad de los servicios ofrecidos a la poblacién, asi como la adecuacion fisica de sus
instalaciones que permitan llegar a la poblacién objetivo con mds y mejores servicios para
las audiciencias, que los mantenga vigentes en un mercado cada vez mas competitivo. Lo
anterior, conlleva aspectos complejos de administracion espectral con un dinamismo
constante, que tiene como consecuencia que los resultados de cobertura poblacional y
disponibilidad espectral que pueden obtenerse para determinadas localidades en un
momento dado, sean totalmente diferentes al que se obtendria en un momento posterior.
Lo anterior, es importante considerarlo al momento de consultar el presente estudio, dado
que el dinamismo propio del sector hace que los resultados que se muestran no sean
absolutos ni definitivos en alguna manera, pudiendo arrojar resultados diferentes si se
analizan en un momento posterior. Sin embargo, a pesar de este dinamismo, los resultados
del estudio servirdn como marco de referencia para el desarrollo de politicas pudblicas,
consideraciones normativas, y regulatorias enfocadas en mejorar las condiciones del
servicio y el acceso al mismo para la poblacién en el pais.

Es importante senalar, que los resulfados de los estudios que se presentan es un trabagjo
interno cuyo desarrollo estuvo bagjo la responsabilidad de la Unidad de Espectro
Radioeléctrico del Instituto, y estd realizado con base en la dltima informacién técnica en
poder de esta Unidad Administrativa respecto de la Infraestructura de estaciones de
radiodifusion publicada en el portal del Instituto al 03 de enero de 2022.

El contenido del documento, asi como las conclusiones y recomendaciones plasmadas en
el mismo, no representan posicionamiento alguno por parte del Pleno del Instituto, ni
prejuzgan sobre estudios, opiniones o determinaciones adicionales que al respecto puedan
emitir otras areas internas del Instituto en funcién de sus atribuciones estatutarias, o bien
decisiones que al respecto puedan derivar como resultfado de su divulgacion.

Glosario
Amplitud Modulada
AM Amplitud modulada.
Area de servicio Es la delimitada por el contorno dentro del cual el nivel
primaria calculado de la intensidad de campo de la onda de superficie

estd protegido contra interferencia objetable.
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Area de servicio
secundaria,

Contorno protegido

DT-001

Onda lonosférica

Onda de superficie

FM

Area de servicio

Contorno Protegido

DT-002

Equipo
complementario

Transmisor Principal

Es la delimitada por el contorno dentro del cual el nivel
calculado de la intensidad de campo de la onda ionosférica
durante el 50% del tiempo estd protegido contra interferencia
objetable.

Es agquel que delimita las dreas de servicio primaria o secundaria
protegidas contra infterferencias objetables, cuyos valores se
establecen en la Tabla 2, de la DT-001.

Disposicion  Técnica  IFT-001-2015; Especificaciones vy
requerimientos para la instalaciéon y operacién de las estaciones
de radiodifusion sonora en amplitud modulada en la banda de
535 kHz a 1705 kHz, publicada en DOF el 31 de agosto de 2015.

Onda radioeléctrica retornada hacia la Tierra por reflexion
ionosférica.

Onda radioeléctrica que se propaga en la fropdsfera y que se
debe principalmente a la difraccidon alrededor de la Tierrq,
determinada bdsicamente por las caracteristicas del suelo.

Frecuencia Modulada
Frecuencia modulada.

Es el drea geogrdfica cubierta por una estacidén con una
Infensidad de Campo superior o igual a la Intensidad de Campo
eléctrico del Contorno Protegido, en la cual se proporciona el
servicio de radiodifusion.

Es el Conftorno de Intensidad de Campo minimo que permite
obtener una determinada calidad de recepcidon en presencia
de ruidos naturales y arfificiales, pero en ausencia de
inferferencias debidas a otros fransmisores.

Disposicion  Técnica  IFT-002-2016, Especificaciones vy
requerimientos para la instalaciéon y operacién de las estaciones
de radiodifusién sonora en frecuencia modulada en la banda
de 88 MHz a 108 MHz, publicada en el DOF el 5 de abril de 2016.

Infraestructura de retransmision de la senal de una Estacion de
Radiodifusidn Sonora en F.M. que tiene por objeto garantizar la
recepcion de dicha senal con la calidad requerida por el
Instituto y/o por las disposiciones aplicables, dentro del Area de
Servicio de la estacion.

Es el equipo fransmisor ufilizado por una Estacidn de

Radiodifusion Sonora en F.M., durante sus tfransmisiones
cofidianas, cuyas caracteristicas referentes a ubicacion,
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DT

Area de servicio

Contorno protegido

DT-013

Equipo
complementario

Zona de cobertura

CPEUM
DOF
INEGI
Instituto

LFTyR

potencia y frecuencia estardn previamente autorizadas por el
Instituto.

Televisidn Digital Terrestre
Television Digital Terrestre.

Zona geogrdfica delimitada por el contorno protegido, cuya
distancia en cada radial al sitio del fransmisor serd determinada
ufilizando el método de prediccion Longley-Rice para
situaciones promedio, considerando la presencia de la senal en
un 50% de lugares, el 90% del tiempo y con un porcentaje de
confianza del 50%, los valores de intensidad de campo
aplicables a cada rango de frecuencias y las caracteristicas de
direccionalidad del sistema radiador. Los valores de intensidad
de campo son los establecidos para cada banda de
radiodifusion en la Tabla 2 de Ia DT-013.

Contorno con la intensidad de campo establecida en la Tabla
2 de la DT-013 para cada Canal de Transmision.

Disposicion  Técnica  IFT-013-2016; Especificaciones vy

requerimientos minimos para la instalacién y operacién de

estaciones de television, equipos auxiliares y equipos

complementarios, publicada en el DOF el 30 de diciembre de

2016.

Infraestructura de retransmision de la senal de una Estacion de

Televisidn que tiene por objeto garantizar la recepcidén de dicha

senNal con la calidad requerida por el Instituto o por las

disposiciones aplicables, dentro de la Zona de Cobertura, entre

los cuales se encuentran los Rellenadores.

Regidn geogrdfica definida en el fitulo de concesidn

correspondiente, en donde los Concesionarios cuentan con el

derecho de prestar el Servicio de Television Radiodifundida.
Generales

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Diario Oficial de la Federacion.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion.
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Término/Acrénimo Descripcién

PABF Programa Anual de Bandas de Frecuencias

Radiodifusiéon Propagacion de ondas electromagnéticas de senales de audio
o0 de audio y video asociado, haciendo uso, aprovechamiento
o explotacién de las bandas de frecuencia del espectro
radioeléctrico, incluidas las asociadas a recursos orbitales,
atribuidas por el Instituto a tal servicio, con el que la poblaciéon
puede recibir de manera directa y gratuita las senales de su
emisor utilizando los dispositivos iddneos para ello.
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Infroduccién

De acuerdo con lo establecido en el Arficulo 6° del DECRETO por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones,
publicado en el DOF el 11 de junio de 2013, toda persona tiene derecho al libre acceso a
informacion plural y oportuna, a buscar, recibir y difundir informacién e ideas de toda indole
y por cualguier medio de expresion.

Asi mismo, establece que el Estado garantizard el derecho de acceso a las tecnologias de
la informacién y comunicacién, asi como a los servicios de radiodifusion 'y
telecomunicaciones, para lo cual establecerd condiciones de competencia efectiva en la
prestacion de dichos servicios y garantizard la integraciéon de la poblacién a la sociedad
de la informacién y el conocimiento mediante una politica de inclusidn digital universal.

En tal tfenor, se reconoce a la radiodifusion como un servicio publico de interés general, por
lo que el Estado garantizard que sea prestado en condiciones de competencia y calidad,
y brinde los beneficios de la cultura a toda la poblacién, preservando la pluralidad y la
veracidad de la informacidn, asi como el fomento de los valores de la identidad nacional.

Acorde a lo anterior, el Art. 28 de la CPEUM establece que el Instituto fiene como uno de
sus objetivos el desarrollo eficiente de la radiodifusion, por lo que tendrd a su cargo la
regulacion promocioén y supervision del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro
radioeléctrico y la prestacion del servicio, asi como el acceso a infraestructura activa,
pasiva y ofros insumos escenciales.

Con base en lo anterior, el presente estudio busca anadlizar y presentar un panorama
general del estado que guardan los servicios de radiodifusion en el pais desde una
perspectiva de cobertura poblacional, con la finalidad de brindar insumos bdsicos que
permitan identificar dreas de oportunidad para la provision del servicio, y que pueda servir
como marco de referencia para la definicidon de politicas pdblicas, programas y esquemas
regulatorios que fomenten la provision del servicio en localidades desatendidas, y brinde
informacién Util para que cualquier persona fisica o moral interesada en la provision del
servicio pueda identificar dichas areas de oportunidad.

Finalmente, es importante senalar, que los resultados de los estudios que se presentan se
hacen con base en los datos de poblacion del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI-2020,
la infraestructura de estaciones de radiodifusion en AM, FM y TDT publicada en el portal del
Instituto al 03 de enero de 2022, atendiendo los Ultimos registros de informacién técnica de
las estaciones en poder de la Unidad de Espectro Radioeléctrico, asi como las Disposiciones
Técnicas aplicables para la provisidon de los servicios.

Antecedentes

El servicio de radiodifusion es un servicio publico de interés general de acceso gratuito para
la poblacién, y en muchos casos, el inico medio a fravés del cual se puede tener acceso
a contenidos e informacidn de diversa indole en algunas localidades del pais.

Histéricamente, la radiodifuidn ha sido un medio idéneo para la difusion de la culturg, la
educacioén, la diseminacion de ideas, la libre expresion, informacidén noticiosa y el
entretenimiento para la poblacidn, beneficiando el desarrollo social, econdmico y cultural
del pais. Si bien el surgimiento de otros medios y plataformas ha observado un crecimiento
significativo en anos recientes, los servicios de radiodifusion siguen jugando un papel
protagoénico en la vida cotidiana de los mexicanos.
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En fal sentido, los resultados de la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de
Tecnologias de la Informacién en los Hogares 2021', llevada a cabo por el INEGI, revelan
que el 91.2% de los hogares del pais cuenta con televisor, siendo este dispositivo el de mayor
penetracion respecto a los demds evaluados.

Por su parte, la Encuesta Nacional de Consumo de Contenidos Audiovisuales? 2021 llevada
a cabo por el Instituto, arrojd los siguietes datos:

e ElI 75% de los entrevistados, reporta consumir contenidos de TV abierta;

e Los canales de TV abierta son los mds vistos entre quienes cuentan con un sistema
de television de paga;

e El porcentaje de personas que escuchan la radio se ubicd en 47%;

e El 68% de los entrevistados que escuchan radio, lo hacen exclusivamente en
estaciones de FM, el 10% a traves de estaciones de AM y 20% a traves de ambas.

Por ofra parte, la publicaciéon e implementacion de los Programas Anuales de Bandas de
Frecuencias (PABF) por parte del Instituto, ha dinamizado el otorgamiento de concesiones
de radiodifusion para los diferentes usos, Io que ha quedado de manifiesto en la evaluaciéon
de dlrededor de 6,205 manifestaciones de interés que han sido presentadas para la
elaboraciéon de los PABF del 2015 a 2022, tal como se muestra en la siguiente grafica:

Grdfica 1. Solicitudes de inclusion de frecuencias de radiodifusion valoradas en los
PABF 2015 a 2022

Manifestaciones de interés PABFs 2015-2022

M Social
Publica

Comercial

Como se ha expuesto, los servicios de radiodifusion son un elemento clave en la sociedad
mexicana y contribuyen sustancialmente en su desarrollo, por lo cual el Instituto, en el
ambito de sus atribuciones, busca que este sector se desarrolle en las mejores condiciones

TINEGI, https://www.inegi.org.mx/temas/ticshogares/, consultado el 07 de septiembre de 2022.
2 IFT, https://somosaudiencias.ift.org.mx/archivos/01Reporte final ENCCA2020-2021vp2 .pdf, consultado el 7 de

septiembre de 2022.
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posibles, incorporando en la regulacién aspectos de eficiencia, calidad, cobertura vy
competencia econémica, que permitan el efectivo ejercicio de los derechos de libertad
de expresion y de acceso a la informaciéon de las audiencias, de conformidad con lo
dispuesto por la CPEUM, la LFTyR vy las disposiciones técnicas y adminsitrativas aplicables.

En este contexto, cobra especial relevancia el conocer el estado actual de los servicios de
radiodifusién en el pais, asi como la identificacion de poblaciones que carecen del acceso
a estos servicios, de gqué tipo, y en qué zonas geogrdaficas del pais se ubican, a efecto de
impulsar el desarrollo del sector en dichas regiones y conftribuir a la universalizacion del
servicio, atendiendo las necesidades de la poblacion y el cardcter social del mismo.

Estaciones de radiodifusion concesionadas a nivel nacional®,

De acuerdo con la informacidén contenida en Infraestructura de estaciones de radiodifusion
publicada en el portal del Instituto al 03 de enero de 2022, al cierre de 2021 se tenian
concesionadas en el pais un total de 2,928 estaciones, 2,711 de las cuales contaban con
pardmetros técnicos de operacioén; 217 estaciones no contalban con proyectos técnicos
de instalacion, y se tenia el registfro de pardmetros técnicos para 1,018 equipos
complementarios.

Las estaciones de radiodifusidn concesionadas en el pais se distriouyen, atendiendo el fipo
de servicio (Tabla 1) y tipo de uso (Tabla 2), de la siguiente manera:

Tabla 1. Estaciones de radiodifusidon a nivel nacional por servicio.

Sin proyecto
técnico

Servicio Con parametros
Técnicos

345 42
1,700 1,590 110 19
841 776 65 999
2,928 2,711 217 1,018

Tabla 2. Estaciones de radiodifusidon a nivel nacional, por servicio y tipo de uso.

Comercial Publica Social Conslz(;:ilaria Insd(?;i:r:a
\ 278 62 39 5 3
1,088 281 216 99 16
\ 841 536 274 29 2 0
2,928 1,902 617 284 106 19

Su distribucion por Entidad Federativa atendiendo el fipo de servicio y su representacion
porcentual respecto del fotal nacional se muestra en la siguiente tabla 3 siguiente:

3 Fuente: Infraestructura de estaciones de radiodifusién publicada en el portal del Instituto al 03 de enero de 2021.
https://rpc.ift.org.mx/vrpe/visor/downloads
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Tabla 3. Estaciones de radiodifusion por Enfidad Federativa y tipo de servicio.

| 8 |

[ 6 |

KN
28

[ 8 |

[ 6 |

|

Asi, al cierre de 2021, el 13.2% de las estaciones de radiodifusibn concesionadas a nivel
nacional correspondian al servicio de AM, el 58.1% para el servicio de FM vy el 28.7%
correspondian al servicio de TDT.

Con base en lo anterior, los resulfados del estudio que se presentan fueron obtenidos a
fravés de la estimacion de cobertura poblacional contenida dentro de las dreas de servicio
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de las estaciones de radiodifusion que cuentan con pardmetros técnicos de operacion
dictaminados (tabla 1), foda vez que es a tfravés de dichos pardmetros como se logran las
estimaciones pertinentes atendiendo las disposiciones técnicas aplicables; por lo que, del
total de estaciones concesionadas, existe un porcentgje de estaciones no consideradas,
tfoda vez que audn no presentaban sus proyectos técnicos de instalacion o estaban en
proceso de andisis tfécnico al momento de elaboracién del presente estudio, por lo que no
fue posible realizar tales estimaciones. No obstante, es importante senalar que un alto
porcentaje de las estaciones de radiodifusion concesionadas estan orientadas a brindar
servicio en las mismas localidades, se ubican en los mismos sitios de transmisidn, © generan
areas de servicio gue se superponen con las generadas por otras estaciones, por o que la
falta de algunas de ellas podrian no representar un impacto significativo en los resultados
de cobertura poblacional que se presentan.

Estaciones de AM

Al cierre de 2021 se tenian concesionadas en el pais 387 estaciones de radiodifusion sonora
en AM, distribuidas a nivel nacional por Estado vy fipo de uso acorde con la tabla 4 siguiente
(La relacion de estaciones de AM se incluye como Anexo | de este documento):

Tabla 4. Estaciones de radiodifusipon sonora en AM por Estado v tipo de uso.

_ o

O =

£ S 3 3 g 83

(@) o) i

(@)

Aguascalientes 1 100.0% 1
Baja California 26 | 86.7% 2 6.7% 2 6.7% 30
Baja California Sur 6 75.0% 1 12.5% 1 12.5% 8
Campeche 3 50.0% 2 33.3% 1 16.7% 6
Zcoﬁggg"zz e o |900% | 1 | 100% 10
Colima 3 100.0% S
Chiapas 2 20.0% 7 70.0% 1 10.0% 10
Chihuahua 16 | 84.2% 1 5.3% 1 5.3% 1 5.3% 19
Ciudad de México 25 | 86.2% 3 10.3% 1 3.4% 29
Durango 6 | 85.7% 1 14.3% 7
Guanajuato 11 57.9% 1 5.3% 6 31.6% 1 5.3% 19
Guerrero 9 56.3% 5 31.3% 2 12.5% 16
Hidalgo 2 50.0% 2 50.0% 4
Jalisco 24 | 77.4% 2 6.5% 5 16.1% 31
México 4 44.4% 4 44.4% 1 11.1% 9
gfg;g?” de 17 1607% | 3 [107% | 4 [143% | 1 | 36% | 3 |[107%| 28
Morelos 2 50.0% 1 25.0% 1 25.0% 4
Nayarit 2 50.0% 2 50.0% 4
Nuevo Ledn 21 91.3% 1 4.3% 1 4.3% 23
Oaxaca 9 69.2% 4 30.8% 13
Puebla 8 72.7% 1 9.1% 2 18.2% 11
Querétaro 1 33.3% 2 66.7% S
Quintana Roo 5 62.5% 3 37.5% 8
San Luis Potosi 4 40.0% | 2 20.0% | 4 | 40.0% 10
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Podemos observar, que el 71.8% de las estaciones de AM concesionadas son de tipo
comercial, el 16.3% son de cardcter publico, y en su conjunto, el 12.0% restante
corresponden a concesiones de cardcter social, incluyendo comunitarias e indigenas; asi
mismo, podemos identificar que no se identifican estaciones de AM concesionadas en el
Estado de Tlaxcala.

Del total de estaciones de AM concesionadas (387), 345 contaban con pardmetros
técnicos de operacion dictaminados, que fueron la base de los andlisis cuyos resultados de
cobertura poblacional se reportan en el presente documento.

Estaciones de FM

Por lo que respecta al servicio de radiodifusion sonora en FM, al cierre de 2021 se tenian
concesionadas 1,700 estaciones en el pais, distribuidas por Estado y tipo de uso conforme
a la tabla 5 siguiente (La relacidon de estaciones de FM se incluye como Anexo Il de este
documento):

Tabla 5. Estaciones de radiodifusion sonora en FM por Estado y tipo de uso.
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Durango 13 | 520% | 5 | 200% | 7 | 28.0% 25
Guanajuato 2 | 780% | 3 | 51% | 7 [119%]| 3 |51% 59
Guerero 33 |673% | 3 [ 61% | 2 | 41% | 10 |204%| 1 |20%| 49
Hidalgo 10 [303% | 17 [51.6% | 1 | 30% | 5 |152% 33
Jalisco 54 | 61.4% | 11 [126% | 17 [193% | 6 | 68% 88
México 15 [417% | 7 [194% | 3 | 83% | 11 |30.6% 36
gicmccan g 52 |500% | 15 [144%| o | 87% | 25 |240%| 3 [29%| 104

campo
Morelos 16 | 64.0% | 6 | 240% | 1 | 40% | 2 | 80% 25
Nayarit 20 | 87.0% | 3 | 13.0% 23
Nuevo Leon 31 |6724% | o [196%| 5 [109%]| 1 | 22% 26
Oaxaca 39 | 345% | 37 [327% | 11 | 97% | 20 |17.0%| 6 |53%| 113
Puebla 38 |691% | 12 [218%| 2 | 36% | 1 | 18%| 2 |36%]| 55
Querstaro 18 | 667% | 2 | 74% | 6 |222%| 1 | 37% 27
Quinfana Roo 26 | 563% | 5 | 106% | 16 | 340% 47
San Luis Potost 27 | 730% | 2 | 54% | & |216% 37
Sinaloa 45 | 703% | 9 | 141% | 10 | 166% 64
Sonora 71 [ 568% | 36 | 288% | 13 | 104% | 3 |24% | 2 |16%| 125
Tabasco 23 |667% | & [229% ] 1 [ 29% | 2 |57%| 1 [29%]| 35
Tamaulipas 590 |81.9% | o [126%| 4 | 56% 72
Tlaxcala 3 | 600% | 2 | 40.0% 5
XZ’ECL'IL‘;VC;‘E ignacio | o, (7679 | 7 [ 58% | 19 [158%] 2 | 1.7% 120
Yucatan 27 | 720% | 5 [143%| 3 | 86% 35
Zacatecas 25 | 758% | 1 3.0% 7 21.2% &8
63.9% 16.5% 12.5% 6.0% 1.0%

De donde podemos observar, que el 63.9% de las estaciones de FM concesionadas son de
fipo comercial, el 16.5% son de cardcter publico, y en su conjunto, el 19.5% restante
corresponden a concesiones de cardcter social, incluyendo las comunitarias e indigenas.

Del total de estaciones de FM concesionadas (1,700), 1,590 contaban con pardmetros
técnicos de operacion dictaminados, que fueron la base de los andllisis cuyos resultados de
cobertura poblacional se reportan en el presente documento.

Es imporante senalar, que para efectos del estudio, en el caso de radiodifusion sonora en
FM las éreas de servicio de las estaciones de radiodifusidon consideradas incluyen el drea de
servicio de la estacion principal y sus equipos complementarios asociados.

Estaciones de TDT

Para el servicio de TDT, al cierre de 2021 se tenian 841 estaciones concesionadas conforme
a la distribucion que por Estado y tipo de uso se muestra en la tabla 6 siguiente (La relacion
de estaciones de TDT se incluye como Anexo lll de este documento):

4 Para efecto del estudio, los términos “estacidn principal” o “fransmisor principal’ se utilizan de manera indistinta.
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Tabla 6. Estaciones de radiodifusiéon de TDT por Estado vy tipo de uso
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Se observa que el 63.8% de las estaciones de TDT concesionadas son para la provisidon del
servicio de tipo comercial, el 32.5% son de cardcter publico, y en su conjunto, el 3.7%
restante corresponden a concesiones de cardcter social, incluyendo las concesiones de
fipo social comunitario e indigena, aungue para este dltimo tipo de servicio, al cierre de
2021 no se identificaban estaciones concesionadas.
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Del total de estaciones concesionadas para TDT (841), 776 contaban con pardmetros
técnicos de operacidn dictaminados que sirvieron de base para los andlisis cuyos resultfados
de cobertura poblacional se reportan en el presente documento.

Es imporante senalar, que al igual que en el servicio de FM, para el caso de radiodifusion
de television, las dreas de servicio de las estaciones consideradas incluyen el area de
servicio de la estacion principaP y los equipos complementarios asociados.

Andlisis de cobertura del servicio de radiodifusion.

Los andlisis de cobertura poblacional de las estaciones de radiodifusidn que se presentan,
se basan en la aplicacidn y observancia de los pardmetros técnicos establecidos en las
Disposiciones Técnicas aplicables para cada servicio. En este contexto, a confinuaciéon se
presenta un breve resumen de los principales elementos considerados para efecto de los
andlisis;

Andlisis de cobertura del servicio de AM

La DT-001, en su Capitulo 5, Terminologia, define:

Area de servicio primaria. Es la delimitada por el contorno dentro del cual el nivel calculado
de la intensidad de campo de la onda de superficie esta protegido contra interferencia
objetable.

Area de servicio secundaria. Es la delimitada por el contforno dentro del cual el nivel
calculado de la intensidad de campo de la onda ionosférica durante el 50% del tiempo
esta protegido contra interferencia objetable.

Contorno protegido. Es aquel que delimita las dreas de servicio primaria o secundaria
protegidas contra interferencias objetables, cuyos valores se establecen en la Tabla 2.

Por su parte, la Tabla 2 de la DT-001 define las siguientes clases de estacion para el servicio
de AM Yy los correspondientes valores de contorno protegido:

Tabla 7. Clasificacion y parédmetros de operacion de estaciones de AM

CONTORNO INTERFERENTE
mV/m
MAXIMA CANAL CANAL
POTENCIA kW | COCANAL | ADYACENTE | COCANAL | ADYACENTE
1© 2° 1© 2°
DIA | NOCHE | DIA | DIA | DIA | NOCHE | DIA | DIA
100D50N | 0.5 2.5 1 25 | 005 0.125 1 25
50 D/N 0.5 2.5 1 25 | 005 0.125 1 25
1D/N 0.5 4 1 25 |005| 02 1 25

Onda lonosférica. Onda radioeléctrica retornada hacia la Tierra por reflexion ionosférica.

Onda de superficie. Onda radioeléctrica que se propaga en la tropodsfera y que se debe
principalmente a la difraccién alrededor de la Tierra, determinada bdsicamente por las
caracteristicas del suelo.

Con base en lo anterior, y a efecto de garantizar un nivel de senal aceptable para la
provision del servicio de radiodifusidn sonora en AM dentro del drea de servicio de cada
estacion, se considera el drea de servicio primaria con un contorno de intesidad de campo

5 Para efecto del estudio, los términos “estacion principal’ o “Transmisor principal” se utilizan de manera indistinta.
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de TmV/m (60 dBu), utilizando los criterios de propagaciéon de la senal en frayectos con
conductividad no homogénea - método de distancia equivalente o método de Kirke-, de
conformidad con las especificaciones establecidas en la Disposicion Técnica DT-001.

Andlisis de cobertura del servicio de FM

Para el servicio de radiodifusion sonora en FM, la DT-002 en su Capitulo 2, Definiciones,
establece:

Area de servicio. Es el drea geogrdfica cubierta por una estacién con una Intensidad de
Campo superior o igual a la Intensidad de Campo eléctrico del Contorno Protegido, en la
cual se proporciona el servicio de radiodifusion.

Contorno protegido. Es el Contorno de Intfensidad de Campo minimo que permite obtener
una determinada calidad de recepcién en presencia de ruidos naturales y artificiales, pero
en ausencia de interferencias debidas a otfros transmisores.

Equipo complementario. Infraestructura de retransmision de la senal de una Estacién de
Radiodifusiéon Sonora en F.M. que fiene por objeto garantizar la recepcion de dicha senal
con la calidad requerida por el Instituto y/o por las disposiciones aplicables, dentro del Area
de Servicio de la estacion.

Asl mismo, la citada Disposicidn Técnica establece una clasificacion y pardmetros méximos
de operacion para las estaciones de radiodifusion sonora en FM de acuerdo con lo
siguiente:

Tabla 8. Clasificacion y pardmetros maximos de estaciones de FM

P RA.6 méxima . Intfensidad de
(kW) HAAT” maxima (m) campo
(mV/m)

A 3 100 24.0 1.0 (60 dBu)
AA 6 100 28.0 1.0 (60 dBu)
B1 25 100 45.0 0.7 (57 dBu)

B 50 150 65.0 0.5 (54 dBu)
Cl 100 300 72.0 1.0 (60 dBu)
C 100 600 92.0 1.0 (60 dBu)

D 0.05 45 5.0 1.0 (60 dBu)

Con base en lo anterior, la estimacidn del drea de servicio de las estaciones de radiodifusion
sonora en FM se redlizan considerando el contorno de intfensidad de campo
correspondiente a la clase de estacion analizada, ufilizando el modelo de propagacion
Longley-Rice, fijando los pardmetros de variabilidad de lugares en 50%, la variabilidad del
fiempo en 50% F(50,50), y el porcentaje de confianza en un 50%, indicando interés en
sifuaciones promedio conforme a lo establecido en la Disposicidon Técnica correspondiente.

No se omite senalar, que el drea de servicio estimada para cada una de las estaciones de
radiodifusidon sonora en FM incluye la integracion del drea de servicio de los equipos
complementarios correspondientes.

Andlisis de cobertura del servicio de TDT

6 P.R.A. Potencia Radiada Aparente
7 Altura del Centro de Radiacién de la Antena sobre el Terreno Promedio (HAAT, por sus siglas en inglés)
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Para el servicio de radiodifusion de television, la DT-013 en su Capitulo 5, Definiciones,
establece:

Area de servicio. Zona geogrdfica delimitada por el contorno protegido, cuya distancia en
cada radial al sitio del transmisor seréd determinada utilizando el método de predicciéon
Longley-Rice para situaciones promedio, considerando la presencia de la senal en un 50%
de lugares, el 90% del tiempo y con un porcentaje de confianza del 50%, 1os valores de
infensidad de campo aplicables a cada rango de frecuencias y las caracteristicas de
direccionalidad del sistema radiador. Los valores de intensidad de campo son los
establecidos para cada banda de radiodifusion en la Tabla 2 de la Disposicion Técnica.

Contorno protegido. Contorno con la intensidad de campo establecida en la Tabla 2 para
cada Canal de Transmision.

A su vez, la Tabla 2 de la DT-013 especifica lo siguiente:

Tabla 9. Contornos de intensidad de campo para estaciones de TDT

Canales de Transmision
2alé6 7al13 14 al 36
35 dBu 43 dBu 48 dBu

Equipo complementario. Infraestructura de retransmision de la senal de una Estacion de
Television que fiene por objeto garantizar la recepcion de dicha senal con la calidad
requerida por el Instituto o por las disposiciones aplicables, dentro de la Zona de Cobertura,
entre los cuales se encuentran los Rellenadores.

Zona de cobertura. Regidon geogrdafica definida en el fitulo de concesidn correspondiente,
en donde los Concesionarios cuentan con el derecho de prestar el Servicio de Television
Radiodifundida.

En este sentido, para la estimacién de cobertura poblacional de las estaciones de television
radiodifundida se considera el drea de servicio de las estaciones calculada utilizando el
método de prediccidn Longley-Rice para situaciones promedio, considerando la presencia
de la senal en un 50% de lugares, el 90% del tiempo y con un porcentaje de confianza del
50%, los valores de intensidad de campo aplicables a cada rango de frecuencias y las
caracteristicas de direccionalidad del sistema radiador de acuerdo con lo establecido en
la DT-013.

No se omite sefalar, que aligual que en el servicio de FM, el drea de servicio estimada para
cada una de las estaciones de radiodifusion de televisibn concesionadas, incluye la
infegracion del area de servicio de los equipos complementarios correspondientes.

Cobertura del servicio de radiodifusion a nivel Nacional.

Con base en las consideraciones establecidas, la infraestuctura de estaciones de
radiodifusion publicada en el portal del Instituto al 3 de enero de 2022; el censo de
poblaciéon y vivienda INEGI-20208, y los estudios técnicos realizados por la Unidad de
Espectro Radioeléctrico, a continuacion se presentan los resultados de cobertura
poblacional estimada para el servicio de radiodifusidon en el pais al cierre de 2021.

8 Poblacién total estimada a nivel nacional: 126,014,024 habitantes
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i. Cobertura nacional del servicio de AM

Al cierre de 2021, considerando el area de servicio de las 345 estaciones de radiodifusion
sonora en AM que contaban con proyectos técnicos de instalacién dictaminados, se
calculdé una cobertura poblacional del servicio a nivel nacional de 121,743,469 habitantes
(ciento veintiun millones, setecientos cuarenta y tres mil, cuatrocientos sesenta y nueve
habitantes), ubicados en 159,495 localidades, lo que representa el 96.61 % de la poblacion
total del pais con acceso al servicio (el detalle de localidades con servicio se incluye como
Anexo IV de este documento).

La cobertura geogrdfica del servicio de AM a nivel nacional se muestra en la figura 1
siguiente.

Figura 1. Cobertura nacional del servicio de AM.

Por otro lado, se estima que un total de 4,270,555 habitantes (cuatro millones, doscientos
setenta mil, quinientos cincuenta y cinco habitantes), ubicados en 29,937 localidades no
cuentan con acceso a este servicio, lo que representan el 3.39% de la poblacidn total del
pais. La distribucién de localidades sin servicio de AM por Enfidad Federativa y densidad
poblacional se representa en la tabla 10 siguiente (El detalle de las localidades sin servicio
de AM en el pais se incluye como Anexo V del presente documento);

Tabla 10.- Localidades sin servicio de AM por Estado y densidad poblacional.
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Donde se puede observar, que 6 (seis) de los 32 estados del pais cuentan con una cobertura
fotal del servicio: Aguascalientes, Colima, Ciudad de México, México, Morelos y Tlaxcala.
En tanto que, de los estados que no contaban con cobertura universal del servicio, el 98.1%
de las localidades desatendidas presentan una densidad poblacional menor a 1,000
habitantes; el 1.7% presentan una densidad poblacional de entre 1,000 y 10,000 habitantes,
y el 0.2% de las localidades cuentan densidades poblacionales mayores a 10,000
habitantes.
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Finalmente, y atendiendo la distribucion de estaciones de AM por tipo de uso indicado en
la Tabla 2 anterior, al cierre de 2021 la poblacidn del pais con acceso al servicio de AM en
alguna de sus modalidades se estimaba de la siguiente manera:

Tabla 11. Cobertura poblacional del servicio de AM por tipo de uso a nivel
nacional.

* No se cuenta con proyectos de instalacién de las estaciones

Figura 2. Cobertura nacional del servicio de AM de tipo comercial
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Figura 3. Cobertura nacional del servicio de AM de tipo publico
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Figura 4. Cobertura nacional del servicio de AM de tipo social
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ii. Cobertura nacional del servicio de FM

Respecto del servicio de FM, al cierre de 2021 y con base en las dreas de servicio de las
1,488 estaciones de radiodifusion que contaban con proyectos técnicos de instalaciéon
dictaminados, se estimd una cobertura poblacional del servicio a nivel nacional de
117,572,288 habitantes (ciento diecisiete millones, quinientos setenta y dos mil, doscientos
ochenta y ocho habitantes), ubicados en 134,930 localidades, lo que representa el 93.30 %
de la poblacién total del pais con acceso al servicio (el detalle de localidades con servicio
de FM se incluye como Anexo VI de este documento).

La cobertura geogrdfica del servicio de FM a nivel nacional se muestra en la figura 6
siguiente.
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Figura 6. Cobertura nacional del servicio de FM.

Asi mismo, se estima que un total de 54,502 localidades no cuentan con acceso al servicio,
lo que impacta a un total de 8,441,736 habitantes, que representan el 6.70% de la poblacién
total del pais. La distribucién de localidades sin servicio de FM distribuidas por Entidad
Federativa y densidad poblacional se representa en la tabla 12 siguiente (el detalle de
localidades sin servicio de FM se incluye como Anexo VIl de este documento):

Tabla 12. Localidades sin servicio de FM por Estado y densidad poblacional.
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Donde se puede observar que Unicamente la Ciudad de México cuenta con acceso al
servicio en todas sus demarcaciones territoriales. En tanto que, de los estados que no
contaban con cobertura universal del servicio, el 97.2% de las localidades desatendidas
presentan una densidad poblacional menor a 1,000 habitantes; el 2.7% presentan una
densidad poblacional de entre 1,000 y 10,000 habitantes, y el 0.1% de las localidades sin
servicio en el pais cuentan densidades poblacionales mayores a 10,000 habitantes.

Finalmente, y atendiendo la distribucion de estaciones de FM por tipo de uso indicado en
la Tabla 2 anterior, al cierre de 2021 la poblacién del pais con acceso al servicio de FM en
alguna de sus modalidades se compone de la siguiente manera:

Tabla 13. Cobertura poblacional del servicio de FM por tipo de uso a nivel nacional.
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igura 7. Cobertura nacional del servicio de FM de tipo comercial

Figura 8. Cobertura nacional del servicio de FM de tipo publico
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Figura 9. Cobertura nacional del servicio de FM de tipo social
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Figura 10. Cobertura nacional del servicio de FM de tipo social comunitario

iii. Cobertura nacional del servicio de TDT

Respecto del servicio de TDT, al cierre de 2021 y con base en las dreas de servicio de las 776
estaciones que contaban con proyectos técnicos de instalacion dictaminados, se estim
una cobertura poblacional del servicio a nivel nacional de 115,556,462 habitantes (ciento
qguince millones, quinientos cincuenta y seis mil, cuatrocientos sesenta y dos habitantes),
ubicados en 122,362 localidades, lo que representa el 91.70 % de la poblacién total del pais
con acceso al servicio (el detalle de localidades con servicio se incluye como Anexo VIl de
este documento).

La cobertura geogrdfica del servicio de TDT a nivel nacional se muestra en la figura 12
siguiente.
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Figura 12. Cobertura nacional del servicio de TDT.

Asi mismo, se estima que un total de 67,070 localidades no cuentan con acceso al servicio
de TDT, lo que impacta a un total de 10,457,562 habitantes, que representan el 8.30% de la
poblacién total del pais. La distribucion de localidades sin servicio de TDT distribuidas por
Entidad Federativa y densidad poblacional se representa en la tabla 14 siguiente (El detalle
de las localidades sin servicio se incluye como Anexo IX del presente documento):

Tabla 14. Localidades sin servicio de TDT por Estado y densidad poblacional.
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Donde se puede observar, de manera similar al servicio de FM, que Unicamente la Ciudad
de México cuenta con acceso al servicio de TDT en todas sus demarcaciones territoriales,
en tanto que el resto de las Enfidades Federativas presentaron localidades sin acceso al
servicio. Del universo de localidades sin servicio, el 97.2% de ellas presentaban una densidad
poblacional menor a 1,000 habitantes; el 2.7% presentan una densidad poblacional de
entre 1,000 y 10,000 habitantes, y el 0.1% de las localidades sin servicio cuentan densidades
poblacionales mayores a 10,000 habitantes.

Finalmente, y atendiendo la distribucion de estaciones de TDT por tipo de uso indicado en
la Tabla 2 anterior, al cierre de 2021 la poblaciéon del pais con acceso al servicio de TDT en
alguna de sus modalidades se distribuyé de la siguiente manera:

Tabla 15. Cobertura poblacional del servicio de TDT por fipo de uso a nivel
nacional.
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Figura 13. Cobertura nacional del servicio de TDT de tipo comercial.
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Figura 16. Cobertura nacional del servicio de TDT de tipo social comunitario

iV. Localidades sin servicio de radiodifusién (AM, FM y TDT)

Finalmente, de los estudios realizados se identifica que un total de 125,154,717 habitantes
(Ciento veinticinco millones, ciento cincuenta y cuafro mil, setecientos diecisiete
habitantes), ubicados en 174,844 localidades del pais (Ciento setenta y cuatro mil,
ochocientos cuarenta y cuatro localidades), cuentan con la posibiidad de acceso al
servicio de radiodifusidon en al menos alguna de sus modalidades: AM, FM o TDT, lo que
representa el 99.32% de la poblaciéon total del pais; en tanto que un fotal de 859,307
habitantes (Ochocientos cincuenta y nueve mil, trescientos siete habitantes), ubicados en
14,688 localidades (Catorce mil quinientas ochenta y ocho localidades) carecen de la
posibilidad de acceso al servicio en alguna de sus modalidades, lo que representa el 0.68%
de la poblacién del pais. La distribucion de localidades sin posibilidad de acceso al servicio
por Estado y densidad poblacional se muestra en la tabla 16.

Tabla 16.- Localidades sin acceso al servicio de radiodifusion en alguna de sus modalidades
(AM, FM o TDT), por Estado y densidad poblacional.
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Localidades sin
servicio

Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco

1 02% | 466 | 99.8%

Nayarit

Nuevo Ledn 425 99.1%
Oaxaca 249 96.1%
Puebla 1 100.0%

Querétaro

San Luis Potosi

Sinaloa 765 99.1%
Sonora 1,140 | 99.8%
Tabasco 15 100.0%

Tamaulipas

Veracruz de Ignacio
de la Llave

Yucatdn
Zacatecas

6 3.2% | 179 | 96.8%

De la tabla anterior podemos observar, que la poblacién ubicada en los estados de:
Aguascalientes, Colima, Ciudad de México, México, Morelos, Quintana Roo y Tlaxcala,
cuenta con la posibilidad de acceso al servicio de radiodifusion en al menos alguna de sus
modalidades; en tanto que el resto de los estados presentan un cierto porcentaje de
poblacién sin la posibilidad de acceso al servicio. Es de resaltar, que de las localidades sin
la posibiidad de acceso al servicio, en su mayoria (99.2%) presentan densidades
poblacionales de menos de mil habitantes.

V. Consideraciones generales

Es importante senalar, que los resultados de cobertura poblacional que se reportan, son
producto de los estudios de gabinete realizados por la Unidad de Espectro Radioeléctrico
atendiendo las Disposiciones Técnicas aplicables a cada servicio, y con base en los Ulfimos
registros de informacién técnica de las estaciones de radiodifusion que obran en sus
registros. Lo anterior, mediante el uso de herramientas informdticas que sirven de apoyo
para el procesamiento de informacién estadistica y cartografica a fravés del empleo de
algoritmos matematicos de propagacion electromagnética ampliamente ufilizados en
ingenieria. Por lo anterior, los resultados que se reportan podrian presentar variaciones
respecto de eventuales mediciones en campo, toda vez que estas dltimas pueden verse
influenciados por una diversidad de factores fisicos y mediambientales al momento de la
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medicién, tales como: la hora del dia en que son realizadas, el lugar, las caracteristicas
orograficas del terreno, la condiciones urbanas, la vegetacion en la zona, las caracteristicas
y especificaciones de los instrumentos de medicién y la metodologia seguida para su
realizacion, entre otros.

No obstante, y considerando las caracteristicas propias del servicio de radiodifusion, cuyas
areas de servicio pueden extenderse desde unos cuantos, hasta varias decenas de
kilometros, los resultados que se presentan ofrecen un alto grado de confiabilidad para el
diseno y planificacion de nuevos sistemas, asi como para la implementacion de politicas
publicas enfocadas en lograr la cobertura universal del servicio en el pais.

Conclusiones.

Los recientes acontecimientos mundiales relacionados con la pandemia del virus SARS-COV
2, ha resaltado la importancia de los servicios de telecomunicaciones y radiodifusion en la
sociedad. Anfe escenarios de restricciones de la actividad social, el confinamiento,
dificultades econdmicas y retos para el desarrollo de actividades tan importantes como las
educativas, entre ofras; hacen que el cardcter gratuito del servicio de radiodifusion haya
cobrado una relevancia trascendental, foda vez que es a fravés de estos medios de
comunicacién que extensas areas geograficas y comunidades enferas del pais han podido
permanecer informados del acontecer mundial, y han servido de plataforma para dar
continuidad a diversas actividades culturales, educativas y de entretenimiento para la
poblacion.

Asi mismo, la radiodifusion se ha refrendado como el medio por excelencia para que la
poblaciéon acceda a contenidos informativos confiables y reciba avisos y alertas
importantes para la salvaguarda de la salud y seguridad de la poblacion civil.

En este sentido, y a partir de los resultados que se presentan, se puede observar que la
infraestructura de rdiodifusion desplegada en el pais permite la provision del servicio en
cada una de sus moddalidades a mas del 90% de la poblacién, en tanto que en el peor
escenario, el servicio de TDT presenta una brecha de acceso al servicio del 8.3%, siendo
este porcentqgje inferior para los servicios de radiodifusion sonora en AM y FM. Asi mismo, de
un andlisis integral del servicio de radiodifusién en sus diversas modalidades (AM, FM y TDT),
se puede observar que el 99.32% de la poblacidn del pais cuenta con la posibilidad de
acceso al servicio en al menos una de sus modalidades, en tanto que Unicamente el 0.68%
de la poblacién total carece de la posibilidad de acceso al servicio. En este sentido,
podemos concluir que si bien los niveles de penetracién de la radiodifusidn en el pais son
altos, lo cual sin lugar a dudas es benéfico para la poblacién considerando el cardcter
social y gratuito del servicio, existe una brecha de acceso al servicio que debe ser atendida
considerando el cardcter marginal y baja densidad poblacional de las localidades
desatendidas, las cuales no pueden quedar excluidas ante un contexto de politica publica
orientada a la universalizacion del servicio y la infegraciéon del total de la poblacién a la
sociedad de la informacién y el conocimiento.

Ante este escenario, es indispensable que las Instituciones del Estado, desde el dmbito de
su competencia, confinuen desarrollando politicas publicas y esquemas regulatorios
tendientes a fortalecer el desarrollo eficiente del servicio y promover la diversidad vy
pluralidad de contenidos, toda vez que como se desprende de los resultados del presente
estudio, mdas del 63% de las estaciones de radiodifusidn concesionadas en la actualidad
son de cardcter comercial, en tanto que el 37% de las estaciones de radiodifusion se
ditribuyen entre concesiones de cardcter publico y social, incluyendo las comunitarias e
indigenas, por lo que audn existen dreas de oportunidad que deben ser atendidas en
beneficio de la poblacién.
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En el mismo sentido, y fomando en consideracion el tipo de localidades desatendidas, se
estima poco probable que los concesionarios comerciales, anfe la ausencia de incentivos
de cardcter econdmico, muestren interés por ampliar su infraestructura y cerrar la brecha
de acceso al servicio en este fipo de localidades, toda vez que la bagja densidad
poblacional y los niveles de ingreso en algunas de ellas, resultan poco atractivas para la
inversion. Es por ello, que desde el punto de vista de politica publica, deben explorarse
esquemas regulatorios alternos que promuevan el desarrollo de infraestructura y la
cobertua universal del servicio que permita la inclusidon de estas localidades .

Ante este panorama, los resulfados que se presentan brindan un insumo de informacion
bdsica que puede ser de utilidad para la identificacidén de nuevas oportunidades para el
desarrollo de esquemas regulatorios y proyectos de infraestructura en materia de
radiodifusion, asi como para la toma de decisiones de organismos publicos y sociales,
personas fisicas y morales que entre sus objetivos se encuentre la provisidén de servicios de
radiodifusion.

Finalmente, el dinamismo actual en la asignacién de frecuencias por parte del Instituto para
la instalacion y operacion de nuevas estaciones, hace previsible que en el mediano plazo
esta brecha de acceso al servicio se abata paulatinamente y se vaya logrando la
integracién de la poblacion actualmente excluida, a la sociedad de la informacién vy el
conocimiento, por lo que serd importante dar continuidad y seguimiento al ejercicio cuyos
resultados se presentan, a efecto de manter un registro actualizado de la evolucion de los
servicios y cobertura de radiodifusion en México, y con base en los resultados, contar con
insumos que permitan modelar las politcas publicas necesarias en respuesta a las
problemdticas que se vayan identificando en cada ejercicio.
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Anexos.

Debido a la cantidad de informacién contenida en cada uno de los Anexos que se
indican, estos seran publicados por separado en la misma ubicacion del estudio.

Anexo . Estaciones de radiodifusion sonora en AM-2021
Anexo . Estaciones de radiodifusidén sonora en FM-2021
Anexo lll. Estaciones de radiodifusién de TDT-2021

Anexo IV, Localidades con servicio de AM a nivel nacional
Anexo V. Localidades sin servicio de AM a nivel nacional
Anexo VI, Localidades con servicio de FM a nivel nacional
Anexo VII. Localidades sin servicio de FM a nivel nacional
Anexo V. Localidades con servicio de TDT a nivel nacional

Anexo IX, Localidades sin servicio de TDT a nivel nacional

Anexo X. Locdalidades con acceso al servicio de radiodifusion en alguna de sus
modalidades a diciembre de 2021

Anexo Xl. Localidades sin acceso al servicio de radiodifusién en alguna de sus modalidades
a diciembre de 2021
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