ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES MODIFICA AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE LOS
TERMINOS Y CONDICIONES DE LA OFERTA DE REFERENCIA PARA EL ACCESO Y USO
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA, PRESENTADA POR RADIOMOVIL DIPSA, S.A.
DE C.V., APLICABLES DEL 1 DE ENERO DE 2019 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019

ANTECEDENTES

I.  Decreto de Reforma Constitucional. El 11 de junio de 2013 se publicd en el Diario
Oficial de la Federacion (en lo sucesivo, "DOF”) el "DECRETO por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de los arficulos 60., 70., 27, 28, 73, 78,
94 y 105 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia
de telecomunicaciones” (en lo sucesivo, “Decreto Constitucional”), mediante el
cual se cred al Instituto Federal de Telecomunicaciones (en 1o sucesivo,
“Instituto”), como un érgano auténomo con personalidad juridica y patrimonio
propio, cuyo objeto es el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las
telecomunicaciones conforme a lo dispuesto en la propia Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos (en lo sucesivo, “Constitucion”) y en los términos que
fijien las leyes, teniendo a su cargo la regulacion, promocion y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, las redes y la
prestacion de los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, asi como del
acceso a infraestructura activa, pasiva y otros insumos esenciales, garantizando
lo establecido en los arficulos 60. y 70. de la Constitucion.

II. Determinacidén del Agente Econdmico Preponderante. El 6 de marzo de 2014 el
Pleno del Insfituto en su V Sesidn Extraordinaria aprobd mediante Acuerdo
P/IFT/EXT/060314/76 la “"RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO
FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES DETERMINA AL GRUPO DE INTERES
ECONOMICO DEL QUE FORMAN PARTE AMERICA MOVIL, SA.B. DE C.V.,
TELEFONOS DE MEXICO, S.A.B. DE C.V., TELEFONOS DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.,
RADIOMOVIL DIPSA, S.A.B. DE C. V., GRUPO CARSO, S.A.B. DE C.V., Y GRUPO
FINANCIERO INBURSA, S.AB. DE C.V., COMO AGENTE ECONOMICO
PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES Y LE IMPONE LAS
MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR QUE SE AFECTE LA COMPETENCIA Y LA LIBRE
CONCURRENCIA.” (en lo sucesivo, “Resolucion AEP”, asi como “AEP” para
denominar conjuntamente a los infegrantes que conforman dicho grupo de
inferés econdémico).



La Resolucidn AEP contfiene, entre otros, el Anexo 1 denominado “MEDIDAS
RELACIONADAS CON INFORMACION, OFERTA Y CALIDAD DE SERVICIOS,
ACUERDQOS EN EXCLUSIVA, LIMITACIONES AL USO DE EQUIPOS TERMINALES ENTRE
REDES, REGULACION ASIMETRICA EN TARIFAS E INFRAESTRUCTURA DE RED,
INCLUYENDO LA DESAGREGACION DE SUS ELEMENTOS ESENCIALES Y, EN SU CASO,
LA SEPARACION CONTABLE, FUNCIONAL O ESTRUCTURAL AL AGENTE ECONOMICO
PREPONDERANTE, EN LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES MOVILES”.

Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion. El 14 de julio de 2014 se
publicd en el DOF el "DECRETO por el que se expiden la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Pdblico de Radiodifusion
del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones
en materia de telecomunicaciones y radiodifusion”, (en lo sucesivo, “Decreto de
Ley”) entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (en
lo sucesivo, “LFTR™) el 13 de agosto del 2014, cuya dltima reforma fue publicada
en el DOF el 15 de junio de 2018.

Estatuto Orgdanico del Instituto Federal de Telecomunicaciones. El 4 de septiembre
de 2014 se publicd en el DOF el “ESTATUTO Orgdnico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones” (en lo sucesivo, “Estatuto”), mismo que entrd en vigor el 26
de septiembre de 2014, cuya ultima modificacion fue publicada en el DOF el 13
de julio de 2018.

Resolucién Bienal. El 27 de febrero de 2017 el Pleno del Instituto en su IV Sesiéon
Extraordinaria aprobé mediante Acuerdo P/IFT/EXT/270217/119 la “RESOLUCION
MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES
SUPRIME, MODIFICA Y ADICIONA LAS MEDIDAS IMPUESTAS AL AGENTE
ECONOMICO PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES
MEDIANTE RESOLUCION DE FECHA 6 DE MARZO DE 2014, APROBADA MEDIANTE
ACUERDO P/IFT/EXT/060314/76.” (en lo sucesivo, “Resolucion Bienal”).

La Resolucidon Bienal contiene, entre otros, el anexo 1 en el que se MODIFICAN las
medidas TERCERA, primer parrafo, incisos 5), 13), 30), 31) y Ultimo pdrrafo, QUINTA,
SEXTA, OCTAVA, UNDECIMA, DUODECIMA, DECIMOQUINTA, primer parrafo,
DECIMOSEXTA, VIGESIMA PRIMERA, VIGESIMA TERCERA, VIGESIMA QUINTA,
VIGESIMA  SEPTIMA, TRIGESIMA  SEGUNDA, CUADRAGESIMA  PRIMERA,
QUINCUAGESIMA, QUINCUAGESIMA  QUINTA, QUINCUAGESIMA  NOVENA,
SEXAGESIMA, SEXAGESIMA PRIMERA, SEXAGESIMA SEGUNDA, SEXAGESIMA
CUARTA y SEXAGESIMA QUINTA; se ADICIONAN las medidas TERCERA, incisos 0),
8.1), 12.1),19.1), 19.2), 22.1), 22.2) y 22.3), VIGESIMA TERCERA BIS, SEPTUAGESIMA



VI.

VII.

VIIL.

SEPTIMA, SEPTUAGESIMA OCTAVA y SEPTUAGESIMA NOVENA, y se SUPRIMEN las
medidas TERCERA, incisos 3), 10), 11), 12), 18) y 29) y SEXAGESIMA TERCERA.

Para efectos del presente Acuerdo, se le denominardn “Medidas Moviles” a las
emitidas como parte del Anexo 1 de la Resolucion AEP, incluyendo las
modificaciones, adiciones y supresiones realizadas como parte del Anexo 1 de la
Resolucion Bienal.

Oferta de Referencia Notificada.- El 13 de diciembre de 2017, el Pleno del Instituto
en su XLl Sesién Ordinaria aprobd mediante Acuerdo P/IFT/131217/909, aprobd la
“RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL AGENTE ECONOMICO
PREPONDERANTE LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA OFERTA DE REFERENCIA
PARA EL ACCESQO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA, PRESENTADA
POR RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V., APLICABLES DEL 1 DE ENERO AL 31 DE
DICIEMBRE DE 2018.” (en lo sucesivo, “Oferta de Referencia Vigente™).

Para efectos del presente Acuerdo, se le denominard “Medidas Moviles” a las
emitidas como parte del Anexo 1 de la Resolucion AEP, incluyendo las
modificaciones, adiciones y supresiones realizadas como parte del Anexo 1 de la
Resolucion Bienal.

Propuesta de Oferta de Referencia. El 31 de julio de 2018 Radiomovil Dipsa, S.A.
de C.V. (en lo sucesivo, “Telcel”) presentd ante la Oficialia de Partes de este
Instituto escrito mediante el cual exhibid su propuesta de oferta de referencia
para el acceso y uso compartido de infraestructura pasiva (en lo sucesivo,
“Propuesta de Oferta de Referencia”), a efecto de dar cumplimiento ala Medida
DECIMOSEXTA de las Medidas Moviles.

Consulta PUblica. - El 8 de agosto de 2018 el Pleno del Instituto en su XXIV Sesion
Ordinaria mediante Acuerdo P/IFT/080818/480 determind someter a consulta
publica por un plazo de treinta dias naturales, entre otras, la Propuesta de Oferta
de Referencia, la cual se realizé del 14 de agosto al 12 de septiembre de 2018.

En virtud de los citados Antecedentes, y



CONSIDERANDO

PRIMERO. - Competencia del Instituto. De conformidad con el articulo 28, parrafos
décimo quinto y décimo sexto de la Constitucion, el Instituto tiene a su cargo la
regulacion, promocion y supervision del uso, aprovechamiento y explotacion del
espectro radioeléctrico, las redes y la prestacion de los servicios de radiodifusion y
telecomunicaciones, asi como del acceso a infraestructura activa, pasiva y ofros
insuMmos esenciales. Asimismo, es autoridad en materia de competencia econdmica de
los sectores de radiodifusion y telecomunicaciones, por lo que en éstos regulard de forma
asimétrica a los participantes en estos mercados con el objeto de eliminar eficazmente
las barreras a la competencia y la libre concurrencia; impondrd limites a la
concentracion nacional y regional de frecuencias, al concesionamiento y a la
propiedad cruzada que confrole varios medios de comunicacidn que sean
concesionarios de radiodifusion y telecomunicaciones que sirvan a un mismo mercado
0 zona de cobertura geogrdfica, y ordenard la desincorporacion de activos, derechos
O partes necesarias para asegurar el cumplimiento de estos limites, garantizando con
ello lo dispuesto en los articulos 60. y 70. de la Constitucion.

Ahora bien, en cumplimiento a lo establecido en el articulo Octavo Transitorio, fraccion
Il del Decreto Constitucional y mediante la Resolucion AEP, el Instituto determind la
existencia de Agentes Econdmicos Preponderantes en el sector de telecomunicaciones,
e impuso las medidas necesarias para evitar que se afecte la competencia y la libre
concurrencia y, con ello, a los usuarios finales. Dichas medidas incluyen las Medidas
Moviles, mismas que estan relacionadas con informacion, oferta y calidad de servicios,
acuerdos en exclusiva, limitaciones al uso de equipos terminales entre redes, regulacion
asimétrica en tarifas e infraestructuras de red, incluyendo la desagregacion de sus
elementos esenciales y, en su caso, la separacion contable, funcional o estructural de
dicho agente.

SEGUNDO. - Medidas. Como se establecio en la Resolucion AEP y en la Resolucién Bienal,
el sector de telecomunicaciones se caracteriza por contar con importantes economias
de escala, alcance y densidad que implican que los operadores entrantes enfrenten
costos medios unitarios mayores que el operador establecido o incumbente. Por lo tanto,
la decision de entrada de un nuevo competidor estd en funcidn de estos costos y de la
rentabilidad que espere obtener la empresa por la inversiéon realizada.

Es por ello que el Instituto determind a través de la Resolucion AEP que el acceso a la
infraestructura pasiva del AEP resulta de suma importancia para que se permita a
concesionarios entrantes y pequenos operadores realizar una oferta competitiva en el
sector, al no tener que incurrir en elevados costos de inversion, por el desarrollo de
infraestructura en aquellas zonas donde no sea posible alcanzar una escala minima de
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operacion que les permita cubrir las inversiones realizadas cuando el operador que la
confrola no permite el acceso a la misma a sus competidores bajo condiciones no
discriminatorias.

Asimismo, es importante mencionar que, para el despliegue de |la obra civil en diversas
ocasiones los operadores enfrentan obstaculos legales y reglamentarios para obtener
las autorizaciones necesarias, generando incerfidumbre en cuanfo al fiempo vy
condiciones en los que se redlizard el despliegue de infraestructura, lo que afecta la
capacidad de los operadores para desplegar sus redes conforme a la planificacion y
tiempos previstos.

En este mismo senfido, los concesionarios que ya prestan servicios requieren
complementar su infraestructura de telecomunicaciones arrendando a otro operador
elementos de red en aquellos lugares o localidades en las que no cuentan con
infraestructura propia o con la capilaridad suficiente de sus redes, por o que podrian
subsanar esta situacion mediante la compra de un servicio mayorista a otro operador
que les permita alcanzar una escala minima eficiente para instalar infraestructura propia
en el mediano plazo.

El acceso a insumos provistos por otros operadores, le permite a un concesionario
complementar su red para ofrecer servicios a los usuarios finales, incrementar la
cobertura de sus servicios y su calidad, ademds de hacer un uso eficiente de la
infraestructura pasiva disponible. Esto tendrd efectos positivos para el concesionario
enfrantfe como para el concesionario que otorgue el acceso y uso compartido de su
infraestructura pasiva, ya que se fomenta la disminucion de los costos de operacion y
permite reorientar recursos inicialmente destinados a inversidon en infraestructura hacia la
ampliacién y modernizacion de las redes de los operadores.

Sin embargo, dado que el AEP al mismo tiempo controla la principal infraestructura del
pais y es oferente de servicios a los clientes finales a nivel minorista, tiene incentivos para
negar el servicio mayorista a sus competidores, o a ofrecer trato discriminatorio, ya sea
ofreciéndolo a precios poco competitivos o incurriendo en otro tipo de prdcticas que
degraden la calidad del servicio prestado, a fin de obtener un mayor porcentaje de
ventas del servicio minorista o retrasar el proceso de competencia, dificultando la
entrada o la expansion de los competidores en la provision de servicios.

De esta manerq, la regulaciéon en infraestructura a fravés del uso y acceso compartido
de la misma permite una reduccion de los costos de despliegue de las redes, reduciendo
las inversiones requeridas v liberando recursos para financiar los costos operativos. Por
ejemplo, diversos concesionarios que ya operan en el mercado podrian ofrecer sus
servicios de manera mads eficiente y expedita al utilizar la infraestructura pasiva del AEP,



como postes, ductos y pozos, asi como los sitios o torres, generando importantes ahorros
en costos de construccion y operacion de las torres, mientras que se generan ingresos al
operador propietario de la infraestructura por la renta de los espacios no utilizados.

El acceso a la infraestructura pasiva es ademds importante para desarrollar |a
competencia en zonas rurales, en las cuales el despliegue de infraestructura requiere de
la adquisicion de una masa critica que haga rentable la prestacion del servicio. De esta
forma, al compartirse los costos entre varias empresas se facilita el despliegue en zonas
que de otra manera no seria rentable.

En este sentido, la Medida PRIMERA de las Medidas Moviles establece que las mismas
serdn aplicables al AEP en el sector de telecomunicaciones a través de sus integrantes
que cuenten con fitulos de concesidon de red publica de telecomunicaciones.

Para mayor referencia, la medida senala:

"PRIMERA. - Las presentes medidas seran aplicables al Agente Econémico Preponderante
en el sector de telecomunicaciones a fravés de sus infegrantes que cuenten con ftitulos
de concesion de Red Publica de Telecomunicaciones o que sean proplefarios o
poseedores de Infraestructura Pasiva, asi como de los que lleven a cabo las actividades
regquladas en el presente instfrumenfto.”

(Enfasis anadido)

Puesto que Telcel es infegrante del AEP y es concesionario de una red publica de
felecomunicaciones, queda por lo tfanto obligado al cumplimiento de las Medidas
Moviles., de acuerdo con lo previsto en el Resolutivo SEXTO de la Resolucion AEP:

"SEXTO.- Las medidas a que se refieren los Resolufivos Tercero y Cuarfo de la presentfe
Resolucion, serdn obligarorias a los miembros que formen parte del Agente Econémico
Preponderante, asi como a las personas que sean sus causahabientes o cesionarios de
sus derechos o que resulfen de reesfructuras comorativas o modificaciones acclonarias
derivadas de conceniraciones de cualquier fipo a agentes vinculados con el Agenfe
Econdomico Preponderante, para lo cual deberan disponer los términos y condiciones
necesarios para ello, a satisfaccion del Instituto Federal de Telecomunicaciones, esta
prevencion debera aparecer en los documentos, acuerdos o combinaciones en que se
contengan las condiiciones de cualquier fransaccion”.,

(Enfasis aAadido)

Por otro lado, en la Medida DECIMOQUINTA de las Medidas Mdviles, el Instituto establecid
lo siguiente:

“DECIMOQUINTA. - El Agente Econémico Preponderante deberd proveer el Servicio de
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva a los Concesionarios Solicitantes, para
foda la infraestructura pasiva que posea bajo cualquier titulo legal.



Dicha infraestructura deberd estar disponible a los concesionarios de redes publicas de
felecomunicaciones sobre bases no discriminaforias considerando [las condlciones
ofrecidas a sus proplas operaciones. El Agente Econémico Preponderante no deberd
otorgar el uso o aprovechamiento de dichos bienes con derechos de exclusividad. ”

(Enfasis anadido)

Asimismo, el alcance de la infraestructura pasiva estd senalado en la fraccion XXVII del
arficulo 3 de la LFTR:

“Arficulo 3, Para los efectos de esta Ley se entendera por:

()

XXVII. Infraestfructura pasiva: Elementos accesorios que proporcionan soporte a la
infraestructura activa, entfre oftros, bastidores, cableado subterraneo y aéreo,
canalizaciones, construcciones, ductos, obras, postes, sistemas de suministro y respaldo
de energia eléctrica, sistemas de climatizacion, sitios, torres y demdas aditamentos,
incluyendo derechos de via, que sean necesarios para la instalacion y operacion de las
redes, asi como para la prestacion de servicios de telecomunicaciones y radiodifusion;

()

De lo anterior se desprende que el AEP tiene la obligacion de ofrecer alos concesionarios
de redes publicas de telecomunicaciones que asi lo requieran el servicio de acceso y
uso compartido de infraestructura pasiva en su red sobre bases no discriminatorias y sin
condiciones de exclusividad. Asimismo, deberd de ofrecer la totalidad de elementos de
infraestructura pasiva que posea, sin limitaciéon o distincion alguna.

Cabe destacar que las concesiones Unicas surgen como figura legal en la LFTR, y estas
pueden sustituir a los titulos de concesion de red publica de felecomunicaciones, por lo
que los servicios ofertados por el AEP deberdn hacerse extensivos a los sujetos que
cuenten con concesiones Unicas.

TERCERO. - Oferta de Referencia para el acceso y uso compartido de Infraestructura
pasiva y su correspondiente modelo de convenio presentados por el AEP. La oferta de
referencia de acceso y uso compartido de infraestructura pasiva (en lo sucesivo, “Oferta
de Referencia”) tiene por objeto determinar los ftérminos y condiciones no
discriminatorias en los que el AEP pondrd a disposicion de los concesionarios solicitantes
(en lo sucesivo, "CS” utilizado indistintfamente en singular o plural) el servicio de acceso



y uso compartido de infraestructura pasiva, asi como los servicios complementarios
perfinentes.

La utilizacion de una Oferta de Referencia presentada por el AEP y revisada por el
Instituto otorga certeza en la provision de los servicios mayoristas, ya que el CS tiene
conocimiento de los términos y condiciones que puede aceptar, acortando los tiempos
para la prestacion de los servicios mayoristas.

La supervision del Instituto tiene el propdsito de que los servicios mayoristas se presten de
manera justa y equitativa, evitando incurrir en practicas anficompetitivas en la
prestacion de los mismos, por lo que se hace necesario que el Instituto pueda realizar
modificaciones a la Propuesta de Oferta de Referencia para asegurar que los términos
y condiciones que se establezcan permitan mejorar la competencia en el mercado y
conseguir mejores condiciones de calidad y precio para los consumidores.

En virtud de lo anterior es que el Instituto establecié la Medida DECIMOSEXTA de las
Medidas Moviles, la cual a la letra senala lo siguiente:

“DECIMOSEXTA.- EI Agente Econoémico Preponderante deberd presentar para
aprobacion del Instituto, en el mes de julio del ano que corresponda, una propuesta de
Oferta de Referencia para la prestacion del Servicio Mayorista de Usuario Visitante, una
propuesta de Oferta de Referencia para la prestacion del Servicio Mayorista de
Comercializacion o Reventa de Servicios y una propuesta de Oferta de Referencia para
la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva, segun lo
establecido en el articulo 268 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion.
Lo anterior con independencia de que el Agente Econémico Preponderante y el
Concesionario Solicitante u Operador Mévil Virtual puedan acordar la firma de convenios
con duracion mayor al de la vigencia de la Oferta de Referencia respectiva.

Cada oferta debera contener cuando menos lo siguiente:

a) Servicios establecidos de manera especifica y condiciones aplicables a los
mismos;

b) Caracteristicas de los servicios incluidos, asi como de los servicios auxiliares en
Caso de ser necesarios;

¢) Procedimientos para la solicitud de servicios, entrega de los servicios, conciliacion
y facturacion, reparacion de fallas, mantenimiento y gestion de incidencias, y
demas necesarios para la eficiente prestacion del servicio;

d) Plazos para ejecucion de cada una de las etapas de los procedimientos referidos
en el inciso anterior;

e) Parametros e indicadores de calidad de servicio;



f) Acuerdos de Nivel de Servicio y las penas aplicables y proporcionales asociadas
a su incumplimiento;

Q) Tarifas;

h) Informacion, caracteristicas y normativa técnica necesaria para la prestacion de
los diferentes servicios, e

D Informacion que debera reflejarse en el Sistema Electréonico de Gestion.

La propuesta que presente el Agente Econémico Preponderante deberd reflejar, al
menos, condiciones equivalentes a las de la Oferta de Referencia vigente.

Las Ofertas de Referencia se someteran a consulta pablica por un periodo de tfreinta dias
naturales. Terminada la consulta, el Instituto contard con freinta dias naturales para
aprobar o modificar la oferta, plazo denfro del cual, en caso de haberse realizado
modiificacion, dara vista al Agente Econémico Preponderante para que manifieste lo que
a su derecho convenga.

Las Ofertas de Referencia deberan publicarse a fravés de la pagina de Internet del
Instituto y del Agente Econémico Preponderante dentro de los primeros quince dias del
mes de diciembre de cada ano y enfraran en vigor a efecto de que su vigencia inicie el
primero de enero del siguiente ano.

Las Ofertas de Referencia se podran modiificar en los siguientes casos:

I. Cuando el Agente Econémico Preponderante lo solicite al Instituto para asegurar
la replicabilidad técnica y econdémica de una nueva oferta minorista o
modificacion a una existente, y para ello requiera adecuar los servicios y/o tarifas
incluidos en las Ofertas de Referencia vigentes.

1. Cuando lo ordene el Instituto por haber identificado que existen elementos clave
adicionales a los ya contemplados en la Oferta de Referencia que se consideran
indispensables para asegurar que las presentes medidas cumplan con su objetivo
de fomento a la competencia. En tal caso, el Instituto dard vista al Agente
Economico Preponderante para que manifieste lo que a su derecho convenga.

En los casos anteriores, el Instituto resolverda lo conducente en un plazo no mayor a treinta
dias naturales.

Cualquier modificacion a una Oferta de Referencia estard vigente hasta en tanto no
haya una que la sustituya y debera reflejarse en el Sistema Electronico de Gestion.

El Agente Econémico Preponderante no podra establecer condiciones que inhiban la
competencia en la prestacion de los servicios objeto de las Ofertas de Referenciaq,
cualquier requisito que no sea necesario para la eficiente prestacion del servicio, ni:

e Aplicar condiciones discriminatorias y/o abusivas en la prestacién de los servicios,
por lo que deberan ofrecer los mismos precios, términos, condiciones y
descuentos establecidos en las Ofertas de Referencia a cualquier Concesionario
Solicitante u Operador Maévil Virtual que se lo requiera.



e Aplicar términos y condiciones a sus propias operaciones, subsidiarias o filiales, o
empresas que pertenezcan al mismo grupo de intferés econémico distintfos a los
establecidos en las Ofertas de Referencia.

e Condicionar la provision de los servicios a comprar, adquiri, vender o
proporcionar otro bien o servicio adicional o diferente de aquél.

e Sujetar la provision de los servicios a una condicion de exclusividad o de no
adquirir, vender, comercializar o proporcionar los servicios proporcionados o
comercializados por un tercero.

e Sujetar la provision de los servicios a la obligacion de convenir condiciones
distintas o adicionales a las que contemplan las Ofertas de Referencia.”

Asimismo, el Instituto considerd necesario dotar de certezajuridica alos CS que requieran
los servicios mayoristas del AEP, asi como a este dltimo, por lo que en la Resolucion AEP
estimd conveniente incluir un modelo de convenio por medio del cual se formalice la
relacion confractual, y que ademas también sea revisado por el Instituto, asegurando
términos y condiciones justas y equitativas para que no se incurra en prdcticas contrarias
ala sana competencia.

Lo anterior quedd plasmado en la Medida DECIMOSEPTIMA de las Medidas Méviles, de
la siguiente manera:

“DECIMOSEPTIMA. - El Agente Econémico Preponderante debera suscribir un Convenio
de Servicios Mayoristas de Usuario Visitante, un Convenio de comercializacion o
reventa de servicios, asi como un Convenio para el Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, previamente a la prestacion de los servicios, dentfro de los quince
dias siguientes a los que le sea presentada la solicitud. Dichos convenios deberan reflejar
lo establecido en las presentes medidas y en las Ofertas de Referencia, asi como, incluir
las compensaciones existentes por incumplimientos y fodas aquellas condiciones que
oforguen certeza en la prestacion de los servicios confratados, incluyendo plazos minimos
de permanencia. Un ejemplar de los mismos debera remitirse al Instituto.

Los modelos de Convenio deberan ser presentados como parte de las Ofertas de
Referencia por lo que quedaran sujetos al ftratamiento previsto en la Medida
Decimosexta.”

De esta forma se observa que en cumplimiento a las Medidas DECIMOSEXTA vy
DECIMOSEPTIMA de las Medidas Méviles, la Oferta de Referencia y el modelo de
convenio finalmente autorizados deberdn ser aprobados por el Instituto, pues éste fiene
la obligacion de vigilar en fodo momento que dicha Oferta de Referencia y su convenio
cumplan con lo establecido en las Medidas Moviles. De esta forma, el Instituto cuenta
con la facultad de modificar los términos y condiciones de los mismos, cuando a su juicio
no se ajusten a lo establecido en las Medidas Mdviles o no ofrezcan condiciones que
favorezcan la competencia en el sector.
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CUARTO. - Procedimiento de revision de la oferta de referencia de acceso y uso
compartido de infraestructura pasiva.- El arficulo 6, apartado B, fraccion Il de la
Constitucion establece que las telecomunicaciones son servicios publicos de interés
general, y que es deber del Estado garantizar que se presten en condiciones de
competencia, calidad, pluralidad, cobertura universal, inferconexion, convergencia,
continuidad, acceso libre v sin injerencias arbitrarias.

Es asi que uno de los objetivos de la LFTR es regular el uso y aprovechamiento de las redes
publicas de telecomunicaciones, asi como la prestacion de los servicios publicos de
interés general de telecomunicaciones.

En este sentido, la Medida DECIMOSEXTA de Medidas Modviles establece que el AEP
deberd presentar en el mes de julio del ano que corresponda, para autorizacion del
Instituto, una propuesta de oferta de referencia para la prestacion del servicio de acceso
y uso compartido de infraestructura pasiva que cumpla con lo establecido en la
legislacion aplicable.

Asimismo, se establecid que la vigencia de la oferta de referencia, el procedimiento
para su presentacion y autorizacion, asi como las fechas para su publicacion seran
aquellas especificadas en el articulo 268 de la LFTR o aguella que la sustituya, incluyendo
que el Instituto someterd la Propuesta de Oferta de Referencia a consulta pdblica por un
periodo de freinta dias naturales, y que una vez terminada la misma, el Instituto contard
con 30 dias naturales para aprobar o modificar la oferta, en caso de haberse realizado
alguna modificacion se dard vista al AEP para que manifieste lo que a su derecho
convenga.

En tal virtud, y foda vez que la consulta publica de mérito se llevd a cabo del 14 de
agosto al 12 de septiembre de 2018, el Instituto cuenta hasta el 12 de octubre de 2018
para dar vista al AEP de la oferta de referencia aprobada o modificada.

Ahora bien, toda vez que el presente Acuerdo modifica al AEP los términos y condiciones
de la Propuesta de Oferta de Referencia, al darse vista del mismo al AEP se tiene por
cumplido el plazo de 30 dias naturales establecido en la Medida DECIMOSEXTA de las
Medidas Moviles, asi como en el articulo 268 de la LFTR.

QUINTO.- Andllisis de la Propuesta de la Oferta de Referencia y su modelo de convenio.
Del andlisis realizado a las Propuesta de Oferta de Referencia, se advierte lo siguiente:

El 8 de julio de 2014, América Movil, S A.B. de C. V. (en lo sucesivo "América Movil”)
anuncié que los miembros del Consejo de Administracidon resolvieron, entre ofros
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aspectos, autorizar la separacion de los sitios celulares de Telcel, incluyendo las torres y
demds infraestructura pasiva asociada a los mismos para su  operacion vy
comercializacion a todo interesado. Esta separacion consistid en una serie de pasos
corporativos para lograr como fin dltimo la separacion operativa y estructural de la
infraestructura pasiva como negocio independiente, incluyendo para ello la escision
sucesiva de Telcel, Sercotel, S.A. de C. V. (en lo sucesivo "Sercotel”) y la propia América
Movil.

Con fecha 30 de octubre de 2014, Telcel celebrd una Asamblea General Extraordinaria
de Accionistas en la que se resolvid la escision de Telcel, la cual, sin extinguirse, aporta
en bloque parte de su activo, pasivo y capital social a una nueva sociedad escindida
resultante denominada Operadora de Sites Mexicanos, S.A. de C.V. (en lo sucesivo,
“Telesites™)

Con fecha de 5 de enero de 2015, se constituyd Telesites recibiendo la totalidad de los
activos y pasivos que comprendian la infraestructura pasiva hasta entonces de Telcel.
En ese orden de ideas, si bien Telesites es quien posee infraestructura pasiva en virtud de
la escision antes senalada, Telcel debe tener en consideracion lo establecido por este
Instituto en los Resolutivos de la Resolucion AEP que se citan a continuacion:

N

SEGUNDO.- Se defermina como Agente Econdmico Preponderante en el sector de
telecomunicaciones al Grupo de Interés Econémico conformado por América Movil,
S.A.B. de C.V., Teléfonos de México, S.A.B. de C.V., Teléfonos del Noroeste, S.A. de C.V.,
Radiomovil Dipsa, S.A.B. de C. V., Grupo Carso, S.A.B. de C.V., y Grupo Financiero Inbursa,
S.A.B. de C.V., en términos del considerando Séptimo.

QUINTO.- Las medidas a que se refieren los Resolutivos Tercero y Cuarto de la presente
Resolucion, serdn qolicables a los infegrantes del Agente Econdmico Preponderante en
el sector de felecomunicaciones que cuenten con ftifulos de concesion de Red Publica
ae Telecomunicaciones, o Que sean propiefarios o poseedores de Infraestructura Pasiva
relacionada con dichas redes, asi como a aquellos que lleven a cabo las actividades
reguladas en la presente Resolucion.

SEXTO.- Las medidas a que se refieren los Resolufivos Tercero y Cuarfo de la presente
Resolucion, serdn obligarorias a los miembros que formen parte del Agente Econémico
Preponderante, asi como a las personas que sean sus causahabientes o cesionarios de
sus derechos o que resulfen de reesfructuras comorativas o modificaciones acclonarias
derivadas de conceniraciones de cualquier fipo a agentes vinculados con el Agenfe
Econdomico Preponderante, para lo cual deberan disponer los términos y condiciones
necesarios para ello, a satisfaccion del Instituto Federal de Telecomunicaciones, esta
prevencion debera aparecer en los documentos, acuerdos o combinaciones en que se
contengan las condiiciones de cualquier transaccion. (...)"

(Enfasis aAadido)
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Es decir, en la Resolucion AEP se menciona que las obligaciones establecidas al AEP
seran aplicables a los concesionarios que formen parte del mismo, por lo que Telcel al
ser uno de los agentes econdmicos que fue determinado como parte del AEP tiene la
obligacion de cumplir con lo establecido en las Medidas Moviles.

Sin embargo, fomando en cuenta la escision de la infraestructura pasiva de Telcel y que
actualmente Telesites es la empresa integrante del AEP que proporciona el acceso a la
misma a diversos concesionarios, incluyendo al propio Telcel, este Instituto considera que
en caso de que en algun momento Telcel cuente con infraestructura pasiva, deberd
apegarse alo dispuesto en la oferta de referencia que el Instituto autorice para Telesites.

Derivado de lo anterior, en el siguiente cuadro se presentan aqguellas modificaciones
realizadas a la Propuesta de Oferta de Referencia de Telcel que no se apegan a la oferta
de referencia que el Instituto modificd a Telesites:

Modificacion a la
Propuesta de Oferta
de Referencia

Apartado de la Propuesta de

Oferta de Referencia Mofivacion

En seguimiento de la Medida
DECIMORQUINTA de las Medidas
Moviles que establece “Dicha
infraestructura debera estar
disponible a los concesionarios
de redes publicas de
telecomunicaciones sobre
bases no discriminatorias
considerando las condiciones
ofrecidas a sus propias
operaciones” se modifica el
"Anexo A” de |la Propuesta de
Oferta de Referencia de Telcel
en consistencia con la
propuesta presentada por
Telesites, para asegurar que los
términos y condiciones
establecidos por Telcel y
Telesites sean los mismos y asi
se ofrezcan las mismas
condiciones sobre la
infraestructura de

Homologacién del de | "Anexo A” de la Propuesta
estructura tarifaria de Oferta de Referencia
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Modificacion a la
Propuesta de Oferta
de Referencia

Apartado de la Propuesta de
Oferta de Referencia

Motivacion

telecomunicaciones moviles a
los CS.

Especificacion de
plazos

Numeral 4.6 "Condiciones de
Pago” dentro del "Anexo
*IV” Modelo del Convenio”
de la Propuesta de Oferta de
Referencia

A efecto de crear condiciones
de certidumbre, seguridad
juridica y para el pleno
entendimiento de las partes
infegrantes de los convenios de
prestacion de servicios para el
acceso y uso compartido de
infraestructura pasiva, este
Instituto considera necesario
precisar el tipo de dias, en este
caso hdbiles, que deberdn ser
tomados en cuenta para su
correcto computo de plazos.

Homologacién de
norma técnica

"Anexo [l Normativa
Técnica” de la Propuesta de
Oferta de Referencia

DECIMOQUINTA de las Medidas
Moviles que establece “"Dicha
infraestructura debera estar
disponible a los concesionarios
de redes publicas de
telecomunicaciones sobre
bases no discriminatorias
considerando las condiciones
ofrecidas a sus propias
operaciones” se modifica el
"Anexo Il Normativa Técnica”
de la Propuesta de Oferta de
Referencia de Telcel en
consistencia con la propuesta
presentada por Telesites, para
asegurar que los términos y
condiciones establecidos por
Telcel y Telesites sean los
MIsSMOS Y NO exista
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Modificacion a la
Propuesta de Oferta
de Referencia

Apartado de la Propuesta de

Oferta de Referencia Motivacion

incertidumbre por diferencias
en condiciones técnicas.

Sin perjuicio de lo anterior, el Instituto realiza modificaciones en aquellas redacciones
que presenten errores tipograficos y/u ortogrdficos, estableciendo condiciones de
claridad y concision en su redaccion, a efecto de mantener la consistencia con respecto
a lo estipulado por el Instituto para las diferentes secciones de la oferta de referencia.

Cabe senalar que las modificaciones realizadas a la Propuesta de Oferta de Referencia
en el presente considerando se verdn reflejadas en la oferta de referencia modificada
por el Instituto la cual forma parte del Anexo UNICO del presente Acuerdo.

En consecuencia del andlisis a los documentos que integran la Propuesta de Oferta de
Referencia presentada por Telcel, el Instituto considera que las secciones y condiciones
no presentadas en el presente Acuerdo no atentan con lo establecido en las Medidas
Moviles, no imponen condiciones contrarias a competencia en el sector, no establecen
condiciones que inhiben la competencia, no establecen requisitos innecesarios para la
prestacion de los servicios materia de dicha oferta de referencia, niinducen condiciones
discriminatorias y/o abusivas en la prestacion de los mismos, por lo que se acuerda que
estas secciones sean integradas a la oferta de referencia.

Por lo antes expuesto y con fundamento en los articulos 60., apartado B, fraccion Il y 28,
parrafos décimo quinto y décimo sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; Transitorios Trigésimo Quinto del “Decreto por el que se expiden la Ley Federal
de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema PUblico de Radiodifusion del
Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia
de telecomunicaciones y radiodifusion” publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 14 dejulio de 2014; 1, 2, 6, fraccion IV, 7, 15, fraccidn |y LXIIl y 177 fraccion VIl y 268 de
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; 35, fraccion |, 36, 38 y 39 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 4, fraccion |, 6, fracciones |, VI'y XXXVIII, del
Estatuto Orgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones; la “RESOLUCION
MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES
DETERMINA AL GRUPO DE INTERES ECONOMICO DEL QUE FORMAN PARTE AMERICA
MOVIL, S.A.B. DE C.V., TELEFONOS DE MEXICO, S.A.B. DE C.V., TELEFONOS DEL NOROESTE,
S.A. DE C.V., RADIOMOVIL DIPSA, S.A.B. DE C. V., GRUPO CARSO, S.A.B. DE C.V., Y GRUPO

15



FINANCIERO INBURSA, S.A.B. DE C.V., COMO AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN
EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES Y LE IMPONE LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA
EVITAR QUE SE AFECTE LA COMPETENCIA Y LA LIBRE CONCURRENCIA”, aprobada
mediante Acuerdo P/IFT/EXT/060314/76, y el Anexo 1 denominado “MEDIDAS
RELACIONADAS CON INFORMACION, OFERTA Y CALIDAD DE SERVICIOS, ACUERDOS EN
EXCLUSIVA, LIMITACIONES AL USO DE EQUIPOS TERMINALES ENTRE REDES, REGULACION
ASIMETRICA EN TARIFAS E INFRAESTRUCTURA DE RED, INCLUYENDO LA DESAGREGACION
DE SUS ELEMENTOS ESENCIALES Y, EN SU CASO, LA SEPARACION CONTABLE, FUNCIONAL
O ESTRUCTURAL AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE, EN LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES MOVILES”; |la “RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL
INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES SUPRIME, MODIFICA Y ADICIONA LAS
MEDIDAS IMPUESTAS AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE
TELECOMUNICACIONES MEDIANTE RESOLUCION DE FECHA 6 DE MARZO DE 2014,
APROBADA MEDIANTE ACUERDO P /IFT/EXT /060314/76", aprobada mediante Acuerdo
P/IFT/EXT/270217/119, y su Anexo 1 “Se MODIFICAN las medidas TERCERA, primer parrafo,
incisos 5), 13), 30), 31) y dlfimo parrafo, QUINTA, SEXTA, OCTAVA, UNDECIMA,
DUODECIMA, DECIMOQUINTA, primer padrrafo, DECIMOSEXTA, VIGESIMA PRIMERA,
VIGESIMA TERCERA, VIGESIMA QUINTA, VIGESIMA SEPTIMA, TRIGESIMA SEGUNDA,
CUADRAGESIMA ~ PRIMERA, QUINCUAGESIMA, QUINCUAGESIMA QUINTA,
QUINCUAGESIMA NOVENA, SEXAGESIMA, SEXAGESIMA PRIMERA, SEXAGESIMA SEGUNDA,
SEXAGESIMA CUARTA y SEXAGESIMA QUINTA; se ADICIONAN las medidas TERCERA,
incisos0), 8.1), 12.1),19.1), 19.2), 22.1), 22.2) y 22.3), VIGESIMA TERCERA BIS, SEPTUAGESIMA
SEPTIMA, SEPTUAGESIMA OCTAVA y SEPTUAGESIMA NOVENA, y se SUPRIMEN las medidas
TERCERA, incisos 3), 10), 11), 12), 18) y 29) y SEXAGESIMA TERCERA, todas ellas del Anexo
I denominado *Medidas relacionadas con informacion, oferta y calidad de servicios,
acuerdos en exclusiva, limitaciones al uso de equipos terminales entfre redes, regulacion
asimeéftrica en tarifas e infraestructura de red, incluyendo la desagregacion de sus
elementos esenciales y, en su caso, la separacion contable, funcional o estructural al
agente econdmico preponderante, en los servicios de telecomunicaciones moviles”, el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones emite el siguiente:

ACUERDO

PRIMERO. - Se modifica en sus términos y condiciones la Oferta de Referencia para el
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva presentada por Radiomaovil Dipsa,
S.A. de C.V., como parte del Agente Econdmico Preponderante por las razones
seNaladas en el Considerando QUINTO, y de conformidad con lo establecido en el
Anexo UNICO que forma parte integral del presente Acuerdo.
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SEGUNDO. - Notifiquese el presente Acuerdo a Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V., para que
en un plazo de 10 dias habiles contados a partir del dia siguiente al que surta efectos su
noftificacion, manifieste lo que a su derecho convenga y ofrezca los elementos de
prueba que estimen pertinentes en relacion con el presente procedimiento.

Firmas de los Comisionados del Instituto Federal de
Telecomunicaciones

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones en su IV Sesidon Extraordinaria celebrada el 5 de octubre de 2018, por
unanimidad de votos de los Comisionados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Maria Elena
Estavillo Flores, Mario Germdan Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja, Javier Judrez Mojica, Arturo
Robles Rovalo y Séstenes Diaz Gonzdlez; con fundamento en los pdarrafos vigésimo, fracciones |y
lll; y vigésimo primero, del articulo 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 7, 16 y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusién; asi como en los arficulos 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Orgdnico del Instituto
Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/EXT/051018/11.
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ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES MODIFICA AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE LOS
TERMINOS Y CONDICIONES DE LA OFERTA DE REFERENCIA PARA EL ACCESO Y USO
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA, PRESENTADA POR RADIOMOVIL DIPSA,
S.A. DE C.V., APLICABLES DEL 1 DE ENERO DE 2019 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019

ANEXO UNICO



OFERTA DE REFERENCIA PARA EL
ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

()

Ciudad de México a. (*) de (*) de (%)
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OFERTA DE REFERENCIA PARA EL
ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

ANTECEDENTES.

Mediante resoluciéon P/IFT/EXT/060314/76 (en adelante la “Resolucidn de
Preponderancia”), notificada a Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V. (en adelante
"Telcel”) el 7 de marzo de 2014, el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones (en adelante el "Instituto”) determind que existe un grupo de
inferés econdmico conformado por diversas empresas, incluyendo a Telcel, al que
declar6 como agente econdmico preponderante en el sector de las
telecomunicaciones, imponiéndole entre ofras, las "Medidas relacionadas con
informacion, oferta y calidad de servicios, acuerdos en exclusiva, limitaciones al
uso de equipos ferminales entre redes, regulacion asimétrica en tarifas e
infraestructura de red, incluyendo la desagregacion de sus elementos esenciales
y, en su caso, la separacion contable, funcional o estructural al Agente
Econdmico Preponderante, en los servicios de telecomunicaciones moviles".

El 27 de febrero de 2017, el Pleno del Instituto en su IV Sesidn Extraordinaria, aprobd
mediante Acuerdo P/IFT/EXT/270217/119 la “RESOLUCION MEDIANTE LA CUAL EL
PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES SUPRIME, MODIFICA Y
ADICIONA LAS MEDIDAS IMPUESTAS AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE EN
EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES MEDIANTE RESOLUCION DE FECHA 6 DE
MARZO DE 2014, APROBADA MEDIANTE ACUERDO P/IFT/EXT/060314/76" (en lo
sucesivo, “Resolucion Bienal”).

En la Resolucion Bienal el Pleno del Instituto emitid el Anexo 1 en el que “Se
MODIFICAN las medidas TERCERA, primer parrafo, incisos 5), 13), 30), 31) y dltimo
parrafo, QUINTA, SEXTA, OCTAVA, UNDECIMA, DUODECIMA, DECIMOQUINTA,
primer parrafo, DECIMOSEXTA, VIGESIMA PRIMERA, VIGESIMA TERCERA, VIGESIMA
QUINTA, VIGESIMA SEPTIMA, TRIGESIMA SEGUNDA, CUADRAGESIMA PRIMERA,
QUINCUAGESIMA,  QUINCUAGESIMA  QUINTA, QUINCUAGESIMA  NOVENA,
SEXAGESIMA, SEXAGESIMA PRIMERA, SEXAGESIMA SEGUNDA, SEXAGESIMA CUARTA
y SEXAGESIMA QUINTA; se ADICIONAN las medidas TERCERA, incisos 0), 8.1),
12.1),19.1), 19.2), 22.1), 22.2) y 22.3), VIGESIMA TERCERA BIS, SEPTUAGESIMA SEPTIMA,
SEPTUAGESIMA OCTAVA y SEPTUAGESIMA NOVENA, y se SUPRIMEN las medidas
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Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Compartido de Infraesfructura Pasiva

TERCERA, incisos 3), 10), 11), 12), 18) y 29) y SEXAGESIMA TERCERA, todas ellas del
Anexo 1 denominado “Medidas relacionadas con informacion, oferta y calidad
de servicios, acuerdos en exclusiva, limitaciones al uso de equipos terminales entre
redes, regulacion asimétrica en ftarifas e infraestructura de red, incluyendo la
desagregacion de sus elementos esenciales y, en su caso, la separacion contable,
funcional o estructural al agente econdomico preponderante, en los servicios de
felecomunicaciones moviles”, que forma parte integrante de la Resolucion
aprobada el 6 de marzo de 2014 por el Pleno de este Instituto mediante Acuerdo
P/IFT/EXT/060314/76".

En el presente documento se le denominard “Medidas” a las emifidas en la
Resolucidon de Preponderancia, incluyendo las modificaciones, adiciones y
supresiones realizadas como parte del Anexo 1 de la Resolucion Bienal.

A través de las Medidas Segunda, Tercera, Decimoquinta, Decimosexta y demas
relativas y aplicables, el Instituto determind que Telcel deberd permitir a
concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones el Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva que posea bajo cualquier titulo legal.

En tal virtud, conforme al procedimiento y dentro de los plazos establecidos en la
Decimosexta de las Medidas, el dia ( * ) de ( * ) de 2017 el Instituto notificd a
Telcel la autorizacion de la Oferta de Referencia de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva (en adelante la “Oferta de Referencia”).

Dentro del plazo establecido en la Medida Decimosexta, hoy (*) de (*) de 2017,
Telcel publica la presente Oferta de Referencia en su sitio de Internet.

DEFINICIONES

Los términos utilizados en la presente Oferta de Referencia tendrdan el significado
que se les atribuye a continuacidn, independientemente de que se empleen en
singular o plural, salvo que de manera especifica se les atribuya un significado
distinto:
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Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Compartido de Infraesfructura Pasiva

Aceptacioén:

Acuerdos de Sitio:

Adecuaciéon de Sitio:

Andlisis de Factibilidad:

Constancia por la cual el Concesionario manifiesta su
conformidad con el precio, plazo u ofros términos vy
condiciones conforme a los cuales serd prestado
determinado Servicio que forme parte de la Oferta de
Referencia.

Los acuerdos entre las Partes elaborados conforme al
formato includo como Anexo "B” - Formato de
Acuerdo de Sitio del Convenio, mismos que serdn
infegrados de manera progresiva (1, 2, 3...) y bagjo los
cuales se prestard el Servicio de Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva. En  cada
Acuerdo de Sitio deberd detallarse, de manera
particular: (i) la informacidn de identificacién del Sitio o
Sitios de que trate, como su identificaciéon, domicilio y
coordenadas geogrdaficas; (ii) las caracteristicas propias
de la Infraestructura Pasiva ubicada en el Sitio o Sitios de
que ftrate, incluyendo sin limitar: especificaciones,
dimensiones, planos, y demds caracteristicas técnicas;
(i) las condiciones especificas del Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva, incluyendo,
vigencia, Titulo de Ocupacién, Equipos Aprobados
(considerando las caracteristicas técnicas de los
MIsMoS), uso de Elementos Auxiliares,
contraprestaciones  aplicables, y  requisitos vy
condiciones particulares de seguridad y accesos.

El Servicio Complementario de acondicionamiento de
Infraestructura Pasiva que resulte necesario para la
adecuada colocacidén de los equipos indicados en la
Solicitud de  Colocacion  elaborada por el
Concesionario.

El Servicio Complementario por virtud del cual se analiza
la posibilidad para brindar el Servicio de Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva en términos de la
Normativa Técnica, y fratdndose de Sitios, las
condiciones particulares de la Infraestructura Pasiva
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Anexo *I” - Servicios.

Anexo “II” - Formartos:

existente en él y la necesidad de realizar Adecuacion
de Sitio y/o Recuperacién de Espacio.

El anexo que establece de manera especifica los
términos y condiciones aplicables a los Servicios objeto
de la presente Oferta de Referencia. El Anexo “I” -
Servicios contempla, entre ofros: (i) las caracteristicas
generales de la Infroestructura Pasiva; (i) los
procedimientos para: (a) el acceso a la informacion
relativa a la Infraestructura Pasiva, (b) la realizacién de
Visitas Técnicas, (¢) la Solicitud de Colocacién, (d) el
Andlisis de Factibilidad, (e) la elaboracién de Proyecto
y Presupuesto, (f) la Adecuacion de Sitio y/o la
Recuperacion de Espacio, (Q) la Verificacion de
Colocaciény (h) la Gestion de Proyecto de Nueva Obra
Civil; (jii) los paradmetros e indicadores de calidad de
servicio, consistentes en los plazos para: (@) la
realizacién de Visitas Técnicas, (b) la admisién, frdmite
y, en su caso, aprobacion de Solicitudes de Colocacion,
(©) la realizacién de Andlisis de Factibilidad, (d) la
elaboraciéon de Proyecto vy Presupuesto, (e) la
Adecuacion de Sitios y/o la Recuperacion de Espacio,
(H) la colocacién o instalacion de Equipos Aprobados y
(9) la realizacién de la Verificacion de Colocacion, asi
como (h) indicadores de calidad.

El Anexo donde se establecen los formatos bajo los
cuales se elaborardn las Solicitudes de Servicios.
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Anexo “IV": Modelo de
Convenio:

Anexo “A” - Precios y Tarifas.

Anexo “B* - Formafo de
Acuerdo de Sifio

Aprobacién de Colocacién:

Capacidad Excedente:

Causas de Terminacion:

Colocacion:

Anexo a la Oferta de Referencia que especifica los
férminos y condiciones legales de prestacion de los
Servicios objeto de la Oferta de Referencia

El Anexo en el que se establecen las Tarifas y precios de
referencia para determinar las contraprestaciones
aplicables a los Servicios materia de la presente Oferta
de Referencia, asi como por ofros conceptos
especificos.

El Anexo que establece los términos y condiciones del
Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
aplicables a un Sitio.

Las autorizaciones que Telcel emita en cada caso a
favor del Concesionario solicitante para la prestacion
de los servicios de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura  Pasiva, indicando: () Datos de
identificacion y localizacién del Sitio; (i) los espacios que
constituyen el Espacio Aprobado en Torre y Espacio
Aprobado en Piso del Sitio de que se trate, (jii) el Equipo
Aprobado en Piso, el Equipo Aprobado en Torre, asi
como Elementos Auxiliares a utilizar; y (iv) las fechas,
horarios y formalidades especificas para llevar a cabo
la colocacién del Equipo Aprobado.

Infraestructura Pasiva de Telmex disponible para el
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva.

Aquellas que se establecen en la Cldausula Décima
Quinta del Modelo de Convenio.

Conjunto de actividades a ser redlizadas por el
Concesionario de conformidad con la Normativa
Técnica, la Aprobacién de Colocacidon y el Programa
de Colocacidn, por medio de las cuales
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Concesionario:

Elementos Auxiliares:

Equipo Aprobado:

Equipo Posterior:

Equipo Preexistente:

Espacio Aprobado en Piso;

el Concesionario instala y dispone el Equipo Aprobado
en la Infraestructura Pasiva para su puesta en
operacion.

La persona moral gue dispone de un fitulo de concesion
para operar redes publicas de telecomunicaciones vy
que serd el destinatario de los Servicios descritos en la
presente Oferta de Referencia.

Elementos no electronicos en el Sitio distintos al Espacio
Excedente, disponibles en el Sitio y que pudieren
requerirse en determinados casos para hacer viable la
prestacion de los Servicios, tales como: instalaciones de
equipo y de dlimentaciones conexas, equipos auxiliares
y canalizaciones.

Equipo gque el Concesionario instale en la Infraestructura
Pasiva de Telcel, previa anuencia de éste expresada en
la Aprobacion de Colocacion.

Todo aquel equipo que: (a) sea instalado en la
Infraestructura Pasiva de un determinado Sitio con
posterioridad a la instalacién del Equipo Aprobado, asi
como (b) aqguel Equipo Aprobado vy/o EqQuipo
Preexistente que hubiese sido modificado en los
pardmetros de operacion o bien, haya sido sustituido en
todo o parte por ofro diverso, con posterioridad a la
Fecha Efectiva.

Todo aquel equipo instalado en la Infraestructura Pasiva
de un determinado Sitio con anterioridad a la
instalacion del Equipo Aprobado.

Fraccidn o fracciones ubicadas en suelo, tejados,
azoteas y otras areas del inmueble distintas a la
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Espacio Aprobado en Torre:

Espacio Excedente:

Fecha Efectiva:

Fecha de Terminacion:

Filial:

Torre, que forma parte de la Infraestructura Pasiva de
Telcel, que ha sido dispuesto para la instalaciéon del
Equipo Aprobado.

Fraccioén o fracciones de la Torre que forma parte de la
Infraestructura Pasiva de Telcel, que ha sido dispuesta
para la instalacién de Equipo Aprobado.

Lo constituye el espacio en piso y/o en Torre de un Sitio
gue no se encuentra ocupado por algin equipo.

Es la fecha senalada en el Acuerdo de Sitio de que se
frate, a partir de la cual comienza la prestacion efectiva
del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, para todos los efectos legales
conducentes.

Es la fecha senalada en el Acuerdo de Sitio de que se
frate, a partir de la cual concluye la prestacion del
Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva, para todos los efectos legales conducentes.

Con respecto a cualquiera de las Partes, cualquier
persona, fisica o moral, que directa o indirectamente la
controla, que es controlada por ella, o bien, que se
encuentra bajo un control comin con la Parte
involucrada. Para efectos de esta definicion, la palabra
“control” (incluyendo “controla”, “controlada” y “bajo
un confrol comun con”) significa el poder, directo o
indirecto, de determinar la administracion y politicas de
cualquier persona, fisica o moral, ya sea a través de la
titularidad de acciones con derecho a voto, mediante
contrato o de cualquier otra manera.
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Gestion de Proyecto de Nueva La gestion administrativa y realizaciéon de las obras

Obra Civil:

Gestor:

Informacién Confidencial:

civiles de construccién de un Proyecto de Nueva Obra
Civil, para que el Concesionario pueda instalar su
propia infraestructura en él.

La persona fisica o moral que para un Proyecto de
Nueva Obra Civil ha sido designada por las Partes para
la framitacidon y obtencidon de los permisos y licencias
requeridos para la construccién y aprovechamiento del
Sitio.

Toda informacién escrita, oral, grafica o contenida en
medios escritos, electronicos o electromagnéticos que
se encuentre identificada o caracterizada por las Partes
O cualquiera de sus Filiales como confidencial, la que
incluye, de manera enunciativa mas no limitativa: los
datos de Acuerdos de Sitios y Proyectos de Nueva Obra
Civil, incluyendo, su ubicacién, caracteristicas técnicas
de ellos y los bienes existentes en ellos (sean o no
propiedad de Telcel), solicitudes de cualquier Servicio
asi como sus entfregables, toda informacién vy
documentaciéon obtenida mediante el SEG, Andlisis de
Factibilidad, Proyectos y Presupuestos, reportes de Visita
Técnica, Acuerdos de Sitio, acuerdos con Gestores,
prevenciones, Normativa Técnica, notificaciones vy
avisos, informacién técnica, financiera y comercial
relativa a nombres de clientes o socios potenciales,
propuestas de negocios, estrategias de negocios,
esfructura organizacional, composicidon corporativa,
reportes, planes, proyecciones de mercado, datos y
cualquier otra informacidn industrial, junto con férmulas,
mecanismos, patrones, métodos, técnicas, procesos de
andlisis, marcas registfradas o no
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Infraestructura Pasiva:

INPC:

Instituto:

Intereses Moratorios:

Ley:

registradas, nombres comerciales, documentos de
frabajo, compilaciones, comparaciones, estudios vy
cualquier ofra  documentacidon  preparada vy
conservada con cardcter confidencial por las Partes o
cualquiera de sus Filiales.

Elementos no electrénicos al servicio de las redes de
telecomunicaciones que incluyen, de forma
enunciativa mas no limitativa, los derechos de via,
conductos, mastiles, zanjas, Torres, postes, instalaciones
de equipo y de alimentaciones conexas, seguridad,
equipos auxiliares, Sitios, predios, espacios fisicos, ductos
y canalizaciones asi como fuentes de energia y sistemas
de aire acondicionado.

indice Nacional de Precios al Consumidor dado a
conocer por el Instituto Nacional de Estadistica vy
Geografia, que se publica en el Diario Oficial de la
Federacidén dentro de los primeros 10 (diez) dias del mes
siguiente al que corresponda.

El Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Tasa de interés anual que se obtiene en bases
mensuales (a partir la fecha en la que se actualice el
supuesto al que resulte aplicable y mientras tal supuesto
subsista), correspondiente a la Tasa de Interés
Interbancaria de Equilibrio (conocida como TIE) anual
mads reciente en relacion con la fecha en que ocurra la
mora, multiplicada a razén de 3 (tres) veces, la cual se
aplicard sobre el importe insoluto sobre bases de
cdlculos mensuales.

La Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion
publicada en el Diario Oficial de la
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Leyes Anticorrupcion:

México:

Normativa Técnica:

Programa de Colocacién:

Proyecto de Nueva Obra Civil:

Federacién el 14 de julio de 2014 o la ley o leyes
mexicanas que la(s) sustituya(n) en el futuro.

Se refiere a la Ley Federal Anticorrupcion en
Contrataciones Pdblicas, publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 11 de junio de 2012, asi como a
cualquier otro ordenamiento que en esta materia
resulte aplicable a Telcel y/o a sus Filiales.

Los Estados Unidos Mexicanos.

El conjunto de especificaciones y directrices de
cardcter técnico elaboradas e implementadas por
Telcel para el acceso y utilizaciéon de la Infraestructura
Pasiva y que incluyen los criterios para la determinacion
de Capacidad Excedente, asi como para la
colocacion de Equipo Aprobado, ademds de los
términos y condiciones aplicables al mantenimiento de
la Infraestructura Pasiva, el acceso a los Sitios y la
gestion de incidencias, entre ofros. La Normativa
Técnica forma parte de la presente Oferta de
Referencia, y se encuentra disponible en el SEG. Debido
a su naturaleza dindmica, la Normativa Técnica se
actualizard de tiempo en tiempo y su version mas
reciente se hard disponible alos Concesionarios a tfravés
del sistema antes referido, previa aprobacion del
Instituto.

Calendario de trabagjo elaborado de acuerdo con la
Aprobaciéon de Colocaciéon, donde se indica fecha y hora
de los actividades que el Concesionario redlizard en el
Espacio Aprobado en Torre y/o en el Espacio Aprobado en
Piso, para la instalacion y puesta en operacion de los
EqQuipos Aprobados.

Aquella nueva obra civil que Telcel tiene planeado
realizar en una zona determinada de México, que
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Parte:

Parte Emisora:

Parte Receptora:

Personal:

Red Publica
Telecomunicaciones:

Registro Pdblico
Telecomunicaciones:

Resolucién Firme:

de

de

requiera permisos de autoridades federales, estatales o
municipales.

Indistinfamente, Telcel o el Concesionario, © ambos en
su conjunto, segun sea el caso.

Aquella Parte que proporciona Informacion
Confidencial a la Parte Receptora.

Aquella Parte que recibe Informacién Confidencial de
la Parte Emisora.

Se refiere conjuntamente a los propietarios, directores,
empleados, subcontratados, agentes, o representantes
de alguna de las Partes y de cualquiera de sus Filiales.

Red de telecomunicaciones a tfravés de la cual se
explotan comercialmente servicios de
telecomunicaciones. La red no comprende l0s equipos
terminales de telecomunicaciones de los usuarios, ni las
redes de telecomunicaciones que se encuentren mas
alléd del punto de conexidn terminal.

Registro que lleva el Instituto en términos de lo dispuesto
porla Ley.

Resoluciébn emitida por autoridad constitucional,
administrativa o judicial competente contra la que ya
no sea posible interponer ningdn fipo de recurso
administrativo o judicial (incluyendo el juicio de
amparo), ya sea: (i) por el simple franscurso del fiempo;
(i) porgue no resulte procedente su interposicion por
mandato de ley, o (iii) por haber agotado todas las
instancias y recursos aplicables. No se consideran como
Resolucion Firme, las sentencias emitidas en el incidente
de suspension
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Servicios:

Servicios Complementarios:

Servicio de Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura
Pasiva:

Sistema Electrénico de Gestidon
o SEG:

en un juicio de amparo, ni las medidas cautelares o
precautorias decretadas en juicios contenciosos
administrativos.

Los servicios que prestara Telcel al Concesionario objeto
de la Oferta de Referencia, e incluyen: (i) Servicio de
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva; (ii)
Servicios Complementarios; y (i) Uso del SEG.

Servicios accesorios al Servicio de Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva para su correcta
prestacion. Los Servicios Complementarios son: (i) Visita
Técnica; (i) Andlisis de Factibilidad:; (i) Elaboracién de
Proyecto y Presupuesto; (iv) Adecuacion de Sitio; (v)
Recuperacion de Espacio; (vi) Verificacion de
Colocacion; y (vii) Gestion de Proyecto de Nueva Obra
Civil.

El Servicio por el que se hace disponible la Capacidad
Excedente la Infraestructura Pasiva que Telcel posea
bajo cualquier titulo legal para su uso por dos o mas
Redes Publicas de Telecomunicaciones, de manera no
exclusiva, sobre bases no discriminatorias y conforme a
los férminos de la Oferta de Referencia.

El sistemna al que fendrdn acceso el Instituto, los
Concesionarios  Solicitantes, incluyendo el propio
Agente Econdémico Preponderante y las empresas
pertenecientes y relacionadas con éste, por medio del
cual: (i) se noftificard, antes del inicio de los trabagjos, de
Proyectos de Nueva Obra Civil; (i) se hard disponible la
informaciéon  relafiva  a la Infraestructura  Pasiva,
incluyendo  caracteristicas  técnicas, Capacidad
Excedente, normas de seguridad para el acceso; (ji) se
haréd disponible la Normativa Técnica y (iv) el
Concesionario podrd: (a) readlizar la contratacion de
Servicios, (b) reportar fallas e incidencias y (¢) consultar
el estado de sus solicitudes.
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Sitio:

Solicitudes de Servicio:

Tarifas:

Tasa de Interés Interbancaria
de Equilibrio o TIIE:

Titulo de Ocupacién:

Torre:

Emplazamiento dispuesto para, o donde se ubican,
sistemas de radiofrecuencia contando para ellos con
Infraestructura Pasiva.

Son las solicitudes que el Concesionario formule a Telcel
para la prestacion de los Servicios, que se framitarén y
atenderdan conforme al procedimiento a que se refiere
el Anexo "I” - Servicios de la Oferta de Referencia, vy

mediante los formatos que se adjuntan como Anexo "Il

- Formatos.

La constituyen el tabulador de precios de referencia por
el Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura, asi como los precios aplicables por los
Servicios de Visita Técnica y Andlisis de Factibilidad,
Elaboracién de Proyecto y Presupuesto y Verificacion
de Colocacion.

Tasa de Interés Interbancaria de Equilibrio a plazo de 28
(veintiocho) dias mds reciente determinada vy
publicada por el Banco de México, segun resolucion de
dicho banco central publicada en el Diario Oficial de la
Federacion del 23 de marzo de 1995 y de conformidad
con lo establecido en la Circular-Telefax 8/96 del propio
banco del 29 de febrero de 1996, el Anexo 1 de la
Circular 2019/95, modificada mediante Circular-Telefax
4/97 del 9 de enero de 1997, y la Circular- Telefax 1/2007
del mismo banco del 22 de enero de 2007 y demds que
posteriormente se adicionen, dirigidas a Instituciones de
Banca Mdltiple, o bien, en su defecto, aquella que la
sustituya y que refleje el costo del dinero.

Documento en el que Telcel basa su posesion del Sitio.

Estructura arriostrada o auto-soportada, que forma
parte de la Infraestructura Pasiva de Telcel. Bajo este
término se incluyen las Torres, postes, mdstiles y demds
estructuras destinadas a la instalacion de anfenas de
radiocomunicacion.
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Trato No Discriminatorio: La obligacion de (i) ofrecer al Concesionario un frato

igual al que tenga celebrado Telcel con ofros
Concesionarios en condiciones equivalentes de
términos, condiciones, cantidad, calidad, precio y
disponibilidad de los Servicios objeto de esta Oferta de
Referencia, y (ii) otorgar dichas condiciones, en caso de
que la otra Parte acepte el ofrecimiento.

Usuario: Persona fisica o moral que utiliza un servicio de

telecomunicaciones como destinatario final. Se utilizard
indistinfamente Usuario o Usuario final.

Verificacién de Colocacion: El Servicio Complementario que realiza Telcel para

comprobar que la colocaciéon del Equipo Aprobado
por parte del Concesionario fue readlizada de
conformidad con la Normativa Técnica, el Acuerdo de
Sitio, el Programa de Colocacion y la Aprobaciéon de
Colocacion.

Visita Técnica: El Servicio Complementario que Telcel lleva a cabo de

manera conjunta con el Concesionario a fin de analizar
y concretar in situ los elementos sobre los que
efectivamente se podrd ejercer el Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva.

DISPOSICIONES GENERALES.

La presente Oferta de Referencia estd dirigida a todos los Concesionarios de la
Industria de las Telecomunicaciones en México que estén interesados en obtener
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva que Telcel posee bajo
cualquier titulo legal.

La capacidad excedente de toda la Infraestructura Pasiva que Telcel posee bajo
cualquier ftitulo legal estd disponible a los Concesionarios sobre bases no
discriminatorias, sin derecho de exclusividad alguno y considerando las
condiciones ofrecidas a las empresas que pertenecen al mismo grupo de interés
econdmico, sus propias operaciones, subsidiarias o filiales.
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3. La prestacion de los servicios objeto de la Oferta de Referencia no estard
condicionada a comprar, adquirir, vender o proporcionar otro bien o servicio
adicional o diferente a los servicios solicitados, ni a no adquirir, vender,
comercializar o proporcionar servicios proporcionados o comercializados por un
tercero.

4. Los Concesionarios interesados en consultar la informacion de la Infraestructura
Pasiva de Telcel deberdn entrar a www.telcel.com/ofertaaucip y dar clic en
"Obtencién de cita para asignaciéon de clave de usuario y contrasena”. Como lo
indica elnombre de la liga, a través de ella los concesionarios podrdn solicitar una
cita para que les sea asignada una clave de usuario y una contrasena con los
que tendrdn acceso a la informacion de la Infraestructura Pasiva de Telcel. Una
vez recibida por Telcel la solicitud respectiva, éste contactard al Concesionario
Solicitante y le otorgard la aludida cita en un plazo no mayor a 3 (tres) dias hdbiles
contados a partir de la recepcion de la solicitud.

Los Concesionarios inferesados en conocer la informaciéon de la Infraestructura
Pasiva de Telcel que no hubieren celebrado previomente un Convenio Marco de
Prestacion de Servicios para el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva, deberdn suscribir un Convenio de Confidencialidad y observar el
procedimiento que se describe en la liga "Obtencidn de cita para asignacion de
clave de usuario y contrasena”.

La informacidn de la Infraestructura Pasiva de Telcel estard disponible a partir del
1° de enero de 2019 en el Sistema Electronico de Gestion.

5. La totalidad de los términos y condiciones para la implementacion de la Oferta
se confienen y serdn instrumentados a fravés la Oferta de Referencia, sus Anexos,
y el Convenio Marco de Prestacion de Servicios para el Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva, asi como cualesquiera otros documentos
en ellos referidos.

6. Telcel prestard al Concesionario, a cambio de las contfraprestaciones
correspondientes, los Servicios materia de la presente Oferta de Referencia, en
los términos y condiciones que se detallan en el Anexo 1" - Servicios del mismo:

l. Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva:
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- Espacio en Piso

- Espacio en Torre

- Sistemas de aire acondicionado
- Elementos Auxiliares

Yy
Servicios Complementarios:

- Visita Técnica

- Andlisis de Factibilidad

- Elaboracion de Proyecto y Presupuesto
- Adecuacion de Sitio

- Recuperacion de Espacio

- Verificacion de Colocacion

- Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil

7. De acuerdo a lo anterior, en la Ofertfa de Referencia se establecen, de manera
enunciativa mdas no limitativa:

7.1

7.2

7.3

74

7.5

Las caracteristicas y Normativa Técnica de la Infraestructura Pasiva que se
pone a disposicion de los Concesionarios;

Los procedimientos para la solicitud de Servicios, reparacion de fallas,
mantenimiento y gestidon de incidencias;

Los pardmetros e indicadores de calidad de servicio;

Los procedimientos, informacién, condiciones de calidad, penas
convencionales y ofros términos y condiciones necesarios para la
prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva; y

Los términos y condiciones aplicables para hacer disponible nueva obra civil
de Telcel para la instalacion de infraestructura de los Concesionarios, asi
como para la realizaciéon de visitas técnicas, acondicionamiento de sitios y
recuperacion de espacios.
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8. Lapresente Oferta de Referencia contiene los siguientes Anexos, los cuales
se adjuntan como parte integrante de este documento:

Anexo *1” Servicios
Anexo "ll” Formatos
Anexo "lIl” Normativa Técnica
Anexo “IV” Modelo de Convenio

9. Cada Servicio que sea requerido por parte del Concesionario deberd contar con
la correspondiente Solicitud de Servicio, de conformidad con los procedimientos,
formatos, plazos y demads términos y condiciones establecidos en la Oferta de
Referencia.

Las Solicitudes de Servicio descritos en la Oferta de Referencia son:

- Solicitud de informacién de Infraestructura Pasiva

- Solicitud de Visita Técnica

- Solicitud de Andlisis de Factibilidad

- Solicitud de Colocacion

- Solicitud de Acceso al Sitio

- Solicitud de Elaboraciéon de Proyecto y Presupuesto

- Solicitud de Adecuacion de Sitio

- Solicitud de Recuperacion de Espacio

- Solicitud de Verificacion de Colocacion

- Solicitud de Gestidon de Proyecto de Nueva Obra Civil

10. Los Acuerdos de Sitio correspondientes a cada uno de los Servicios de Acceso y
Uso Compartido de Infraestructura Pasiva que contraten los Concesionarios
estardn basados en el Anexo "B” - Formato de Acuerdo de Sitio del Convenio. Los
Acuerdos de Sitio no son, ni pueden ser interpretados, como modificaciones al
Convenio y su alcance se limita al Sitio al que corresponden.

11.  La Normativa Técnica, conftenida en el Anexo Il de la presente Oferta de
Referencia, se entiende como el conjunto de especificaciones y directrices de
cardcter técnico, y de observancia obligada tanto para la prestacion como para
la recepcion de los Servicios materia de la Oferta de Referencia. Debido a su

18 /25



Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Compartido de Infraesfructura Pasiva

12.

13.

14.

naturaleza dindmica y su cardcter confidencial, la Normativa Técnica se
actualizard de cuando se requiera y su version mas reciente aprobada por el
Instituto se hard disponible a los Concesionarios a fravés del SEG.

La infraestructura Pasiva, cuya Capacidad Excedente es materia de la Oferta de
Referencia, consiste en:

a. Espacios en estructuras arriostradas o autosoportadas, sean madstiles,
postes o torres, destinados a la instalacion de anftenas de
radiocomunicaciéon (“Espacio en Torre”).

b. Espacios fisicos en sitios diversos a la Torre, tales como suelo, tejados,
techos, azoteas, para la instalacion de equipos transceptores, asicomo
sus auxiliares (fales como sistemas de fuerza y/o bancos de bateria de
respaldo, sistemas de aire acondicionado, alarmas y demds elementos
activos) (“Espacio en Piso”).

c. Aire acondicionado.

d. Elementos auxiliares del Sitio: ductos, conductos y canalizaciones,
instalaciones de equipo y alimentaciones conexas.

e. Cualquier otra Infraestructura Pasiva que Telcel posee bajo cualquier
fitulo legal.

El Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva serd general, para permitir
que cualesquiera Concesionarios que operen Redes Publicas de
Telecomunicaciones utilicen Capacidad Excedente de la Infraestructura Pasiva
de Telcel, de manera compartida, no discriminatoria y no exclusiva, con el fin de
desplegar sistemas de radiofrecuencia en las bandas autorizadas al efecto por el
Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes o del Instituto Federal de Telecomunicaciones, para la provision de
servicios de telecomunicaciones, cuyas Unicas limitaciones serdn las que
dispongan al efecto, el Titulo de Ocupacion, las disposiciones legales, asi como
las técnicas, de seguridad y de operacion que se estipulardn de manera
detallada en la Oferta de Referencia y sus Anexos.

Asimismo, el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva estard sujeto a:
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18.

16.

a. Que se trate de Capacidad Excedente;

b. Que se cumplan los requisitos, procedimientos, pagos y demdads
condiciones previstos en el Convenio, para cada uno de los Servicios
Complementarios y del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva.

C. Que el mismo no demerite, lesione o ponga en riesgo la
Infraestructura Pasiva, el uso u operacion de la infraestructura con
que cuente Telcel en el Sitio (incluyendo la Infraestructura Pasiva), ni
el uso y operacion de los servicios de telecomunicaciones que
cualquier Concesionario en el Sitio presta a sus Usuarios, y

d. Que el Concesionario cuente con todas las concesiones, licencias,
permisos y/o autorizaciones necesarias correspondientes, en caso de
requerirse en términos de la legislacion aplicable a cada caso, ya
sea a nivel federal, estatal o municipal.

e. Que el Concesionario asuma bagjo su propio riesgo y costa la
responsabilidad del uso y ocupacion del Sitio, incluyendo cualquier
dono o peruicio que del Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva se ocasione tanto a Telcel como a cualquier
tercero, en términos de la presente Oferta de Referencia.

El Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva y todos y cada uno de los
Servicios Complementarios no otorgan ni oforgardn de manera directa o indirecta
o implicita, mayores derechos al Concesionario que los expresamente
establecidos y contenidos en el Convenio especificamente para cada Servicio y
cualquier otro documento derivado del mismo, incluyendo sin limitar el Titulo de
Ocupaciéon y, en su caso, los permisos, consentimientos y demds autorizaciones
que se requieran para o con motivo del Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva.

El Concesionario accederd y/o usard de manera compartida la Infraestructura
Pasiva, asi como, en su caso, recibird los Servicios Complementarios para el dnico
y exclusivo fin de desplegar y aprovechar sistemas de radiofrecuencia en las
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17.

18.

bandas autorizadas al efecto por el Gobierno Federal por conducto de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes o del Instituto Federal de
Telecomunicaciones para prestar servicios de telecomunicaciones, con total
sujecion y en cumplimiento de lo previsto por el Titulo de Ocupacion, las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas aplicables a nivel federal,
estatal y municipal, la Normativa Técnica y demas estipulaciones de la Oferta de
Referencia y sus Anexos.

Sin perjuicio de cualquier otra estipulacion en la Oferta de Referencia, queda
estrictamente prohibido al Concesionario usar, retrasar, acaparar o dejar de usar
los Servicios, la informacion y documentacion obtenida con motivo de ellos, asi
como como la Infraestructura Pasiva, de manera distinta a la expresamente
establecida en la presente Oferta de Referencia, en el Titulo de Ocupacion, Titulo
de Concesion del Concesionario y/o en las disposiciones legales aplicables.

En caso de que la totalidad o parte de las disposiciones de la presente Oferta de
Referencia confravengan disposiciones del Titulo de Ocupacidn, éste dltimo
prevalecerd, en el entendido de que Telcel y el Concesionario evaluardn
conjuntamente cualquier alternativa para el otorgamiento del Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva a favor del Concesionario.

DEL CONVENIO.

El Modelo del Convenio es parte integrante de la presente Oferta de Referencia
y se encuentra disponible en www.telcel.com/ofertaaucip por lo que los
Concesionarios deberdn remitirse al mismo para efectos de la prestacion de los
servicios de Acceso y Uso Compartida de Infraestructura Pasiva.

Los precios y Tarifas aplicables a los Servicios se negociardn entre Telcel y el
Concesionario solicitante y se hardn constar en el Anexo “A” respectivo del
Convenio.

La Oferta de Referencia se ofrece de manera no discriminatoria, por lo cual todo
Concesionario interesado en los Servicios deberd considerar sus términos y
condiciones en conjunto, no se aplicardn términos y condiciones especiales o
diversos a los establecidos en la Oferta de Referencia y el Convenio sin que
medie el acuerdo modificatorio respectivo suscrito por las Partes. El acuerdo
modificatorio podrd ser solicitado por cualquier Concesionario que haya
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firmado previamente un Convenio con Telcel y que busque mejores condiciones
alas ya adquiridas, ello derivado, ya sea tras la firma de un nuevo Convenio con
otro Concesionario o por la resolucidn del Instituto, que modifique los términos y
condiciones de la Oferta de Referencia y/o sus anexos.

4. Telcel suscribird el Convenio, previomente a la prestacion de los Servicios de la
Oferta de Referencia, dentro de los 15 (quince) dias siguientes a la presentacion
de la solicitud del Concesionario aceptante de que se trate.,

5. Todo Concesionario interesado en aceptar los términos de la presente Oferta de
Referencia deberd acudir a formalizar tal aceptacion mediante la suscripcion
del Convenio al domicilio de Telcel ubicado en:

Calle Lago Zurich No. 245

Plaza Carso, Edificio Presa Falcon, Piso 14
Colonia Ampliacién Granada

C.P. 11529 México, D.F.

Atencion: Subdireccion Juridica

Para ello deberd previomente concertarse cita, la cual serd otorgada de
manera expedita, mediante correo electronico dirigido a la siguiente direccion:
ofertaaucip@telcel.com, o bien carta dirigida al domicilio de Telcel antes
mencionado.

6. La suscripcion del Convenio da por terminado y sustituye a partir de su
suscripcion por ambas Partes, toda negociacién, convenio y/o acuerdo
expreso, tacito o de cualquier naturaleza previo que existiera entre ellas para la
prestacion de los Servicios materia de la Oferta de Referencia.

7. Un ejemplar del Convenio, sus anexos y sus modificaciones serd remitido al
Instituto para su inscripcion en el Registro Publico de Telecomunicaciones dentro
del término de 15 (quince) dias hdbiles contados a partir de su suscripcion por
las partes. Adicionalmente, tfodos los Acuerdos de Sitio que se convengan vy
suscriban entre las Partes, en términos de lo previsto en el Formato de Acuerdo
de Sitio se anexardn como Apéndice B-1, Apéndice B-2 y asi sucesivamente y
deberdn ser remitidos al Instituto para su inscripcion en el Registro PUblico de
Telecomunicaciones dentro del término de 15 (quince) dias hdbiles contados a
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10.

partir de su suscripcion por las Partes.

En caso de presentarse desacuerdo sobre las Tarifas aplicables a los servicios
materia de la presente Oferta de Referencia, asicomo respecto de la prestacion
de los servicios objeto de la misma, que suscriban las Partes, incluyendo
cualquier aspecto técnico referente al Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, el Instituto lo resolverd en términos de lo senalado en las
Medidas.

En caso de que exista un desacuerdo relacionado a cualquier aspecto técnico
referente al Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva,
Telcel y el Concesionario deberdn apegarse al siguiente procedimiento:

Q) Las partes podrdn nombrar a un perito en comun de mutuo
acuerdo, para lo cual no podrdn excederse mds de 5 (cinco) dias
hdabiles, salvo que ambas consientan un plazo mayor.

b) La designacion de peritos de manera individual no podrd exceder
de 5 (cinco) dias hdbiles.

c) En caso de que las Partes acuerden la designacion de peritos de
forma individual, el tiempo requerido por los peritos para emitir su
dictamen serd de 20 (veinte) dias habiles.

d) Una vez emitido el dictamen correspondiente, las partes fendran
a lo sumo 2 (dos) dias hdbiles para presentar formalmente la
informacion al Instituto.

En el caso de la emision de nuevas disposiciones derivadas de resoluciones de
autoridad competente, los términos y condiciones contenidos en la Oferta de
Referencia y sus Anexos y/o el Convenio y sus Anexos podrdn ser modificados
unicamente mediante la previa suscripcion de convenio modificatorio por los
representantes legales de las Partes, en el entendido que de no existir
modificacion alguna que conste por escrito, los términos y condiciones previstos
en el Convenio y sus Anexos contfinuardn siendo los Unicos aplicables entre las
Partes.

Tras la emision de nuevas disposiciones, Telcel deberd presentar al Instituto una
nueva version de la Oferta de Referenciay el modelo de Convenio que contenga
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dichas disposiciones. De forma adicional, Telcel deberd publicar dicha Oferta de
Referencia en www.telcel.com/ofertaaucip, y deberd notificar a todos los
Concesionarios Solicitantes que hayan suscrito un Convenio la existencia de
nuevos términos y condiciones. Los Concesionarios Solicitantes que lo deseen
podrdan requerir la suscripcion del convenio modificatorio, que deberd ser suscrito
por las Partes en un plazo maximo de 15 (quince) dias a partir de la presentacion
de la solicitud.

V. DISPOSICIONES FINALES.

1.  Telcel publicard de fiempo en fiempo todas aquellas modificaciones que realice
a la presente Oferta de Referencia y sus anexos y/o al modelo de Convenio y
sus anexos aprobadas por el Instituto, de conformidad con el procedimiento
establecido en la Medida Decimosexta de las Medidas, asi como en aquellos
casos en los que el Instituto identifique que alguna disposicion de la Oferta de
Referencia o el modelo de Convenio aprobados no favorezcan la competencia
e instruya su modificacion.

2. La Oferta de Referencia estard disponible a partir del 1 de enero de 2019 y hasta
el 31 de diciembre de 2019, segun lo establecido en la Medida Decimosexta del
Anexo 1 de la Resolucion de Preponderancia.

3. Telcel habilitard un centro telefénico de atencion y una direccidon de correo
electronico para las operaciones que deberdn realizarse al amparo de la Oferta
de Referencia y sus Anexos, en caso de que el Sistema Electronico de Gestion a
que se refiere la Resolucion de Preponderancia presente fallas o no este en
funcionamiento por mantenimiento.
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VI RESERVA DE DERECHOS.

Ninguna de las manifestaciones vertidas en este documento implica o puede
interpretarse como consentimiento o reconocimiento, expreso o tdcito, sobre la
constitucionalidad, validez, legalidad o procedencia de Ila Resolucidon de
Preponderancia, ni sobre cualquier Ley, norma, resolucion, plan, lineamiento general,
acuerdo o cualquier otro acto de autoridad, presente o futuro que pudiera resultar de
los términos y condiciones ofrecidos por Telcel en el presente documento.

Leida que fue la presente Oferta de Referencia, los representantes debidamente
facultados de las Partes la firman por triplicado en la Ciudad de México, el dia

RADIOMOVIL DIPSA, (CONCESIONARIO)
S.A.DEC.V.
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ANEXO *|”: SERVICIOS

OFERTA DE REFERENCIA PARA EL
ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de ()
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ANEXO ™"

SERVICIOS

El presente documento constituye un Anexo infegrante de la Oferta de Referencia para
el Uso y Acceso Compartido de Infraestructura Pasiva.

Los términos empleados con inicial maydscula en este Anexo, fendrdn los mismos
significados que correlativamente se les asigna en el apartado “ll. DEFINICIONES” de la
Oferta de Referencia, salvo que se les atribuya alguno diferente en los tférminos de este
documento.

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INFRAESTRUCTURA PASIVA.,
1.1 INFRAESTRUCTURA PASIVA

La Infraestructura Pasiva que posee Telcel, es decir, los elementos no electronicos al
servicio de sus Redes Publicas de Telecomunicaciones, estd compuesta
fundamentalmente por:

1.1.1 Espacio en Torre

Espacio en estructuras arriostradas o auto-soportadas, sean mdstiles, postes o torres y
cualquier ofra destinadas a la instalacion de antenas de radiocomunicacion.

1.1.2 Espacio en Piso

Espacios fisicos en sitios diversos a las Torres, tales como suelo, tejados, tfechos, azoteas,
para la instalacion de equipos fransceptores, asi como sus auxiliares (tfales como sistemas
de fuerza y/o bancos de bateria de respaldo, sistemas de aire acondicionado, alarmas
y demads elementos activos).

1.1.3 Sistemas de aire acondicionado

Constituido por aguellos que se encuentren al interior del Sitio y que no formen parte o
se encuentren integrados a cualquier elemento activo en el Sitio.
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1.1.4 Elementos Auxiliares

Canalizaciones, elementos de seguridad (restrictores de acceso), instalaciones de
equipo y alimentaciones conexas, existentes en el Sitio.

Ademds de todo lo anterior, Telcel brindard como parte de su oferta de servicios
cualquier elemento de Infraestructura Pasiva con el que cuenta ahora o en un futuro.

1.2 ESQUEMA DE SITIO

A modo ilustrativo se muestran a contfinuacion el esquema de un Sitio, localizado a nivel
de suelo y otro sobre una edificacion (azotea):

1.2.1 Sitio a nivel de suelo

AR

ESPACIO
TORRE

ANAZAV

V

I T Y AN A
ARV AR ARV ARY &

ESPACIO
EN_PISO

SEGURIDAD

ELEMENTOS
AUXILIARES
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1.2.2 Sitio a nivel de azotea

ESPACIO TORRE

2. PROCEDIMIENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ACCESO Y USO
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA'Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.

En los términos que se detallan a continuacion en este documento, Telcel prestara al
Concesionario el Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva,
estando disponibles los Servicios Complementarios siguientes:
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0) Visita Técnica;
(D) Andlisis de Factibilidad;
i) Elaboracion de Proyectos y Presupuestos
(iv)  Adecuacion de Sitio;
() Recuperacion de Espacio;
(vi)  Verificacion de Colocacion; y
(vii)  Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil
2.1  DIAGRAMA DE FLUJO RELATIVO A LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS

De manera general, a confinuacion se presentan los diagramas de flujo
correspondientes a la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, incluyendo los Servicios Complementarios aplicables, tratGdndose
de: (i) Sitios y (ii) Proyecto de Nueva Obra Civil:

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)
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Diagrama de flujo relativo a la prestacion de Servicios, tratdndose de Proyectos de
Nueva Obra Civil
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Diagrama de flujo relativo a la prestacidn de Servicios, tratdndose de Proyectos de
Nueva Obra Civil
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22 ACCESO A INFORMACION RELATIVA A LOS SITIOS Y DE PROYECTOS DE NUEVA
OBRA CIVIL.

2.2.1 Consulta de informacidén de Sitios

Telcel pondrd a disposicion del Concesionario, a fravés del Sistema Electronico de
Gestion o SEG, la siguiente informacion relativa a los Sitios:

0) Identificaciéon del Sitio.

(i) Localizacion exacta en coordenadas geograficas basadas en la definicion
WGS84, empleando 4 cifras decimales.

(i Caracteristicas técnicas especificas de la Infraestructura Pasiva en el Sitio y
para determinar la Capacidad Excedente, tales como tipo de Torre, altura
de Torre y altura de centro de radiacion conocidos.

(iv)  Clasificacion del Sitio segun las denominaciones expuestas en el Anexo A:
Tarifas y Precios

W) En su caso, las normas de seguridad para el acceso adicionales a las
indicadas al efecto en la Normativa Técnica,

(vi)  Memoria de cdlculo
(vil)  Planos del Sitio (planta arquitectonica y Alzado)
(viii)  Cualquier ofra que Telcel considere relevante.

En caso de que, al momento de consultar la informaciéon de algun Sitio, la misma no esté
completa o no exista; el Concesionario podrd requerirsela a Telcel presentando la
Solicitud de Informacién, debiendo Telcel proporciondrsela en un plazo mdaximo de 8
(ocho) dias hdbiles contados a partir de dicha solicitud, a través de la direccion de
correo electronico que para tal efecto senale el Concesionario y a fravés del SEG.

La determinacion de Capacidad Excedente para la instalacion de los equipos del
Concesionario en la torre, estard basada en el nimero de franjas sobre la torre que no
sean utilizadas por Telcel o por algun ofro Concesionario sobre la misma. Dichas franjas
ocuparan 4 metros lineales en el cuerpo vertical en la torre con una superficie mdaxima
de 8.5 m?. En caso de requerirse, Telcel ofrecerd la posibilidad de reorganizar los espacios
y/O equipos instalados para liberar franjas adicionales y lograr un mejor
aprovechamiento de la Infraestructura Pasiva.
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Independientemente de la disponibilidad de franjas, se deberdn realizar los cdlculos y
andlisis pertinentes para asegurar que la potencial instalacion cumpla con la Normativa
Técnica sobre:

- Cargas gravitacionales sobre la estructura de la torre
- Fuerzas del Viento
- Fuerzas de Sismo

La saturaciéon del espacio en la forre estard determinada por la combinacion de estos
dos factores, es decir la ocupacion de todas las franjas disponibles y los limites
establecidos para el cumplimiento de la Normativa Técnica.

Tanto la capacidad total en la torre, como el punto de saturacion de dicha capacidad,
son especificas para cada tipo de torre de acuerdo con las caracteristicas de su
construccion.

Una vez suscrito el Convenio, el Concesionario presentard a Telcel mediante el SEG su
Solicitud de Factibilidad, Telcel emitird en un plazo mdaximo de 5 (cinco) dias hdbiles el
Resultado del Andlisis de Factibilidad, la cual en su caso contendrd de ser necesario €l
Servicio de Adecuaciéon/Recuperacion de Espacio.

Cuando el Concesionario asi lo considere conveniente solicitard a Telcel la realizaciéon
de la Visita Técnica; cuyo proceso se describe en la seccion 2.5 VISITA TECNICA.

2.2.2 Notificacién de Proyectos de Nueva Obra Civil

Telcel emitird notificaciones al Concesionario dando aviso de cada Proyecto de Nueva
Obra Civil.

La noftificacidn serd enviada al correo electrénico indicado en el SEG, sin incluir
informacion adicional al respecto.

En la misma fecha de envio del correo, la noftificacion de Proyecto de Nueva Obra Civil
igualmente estard disponible en la seccidon de mensajes que se establezca en el SEG.

A partir de la emision de la notificacion de Proyecto de Nueva Obra Civil, la informacion
correspondiente al Proyecto de Nueva Obra Civil estard disponible en el SEG a efecto
de que el Concesionario manifieste si tiene interés en ella durante un término de 20
(veinte) dias hdbiles.

La notificacion de Proyecto de Nueva Obra Civil contendrd:
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0) |dentificacion del Sitio.

i) Localizacion exacta en coordenadas geograficas decimales basadas en
la definicion WGS84.

iii) Cualquier otra informacion que Telcel considere relevante.

Con dicha informaciéon el Concesionario determinard si tiene interés en el Proyecto de
Nueva Obra Civil, en cuyo caso lo notificard a Telcel mediante el SEG dentro del término
de 20 (veinte) dias hdbiles antes mencionado dentro del cual presentard la Solicitud de
Factibilidad correspondiente.

2.3 SOLICITUD DE FACTIBILIDAD

El Concesionario deberd requisitar y presentar a Telcel la Solicitud de Factibilidad
conforme al Formato contenido al efecto en el Anexo Il Formatos, solicitando a Telcel la
factibilidad respecto de los sitios de su interés, ello con independencia de la informacion
que se encuentre disponible en el SEG.

Sin perjuicio de la Solicitud de Factibilidad, el Concesionario podrda solicitar a Telcel,
segun lo estime conveniente, la realizacion de la Visita Técnica, antes o después de
formular la Solicitud de Factibilidad.

El nimero maximo de Solicitudes de Factibilidad simultdneas, es independiente al
numero maximo de solicitudes en el procedimiento de Visitas Técnicas.

Cada Solicitud de Factibilidad serd registrada y contard con un codigo identificador en
el entendido de que, si a solicitud del Concesionario se realiza primero el servicio de Visita
Técnica, la Solicitud de Factibilidad utilizard el mismo codigo identificador o nimero de
folio que el asignado inicialmente a la Visita Técnica.

Una vez nofificado al Concesionario el resultado del Andlisis de Factibilidad, éste
determinara si requiere solicitar a Telcel la practica de la Visita Técnica; en caso de que
no la requiera, formulard a Telcel la Solicitud de Colocacion respectiva; senalando el
equipamiento que se alojard tanto en Espacio en Torre como en el Espacio en Piso
debiéndose apegar al proceso descrito en el apartado 2.5 SOLICITUD DE COLOCACION.

2.4 RESULTADO DEL ANALISIS DE FACTIBILIDAD.
2.4.1 Resultado del Andlisis de Factibilidad

Con base a la Normativa Técnica los resultados que puede arrojar el Andlisis de
Factibilidad tratdndose de Sitios son:

12 /55



Anexo "[” - Servicios

Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Comparfido de Infraesfructura Pasiva

(i) Es factible la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, y

a. No se requiere para ello la prestacion de los Servicios de Adecuacion de
Sitio o de Recuperacion de Espacio, o

b. Se requiere para ello la realizacidon de adecuaciones al Sitio, por lo que
seran necesarios el Servicio de Adecuacion de Sitio y/o de Recuperacion
de Espacio, para lo cual el Concesionario solicitard la prestacion del
Servicio de Elaboracidon de Proyecto y Presupuesto por el que se
determinardn los trabajos a realizar, su costo, plazo y demds condiciones
aplicables a los mismos.

(i) No es factible la prestacion del servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva.

En el caso del numeral i) anterior, el resultado del andlisis de factibilidad explicard las
causas por las que la comparticion de infraestructura en un determinado sitio no resulta
factible (incluyendo en caso necesario las disposiciones de la Normativa Técnica que se
incumplirian).

Por su parte, Telcel proporcionard al personal del Concesionario la informacidn relevante
del Titulo de Ocupacion (la cualincluird al menos, domicilio del Sitio, espacio contratado,
vigencia, condiciones especificas de accesos, confraprestaciones pactadas y
estipulaciones bajo las cuales se establecen las limitaciones a su ocupacion del Sitio).

Asimismo, el Concesionario podra solicitar una Visita Técnica para corroborar el resultado
del Andlisis de Factibilidad ya sea que el resultado sea factible o no factible.

2.4.2 Los resultados que con base en la Normativa Técnica puede arrojar el resultado del
Andlisis de Factibilidad tratGndose de Proyectos de Nueva Obra Civil son (Procedimiento
que inicia el Concesionario con una Solicitud de Colocacion, tal como lo indica el
diagrama de flujo y el apartado 2.10 SERVICIO DE GESTION DE PROYECTO DE NUEVA
OBRA CIVIL):

(i) Sera factible la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva por o que se proporcionard el costo correspondiente a la
prestacion del Servicio de Elaboracion del Proyecto y Presupuesto.

(i) No sera factible la prestacion del servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, y
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a. No se estima posible que de modificar la Solicitud de Colocacion pudiera
obtener resultado afirmativo de factibilidad, o

b. Se estima posible que de modificar la Solicitud de Colocaciéon pudiera
obtener resultado afirmativo de factibilidad

En el caso del numeral ii) anterior, el resultado del andlisis de factibilidad explicara las
causas por las que la comparticion de infraestructura en un determinado sitio no resulta
factible (incluyendo en caso necesario las disposiciones de la Normativa Técnica que se
incumplirian).

Por su parte, Telcel proporcionard al personal del Concesionario la informacion relevante
del Titulo de Ocupacion (la cualincluird al menos, domicilio del Sitio, espacio contratado,
vigencia, condiciones especificas de accesos, confraprestaciones pactadas y
estipulaciones bajo las cuales se establecen las limitaciones a su ocupacion del Sitio).

2.4.3 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la prestacion del Servicio de Andlisis de Factibilidad conforme a las
obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos y alcanzar
los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Realizacion y entrega del resultado Andlisis 5 dias hdbiles 90%

de Factibilidad

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos natfurales, ni de agquellos que sean provocados o readlizados por terceras
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personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o ferrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.4.4 Pago del Servicio de Andlisis de Factibilidad

En caso de que el Concesionario suscriba el Acuerdo de Sitio correspondiente a aquél
Sitio objeto del Andlisis de Factibilidad, Telcel conviene en que el mismo no fendrd costo
alguno para el Concesionario.

En caso de que el Concesionario no suscriba el Acuerdo de Sitio correspondiente a aquél
Sitio objeto del Andlisis de Factibilidad, pagard a Telcel el costo del mismo, conforme a
los precios que al efecto se establecen en el Anexo "A” Precios y Tarifas del Convenio.
La contraprestacion que resulte serd facturada dentro del término de 10 (diez) dias
habiles contados a partir de la declinacion del Sitio o bien hayan franscurrido 30 (freinta)
dias hdbiles posteriores al resultado del Andlisis de Factibilidad, sin que el Concesionario
haya presentado su Solicitud de Colocacion por el respectivo Sitio. EI Concesionario
deberd pagar de conformidad con lo estipulado en el punto 4.6.2 del Convenio

25  VISITA TECNICA.

Una vez seleccionados por el Concesionario los Sitios de su interés, en caso de que lo
considere necesario, el Concesionario solicitard a Telcel la realizacion de una Visita
Técnicq, a fin de estar en posibilidad de analizar in situ las caracteristicas y condiciones
de hecho y de derecho del Sitio y la Infraestructura Pasiva en la que se instalaria o
colocaria algun determinado equipo del Concesionario.

2.5.1 Solicitud del Servicio de Visita Técnica

La solicitud de Servicios de Visita Técnica deberd ser formulada a Telcel empleando el
SEG, conforme al Formato de Solicitud de Visita Técnica que se adjunta como parte

infegrante del Anexo "Il - Formatos, incluyendo al efecto:
0) Datos de Identificacion del Sitio
(ii) Determinacion del personal, herramientas y equipos para la Visita
Técnica
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La cantfidad mdaxima de Solicitudes de Visita Técnica de un missno Concesionario seré
de 160 (ciento sesenta) mensuales, salvo que se observe una condicidon que justifique su
aumento.

Sin perjuicio de cualquier otra disposicidon al respecto en el presente documento, Telcel
podrd -cuando sus recursos fécnicos y humanos se lo posibiliten, asi como atendiendo,
entre otros factores, a la cantidad de Solicitudes de Visita Técnica existentes y las
ubicaciones de las mismas-, en todo tiempo y a su consideracion, ampliar la cantidad
maxima de solicitudes de Visita Técnica admisibles.

Cada Solicitud de Visita Técnica serd registrada y contard con un codigo identificador.

2.5.2 Pago del Servicio de Visita Técnica

Como parte de la Solicitud de Visita Técnica, el Concesionario deberd adjuntar el
comprobante del pago correspondiente para la realizaciéon de la misma.

En caso de que el Concesionario suscriba el Acuerdo de Sitio correspondiente a aquél
objeto de la Visita Técnica, Telcel conviene en reembolsarle el 20% (veinte por ciento)
del precio pagado por la misma por el Concesionario, dentro del término de 10 (diez)
dias hdbiles contados a partir de la suscripcion del referido Acuerdo de Sitio.

Telcel hard disponible al Concesionario, a través del SEG la factura correspondiente al
pago de la Visita Técnica, dentro de los 2 (dos) dias habiles siguientes a la fecha en que
Telcel reciba el pago correspondiente por el Concesionario

De no efectuar el pago del Servicio bajo los términos antes senalados, la Visita Técnica
no se redlizard y la solicitud de Visita Técnica se considerard abandonada por el
Concesionario y quedard cancelada.

2.5.3 Prelacion

En tanto no concluya el proceso respecto de algun Sitio solicitado por un Concesionario,
por cualquier causa, Telcel estard obligado a informar a cualquier otro concesionario
solicitante de una Solicitud de Factibilidad respecto del mismo Sitio, de la prelacion de
solicitud de Servicios por parte del Concesionario.

De la misma manera, en caso de que algun otro concesionario haya formulado solicitud
previa de Servicios respecto de un mismo Sitio, Telcel notificard la existencia de la
solicitud previa mediante el SEG a mds tardar en la fecha en la que el Concesionario
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redlice la Solicitud de Factibilidad. Asi también, serd enviado correo electrénico
indicando la prelacion asociada al identificador del Servicio de Andlisis de Factibilidad.

2.5.4 Programacion de la Visita Técnica

En cualquier tiempo antes de la presentacion de la Solicitud de Colocacion, a través del
SEG el Concesionario podra formular una Solicitud de Visita Técnica.

En un plazo no mayor a 5 (cinco) dias hdbiles contados a partir de que el Concesionario
solicite a Telcel la realizacion de la visita, Telcel informard al Concesionario - via SEG- el
dia, lugary hora en la que se realizard la Visita Técnica, dentro de los 25 (veinticinco) dias
habiles a partir de la Notificacion al Concesionario de la Cita de Visita Técnica
correspondiente.

En esa misma fecha serd enviado al correo electronico senalado por el Concesionario,
aviso de la disponibilidad en el SEG, de la fecha en la que se realizard la Visita Técnica,
indicando el cédigo de identificacion correspondiente.

Las solicitudes de Visita Técnica, se iran atendiendo por Telcel en el orden en el que
fueron presentadas, sin embargo, ello no implica que las mismas se hayan de practicar
en dicho orden.

Igualmente, si existiera alguna situacion que propiciard la eficiencia y administracion de
los recursos técnicos y humanos, a propuesta de Telcel podrd modificarse el orden de
las Visitas Técnicas en la misma situacion, en condiciones iguales de tfrato para el
Concesionario frente a cualquier otro.

Entre tales situaciones se identifican:

@) Diversas solicitudes formuladas por uno o0 mas Concesionarios para una misma
localidad o poblacién dentro de un periodo de 30 (freinta) dias naturales entre la
primera y la dltima a agrupar, en cuyo caso, se agrupardn y organizardn en €l
orden que convengan el Concesionario, Telcel y cualquier otro concesionario
involucrado.

(i) Diversidad de solicitudes formuladas por el mismo Concesionario, procurando
elaborar un plan de trabajo que haga mads eficiente los traslados del personal de
ambas Partes y para Solicitudes de Visita Técnica de otros Concesionarios.

En caso de que en la fecha y hora para la Visita Técnica proporcionados por Telcel no
fuera posible que la misma fuera atendida por el Concesionario, lo hard saber mediante
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el SEG a Telcel, con al menos 2 (dos) dias hdbiles previos a su realizacion, solicitando que
la misma se cancele o reprograme, en cuyo caso la fecha de Solicitud de Visita Técnica
serd la correspondiente a la de la solicitud de reprogramacion.

Queda enfendido qué si el Concesionario no se presenta a la cita programada el costo
de la misma serd exigible al Concesionario.

2.5.5 Del personal del Concesionario gue atenderd la Visita Técnica

Como parte de la Solicitud de Visita Técnica, el Concesionario deberd adjuntar el
comprobante del pago correspondiente para la realizaciéon de la misma.

El Concesionario mediante el SEG realizard el registro previo de las personas que podrdn
atender la Visita Técnica que solicite, proporcionando la informacion siguiente:

(i) Nombre completo e identificacion oficial vigente (credencial para votar o
pasaporte) de las personas que asistirdn a la Visita Técnica por parte del
Concesionario, ya sea gque se trate de empleados o personal subcontratado;

(i) NUmero de dfiliacion al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) de cada uno
de dichos empleados o personal subcontratado del Concesionario;

(iii) Nombre del patrdn del personal antes referido, ya sea el Concesionario o un
tercero;

(iv) NUmero de dfiliacion patronal (también ante el IMSS);

(v) Informaciéon de contacto del personal del Concesionario designado para la Visita
Técnicq, y

(vi) Descripcion de las herramientas, equipo de medicion y equipo de seguridad que
el personal del Concesionario ingresard al Sitio.

En la Solicitud de Visita Técnica, el Concesionario seleccionard las personas que
atenderdn la visita, asi como las herramientas y equipos de entre el catdlogo
previamente formulado al efecto en el SEG.

El catdlogo de personas, herramientas y equipos podrd ser modificado en cualquier
momento por el Concesionario, quien serd responsable para todos los efectos de que la
informacion contenida en el mismo sea veridica y vigente. EI Concesionario podrd
nombrar a mds de una persona para atender visitas, sin que necesariamente todas
tfengan que acudir.
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En caso de que el Concesionario decida modificar alguna o todas las personas que
asistird a la visita, el Concesionario deberd notificar los cambios a Telcel con al menos 1
(un) dia hdbil de anticipacién a la prdctica de visita; salvo que por particularidades del
Sitio (parques industriales, corporativos, entre otros) requiera de un plazo mayor, el cual
no podrd ser mayor a 3 (tres) dias hdbiles; o bien, que la persona que acudird a la visita
se encuentre certificada para acceder al Sitio. En caso contrario, la practica de la Visita
Técnica sdlo la podran llevar a cabo las personas que Telcel tenga registradas.

2.5.6 Del desarrollo de la Visita Técnica

El personal de Telcel y del Concesionario deberdn reunirse en la fecha, hora y lugar
programados en la respuesta a la Solicitud de la Visita Técnica segun los horarios y
partficularidades establecidos por Telcel en la respuesta a la Solicitud de Visita Técnica.
Durante el desarrollo de la Visita Técnica, el personal designado por el Concesionario y
en su caso por Telcel deberd utilizar el equipo de seguridad a que se refiere la parte
conducente de la Normativa Técnica.

El personal designado por el Concesionario serd responsable de tomar las lecturas,
mediciones, fotografias, etc., que considere pertinentes para la correcta toma de
decisiones.

Durante la practica de la Visita Técnica, el personal del Concesionario y el personal de
Telcel elaboraran un reporte respecto del Sitio.

Las Partes convienen que toda la informacién recabada o recibida por el personal del
Concesionario constituye Informacion Confidencial propiedad de Telcel, la cual
dnicamente podrd ser utilizada por el personal del Concesionario para los fines
relacionados con la Oferta de Referencia.

2.5.7 De la imposibilidad de practicar la Visita Técnica

En caso de que previamente a la Visita Técnica o incluso durante la prdctica de la
misma, se idenftifique algun elemento que la haga inviable (tal como existencia de sellos
de clausura), o bien, que de practicarse o continuarse ponga en riesgo la intfegridad,
seguridad del personal, derechos y/o propiedades de cualquiera de las Partes o de
terceros, la misma serd cancelada en ese momento sin responsabilidad alguna para las
Partes, debiéndose hacer constar en reporte suscrito por personal de ambas Partes la
situacion que motivd tal cancelacion.
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Telcel incluird como parte de la informacion relacionada con el Sitio, la existencia de la
circunstancia que haya impedido la Visita Técnica.

2.5.8 De la indisponibilidad del Servicio de Visita Técnica

El Servicio de Visita Técnica no estard disponible en los casos siguientes:

0) Se hubiese realizado Visita Técnica previamente para el Sitio a solicitud del
Concesionario y a partir de entonces y hasta la fecha de la nueva Solicitud de
Visita Técnica: (a) no se hubiese realizado modificacion al Sitio diversa a alguna
realizada a peticidon del Concesionario o, (b) no estuviese planeada o en curso
modificacion relevante al Sitio.

(ii) Se haya identificado y, hasta donde Telcel tfenga conocimiento, prevalezca una
causa de imposibilidad, plenamente justificada.

En los casos anteriores, Telcel notificard mediante el SEG dentro de los 2 (dos) dias habiles
siguientes a la recepcion de la solicitud de Visita Técnica del Concesionario, la
indisponibilidad del Servicio, la causa de ésta y en su caso el tiempo en que el servicio
estard disponible.

lgualmente, en esa misma fecha, serd enviado al correo electrénico senalado por el
Concesionario, aviso indicando fal situacion y el cédigo de identificacion de la Solicitud
de Visita Técnica.

2.5.9 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la prestacion del Servicio de Visita Técnica, de conformidad con
las obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos
establecidos y alcanzar los objetivos de calidad que para cada evento que se senalan
a confinuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Notificaciéon de cita para Visita Técnica en el 5 dias habiles Q0%

plazo establecido

Ejecucidn de Visita Técnica a partir de la 25 dias habiles 90%
Notificaciéon al Concesionario de la Cita de
Vista Técnica
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La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos natfurales, ni de aquellos que sean provocados o readlizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasidon, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o tferrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garantficen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.6  SOLICITUD DE COLOCACION

Por medio de la Solicitud de Colocacion, el Concesionario planteard a Telcel los equipos
(y en su caso, su distribucion) que pretende sean objeto de la prestacion del Servicio de
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva.

2.6.1 Solicitud de Colocacién

La Solicitud de Colocacion deberd ser formulada a Telcel empleando el SEG en un
maximo de 30 (treinta) dias habiles posteriores al resultado del Andlisis de Factibilidad o
20 (veinte) dias hdbiles posteriores a la realizacidn de la Visita Técnica conforme al
Formato de Solicitud de Colocacion que se adjunta y que forma parte infegrante del
Anexo "ll” - Formatos, incluyendo al efecto:

0) Datos de Identificacion del Sitio o Proyecto de Nueva Obra Civil.
(i)  Datos del equipo respecto del cual realiza la Solicitud de Colocacion.

(i) Cualguier ofra informacion técnica que el Concesionario considere
perfinente.

Adicionalmente en caso de fratarse de Sitio:
(iv)  NUmero de Identificacion de Solicitud.

(v) Resultado de Andlisis de Factibilidad
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(vi)  Anteproyecto de colocacion de la infraestructura que pretende sea Equipo
Aprobado, considerando el Equipo Preexistente, Elementos Auxiliares vy
caracteristicas del Sitio (planta arquitecténica y elevacion de Torre), asi
como al menos la localizacién, altura y orientaciéon tentativa que requiere
para la instalacion de sus equipos en la Torre.

La cantidad mdaxima de Solicitudes de Colocacidn que podrdn procesarse
mensualmente respecto de un missno Concesionario de manera simultanea, serd de 160
(ciento sesenta), salvo que se observe una demanda que justifique su aumento.

Queda entendido que no podrdn realizarse solicitudes adicionales sino por la misma
cantfidad de Solicitudes de Colocacion que se concluyan (al solicitar o expirar el plazo
correspondiente para ello, del Servicio de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto).

El nimero mdaximo de Solicitudes de Colocacion simultdneas, es independiente al
numero mdaximo de solicitudes en el procedimiento de Visitas Técnicas.

Cada Solicitud de Colocacion serd registrada y contard con un codigo identificador
(fratGndose de Sitios, estard basado en el cddigo del Servicio de Andlisis de Factibilidad
o del Servicio de Visita Técnica, segun sea el caso).

2.6.2 Plazo de revision de la Solicitud de Colocacion

Una vez recibida por Telcel la Solicitud de Colocacion, Telcel contard con un plazo de 5
(cinco) dias hdbiles para informar al Concesionario, a fravés del SEG, si la informacion
recibida estd completa y se gjusta al Resultado de Andlisis de Factibilidad y no estima
necesario requerir al Concesionario para que realice modificaciones, aclaraciones o
bien la informacion faltante y aclaraciones necesarias. Tratdndose de Proyectos de
Nueva Obra Civil el plazo antes senalado serd de 5 (cinco) dias hdbiles.

En la misma fecha de la notificacion serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario aviso de que en el SEG se encuentran disponibles los pormenores de la
respuesta, empleando el coddigo de identificacion de la Solicitud de Factibilidad.

En caso de que la Solicitud de Colocacidn no se agjuste al Resultado del Andlisis de
Factibilidad, se podrd otorgar las siguientes respuestas:

a. No se estima posible que de modificar la Solicitud de Colocacion pudiera
obtener resultado afirmativo de factibilidad, o
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b. Se estima posible que de modificar la Solicitud de Colocacion pudiera
obtener resultado afirmativo de factibilidad.

2.6.3 Prevencién para realizar modificaciones, aclaraciones y reqguerimientos de
documentacién faltante en la Solicitud de Colocacion.

En el caso del literal b. del apartados 2.6.2 anterior, es decir, si como resultado de la
revision de la Solicitud de Colocaciéon se determina que no es factible la prestacion del
servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva en la manera expuesta
por el Concesionario en su Solicitud de Colocacion, con la finalidad de que pudiere ser
factible la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva,
Telcel, en la notificacidn misma prevendrd al Concesionario, para que modifique y
entregue nuevamente la Solicitud de Colocacion inicialmente presentada, atendiendo
al resultado del Andlisis de Factibilidad, haciendo observaciones y/o recomendaciones
sobre la forma bajo la cual podria resultar factible la Solicitud de Colocacion.

En caso de que sea posible, Telcel propondrd alternativas al Concesionario. El
Concesionario podrd aceptar directamente las alternativas propuestas por Telcel y no
se requerird la presentacion de una nueva Solicitud de Colocacidon para la continuacion
del proceso.

Si el Concesionario determina modificar la Solicitud de Colocacion, deberd presentar a
Telcel, a fravés del SEG, la Solicitud de Colocacion modificada, dentro del término los 10
(diez) dias hdbiles siguientes a la fecha en que reciba la prevencidon por parte de Telcel.
TratGndose de Proyectos de Nueva Obra Civil el plazo antes senalado serd de hasta 5
(cinco) dias hdbiles.

De no recibir Telcel respuesta dentro del plazo antes senalado, la solicitud del
Concesionario se considerard abandonada y serd cancelada sin responsabilidad
alguna para Telcel.

De existir comentarios o aclaraciones por parte de Telcel a la Solicitud de Colocacion,
asi como respecto de la documentacion que debe anexarse a la misma, Telcel via el
SEG y dentro del plazo antes indicado, prevendra y requerird al Concesionario, por Unica
vez, las precisiones del caso o la documentacion faltante, mismas que deberdn ser
proporcionadas por el Concesionario, también a través del SEG, dentro de los 10 (diez)
dias hdbiles siguientes a la fecha en que reciba la solicitud de aclaracion por parte de
Telcel. Tratdndose de Proyectos de Nueva Obra Civil el plazo antes senalado serd de
hasta 5 (cinco) dias hdbiles.
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Lo anterior en el entendido de que la referida prevencion especificard sus motivos y
cada uno de los requerimientos que se formulen, asi como una explicacion de cémo
podrian corregirse.

De no recibir Telcel respuesta del Concesionario dentro del plazo antes senalado, la
Solicitud de Colocacion del Concesionario se considerard abandonada y serd
cancelada sin responsabilidad alguna para Telcel.

2.6.4 Elementos Auxiliares

En la respuesta a la Solicitud de Colocacion, Telcel determinard de manera detallada
los Elementos Auxiliares que serdn ufilizados para la instalacion y puesta en
funcionamiento de los equipos del Concesionario, asi como aquellos Elementos
Auxiliares adicionales que deberd proveer el Concesionario como parte de la
Colocacién que redlice, los cuales pasardn sin requisito alguno a ser propiedad de Telcel
y considerarse como Elementos Auxiliares del Sitio y por lo tanto, su Capacidad
Excedente serd disponible para la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido
de Infraestructura Pasiva.

TratGndose de los supuestos a los que se refieren los apartados 2.4.1 (i) b. y 2.4.2 (i), la
determinacion a que se refiere el pdrrafo precedente se formulard como parte del
proyecto que proporcione Telcel al Concesionario como entregable del Servicio de
Elaboracion de Presupuesto y Proyecto correspondiente.

2.6.5 Prelaciéon

Una vez que el Concesionario haya realizado presentado la Solicitud de Colocacion, y
en tfanto no concluya el proceso respecto del Sitio por cualquier causa, Telcel estard
obligado a informar a cualquier ofro concesionario que presente Solicitud de
Colocacion, de la prelacion de solicitud por parte del Concesionario.

De la misma manera, en caso de que algun otro concesionario haya formulado solicitud
de Servicios previa a aguella planteada por el Concesionario respecto del mismo Sitio o
Proyecto de Nueva Obra Civil, Telcel notificard la existencia de tal solicitud previa del
concesionario diverso dentro del término de revision de requisitos de la Solicitud de
Colocacion.

Dichas noftificaciones se realizardn mediante el SEG, asi como serd enviado correo
electronico indicando la prelaciéon asociada al identificador del Servicio de que se trate.
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2.6.6 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel atenderd las Solicitudes de Colocacion que reciba, de conformidad con las
obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos establecidos
y alcanzar los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Notificar al Concesionario sobre informaciéon 5 dias hdbiles Q0%

completa de la Solicitud o prevencion al
Concesionario

La contabilizaciéon de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nimero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o terrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.7 ELABORACION DE PROYECTO Y PRESUPUESTO

Por medio de la Solicitud de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto, el Concesionario
requiere a Telcel formule con base en la Normativa Técnica el proyecto de la obra a
redlizar, asi como el presupuesto de la misma, correspondientes a los Servicios de
Adecuacion de Sitio, Recuperacion de Espacio, o bien de Gestion de Proyecto de
Nueva Obra Civil, para que mediante ellos se pueda hacer disponible al Concesionario
el Servicio de Uso y Acceso Compartido de Infraestructura Pasiva.

El Proyecto y Presupuesto que se presente al Concesionario incluird el costo de los
servicios, asi como el detalle asociado a las actividades a realizar por parte de Telcel.
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Asimismo, abarcara dnicamente las modificaciones minimas e imprescindibles para
resolver las limitaciones técnicas que impiden la factibilidad de la respectiva Solicitud de
Colocacion. Cualquier modificacion adicional a estas minimas correrd a cargo de Telcel,
estard claramente identificada en el Proyecto y Presupuesto presentado al
Concesionario, y en ningun caso retrasard el plan de frabajo ni los plazos asociados a la
realizacion de las modificaciones minimas.

2.7.1 Solicitud de Elaboracién de Proyecto y Presupuesto

La Solicitud de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto deberd ser formulada a Telcel
empleando el SEG, conforme al Formaro de Elaboracion de Proyecto y Presupuesfo que
se adjunta y que forma parte integrante del Anexo "lI” - Formatos, incluyendo al efecto:

0) Peticion de prestacion del Servicio de Elaboracidn de Proyecto y
Presupuesto.

(i  Datos de Identificacion del Sitio o Proyecto de Nueva Obra Civil.

Cada Solicitud de Elaboraciéon de Proyecto y Presupuesto serd registrada y contard con
un codigo identificador (mismo codigo identificador para todo el procedimiento).

2.7.2 Costo del Servicio de Elaboracion de Proyecto v Presupuesto traténdose de Sitios

Si como resultado del Andlisis de Factibilidad se determina que serd posible la instalacion
de la infraestructura del Concesionario senalada en la Solicitud de Factibilidad,
requiriendo para ello la prestacion de los Servicios de Adecuacion de Sitio y/o de
Recuperacion de Espacio en la misma fecha de la notificacion de los resultados del
andlisis, Telcel indicard al Concesionario - via SEG- la canfidad que éste tendrd que
pagar por concepto de la Elaboracion del Proyecto y Presupuesto, conforme a la Tarifa
que al efecto se establece en el Anexo “A” Precios y Tarifas del Convenio.

En la misma fecha de la notificacion, serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario, aviso indicando la disponibilidad del costo de Elaboracion del Proyecto
y Presupuesto en el SEG y el codigo de identificacion serd el mismo para todo el proceso.

2.7.3 Costo del Servicio de Elaboracidn de Proyecto y Presupuesto tratdndose de
Proyecto de Nueva Obra Civil

Si como resultado del Andlisis de Factibilidad se determina que serd posible la instalacion
de la infraestructura del Concesionario senalada en la Solicitud de Factibilidad relativa
a un Proyecto de Nueva Obra Civil, en la misma fecha de la notificacion de los resulfados
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del andlisis, Telcel indicard al Concesionario- via SEG- la canfidad que éste tendrd que
pagar por concepto de Elaboracion del Proyecto y Presupuesto, conforme a la Tarifa
que al efecto se establece en el Anexo “"A” Precios y Tarifas del Convenio.

En la misma fecha de la notificacion, serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario, aviso indicando la disponibilidad del costo de Elaboracion del Proyecto
y Presupuesto en el SEG y el codigo de identificacion serd el missno para todo el proceso.

2.7.4 Pago del Servicio de Elaboracién de Proyecto y Presupuesto

En caso de que el Concesionario suscriba el Acuerdo de Sitio correspondiente a aquél
Sitio objeto del Servicio de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto, Telcel conviene en
que el mismo no tfendrd costo alguno para el Concesionario.

En caso de que el Concesionario no suscriba el Acuerdo de Sitio correspondiente a aquél
Sitio objeto del Servicio de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto, pagard a Telcel el
costo del mismo, conforme a los precios que al efecto se establecen en el Anexo "A”
Precios y Tarifas del Convenio. La contraprestacion que resulte serda facturada dentro del
término de 10 (diez) dias hdbiles contados a partir de la declinacidon del Sitio o bien hayan
franscurrido 20 (veinte) dias hdbiles posteriores a la realizacidn del Servicio de
Elaboracion de Proyecto y Presupuesto, sin que el Concesionario haya manifestado
interés por el respectivo Sitio. EI Concesionario deberd pagar de conformidad con lo
estipulado en el punto 4.6.2 del Convenio

2.7.5 Plaozo para la presentacion de la Solicitud de Elaboracidn de Proyecto v
Presupuesto

La Solicitud de Elaboraciéon de Proyecto y Presupuesto deberd formularse, dentro de los
10 (diez) dias hdbiles siguientes a la fecha en que se hubiere nofificado al Concesionario
la necesidad de redlizar ya sea el Servicio de Adecuacion o bien el Servicio de
Recuperacion de Espacio.

2.7.6 Plazo para la Elaboracion de Proyecto v Presupuesto

A partir de la presentacion de la Solicitud de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto
Telcel contard con un plazo de 25 (veinticinco) dias hdbiles tfratdndose de Sitio y de 15
(quince) dias habiles fratdndose de Proyecto de Nueva Obra Civil, para la Elaboracion
del Proyecto y Presupuesto correspondiente.

El Concesionario podrd solicitar la celebracion de una reunidn para la discusion del
Proyecto y Presupuesto realizado por Telcel previa a la presentacion del Proyecto por
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parte de éste Ultimo. Esta reunion permitird a Telcel realizar una presentacion preliminar
del Proyecto, que podrd ser discutido por las Partes para adecuar el Proyecto a las
necesidades de ambos.

Dentro del plazo antes mencionado Telcel hard disponibles mediante el SEG los
documentos que componen el entregable del Servicio de Elaboracidon de Proyecto y
Presupuesto, que se senalan en el numeral 2.7.7 siguiente.

En la misma fecha de la notificacion serd enviado al correo electréonico senalado por el
Concesionario, aviso indicando la disponibilidad de los documentos senalados en el SEG,
asociado al cédigo de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento.

2.7.7 Entrega del Proyecto v Presupuesto

Como entregables del Servicio de Elaboraciéon de Proyecto y Presupuesto Telcel deberd
inCluir, al menos:

(i) Estudio estructural mediante diagramas de fuerza

(i) Catdlogo de conceptos a ejecutar con montos individuales
(i) Planos del Proyecto

(iv) Plazo y programa de ejecucion

Los documentos antes indicados estaran disponibles en el SEG mediante archivos
electronicos, a saber:

() Tratdndose de dibujos, en formato .DGW del programa conocido como
Autodesk AutoCAD, bagjo la especificacion DGW 2000 (AC1015).

(i) TratGndose de hojas de cdlculo, en formato .XLS del programa conocido
como Microsoft Excel version 2000.

(i) TratGndose de textos, en formato .DOC del programa conocido
Microsoft Word version 2000.

(iv) En tanto esté disponible algun mecanissmo que asegure la seguridad,
infegridad y no repudio bajo el SEG, deberd acompanarse de version
protegida no editable de todos los archivos en formato .PDF, quedando
a discrecion de Telcel establecer algun certificado o firma electronica.
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2.7.8 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la Elaboracion del Proyecto y Presupuesto, de conformidad con las
obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos establecidos
y alcanzar los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Elaboracion y entrega del Proyecto y 25 dias habiles (15 Q0%
Presupuesto dias habiles en caso

de Nueva Obra Civil)

La contabilizaciéon de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendbmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o terrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la intfegridad del personal u otras situaciones similares.

2.8 SERVICIO DE ADECUACION DE SITIO

En caso de que el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura sélo sea posible mediante
la realizacion de tfrabajos adicionales para el acondicionamiento de la Infraestructura
Pasiva, Telcel los realizard previa peticion y a costo del Concesionario, mediante el
Servicio de Adecuacion de Sitio.

Las mejoras realizadas a la Infraestructura Pasiva, salvo que de manera expresa se
convenga ofra cosq, se consideraran parte del Sitio y pasardn a ser propiedad de Telcel
o de quien éste determine.

Los trabajos a realizar por Telcel, asi como los costos relacionados con el Servicio de
Adecuacion de Sitio a cargo del Concesionario, corresponderdn a los senalados en el

29/ 55



Anexo "[” - Servicios

Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Comparfido de Infraesfructura Pasiva

Proyecto y Presupuesto elaborado al efecto por Telcel a peticion del Concesionario
derivado del resultado del Andlisis de Factibilidad realizado con motivo de la Solicitud
de Factibilidad presentada por el Concesionario.

2.8.1 Solicitud de Adecuacién de Sitio

La solicitud del Servicio de Adecuacion de Sitio deberd ser formulada a Telcel
empleando el SEG, conforme al Formato de Solicitud de Adecuacién de Sitio que se
adjunta como parte integrante del Anexo "ll” - Formatos, incluyendo al efecto:

0) Peticion de prestacion del Servicio de Adecuacion de Sitio
D) Datos de Identificacion del Sitio

Cada Solicitud de Servicio de Adecuacion de Sitio serd registrada y contard con un
codigo identificador (mismo codigo para todo el procedimiento).

2.8.2 Costo del Servicio de Adecuacidon de Sitio.

El costo del Servicio de Adecuacion de Sitio serd el indicado en el Proyecto y Presupuesto
elaborado a peticidon del Concesionario, el cual se habrd hecho disponible via el SEG,
en su cardcter de entregable del Servicio de Elaboracion de Proyecto y Presupuesto.

En la misma fecha de la notificacion antes mencionada, serd enviado al correo
electronico senalado por el Concesionario, aviso indicando la disponibilidad en el SEG
del Proyecto y Presupuesto, asociado al cddigo de idenfificacion de la Solicitud de
Elaboracion de Proyecto y Presupuesto.

2.8.3 Pago del Servicio de Adecuacidén de Sitio.

El pago del Servicio de Adecuacion de Sitio deberd ser realizado de conformidad con
lo estipulado en el numeral 4.6.2 del Convenio.

Igualmente, en esa misma fecha serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario aviso de la disponibilidad en el SEG, de la factura correspondiente,
referida al cédigo de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento.

2.8.4 Términos vy plazo de la ejecucidon del Servicio de Adecuacion de Sitio

Los términos de la ejecucion del Servicio de Adecuacion de Sitio son los indicados en el
Proyecto y Presupuesto correspondiente.

El plazo para la conclusion de Servicio de Adecuacion de Sitio deberd readlizarse
conforme al programa de ejecucion que de comun acuerdo determinen las Partes,
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dicho plazo para la entrega serd el que se utilizard para el computo de la imposicion de
una penalidad aplicable por causas exclusivamente atribuibles a Telcel o cualquier
subcontratista de éste.

Todos los tfrabajos a practicarse por Telcel se hardn con apego a la Normativa Técnica,
salvo que disposicidon administrativa o norma establezca requisitos adicionales o
condiciones mas estrictas, en cuyo caso se procederd de acuerdo con esta ditima.

El Concesionario podrd acudir al sitio de que se trate en el momento que lo considere
conveniente, para conocer el avance de los frabgjos de Adecuacion de Sitio o
Recuperacion de Espacio, previo aviso por escrito a Telcel con al menos 48 (cuarenta y
ocho) horas de anticipacion.

2.8.5 Conclusion del Servicio de Adecuacion de Sitio

Una vez concluidos los trabajos correspondientes al Servicio de Adecuacion de Sitio,
Telcel lo notificard al Concesionario mediante el SEG.

lgualmente, en esa misma notificacion, Telcel hard disponible el Acuerdo de Sitio
correspondiente debidamente firmado por Telcel; a efecto de que sea enfregado
debidamente suscrito por el representante legal de Concesionario, acompanado del
Programa de Colocacion propuesto.

En la misma fecha de la notificacidn mencionada en el pdrrafo precedente, Telcel
enviard al correo electronico senalado por el Concesionario, aviso asociado al codigo
de identificacion de la Solicitud de Adecuacion de Sitio.

2.8.6 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la Adecuacion de Sitio, de conformidad con las obligaciones y
responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos establecidos y alcanzar los
objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:
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Evento Plazo Objetivo de
calidad
Conclusion en tiempo de los trabagjos de Conforme all Q0%
Adecuacién de Sitio (a partir de la fecha en programa de

que el Concesionario acepte el programa  ejecucion acordado
de ejecucion asociado al Servicio de con el Concesionario.
Adecuacion de Sitio)

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o readlizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o terrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.9 SERVICIO DE RECUPERACION DE ESPACIO

En caso de que el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura solo sea posible mediante
la readlizacion de trabajos adicionales para la recuperacion de espacio, Telcel los
redlizard previa peticion y a costo del Concesionario, mediante el Servicio de
Recuperacion de Espacio.

Las mejoras realizadas a la Infraestructura Pasiva, salvo que de manera expresa se
convenga otfra cosq, se consideraran parte del Sitio y pasardn a ser propiedad de Telcel
0 de quien este determine.

Los trabajos a realizar por Telcel, asi como los costos relacionados con el Servicio de
Recuperacion de Espacio a cargo del Concesionario, corresponderdn a los senalados
en el Proyecto y Presupuesto elaborado al efecto por Telcel a peticion del Concesionario
derivado del resultado del Andlisis de Factibilidad realizado con motivo de la Solicitud
de Factibilidad presentada por el Concesionario.
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2.9.1 Solicitud de Recuperacién de Espacio

La solicitud del Servicio de Recuperacion de Espacio deberd ser formulada a Telcel
empleando el SEG, conforme al Formato de Solicitud de Recuperacion de Espacio que
se adjunta como parte integrante del Anexo "lI” - Formatos, incluyendo al efecto:

0) Peticion de prestacion del Servicio de Recuperacion de Espacio
(ii) Datos de Identificacion del Sitio

Cada Solicitud de Servicio de Recuperacion de Espacio serd registrada y contard con
un codigo identificador que serd el mismo para fodo el proceso.

2.9.2 Costo del Servicio de Recuperacion de Espacio

El costo del Servicio de Recuperacion de Espacio serd el indicado en el Proyecto y
Presupuesto elaborado a peticion del Concesionario, el cual se habrd hecho disponible
via el SEG, en su cardcter de entregable del Servicio de Elaboracion de Proyecto y
Presupuesto.

En la mismma fecha de la notificacion antes mencionada, serd enviado al correo
electronico senalado por el Concesionario, aviso indicando la disponibilidad en el SEG
del Proyecto y Presupuesto, asociado al cddigo de identificacion de la Solicitud de
Elaboraciéon de Proyecto y Presupuesto.

2.9.3 Pago del Servicio de Recuperacidn de Espacio

El pago del Servicio de Recuperacion de Espacio deberd ser realizado de conformidad
con lo estipulado en el numeral 4.6.2 del Convenio.

Igualmente, en esa misma fecha serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario aviso de la disponibilidad en el SEG, de la factura correspondiente,
referida al cédigo de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento

2.9.4 Términos vy plazo de la ejecucion del Servicio de Recuperacion de Espacio

Los términos de la ejecucion del Servicio de Recuperacion de Espacio son los indicados
en el Proyecto y Presupuesto correspondiente.

El plazo maximo para la conclusion de Servicio de Recuperacion de Espacio deberd
redlizarse dentro de los 20 (veinte) dias hdbiles siguientes a la fecha en que el
Concesionario acepte el programa de ejecucion asociado al Servicio de Recuperacion
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de Espacio (salvo en ocasiones especiales)1; en el entendido de que el plazo de 20
(veinte) dias o el acordado por las Partes en el programa de ejecucion serd el que se
utilizard para el computo de la imposicion de una penalidad aplicable a Telcel; en el
entendido de que dicha penalizacion serd trasladada por Telcel al Concesionario que
habiendo sido notificado en forma y dentro de los primeros 2 (dos) dias hdbiles del plazo
de 20 (veinte) dias o el acordado por las Partes no haya reubicado sus Equipos
Aprobados en los plazos notificados por Telcel (plazo que no podrd ser menor a 10 (diez)
dias habiles).

Todos los tfrabajos a practicarse por Telcel se hardn con apego a la Normativa Técnica,
salvo que disposicion administrativa o norma establezca requisitos adicionales o
condiciones mas estrictas, en cuyo caso se procederd de acuerdo con esta ditima.

El Concesionario podrd acudir al sitio de que se trate en el momento que lo considere
conveniente, para conocer el avance de los frabgjos de Adecuacion de Sitio o
Recuperacion de Espacio, previo aviso por escrito a Telcel con al menos 48 (cuarenta y
ocho) horas de anticipacion.

2.9.5 Conclusidn del Servicio de Recuperacién de Espacio

Una vez concluidos los trabagjos correspondientes al Servicio de Recuperacion de
Espacio, Telcel lo notificard al Concesionario mediante el SEG.

Igualmente, en esa misma notificacion Telcel hard disponible el Acuerdo de Sitio
correspondiente debidamente firmado por Telcel a efecto de que en el término de 10
(diez) dias hdbiles sea entregado debidamente suscrito por el representante legal del
Concesionario, acompanado del Programa de Colocacion propuesto.

En la misma fecha de la notificacidon mencionada en el pdrrafo precedente, Telcel
enviard al correo electronico senalado por el Concesionario, aviso asociado al codigo
de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento.

T En el caso en el que Telcel nofifique al Concesionario, de manera debidamente justificada vy
documentada, sobre condiciones especiales de reforzamiento, adecuacién o recuperaciéon de espacio o
la extensidbn o crecimiento de la altura de un Sitio, las Partes tendrdn que acordar por escrito dichas
condiciones y documentar el tiempo de entrega de ese sitio en particular, en cuyo caso, el plazo acordado
por las Partes serd el que se utilizard para el coémputo de la imposicion de una penalidad aplicable, solo
para incumplimiento por parte de Telcel o cualquier subcontratista de éste
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2.9.6 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la Recuperacion de Espacio, de conformidad con las obligaciones
y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos establecidos y alcanzar
los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Conclusion en tiempo de los trabagjos de 20 dias habiles 90%

Recuperacion de Espacio (a partir de la
fecha en que el Concesionario acepte el
programa de ejecucion asociado al Servicio
de Adecuacioén de Sitio)

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdiculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o readlizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasidon, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o terrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.10 SERVICIO DE GESTION DE PROYECTO DE NUEVA OBRA CIVIL

En el caso de que Telcel planee realizar una nueva obra civil que requiera permisos de
autoridades federales, estatales o municipales (es decir un Proyecto de Nueva Obra
Civil), lo notificard al Concesionario, previo al inicio de los tfrabajos respectivos, con la
finalidad de que el Concesionario pueda solicitar la instalacion de su propia
infraestructura en dicha obra civil mediante la contratacion del Servicio de Gestion de
Proyecto de Nueva Obra Civil, debiendo cubrir los costos proporcionales para estos
efectos.
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Queda entendido que sin perjuicio de la solicitud y, en su caso, la prestacion de Servicios
de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil, la Capacidad Excedente de la
Infraestructura Pasiva resultante del Proyecto de Nueva Obra Civil estara disponible a los
concesionarios para Solicitud del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva.

La noftificacion de Proyecto de Nueva Obra Civil se llevard a cabo segun el
procedimiento indicado en el numeral 2.2.2 del presente Anexo.

Realizada la notificacion mencionada, el Concesionario contard con un término de 20
(veinte) dias hdbiles para manifestar si tiene interés en el Proyecto de Obra Civil, para lo
cual presentard la Solicitud de Colocacion y se seguirdn en lo conducente los
procedimientos senalados en el numeral 2.6, de los que se determinard la factibilidad de
la instalacion de la infraestructura del Concesionario en el Proyecto de Nueva Obra Civil.

Solicitada la Elaboracion del Proyecto y Presupuesto por el Concesionario, de
conformidad con el procedimiento senalado en el numeral 2.7, Telcel presentard el
Proyecto y Presupuesto correspondiente a la inclusion de la infraestructura del
Concesionario en el Proyecto de Nueva Obra Civil a efecto de que éste Ulfimo determine
si desea le sea prestado el Servicio de Gestion de Nueva Obra Civil, de conformidad con
las estipulaciones del presente Anexo y demds aplicables del Convenio.

La obtencidon de los permisos y licencias requeridos para el Proyecto de Nueva Obra Civil
no forma parte del Servicio de Gestion de Nueva Obra Civil, el cual serd contratado
conjuntamente por Telcel y el Concesionario con el Gestor que al efecto determine
Telcel.

Telcel no estd en posibilidad de garantizar de forma alguna la obftencidon de los permisos
o licencias que se tramiten ante las autoridades correspondientes, ni de la oportunidad
con la que tales permisos o licencias sean otorgados, no pudiendo asegurar de modo
alguno ejecucion y conclusion del Proyecto de Nueva Obra Civil, ni de la posibilidad
para Telcel y/o del Concesionario de llevar a cabo la colocaciéon, operacion y
mantenimiento de sus respectivos equipos en el Sitio resultante, ni respecto de su
permanencia.

2.10.1 Solicitud de Servicio de Gestidn de Proyecto de Nueva Obra Civil

La solicitud del Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil deberd ser
formulada a Telcel empleando el SEG, conforme al Formato de Solicitud de Gestion de
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Proyecto de Nueva Obra Civil que se adjunta como parte integrante del Anexo "Il -
Formatos, incluyendo al efecto:

0) Peticion de prestacion del Servicio de Gestidon de Proyecto de Nueva
Obra Civil

(ii) Datos de Identificacion de Proyecto de Nueva Obra Civil

Cada Solicitud de Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil serd registrada
y confard con un codigo identificador (basado en el de la Solicitud de Elaboraciéon de
Proyecto y Presupuesto).

2.10.2 Costo del Servicio de Gestidn de Proyecto de Nueva Obra Civil

El costo del Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil serd el indicado en el
Proyecto y Presupuesto elaborado a peticion del Concesionario, el cual se habrd hecho
disponible via el SEG, en su cardacter de entregable del Servicio de Elaboracion de
Proyecto y Presupuesto.

El costo del servicio incluird exclusivamente los gastos de gestion del Proyecto atribuibles
al Concesionario Solicitante, sin incluir en ningun caso el pago de la realizaciéon de la
Nueva Obra Civil.

En la misma fecha de la nofificacion antes mencionada, serd enviado al correo
electronico senalado por el Concesionario, aviso indicando la disponibilidad en el SEG
de: (i) el Proyecto y Presupuesto, (i) el convenio con el Gestor v (iii) el Acuerdo de Sitio,
respectivos. Dicho correo electronico estard asociado al coddigo de identificacion de la
Solicitud de Elaboracién de Proyecto y Presupuesto.

2.10.3 Pago del Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil

El pago del Servicio de Gestidon de Proyecto de Nueva Obra Civil deberd ser realizado
de conformidad con lo estipulado en el numeral 4.6.2 del Convenio.

lgualmente, en esa misma fecha serd enviado al correo electrénico senalado por el
Concesionario aviso de la disponibilidad en el SEG, de la factura correspondiente,
referida al cédigo de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento.

2.10.4 Acuerdo de Sitio y convenio con Gestor

Por escrito, y a mas tardar en la misma fecha de presentacion de la Solicitud de Gestion
de Proyecto de Nueva Obra Civil, el Concesionario deberd entregar a Telcel el Acuerdo
de Sitio (incluyendo los anexos correspondientes aplicables y el comprobante de
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contratacion del seguro) y el convenio con el Gestor, debidamente suscritos por su
representante legal.

Considerando que la ejecucion del Proyecto de Nueva Obra Civil que readlice Telcel
habiéndose solicitado el Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil implica
obras para ambas Partes, la Fecha Efectiva del Acuerdo de Sitio corresponderd
precisamente a la fecha de tal Solicitud.

2.10.5 Pagos al Gestor

Las Partes cubrirdn proporcionalmente las erogaciones correspondientes a los derechos,
impuestos, contraprestacion al Gestor, servicios a ferceros y demds gastos
documentados relacionados con la gestoria de autorizaciones, permisos y licencias para
la realizacion de la Nueva Obra Civil, en términos del acuerdo que conjuntamente
suscriban con el Gestor.

En caso de que el Concesionario incumpla o retrase el pago con el Gestor y ello tenga
por consecuencia cualquier afectacion al servicio que le ha sido solicitado, Telcel podrd
dar por terminada la prestacion del Servicio de Gestidon de Nueva Obra Civil, asi como
el Acuerdo de Sitio respectivo, quedando obligado el Concesionario sin perjuicio de las
obligaciones a su cargo bajo el convenio con el Gestor, a pagar la pena convencional
aplicable a terminacién anticipada bajo responsabilidad del Concesionario senalada
en el Acuerdo de Sitio.

2.10.6 Términos de la ejecucion del Servicio de Gestidn de Nueva Obra Civil

Los términos de la ejecucion del Servicio de Gestion de Nueva Obra Civil son los
indicados en el Proyecto y Presupuesto correspondiente.

Todos los tfrabajos a practicarse por Telcel se hardn con apego a la Normativa Técnica,
salvo que disposicion administrativa o norma establezca requisitos adicionales o
condiciones mas estrictas, en cuyo caso se procederd de acuerdo con esta ditima.

2.10. 7 Conclusidn del Servicio de Servicio de Gestion de Nueva Obra Civil

Una vez concluidos los trabajos correspondientes al Servicio de Gestion de Nueva Obra
Civil, Telcel lo nofificard al Concesionario mediante el SEG.

En la misma fecha de la notificacion mencionada en el pdrrafo precedente, Telcel
enviard al correo electronico senalado por el Concesionario, aviso asociado al codigo
de identificacion de la Solicitud de Colocacion.
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Hecho lo anterior, en el tférmino de 10 (diez) dias hdbiles el Concesionario presentard por
escrito el Programa de Colocacién propuesto.

2.11 SERVICIO DE ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

El Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva de Telcel estard
disponible para ser contratado por los Concesionario que asi lo deseen, de conformidad
con las estipulaciones las contenidas al efecto en el Acuerdo de Sitio respectivo.

2.11.1 Acuerdo de Sitio

TratGndose de Sitios, ya sea que derivado del resultado del Andlisis de Factibilidad se
hubiere determinado (i) que existiendo factibiidad técnica no se requeria realizar
tfrabajos de Adecuacion de Sitio o de Recuperacion de Espacio o ambos, o (i) que
existiendo factibilidad técnica y habiéndose establecido la necesidad de realizar alguno
o todos de dichos trabajos, estos ya hubieren sido concluidos por Telcel, en tales casos
las Partes procederdn a la firma del Acuerdo de Sitio respectivo que otorgard el Acceso
y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva.

TratGndose de Proyectos de Nueva Obra Civil, en los que el Concesionario tenga la
infenciodn de colocar su infraestructura y habiéndose determinado la factibilidad técnica
para ello, al solicitar el Servicio de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil las Partes
procederdn a la firma del Acuerdo de Sitio respectivo que oforgard el Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva.

El plazo forzoso de vigencia de los Acuerdos de Sitio para ambas Partes serd al menos la
vigencia de Convenio, 1 (un) ano a eleccion del Concesionario (a menos que la
vigencia remanente del Titulo de Ocupacion sea inferior) o la que las Partes acuerden.

2.11.2 Inicio del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva

Por virtud del Acuerdo de Sitio (i) se otorga autorizacion al Concesionario para ingresar
a determinado Sitio y proceder con la instalacidon o colocacidon de los Equipos
Aprobados, conforme al anteproyecto y Programa de Colocacion autorizados por
Telcel, y (i) se da inicio al cobro del servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura Pasiva, pues es a partir de la fecha de firma del Acuerdo de Sitio que se
formaliza la entrega de la posesidon del Espacio Aprobado en Torre y del Espacio
Aprobado en Piso a favor del Concesionario.
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Telcel enviard al Concesionario, debidamente firmado el Acuerdo de Sitio de que se
trate, incluyendo la informacidon para que éste elabore el programa de colocacion, en
tférminos de los siguientes plazos:

(o) Dard respuesta positiva a la Solicitud de Colocacion en un méximo de 15 (quince)
dias habiles siguientes a la fecha en que el Concesionario hubiese realizado la
Solicitud de Colocacion, para el caso en que existiendo factibilidad técnica, no
se requiriera redlizar tfrabagjos de Adecuacién de Sitio ni de Recuperacion de
Espacio, junto con esta respuesta se adjunta el Acuerdo de Sitio.

(b) Para el caso que sea necesaria la Recuperacion de Espacio se nofifica la
conclusion de la recuperacion en un maximo de 20 (veinte) dias hdbiles siguientes
a la fecha en que el Concesionario hubiese aceptado la ejecucion de trabagjos
de Recuperacion de Espacio, en esta notificacion se adjunta el Acuerdo de Sitio.

(c) Para el caso que sea necesaria la Acuerdo de Sitio se notifica conclusion de la
adecuacion en el maximo del plazo indicado en el programa de ejecucion, en
esta notificacion se adjunta el Acuerdo de Sitio.

El envio del Acuerdo de Sitio se realizard a través del SEG, y su contenido serd conforme
al Anexo "B” - Formato de Acuerdo de Sitio del Convenio, que se adjunta y que forma
parte intfegrante de la Oferta de Referencia.

Por su parte, el Concesionario debera firmar y devolver a Telcel el Acuerdo de Sitio dentro
de los 10 (diez) dias hdbiles siguientes a la fecha de su entrega por parte de Telcel,
adjuntando su propuesta de Programa de Colocacion y demds documentos vy
comprobantes senalados en el referido Acuerdo de Sitio.

En caso de que el Concesionario no entregue a Telcel el Acuerdo de Sitio respectivo y
su propuesta de Programa de Colocacion de Equipos Aprobados, debidamente
firmados, dentro del plazo de 10 (diez) dias hdbiles antes mencionado, Telcel no estard
obligado de forma alguna a reservar en su favor la Infraestructura Pasiva de que se trate.

2.11.3 Colocacién del Equipo Aprobado

El Concesionario no podrd colocar o instalar los Equipos Aprobados hasta en tanto sea
suscrito por las Partes el Acuerdo de Sitio acompanado del anteproyecto y Programa de
Colocacion. Ello, a fin de garantizar que los Equipos Aprobados sean colocados
correctamente y en cumplimiento con las disposiciones de cardcter técnico
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establecidas en la Normativa Técnica de Telcel, asegurando asi la integridad y debido
funcionamiento tanto de los Equipos Aprobados como de los Equipos Preexistentes.

Verificado lo anterior, Telcel dard al Concesionario acceso al Sitio a fin de que éste instale
o cologue los Equipos Aprobados de acuerdo con lo senalado en el Acuerdo de Sitio.

El Concesionario deberd colocar los Equipos Aprobados de acuerdo con el Programa
de Colocacidon dentro de los 30 (treinta) dias hdbiles siguientes a la fecha en que reciba
de Telcel la posesion del Espacio Aprobado en Torre y del Espacio Aprobado en Piso.

La colocacidon o instalacion de los Equipos Aprobados en la Infraestructura Pasiva de
Telcel, deberd hacerse en estricto cumplimiento de la Normativa Técnica de Telcel que
se adjunta a la Oferta de Referenciaq, o que serd corroborado mediante la Verificacion
de Colocacion.

2.11.4 Pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo el Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva,
de conformidad con las obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando
alcanzar los objetivos de calidad que para cada pardmetro se senalan a continuacion:

41 /55



Anexo "[” - Servicios

Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Comparfido de Infraesfructura Pasiva

Evento

Entrega en tiempo de Acuerdo de Sitio para
firma, para el caso en que existiendo
factibilidad técnica, no se requiriera realizar
frabagjos de Adecuacion de Sitio ni de
Recuperacion de Espacio

Entrega en tiempo de Acuerdo de Sitio para
firma en el caso en que se ejecutaran
frabajos Recuperacion de Espacio.

Entrega en tiempo de Acuerdo de Sitio para
firma en el caso en que se ejecutaran
frabajos de Adecuacion de Sitio.

Pardmetro

Inicio de la prestacion del Servicio de Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura correspondiente a Sitios, en la Fecha Efectiva senalada

en el correspondiente Acuerdo de Sitio

Plazo

Junto con la
notificacion de
respuesta positiva a la
Solicitud de
Colocacioén.

Junto con la
notificacion de
conclusion de  los
tfrabajos de
Recuperacion de
Espacio.

Junto con la
notificacion de
conclusion de  los
tfrabajos de

Adecuacion de Sitio.

Recepcion 7x24x365 de reportes de interferencia e incidencias

Atencién de solicitudes de acceso a Sitio 24x7x365

Aviso al Concesionario con al menos 5 (cinco) dias de anticipacion,
de trabagjos de Telcel (o ftercero que haya informado a Telcel) que

pudiesen causar afectacion

Objetivo de
calidad

90%

90%

90%

Objetivo de
calidad

90%

90%
90%
90%

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en blogques del nUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.
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No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o tferrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.12 SERVICIO DE VERIFICACION DE COLOCACION

Es el Servicio por el cual Telcel determina si la Colocacion del Equipo Aprobado fue
redlizada de conformidad con la Aprobacion de Colocacion, el Programa de
Colocacién y la Normativa técnica.

A la terminacion de la colocacion del Equipo Aprobado, Telcel le comunicard al
Concesionario la fecha en la que serd practicada la Verificacion de Colocacion a
efecto de que éste, de considerarlo conveniente, designe personal para acompanar al
de Telcel en la Verificacion de Colocacion. Por ofra parte, una vez concluida la
Colocacion por el Concesionario, serd responsabilidad del mismo agregar al Acuerdo
de Sitio el Resultado de Verificacion de Colocacion. De requerirse modificaciones a la
Colocacion, se agregard el Resulfado de la nueva Verificacion de Colocacion al
Acuerdo de Sifio.

En caso de que el Concesionario no haya realizado correctamente la colocacion del
equipo aprobado en el Acuerdo de Sitio al efecto celebrado, Telcel le notificard de las
modificaciones y el Concesionario tendrd la obligacion de readlizar las correcciones
pertinentes en un plazo de 15 (quince) dias hdbiles, transcurrido el cual Telcel acudird
nuevamente al sitio a verificar la correcta colocacion del equipo aprobado.

Las partes acuerdan que la segunda o sucesivas visitas del Servicio de Verificacion de
Colocacion serdn cobradas al Concesionario

2.12.1 Costo del Servicio de Verificacidon de Colocaciéon

Telcel no cobrara la primera Verificacion de Colocacion. Para los casos donde el
Concesionario deba pagar la contraprestacion por el Servicio Complementario de
Verificacion de Colocacion, el Concesionario pagard a Telcel el costo de la misma,
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conforme a los precios que al efecto se establecen en el Anexo A: Precios y Tarifas del
Convenio.

2.12.2 Pago del Servicio de Verificacion de Colocacion

El pago del Servicio de Verificacion de Colocacion deberd ser realizado de conformidad
con lo estipulado en el numeral 4.6.2 del Convenio.

lgualmente, en esa misma fecha serd enviado al correo electronico senalado por el
Concesionario aviso de la disponibilidad en el SEG, de la factura correspondiente,
referida al cédigo de identificacion que serd el mismo para todo el procedimiento.

2.12.3 Términos v plazo de la ejecuciéon del Servicio de Verificacion de Colocacion

A la terminacion de la colocacion del Equipo Aprobado, el Concesionario contard con
un plazo de 15 (quince) dias hdbiles para proporcionar a Telcel los planos
correspondientes a los trabagjos de colocacion efectuados, asi como para solicitar a
Telcel el Servicio de Verificacion de Colocacion.

Toda Verificacion de Colocacion se realizard: (a) dentro de los 10 (diez) dias hdbiles
siguientes a la fecha de notificacion de conclusion de colocacion del Equipo Aprobado
por parte del Concesionario o, a falta de ésta, dicho plazo contard a partir de la
expiracion del término para la colocacion o correccidon del que se trate; (b) habiéndose
informado previamente la fecha de la misma al Concesionario.

2.12.4 Correccion de Colocacidon

Si como resultado de la Verificacidon de Colocacion se identificara por Telcel que la
colocaciéon no fue readlizada de conformidad con lo pactado entre Partes, Telcel
expondrd mediante comunicacion al Concesionario la desviacion correspondiente.
Salvo pacto diverso, el Concesionario contard con un férmino de 15 (quince) dias hdbiles
a partir de la comunicacion anterior para realizar las correcciones necesarias.

Dentro del término anterior, una vez readlizada la correccidon correspondiente, el
Concesionario proporcionard a Telcel los planos correspondientes a los trabajos de
colocacion efectuados, y solicitard a Telcel un nuevo Servicio de Verificacion de
Colocacion, acompanando el pago respectivo.
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2.12.5 Plozos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo la Verificacion de Colocacion, de conformidad con las
obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos
establecidos y alcanzar los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a
continuacion:;

Evento Plazo Objetivo
de
calidad
Realizacidn de Verificacién de 10 dias hdbiles 90%

Colocacién

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando bloques de 100 eventos concluidos o en bloques del nimero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdiculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demdads
fendbmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasidon, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o tferrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.13 PRESTACION DEL SERVICIO DE EQUIPO POSTERIOR.

2.13.1 ElI Concesionario podrd solicitarle a Telcel la colocacidén de Equipo Posterior;
siempre y cuando exista un Acuerdo de Sitio suscrito entre las Partes y Telcel haya
realizado la Verificacion de Colocacion correspondiente del Equipo Aprobado del
Concesionario

Telcel prestard al Concesionario el Servicio de Equipo Posterior de conformidad con el
proceso siguiente:

2.13.2 Solicitud de Equipo Posterior

El Concesionario deberd elaborar a través del SEG una Solicitud de Colocacion; en la
cual deberd indicar Unica y exclusivamente el Equipo Posterior que desea agregar, o
bien sustituir de su Equipo Preexistente.
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A dicha Solicitud de Colocacion deberd anexar tanto un croquis con el alzado de torre
que indique de forma clara en nivel centro de radiacion del Equipo Posterior, como un
croquis en planta del espacio que requiere para colocar el Equipo Posterior.

2.13.3 Evaluacion del Equipo Posterior

Telcel revisard la Solicitud de Colocacion y la comparard contra la Verificacion de
Colocacion del Equipo Prexistente del Concesionario; a fin de determinar si el Equipo
Posterior solicitado ocupa espacio diferente a la franja del Equipo Aprobado en el
Espacio en Torre 0 mayor al Espacio en Piso.

Asimismo Telcel revisard si el Equipo Posterior es sustitucion del Equipo Aprobado.

2.13.4 Validaciéon del Equipo Posterior

Telcel dard respuesta a la Solicitud de Colocacion del Equipo Posterior a través del SEG
de conformidad con lo siguiente:

En el supuesto de que el Equipo Posterior sea en sustitucion del Equipo Preexistente del
Concesionario y el missno no exceda las especificaciones de superficie establecidas en
el punto 1.1. del Anexo A Precios y Tarifas, Telcel autorizard al Concesionario la
colocaciéon de Equipo Posterior

En el supuesto de que el Equipo Posterior sea sustitucion del Equipo Preexistente del
Concesionario y el mismo exceda las especificaciones de superficie establecidas en el
punto 1.1. del Anexo A Precios y Tarifas, Telcel pondrd a consideracion del Concesionario
el costo adicional que arroje; en el entendido de que dicha cantidad serd adicional a
la cantidad establecida en el Espacio en Torre o Espacio en Piso segun sea el caso.

En el caso de que el Equipo Posterior se localice fuera de la Franja aprobada al
Concesionario del Equipo Aprobado en Torre o del Equipo Aprobado en Piso, Telcel por
escrito pondrd a consideracion del Concesionario el costo que arroje la aplicacion de
la férmula establecida en el punto 1.1. del Anexo A Precios y Tarifas.

La respuesta de Telcel serd en 5 (cinco) dias hdbiles a partir de la solicitud de colocacion
de EqQuipo Posterior.

Telcel informard via correo electrénico al contacto del Concesionario de la respuesta
del Equipo Posterior; missa que podrd ser consultada a través del SEG. El Concesionario
deberd indicar a Telcel su aprobacion o negaciéon de la colocacidon del Equipo Posterior
en el Sitio de que se trate.
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Sila indicacion del Concesionario es negativa, o bien no notifica a Telcel su conformidad
para celebrar el Acuerdo de Sitio correspondiente; en un plazo de 10 (diez) dias hdbiles
contados a partir de la respuesta de Telcel a la Solicitud de Colocacidon de Equipo
Posterior del Concesionario, se considera como finalizado el proceso. En el supuesto de
que con posterioridad el Concesionario reconsidere la Solicitud de Colocaciéon de
Equipo Posterior, deberd presentar una nueva e iniciar este proceso.

2.13.5 Modificacién del Acuerdo de Sitio

Si el Equipo Posterior es una modificacion Telcel elaborard la modificacion del Acuerdo
de Sitio correspondiente el cual sea enviado al Concesionario debidamente suscrito por
parte de su representante a fin de recabar la firma del Concesionario.

Una vez suscrito el Acuerdo de Sitio por las Partes, Telcel podrd realizar el cobro que en
su caso corresponda a partir de la Fecha Efectiva indicada.

2.13.6 Verificacion de Colocacién de Equipo Posterior

Es el Servicio por el cual Telcel determina si la Colocaciéon del Equipo Posterior fue
redlizada de conformidad con la Solicitud de Colocacion.

Las Partes convienen que si del resultado de la Verificacion de Colocacion se desprende
que el Concesionario ha ocupado mayor espacio al autorizado para el Equipo Posterior,
Telcel procederd a noftificar al Concesionario a fravés del SEG tal circunstancia. En el
supuesto de que el Concesionario noftifique a Telcel a través del SEG su aceptacion de
ocupar con el Equipo Posterior mayor espacio; se procederd a modificar el Acuerdo de
Sitio y la Fecha Efectiva serd la misma fecha de la respuesta del Concesionario.

En el supuesto de que el Concesionario no esté de acuerdo en ocupar Mayor espacio
al autorizado para el Equipo Posterior, deberd proporcionar a Telcel un programa para
el retiro del mismo; transcurrido el plaozo para el Retiro del Equipo Posterior, Telcel
procederd con una nueva Verificacion de Colocacion para corroborar tal
circunstancia; en el caso, de que el Equipo Posterior no haya sido retirado; Telcel se lo
notificard al Concesionario via SEG y se procederd con la modificacion del Acuerdo de
Sitio  respectivo; la Fecha Efectiva serd esta misma fecha de noftificacion al
Concesionario.
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2.13.7 Plazos de entrega, pardmetros e indicadores de calidad

Telcel llevard a cabo el Servicio de Equipo Posterior, de conformidad con las
obligaciones y responsabilidades a su cargo, procurando cumplir los plazos establecidos
y alcanzar los objetivos de calidad que para cada evento se senalan a continuacion:

Evento Plazo Objetivo de
calidad
Validaciéon del Equipo Posterior Depende del Q0%
Proyecto

La contabilizacion de los indicadores mencionados se hard para cada Concesionario,
considerando blogques de 100 eventos concluidos o en blogues del niUmero de eventos
concluidos que se contabilicen en un ano, lo que suceda primero y entendiendo que
una vez que se forme un blogue se reiniciard la cuenta para formar otro.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores
mencionados los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, tales como actos de autoridades de
cualquier clase, actos de agrupaciones, invasidon, despojo, robo, huelgas, revueltas
civiles, sabotaje o terrorismo, insuficiencia de condiciones de seguridad publica que
garanticen la integridad del personal u otras situaciones similares.

2.14 PENAS CONVENCIONALES

2.14.1 Compensaciones a cargo de Telcel

Las Partes convienen que en caso de que, a raiz de errores en elementos de informacion
que deban encontrarse SEG, el Concesionario incida en costos, que sean debidamente
sustentados, adicionales a las actividades previstas o retrabajos, éste tendrd el derecho
a requerir y obtener de Telcel el pago de la compensacion en términos de valor de la
tarifa prevista por el Servicio de Visita Técnica.

En complemento, las Partes convienen que en caso de que Telcel no alcance el
indicador de calidad correspondiente a cualquier pardmetro de algdn Servicio bajo el
presente Convenio, el Concesionario tendrd el derecho a requerir y obtener de Telcel el
pago de la compensacion que corresponda conforme a lo siguiente:
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2.14.1.1 Blogues

Para cada uno de los Servicios han sido definidos los pardmetros e indicadores de
calidad. Dichos pardmetros serdn validados por bloques de 100 (cien) eventos
consecutivos, considerando el orden en el que fueron presentadas sus respectivas
solicitudes, comenzando por la primera solicitud presentada, en el entendido de que
alcanzados tales 100 (cien) eventos consecutivos respecto del mismno parametro, iniciard
la contabilizacién de un nuevo blogue.

Unicamente en el caso que si cumplido un afo de recibida la primera solicitud del
Servicio de que se ftrate correspondiente a un bloque, la cantidad de eventos
correspondientes al pardmetro de calidad en validacion no llegara a 100 (cien), la
medicion de calidad se realizard con el nUmero de eventos efectivamente alcanzados.

No contabilizard para cdlculo del cumplimiento de los pardmetros e indicadores de
calidad los hechos, situaciones y/o eventos senalados como limitantes de la
responsabilidad de Telcel, incluyendo eventos de fuerza mayor o caso fortuito, tales
como explosiones, sismos, inundaciones, tormentas, huracanes, incendios y demds
fendbmenos naturales, ni de aquellos que sean provocados o realizados por terceras
personas ajenas a la prestacion de los Servicios, aln y cuando se hubieren podido
prever, tales como actos del propietario del inmueble donde se encuentra el Sitio o
Proyecto de Nueva Obra Civil, actos de autoridades de cualquier clase, actos de
agrupaciones, invasion, despojo, robo, huelgas, revueltas civiles, sabotaje o terrorismo,
insuficiencia de condiciones de seguridad publica que garanticen la infegridad del
personal u otras situaciones similares.

2.14.1.2 Bases de cdiculo

2.14.1.2.1 Eventos

La compensacion serd calculada respecto de los eventos en que, de acuerdo con el
orden con el que fueron presentadas las solicitudes de Servicio respectivas, se
encuentren fuera del indicador de calidad correspondiente.

Ejemplo:
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Parametro: Indicador
Noftificaciébn  de cita para Visita 90%
Técnica:
Blogue:
Mes: A tiempo: Tardio: Total:
Enero: 22 8 30
Febrero 18 2 20
Marzo 15 5 2
Abril 15 15 30

70 30 100

Si en el blogue solo se cumplid en el fiempo en el 70% (setenta por ciento), la
compensacion se calculara respecto del 30% (freinta por ciento) restante. Si en el bloque
se alcanza el 90% del cumplimiento de los plazos establecidos entonces el 10 % restante
podrd alcanzarse en un extra de tiempo no mayor al 50% del plazo original sin que esto
genere una penaq, es decir que en este caso sdlo generardn pena los eventos que
superen el 150% del plazo original.

Para el cumplimiento, en los casos en que un cdlculo arroje nUmeros decimales se
tomard como valido el numero entero inmediato superior.

Queda entendido entfre las Partes que todas las compensaciones son por el
cumplimiento tardio en las obligaciones a cargo de Telcel respecto de los plazos
comprometidos para la realizacién de un Servicio en especifico bajo los términos de la
Oferta de Referencia.

2.14.1.2.3 Valor

Salvo indicacion diversa, el valor empleado para el cdlculo de las compensaciones serd
el precio pactado por las partes respecto del Servicio respectivo.
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Las Partes convienen en que el valor agregado de la totalidad de compensaciones que
pudiera aplicar respecto de un mismo Servicio no podrd exceder el 100% del valor total
del Servicio y si el Servicio no se enfrega en un tiempo extra maximo de 100% del plazo
original, sélo tomando en consideracion los plazos atribuibles a Telcel, las Partes
entenderdn que el servicio fue denegado por Telcel, salvo que se acuerde lo conftrario.

Para el caso en que, a raiz de errores en elementos de informacidn que deban
encontrarse SEG, el Concesionario incida en costos, que sean debidamente sustentados,
adicionales a las actividades previstas o retrabagjos, Ia pena correspondiente para Telcel
corresponderd al pago de la tarifa prevista por el Servicio de Visita Técnica.

Por ofra parte, para cada uno de los indicadores y pardmetros de calidad la pena
asociada se calculard por dia de retraso. Se fomard como referencia el plazo original
plasmado para el indicador dividido en cuatro sub-periodos en los cuales, al primero se
la aplicara una pena del 10% del valor del servicio, al segundo un 20% del valor del
servicio, al fercero un 30% del valor del servicio y al cuarto un 40% del valor del servicio y
el valor de la penalizacidn de cada sub-periodo se repartird entre los dias que los
comprenden, asi el cdlculo de las penalizaciones por dia de retraso se calculardn de la
siguiente forma:

P;
Penalizacién por dia habil de retraso = t—L (Valor del servicio) coni = {1,2,3,4}
i

Donde:

Plazos de indicadores ty=t, =t3 ty
Pazos de 5 dias habiles 1 dia habil 2 dias habiles
Plazos de 7 dias habiles 2 dias habiles 1 dia habil
Plazos de 10 dias habiles 3 dias habiles 1 dia habil
Plazos de 15 dias habiles 4 dias habiles 3 dias habiles
Plazos de 25 dias habiles 7 dias habiles 4 dias habiles
Plazos de 30 dias habiles 8 dias habiles 6 dias habiles
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Plazos de indicadores ty=t, =t3 ty

Plazo no definido Plazo especificado en Plazo especificado
proyecto/4 (redondeando hacia | en proyecto menos
el entero superior) (t; +t; +t3)

Asi, por ejemplo, en un indicador que se debe cumplir en 15 (quince) dias hdbiles los
dias hdbiles 16, 17, 18 y 19 generan una pena por dia del 2.5 % del valor del servicio; los
dias 20, 21, 22 y 23 generan una pena por dia del 5 % del valor del servicio, los dias 24,
25, 26 y 27 generan una pena por dia del 7.5 % del valor del servicio y los dias 28, 29 y 30
generan una pena de 13.33% del valor del servicio.

En los casos en el que se cumplan los indicadores de calidad pero se incumpla con el
10% restante - es decir que no se cumpla con plazos de 50% extra al plazo original - las
penas que se aplicardn seradn las correspondientes a los sub-periodos t; vy
t, cuando corresponda.

Esta formulacion de penas aplicard para todos los indicadores y pardmetros de calidad
con excepcion de los siguientes:

Pardmetro: Compensaciéon

Inicio de la prestacién del Servicio de 5%
Acceso y Uso Compartido de
Infraestructura correspondiente a Sitios, en

la. Fecha Efectiva senalada en el
correspondiente Acuerdo de Sitio

Recepcion 7x24x365 de reportes de 5%
interferencia e incidencias

Eliminacién de interferencias causadas por | 5%
Telcel dentro del términos de 36 horas a

partir del reporte
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Pardmetro: Compensaciéon

Atencidn de solicitudes de acceso a Sitio 5%
24x7x365
Aviso al Concesionario con al menos 5 10%

(cinco) dias de anticipacion, de trabajos
de Telcel (o tercero que haya informado a
Telcel) que pudiesen causar afectacion

Estos tendrdn una pena plana por cada dia de retraso hasta sumar el 50% del valor del
servicio asociado y de alcanzar esta suma y no haber cumplido con el evento las Partes
entenderdn que Telcel ha incumplido con la correcta prestacion de los servicios, salvo
que se acuerde lo contrario.

En el caso de pardmetros de calidad asociados al Servicio de Acceso y Uso Compartido
de Infraestructura Pasiva, la compensacion serd calculada Unicamente respecto del
Acceso y Uso Compartido de Espacio en Torre.

2.14.1.2.3 Aplicacion de Compensaciones:

1. En el caso de que a raiz de errores en elementos de informaciéon que deban
encontrarse SEG, el Concesionario incida en costos, que sean debidamente sustentados,
adicionales a las actividades previstas o retrabqjos, la pena correspondiente para Telcel
corresponderd al pago de la tarifa prevista por Servicio de Visita Técnica.

2. El cumplimiento a los Parédmetros e Indicadores de Calidad para cada Servicio, serd
medido por el Concesionario dentro de los 15 (quince) dias hdabiles siguientes a que se.
haya conformado el bloque correspondiente al pardmetro de calidad objeto de la
medicion y, en caso de que estime que Telcel no alcanzd tal pardmetro de calidad,
dentro de dicho plazo lo notificard a Telcel identificando los eventos en cumplimiento
tardio y proporcionando respecto de cada caso el soporte respectivo (solicitud del
Servicio, cita programada, u ofro, segun el caso). En caso de que el Concesionario no
envie la notificacion referida en este numeral dentro del plazo, implicard la conformidad
del Concesionario respecto del pardmetro de calidad respectivo.
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3. Telcel revisard y validard contfra sus registros la informacion enviada por el
Concesionario, en un plazo que no excederd de 10 (diez) dias hdbiles, contados a partir
de la fecha en que reciba la notificacion respectiva.

4., Telcel y el Concesionario solicitante realizardn de buena fe, la conciliacion
correspondiente dentro de los 15 (quince) dias hdbiles posteriores a la validacion de
Telcel.

5. Una vez que las Partes determinen y estén de acuerdo en la compensacion que
procedq, Telcel elaborard y entregard dentro de los 5 (cinco) dias hdbiles siguientes una
nota de crédito al Concesionario, quien la utilizard en el pago de la siguiente factura
que reciba por Servicios bajo el presente Convenio.

6. Si'las Partes de buena fe no pudieran lograr la conciliacion correspondiente, entonces
podrdn iniciar un desacuerdo con el Instituto para que este determine lo conducente.

Leido que fue por ambas Partes el presente Anexo, y enteradas debidamente de su
contenido y alcance, los representantes debidamente facultados de las Partes lo firman
por triplicado en la Ciudad de México, el dia (*) de (*) de (¥).
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EL CONCESIONARIO
G-

G-
Apoderado

TELCEL
RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

G-
Apoderado

Testigo Testigo

() (...)
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OFERTA DE REFERENCIA PARA EL
ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (%)



Anexo "lI” - Formatos

Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Comparfido de Infraesfructura Pasiva

ANEXO *II”
FORMATOS

El presente documento constituye un Anexo integrante de la Oferta de Referencia para
el Uso y Acceso Compartido de Infraestructura Pasiva.

Los términos empleados con inicial mayudscula en este Anexo, tendrdn los mismos
significados que correlativamente se les asigna en el apartado “ll. Definiciones” de la
Oferta de Referencia, salvo que se les atribuya alguno diferente en los términos de este
documento.

Las Partes acuerdan que los formatos de las pdaginas siguientes son los Unicos medios por
los cuales podradn actuar para la ejecucion de los fines de la Presente Oferta de
Referencia:

1. Formato de Solicitud de Informacién de Infraestructura Pasiva.
2. Formato de Solicitud de Andlisis de Factibilidad.

3. Formato de Resultado de Andlisis de Factibilidad.

4. Formato de Solicitud de Visita Técnica.

5. Formato de Solicitud de Colocacion.

6. Formato de Solicitud de Acceso al Sitio.

7. Formato de Solicitud de Elaboracién de Proyecto y Presupuesto.
8. Formato de Solicitud de Recuperacion de Espacio.

9. Formato de Solicitud de Adecuacion de Sitio.

10. Formato de Programa de Colocacion.

11. Formato de Solicitud de Verificacion de Colocacion.

12. Formato de Solicitud de Gestion de Proyecto de Nueva Obra Civil.



SOLICITUD DE INFORMACION DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

Fecha

CONCESIONARIO SOLICITANTE

Por medio de la presente me permito informar a usted nuestro interés en conocer la fotalidad de la informacioén correspondiente al sitio que contiene la siguiente descripcion, ya que esta no se encuentra disponible en el SEG

Informacién General Telcel Conceslonario
ID SITIO
Nombre de Sitio
Latitud Norte Longitud Este
Coordenadas
Region

Se debe considerar las especificaciones contenidas en el Anexo A Precios y Tarifas que forman parte del Convenio Marco de prestacion de Servicios para el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva.

Nombre y firma del Conceslonarlo Solicitante



SOLICITUD DE ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Fecha

Por medio de la presente me permito informar a ustedes nuestro interes en conocer la factibilidad para el acceso y uso de infraestructura pasiva
correspondiente al sitio que se detalla a continuacion:

CONCESIONARIO SOLICITANTE

Informacién General

Telcel

Concesionario

Nombre de Sitio

Domicilio

Latitud Norte

Longitud Este

Coordenadas

Region

Dimensién de Antenas a Colocar (cm)

ANTENAS RF (bxa)

ANT1:0x0 |ANT2:0x0

ANT3:0x0 |ANT4:0x0

ANT5:0x0 |ANT6:0x0

ANTENAS MW (diametro)

MW1:

MW?2:

MWa3:

Peso por Antena (kg)

ANTENAS RF

ANTI:  |ANT2:

ANT3:  |ANT4:

ANT5.  |ANT6:

ANTENAS MW

MW1:

MW?2:

MWa3:

Nivel Centro de Radiacién principal Solicitado (m)

Nivel Centro de Radiacidén secundario Solicitado (m)*

Area requerida en piso (M2)

*Aplicable solo en caso de solicitar franjas discontinuas

(rozdn social del concesionario)

(nombre y firma del representante legal)




RESULTADO DE ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Fecha

CONCESIONARIO SOLICITANTE | |

Por medio de la presente les informamos la factibilidad para el acceso y uso de infraestructura pasiva correspondiente al sitio que se
detalla a continuacion:

Informacién General Telcel Conceslonario
ID SITIO
Nombre de Sitio
Coordenadas Latitud Norte Longitud Este
Region
Aceptacién de Telcel de uso de franja discontinua (solo en caso de que haya sido solicitado) ?\;
o
Informacién de Infraestructura Pasiva
Tipo de Torre
Altura total de Torre (m)
Nivel Centro de Radiacion
de Antenas Disponible a
ufilizar (m)
Area disponible en piso
(m2)
Requiere Recuperacion
de Espacio
Requiere Adecuacion
Factibilidad de
incremento _de Torre
Requiere espacio
adicional en piso
Observaciones
Informacién del Titulo de Ocupacién
Fecha de Inicio Fecha de Término

Renta en Piso por

Renta en Piso Actualizada ) ‘
Concesionario

Renta en Torre por Observaciones

Concesionario

Acceso (Restricciones de Horario,
Permisos al propietario etc.)

Informacién de Energia Eléctrica

Factibilidad de existencia de
linea del suministto  de
energia

Factibilidad de existencia de
linea del suministro de
energia eléctrica.

Observaciones

Informacién de otros elementos

Factibilidad de existencia de
aire acondicionado

Factibilidad de existencia de
elementos auxiliares

Observaciones

El resultado de factibilidad antes expuesto es preliminar y pudiera estar sujeto a cambio, dependiendo de la recuperacion de espacio o
el crecimiento de torre; por lo que el resultado final deberd estar plasmado en la solicitud de colocacidn correspondiente.

Radiomavil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel)



SOLICITUD DE VISITA TECNICA

Concesionario: FECHA:

Nombre del Sitlo:
ID sifio:

Personal que atenderd la visita:

(Listado del catalogo del personal del Concesionario)

Herramlentas y equipo: (Listado del catdlogo de herramientas y equipo)

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomavil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel) la realizacién de una Visita Técnica en el Sitio arriba
indicado, a efecto de que mi representada corrobore las caracteristicas y condiciones técnicas de la Infraestructura Pasiva en él existentes

A este respecto:
Solicitd se nos informe del dia y la hora en que dicha visita tendrd verificativo.

Fecha de recepcidn de la solicitud: I:l

Nombre y Firma del representate del Concesionario Solicitante Nombre y firma por Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel)




SOLICITUD DE COLOCACION

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V., (Telcel) la revision y el andlisis de las condiciones y caracteristicas técnicas del equipo que mi representada pretende instalar en el Sitio,

derivado del resultado del Andilisis de Factibilidad conforme a las condiciones imperantes en el Sitio

Concesionario: FECHA:
Nombre del sitio:
ID sitio cliente:

Direccién del sitio:

Coordenadas:

Latitud Norte: 0°00'00"

Longitud Este: 0°00'00"

Requerimiento Incial de espacio en torre

Antena 1 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 1 RF (NCR) 0 MTS Antena 1 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 2 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 2 RF (NCR) 0 MTS Antena 2 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 3 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 3 RF (NCR) 0 MTS Antena 3 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 4 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 4 RF (NCR) 0 MTS Antena 4 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 5 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 5 RF (NCR) 0 MTS Antena 5 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 6 RF (orientacion) 0° GDOS Antena 6 RF (NCR) 0 MTS Antena 6 RF (dimensiones 0X0 CMS
Antena 7 MW (orientacioén) 0° GDOS Antena 7 MW (NCR) 0 MTS Antena 7 MW (diametro) 0 CMS
Antena 8 MW (orientacioén) 0° GDOS Antena 8 MW (NCR) 0 MTS Antena 8 MW (diametro) 0 CMS
Antena 1 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 1 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 1 RF (peso) 0 KGS
Antena 2 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 2 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 2 RF (peso) 0 KGS
Antena 3 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 3 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 3 RF (peso) 0 KGS
Antena 4 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 4 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 4 RF (peso) 0 KGS
Antena 5 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 5 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 5 RF (peso) 0 KGS
Antena 6 RF (frecuencias) RX 0 MHz Antena 6 RF (frecuencias) TX 0 MHz Antena 6 RF (peso) 0 KGS
Antena 7 MW (frecuencias) R 0 GHz Anfena 7 MW (frecuenciacs) T 0 GHz Antena 7 MW (peso) 0 KGS
Antena 8 MW (frecuencias) R 0 GHz Antena 8 MW (frecuencias) T 0 GHz Antena 8 MW (peso) 0 KGS
Linea de transmision RF

calibre

Linea de transmision MW

calibre

Requerimiento de Espacio en Piso Observaciones

Superficie M2

Gabinete 1 Tecnologia

Gabinete 2 Tecnologia

Gabinete 3 Tecnologia

Gabinete 4 Tecnologia

Requerimiento de espacio para instalacién de equipo de suministro de energia

Superficie M2

Capacidad de transformador

Se adjunta a la presente Solicitud (i) Cédigo de Visita Técnica, si la hay, (i) Resultado del Andlisis de Factibilidad vy (i) Anteproyecto de colocacion de la
infraestructura que pretende sea Equipo Aprobado, considerando el Equipo Preexistentes, Elementos Auxiliares y caracteristicas del Sitio, detallando la planta
arquitectonica y la elevacion de Torre, asi como lalocalizacion, altura y orientacion tentativa que requiere mi represntada para la instalacion de sus equipos

Fecha de recibo de soliciTud:l:l

en la Infraestructura Pasiva.

Nombre y firma del represente u obligado del Concesionario Solicitante Nombre y fima del personal de Telcel que recibe la solicitud




[ SOLICITUD DE ACCESO A SITIO |

Concesionario: ewal ]
Nombre del Sitio: ID sitio:
Domicllio: |
El personal directo del Conceslonarlo a Ingresar es
Nombre: Teléfono:
Nombre: Teléfono:
El proveedor designado por el Conceslonarlo es:  (EMPRESA CONTRATISTA)
El personal del proveedor que tiene asignadas las actividades son:
Nombre: Teléfono:
Nombre: Teléfono:
El Material, las herramientas y equipo a ingresar es:
Materlal:
Herramlenta:
Equipo:
La descripcion de los trabajos a ejecutar Mantenimiento: Mantenimiento Preventivo:
Equipamiento Correctivo:
Silas actividades a realizar son de adecuacion y equipamiento deberd anexar anteproyecto Adecuaciones Emergencias:

El horario solicitado es de. a El horario autorizado es de A partir del dia

Nota: este campo es utilizado por Telesites y surte efecto a partir con la emisién del presenfe documento.
Atentamente,

Fecha de recepcion de la solicitud por Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telce\):|:|
Nombre y Firma del representante del Concesionario Solicitante

* Cabe hacer mencién que conocemos y damos cabal cumplimiento del procedimiento de acceso de solicitud de acceso a infraestructura pasiva.




SOLICITUD DE ELABORACION DE PROYECTO Y PRESUPUESTO

Concesionario: FECHA:

Nombre del sitio:
ID sitio:

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel) la elaboracién de proyecto y presupuesto correspondiente al Servicio de
Adecuacién de Sitio o Recuoeracidn de Espacio que se requiere efectuar previamente en al Sitio, para estar en posibilidad de proporcionar a mi representada el Servicio de
Uso y Acceso Compartido de Infraestructura Pasiva que solicita.

Observaciones

Fecha de recepcién de solicitud: I:l

Nombre y firma del representante del Consecionario Nombre y firma por Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel)




SOLICITUD DE RECUPERACION DE ESPACIO

Concesionario: FECHA:

Nombre del Sitio:
ID Sitio:

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel) la prestacion del Servicio de Recuperacion de
Espacio que se requiere efectuar previamente en el Sitio identificado al rubro, conforme al Proyecto y Presupuesto elaborado al efecto por
Telcel. Lo anterior para estar en posibilidad de prestar a mi representada el Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva que

Observaciones

Fecha de recepcién de la solici’rud:|:|

Nombre y firma del representante u obligado del Concesionario Solicitante Nombre y firma del personal de Telcel que recibe la solicitud




SOLICITUD DE ADECUACION DE SITIO

Concesionario: FECHA:
Nombre del Sitio:
ID Sitio:

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V (Telcel) la prestacidn del Servicio de Adecuacion de
Sitio que se requiere efectuar previaomente en el Sitio identificado al rubro, conforme al Proyecto y Presupuesto elaborado al efecto por Telcel. Lo
anterior para estar en posibilidad de prestar a mi representada el Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva que requiere.

Observaciones

Fecha de recepcién de la solici’rud:|:|

Nombre y firma del representante u obligado del Concesionario Solicitante Nombre y firma del personal de Telcel que recibe la solicitud




PROGRAMA DE COLOCACION

Concesionario:

Nombre del sitio:

ID sitio:

FECHA:

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

ACTIVIDAD

PROGRAMADA

REAL

En la visita de Verificacion de Colocacién por parte de Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel) indicard el cumplimiento de las actividades en el espacio libre de este formato

Nombre y firma por Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V.




| SOLICITUD DE VERIFICACION DE COLOCACION |

Concesionario: | FECHA:[ |

Nombre del sitio: |
ID sitio:

Sirva la presente solicitud para requerir de manera formal a Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (Telcel) la realizacién de Verificacion de Colocacion que se requiere
efectuar en Sitio, para confirmar la especificaciones del equipamiento y estar en posibilidad de proporcionar a mi representada el Servicio de Uso y Acceso
Compartido de Infraestructura Pasiva que solicita.

A efecto se adjunta, en caso de resultar aplicable, el correspondiente comprobante de pago del Servicio de Verificacion de Colocacion.

Observaciones:
Area utilizada en piso (en metros cuadrados): Revision de los equipos en piso:
Espacio lineal utilizado en torre (en metros): Revision de los equipos en torre:

Nota: El Concesionario debe adjuntar a dicha solicitud un reporte fotografico que considere como un minimo a 4 exposiciones en donde se pueda observar de
forma general el equipamiento que realizd en el sitio.

Nombre y firma del representante u obligado del Concesionario Solicitante Nombre y firma del personal deTelcel que recibe la solicitud




| SOLICITUD DE GESTION DE PROYECTO DE NUEVA OBRA CIVIL |

Concssionario: FECHA|

Identificacion del
proyecto de Nueva
Obra Civil

Sirva la presente Solicitud para requerir de manera formal a Radiomaévil Dipsa, S.A. de C.V., (Telcel) la prestacién del Servicio de
Gestion de Proyecto Nueva Obra Civil que se requiere efectuar previamente en el Sitio identificado al rubro, conforme al Proyecto
y Presupuesto elaborado al efecto por Telcel. Lo anterior para estar en posibilidad de prestar a mi representada el Servicio de
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva que requiere.

Observaciones

Fecha de recepcién de lasolicitudt |

Nombre y firma del personal de Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. que recibe

Nombre y firma del representante u obligado del Concesionario
la solicitud




Anexo "lll” - Normativa Iécnica

Oferfa de Referencia para el Acceso y Uso Compartido de Infraesfructura Pasiva

ANEXO "lllI”:

NORMATIVA TECNICA

OFERTA DE REFERENCIA PARA EL
ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA PASIVA

RADIOMOVILDIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (%)
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CONSIDERACIONES SOBRE SU VIGENCIA Y VALIDEZ:

1.

La presente Normativa Técnica podrd ser actualizada periddicamente, toda vez que
la misma forma parte de la Oferta de Referencia para el servicio de Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Pasiva. Toda modificacion realizada sobre la
Normativa Técnica por parte de Telcel deberd ser justificada ante el Instituto para su
aprobacion.

2. La Normativa Técnica que se contiene en el presente documento:

2.1 Se trata de la autorizada por el Instituto.

22 Estd disponible para los concesionarios a fravés del portal web
www.telcel.com/ofertaaucip, del Sistema Electronico de Gestion ("SEG™). Lo anterior
para otorgar certeza a los concesionarios sobre las cuestiones técnicas a las que esta
sujeto el servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva, Normativa
Técnica que se contfiene de manera completa y que fue previa y debidamente
autorizada por el Instituto.
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ANEXO *llI”
NORMATIVA TECNICA

GENERALIDADES

DEL ACCESO Y UTILIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA PASIVA DE TELCEL

1.  DEL ACCESO A LOS SITIOS

Para el acceso a los Sitios en los que se ubica la Infraestructura Pasiva de Telcel, el personal
designado por el Concesionario que requiera realizar actividades de instalacion,
operacion, mantenimiento u otras relacionadas con sus Equipos Aprobados, deberda
sujetarse, sin excepcion, a los siguientes lineamientos:

1.1,

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Previo al ingreso a cada Sitio, el Concesionario requisitard y entregard a Telcel
una Solicitud de Acceso a Sitio conforme al Formato de Solicitud de Acceso a
Sitio que se agrega al Anexo Il Formatos de la Oferta de Referencia, la cual
deberd contener toda la informacién que se indica en la misma.

El Concesionario deberd entregar a Telcel una Solicitud de Acceso a Sitio cada
vez que desee ingresar a cualquier determinado Sitio.

La Solicitud de Acceso indicard el horario dentro del cual el personal del
Concesionario llevard a cabo las actividades que la motivan.

El dia en que el personal del Concesionario se presente al Sitio de que se trate,
conforme a la fecha solicitada, deberd presentar una copia de la Solicitud de
Acceso a Sitio previamente formulada a Telcel, e identificarse con credencial
vigente emitida por el Concesionario o por la empresa en que labore, fratdndose
de personal subcontratado por el Concesionario.

En caso de que alguna de las actividades realizadas en los Sitios, por parte del
personal del Concesionario, pudieren poner en riesgo la integridad fisica de la
persona que los realiza, el Concesionario serd el Unico responsable de cumplir
con las obligaciones a su cargo conforme a lo dispuesto en la Clausula Décima
Tercera Relaciones Laborales y Contratistas Independientes del Convenio.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

El personal del Concesionario deberd observar las medidas minimas de
seguridad para el acceso a los Sitios que se establecen en los numerales 1.7,
1.12,1.13, 1.18 y 1.19 de la presente Normativa Técnica, en el entendido de que
Telcel, dentro del proceso de solicitud de acceso al sitio iniciado por el
Concesionario, deberd informar por escrito al Concesionario las medidas
particulares de seguridad adicionales que hubiere impuesto el propietario del
sitio de que se trate para el acceso y estancia en el mismo.

En caso de que se presente alguna falla o anomalia de cardcter técnico que
pudiere afectar los servicios de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva que presta Telcel a los Concesionarios, se suspenderd temporalmente el
acceso al Sitio en que se hubiere verificado la falla, asi como cualesquiera
frabgjos pendientes o en proceso, con la finalidad de no entorpecer el
restablecimiento de los servicios afectados, debiendo reanudarse el acceso al
Sitio de que se frate una vez solucionada la contingencia.

El personal del Concesionario no deberd presentarse a los Sitios en estado de
ebriedad o bajo el efecto de drogas o enervantes.

Toda persona a la que se otorgue acceso a los Sitios deberd registrarse en la
bitGcora del Sitio respectivo, asentando su nombre completo, la fecha, la hora
de inicio y tferminaciéon de actividades, proporcionando una breve descripcion
de las actividades a readlizar, la empresa a la que pertenece, y firmando al calce
la bitGdcora respectiva.

De percatarse Telcel de la presencia de personal no autorizado dentro de
cualquier Sitio, sin importar la actividad que dicho personal se encuentre
desempenando, Telcel ordenard el abandono inmediato de sus instalaciones,
sin perjuicio de las acciones que correspondan conforme al Convenio y/o sus
Anexos.

El personal del Concesionario que ingrese a cualquiera de los Sitios y tenga
conocimiento de cualquier anomalia o dano preexistente, deberd nofificar a
Telcel lo conducente de manera inmediata al teléfono 51250200. De no hacerlo
asi, se presumird que la anomalia o dano fue ocasionado por el personal del
Concesionario, el cual deberd realizar las correcciones correspondientes en el
plazo establecido por Telcel.
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Utilizar uniforme (playera, chaleco o bata con el logo de la empresa) ya sea del
Concesionario o del proveedor asignado.

Contar con el equipo de seguridad correspondiente a los trabajos a realizar y
considerar que para el ingreso al Sitio el equipo bdsico que deberd llevar consta
de casco, zapato de seguridad y arnés para sujecion del cable de vida para el
ascenso a la(s) torre(s).

El personal del Concesionario deberd fraer consigo su propia herramienta de
frabagjo.

Debera ser el personal del Concesionario (propio o subcontratado) el que recoja
y entregue las llaves, identificado en la Solicitud de Acceso a Sifio.

Para el caso de que existan llaves electronicas, la activacion de las mismas se
deberd redlizar con cuando menos 24 (veinticuatro) horas hdbiles de
anficipacién a la fecha de acceso.

El personal del Concesionario por ningdn motivo podrd hacer copias de las llaves
de acceso al Sitio, las cuales deberdn ser regresadas a Telcel en un plazo que
no exceda de 24 (veintficuatro) horas contadas a partir del momento en que
fueron recibidas por el personal del Concesionario.

Se deben reportar las entradas y salidas al Sitio al(os) oficial(es) en turno (policia
bancaria), en los casos en que éstos se encuentren laborando en determinados
Sitios.

Se prohibe al personal del Concesionario dejar en los Sitios los desechos y/o
basura de los trabajos que redlicen, debiendo refirarlos al concluir sus
actividades.

Si las actividades a realizar por parte del personal del Concesionario consisten
en equipamiento, deberd observarse o dispuesto en la Norma Oficial Mexicana
NOM-009-STPS-2011, siendo responsabilidad del Concesionario que su personal
directo o sus confrafistas y/o proveedores designados cumplan con dicha
Norma.
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Del Acceso programado.

1.20.

1.21.

1.22.

El personal del Concesionario entregard a Telcel la Solicitud de Acceso a Sitio a
fravés del SEG con al menos 48 (cuarenta y ocho) horas habiles de anticipacion,
especificando el lapso de permanencia en el Sitio, sin que éste pueda exceder
de 10 (diez) dias hdbiles.

En el caso de que el Concesionario considere necesario sobrepasar dicho plazo
de permanencia, el Concesionario deberd presentar una nueva Solicitud de
Acceso a Sitio con al menos 24 (veinticuatro) horas de anticipacion al
vencimiento del plazo de 10 dias de la solicitud inicial para poder continuar los
frabagjos.

1.20.1 Recibida la solicitud por parte del personal de Telcel, éste se pondrd
en contacto con el titular del Inmueble en que se localiza el sitio para
solicitarle acceso al mismo, en la fecha y por el tiempo solicitado por
el Concesionario.

1.20.2 Telcel enviard un correo electronico al Concesionario corroborando
o proponiendo fecha y hora para el acceso al Sitio; en caso de que
el acceso al Sitio sea para redlizar trabajos en Torre, el personal del
Concesionario  deberd portar el equipo de seguridad
correspondiente, de conformidad con lo estipulado en el punto 1.19
anterior.

Telcel revisard que la Solicitud de Acceso a Sitio cumpla con los requisitos
establecidos. En caso de no cumplir con los requisitos antes expuestos, Telcel
noftificard lo conducente al Concesionario, mediante el SEG, dentro de las 24
(veinticuatro) horas hdbiles siguientes a la recepcion de la Solicitud de Acceso a
Sitio.

Telcel debera verificar que no existan ofras actividades en curso o confingencias
que puedan inferferir o imposibilitar el acceso al Sitio en la fecha solicitada por
el personal del Concesionario. De ser el caso, Telcel comunicard lo conducente
al Concesionario mediante el SEG, indicandole ofras fechas disponibles para
accesar al Sitio.
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1.23.

Si en la fecha solicitada por el Concesionario para accesar al Sitio no existen
actividades en curso o contingencias que imposibiliten el acceso, Telcel
autorizard la Solicitud de Acceso a Sitio de que se trate a fravés del SEG.

Del Acceso de emergencia.

1.24.

Las Partes estdn de acuerdo en que para efectos de la adecuada prestacion
del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva, se entenderd
por “acceso de emergencia” cualquier situacion que demande el ingreso
inmediato al Sitio, derivada de la afectacion directa a los equipos del
Concesionario o a la Infraestructura Pasiva de Telcel que ocasione afectacion
al funcionamiento o la seguridad de los equipos existentes en la misma,
generando consecuentemente la interrupcion, falla o afectacion de los servicios
de telecomunicaciones asociados a tales equipos.

El personal del Concesionario deberd formular la Solicitud de Acceso a Sitio -via
telefénica al area de Operacion y Mantenimiento de Telcel, al teléfono indicado
en el SEG; dicha linea telefdnica estard disponible las 24 (veinticuatro) horas del
dia, los 7 (siete) dias de la semana y los 365 (tfrescientos sesenta y cinco) dias del
ano. La informacidén necesaria para formular acceso de emergencia a sitio sera
la siguiente:

¢ Nombre completo del personal que ingresard al Sitio

¢ Nombre de la empresa para la cual labora el personal del Concesionario
(propio o subcontratado)

e Hora de llegada al Sitio

e Descripcion de la emergencia (Telcel proporcionard un ndmero de folio
para cualquier aclaracion sobre la Solicitud de Acceso, mismo que el
personal del Concesionario deberd conservar para proporcionarlo a Telcel
en caso de que éste lo solicite posteriormente).

Del sistema para el acceso remoto a los Sitios.

a.

En términos de lo senalado en la seccidon 8 del Anexo “B” Acuerdo de Sitio del
Convenio, Telcel analiza la posibilidad de desarrollar y en su caso implementar
un sistema para el acceso remoto alos Sitios, con o que se buscaria dar mayor
certidumbre y seguridad a los concesionarios en el mismo. El costo de dicho
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2.1.

sistema correria a cargo de Telcel, mientras que el costo de las llaves
electronicas que se requieran para el acceso remoto a los Sitios correria a
cargo del Concesionario solicitante.

La implementacion del sistema para el acceso remoto a Sitios se realizaria de
manera paulatina. El sistema para acceso remoto seria electronico y
permitiria la apertura Unicamente al personal y en la ventana de tiempo para
la que se hubiere solicitado el acceso al Sitio. El sistema permitiria el registro y
almacenamiento de cada ingreso y salida, incluyendo fecha y hora del
mismo, con lo cual se podrian evitar afectaciones en la operacion e incluso
danos en los bienes de los concesionarios y/o al Sitio, asi como realizar la
identificacion de responsables y facilitar la solucidon de conflictos entre los que
comparten la Infraestructura Pasiva.

En relacion con lo anterior, Telcel informard oportunamente, a fravés del SEG,
a los concesionarios y al Instituto, sobre los avances en la evaluacion,
adquisicion e implementacion del referido sistema.

DE LA DETERMINACION DE CAPACIDAD EXCEDENTE.

De conformidad con lo estipulado en la Oferta de Referencia y una vez satisfechos
los requisitos establecidos en la misma, Telcel pondrd a disposicion de los
concesionarios a través del SEG la documentacion que les permita analizar vy
determinar si los espacios disponibles en Torre y en Piso les son convenientes para la
instalaciéon de sus Equipos.

En el supuesto de que la informacion del Sitio presente errores que hagan incurrir en
retrasos y costos al Concesionario, el Concesionario se podrd hacer acreedor a una
compensacion de conformidad con lo dispuesto en el Anexo | - Servicios. Sin perjuicio
de lo anterior, el Concesionario podrd emplear el Procedimiento de Solicitud de
Informacion definido en dicho anexo a efecto de requerir foda la informacidn sobre
un determinado Sitio, en cuyo caso Telcel realizard el levantamiento del mismo; es
decir, la elaboraciéon del proyecto del sitio y el inventario del equipo preexistente
(“levantamiento™); dicha informacion serd proporcionada al Concesionario a través
del SEG la cual también deberd actualizarse. También se podrd hacer uso del
procedimiento antes referido cuando en el SEG haya omisiones de informacion, esto
sin perjuicio de las sanciones que podrian llegar a aplicarse por dicha omision.
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2.2. Referencia al Capitulo 5 de la Normativa Técnica de Telcel.

3 DE LA UTILIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA PASIVA DE TELCEL.
Colocacién de Equipo Aprobado

3.1 Criterios técnicos para la colocacidn de elementos estructurales en Torre.

3.1.1. El Concesionario deberd instalar el Equipo Aprobado mediante sujecion, es decir,
por ningun motivo tendrd permitido realizar cortes y/o perforaciones en la estructura
de la Torre,

La aprobaciéon de los equipos del Concesionario (Equipo Aprobado) por parte de
Telcel, deberd observar lo siguiente:

1) Telcel revisarda - utilizando la informacidn proporcionada por el Concesionario en su
Solicitud de Factibilidad y/o Solicitud de Colocacion (Solicitud de Colocacién, en el
caso de Proyectos de Nueva Obra Civil) - que los espacios que demanden los equipos
del Concesionario fanto en Torre como en Piso, en primer lugar, estén disponibles.

2) Verificado lo anterior, Telcel efectuard el andlisis estructural de la Torre para definir
la capacidad que ésta tendria para albergar a los equipos del Concesionario,
revisando la carga de los Equipos preexistentes, mas la carga (peso y altura) de
los equipos que el Concesionario pretenda instalar en dicho sitio.

3) Posteriormente, Telcel determinard si los equipos se pueden colocar tal y como lo
solicita el Concesionario, o bien si resultaria indispensable realizar trabajos
adicionales (Adecuacion de Sitio o Recuperacion de Espacio) para estar en
posibilidad de prestar el servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
Pasiva.

3.1.2. El Concesionario deberd respectar los elementos existentes en la Torre, en
consecuenciaq, le estd estrictamente prohibido retirar o sustituir dichos elementos.

3.1.3. El Concesionario no tiene permitido retirar o cambiar antenas, cableado, equipos
y/o sistemas de iluminacion existentes en la Torre.
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3.1.8.

3.2.

3.2.1.

3.22.

3.2.3.

3.24.

El Concesionario deberd instalar elementos estructurales galvanizados, como es el
caso de soportes para antenas y/o escalerilla para cables.

Los soportes de antenas y escalerilla deberdan pintarse utilizando el mismo color y tipo
de pintura que el de la estructura existente.

Los soportes, antenas y cableado estardn debidamente identificados con una
etiqueta que contenga el nombre del Concesionario, asi como el nombre y clave
de identificacion del Sitio de que se trate.

En aquellos casos que se autorice el uso de la escalerilla existente, el Concesionario
deberd colocar clamps en cada uno de los orificios para que la sujecion de su
cableado sea segura, conforme a lo establecido en el plano correspondiente de la
presente Normativa Técnica.

El diseno de los soportes de antenas deberd ser previomente presentado por el
Concesionario para validacion de Telcel, cuyo resultado se indicard en el Andlisis de
Factibilidad, segun se prevé en la parte conducente del Anexo “I” Servicios de la
Oferta de Referencia.

Referencia Capitulo 1, 3 y 5 de la Normativa Técnica Telcel.

Criterios técnicos para la colocacién de elementos estructurales en Piso.

Los equipos a instalar por el Concesionario deberdn considerar la construccion de
losa para recibir base metdlica, mastil o soporte.

Las dimensiones de o senalado en el punto anterior se validard previamente por
Telcel si se tratare de Equipo Aprobado.

El Concesionario por ningdn motivo podrd utilizar, demoler o fracturar, total o
parcialmente, losas o bases preexistentes, sin la previa autorizaciéon por escrito de
Telcel.

Los equipos colocados en el espacio aprobado, estaran debidamente identificados
con una etigueta que contenga el nombre del Concesionario, asi como el nombre
y clave de identificacion del Sitio de que se trate.
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3.2.5.

3.2.6.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

No estd permitida la instalacion de mallas, muros, puertas u otfros similares que
delimiten la zona de equipos, salvo en los casos especificos que por razones
seguridad del Sitio apruebe Telcel previamente y por escrito.

Referencia Capitulo 2 de la Normativa Técnica Telcel

Especificaciones vy actividades para la conexidn del Equipo Aprobado al sistema de
tierras

El Sitio cuenta con sistema de proteccion contra descargas atmosféricas y sistema
de aterrizaje de equipos.

No estd permitido cortar, anadir o conectar ningdn cableado al sistema de
descargas atmosféricas.

En caso de que el sistema existente en el Sitio no proporcione suficiente proteccion
alos equipos del Concesionario, éste deberd instalar su propio sistema de proteccion
contra descargas atmosféricas; es decir, uno o varios pararrayos, cableado vy
colocaciéon de varillas o electrodos, conforme a su memoria de cdalculo.

Las dreas a utilizar para la implementacion de este sistema serdn previamente
autorizadas por escrito por Telcel.

Las varillas y/o electrodos deberdn colocarse a 0.30 mts por debajo del nivel de piso
terminado, considerando el punto superior del elemento.

Los cableados de alimentacion o guias de onda, deberdn ser conectados al sistema
de tierras existente y destinado para ello. La conexidn al sistema en la trayectoria
horizontal.

Utilizard conectores mecdnicos del mismo material del cable existente y en la
tfrayectoria vertical (subterrdneo) se unird por medio de soldadura cadweld.

Se deberdn respetar los calibres minimos senalados en la presente Normativa
Técnica, por lo que si la memoria de cdlculo indicare un didmetro mayor, éste serd
el ufilizado.

Referencia Capitulos 4 y 6 de la Normativa Técnica Telcel.
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3.4.

3.4.1.

34.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

Especificaciones v actividades para la instalacion eléctrica del Equipos Aprobado.

El Concesionario deberd ejecutar la memoria de cdiculo conforme a las cargas
eléctricas de sus equipos.

Sera responsabilidad del Concesionario la obtencidén de la energia eléctrica que
ufilice el Equipo Aprobado, por lo que éste deberd realizar los framites
correspondientes ante la Comisidon Federal de Electricidad, para la instalacion de su
propio medidor y el pago de sus consumos de energia eléctrica.

El Concesionario deberd instalar su propio interruptor dentro del nicho destinado
para ello, asi como la canalizacion o tuberia que alojard a los cables para la
conexion de sus equipos.

En aquellos Sitios que desplantan a nivel de terreno la frayectoria eléctrica, el
Concesionario tendrd la opcién de colocar tuberia exterior utilizando el perimetro
del Sitio, asegurando que no cruce por paso de servidumbre o por algun drea de
mantenimiento de equipos. Si debido a lo reducido del espacio la frayectoria tuviere
que cruzar alguno de dichos puntos, el Concesionario deberd introducir la tuberia
en el terreno natural, por debajo del nivel del piso, de acuerdo a lo dispuesto en la
presente Normativa Técnica.

En el caso de Sitios instalados en azoteas de inmuebles, la tfrayectoria eléctrica serd
colocada de forma expuesta, por lo que el diseno deberd ser cuidadoso para evitar
accidentes.

La tuberia y el cableado deberdn respetar o que sobre el uso de colores dispone la
presente Normativa Técnica.

Los elementos estardn debidamente identificados con una etiqueta que contenga
el nombre del Concesionario, asi como el nombre y clave de identificacion del Sitio
de que se trate.

El Concesionario de ningdn modo podrd establecer conexiones (puentes) entre la
instalacion eléctrica de cualesquiera ofros concesionarios para el suministro de
energia eléctrica a sus equipos.
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3.4.8. Referencia Capitulo 6 de la Normativa Técnica Telcel.

3.5. Actividades al t€rmino de la colocacién del Equipo Aprobado.

3.5.1. Una vez que el Concesionario termine de colocar o instalar el Equipo Aprobado en
la Infraestructura Pasiva del Sitio de que se trate, deberd solicitar a Telcel el servicio
de Verificacidon de Colocaciéon, conforme a lo dispuesto en la secciones
conducentes del Anexo *I” Serviciosy Anexo “B” Acuerdo de Sitio del Convenio.

3.5.2. Como parte del servicio de Verificacion de Colocacion se revisard que la
construccion, instalaciones y equipamiento cumplan con las especificaciones
establecidas en la presente Normativa Técnica. En caso contrario, Telcel solicitard al
Concesionario que realice las modificaciones o correcciones que se requieran para
garantizar la seguridad y/o la correcta operacion del Equipo Aprobado, asi como
de los equipos preexistentes en el Sitio.

4  DEL MANTENIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA PASIVA DE TELCEL.

4.1. Mantenimiento Preventivo
El programa de mantenimiento se realiza de forma periddica y que contiene
puntos bdasicos a revisar y ejecutar en cada visita por el personal asignado.

4.1.1. El mantenimiento preventivo menor del sitio se realiza de forma periddica
cada 3 meses, en cada sitio conforme a la ruta y plan de trabajo del personal;
en esta visita, se realizan actividades bdsicas y generales del sitio, como
limpieza, deshierbe, pintura, funcionamiento general, etc.

4.1.2. El mantenimiento preventivo mayor se realiza una vez al ano, y en la cuarta
visita anual se realizardn las actividades de revision estructural de la Torre,
estado y funcionamiento del cableado del sistema eléctrico y estado del
sistema de fierras.

4.2, Mantenimiento Correctivo
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El mantenimiento correctivo se redliza cada vez que se detecte la necesidad de
reparar o cambiar elementos conforme al reporte obtenido en las visitas o por el
reporte de que el sitio presenta fallas en su funcionamiento.

5 DE _LAS NORMATIVAS DE REFERENCIA PARA EL DESARROLLO DE ESTA NORMATIVA
TECNICA.

La presente Normativa Técnica, que forma parte integrante de la Oferta de Referencia se
elabord originalmente atendiendo, de manera enunciativa, a las siguientes normas de
construccion nacionales e internacionales:

NORMAS Y REGLAMENTOS NACIONALES

- Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (RCDF)
- Normas técnicas complementarias del RCDF
o Normas Técnicas Complementarias para el Diseno y Construccion de
Estructuras Metdlicas
o Normas Técnicas Complementarias para el Diseno y Construccion de
Estructuras de Concreto
o Normas Técnicas Complementarias para el Diseno y Construccion de
Estructuras de Mamposteria
o Normas Técnicas Complementarias para el Diseno y Construccion de
Estructuras de Cimentaciones
- Manual de diseno de obras civiles, diseno por viento. Comision Federal de
Electricidad
- Manual de diseno de obras civiles, diseno por sismo. Comision Federal de
Electricidad
Reglamentos de construccion locales de cada Entidad Federativa, en lo aplicable

NORMAS Y REGLAMENTOS INTERNACIONALES

- Codigo de diseno de concreto del ACI (American Concret Institute)
- Caodigo de diseno de viento EIA/TIA-222F (Telecommunications Industry Association)
- Manual de diseno en acero del AISC (American Institute of Steel Construction)
o Cdbdigo de diseno LRFD (Load and Resistance Factor Design)
o Cobdigo de diseno ADS (Allowance Stress Design)
- Caodigo britanico, British Stfandard “Lattice Tower and Masts”
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NORMATIVA TECNICA

CAPITULO 1

NORMAS, CARACTERISTICAS Y ACABADOS PARA TORRES TELCEL (NCATT)

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (%).



1.

GENERALES DE LAS TORRES

1.1.

1.2,

1.3.

Una estacion repetidora de comunicacion celular o Radiobase, es el mediador
de comunicacion entre la central celular (MTX & MSC) y la terminal celular movil.
Esta radiobase se compone por diferentes equipos; entre ellos antenas celulares,
que para su correcto funcionamiento se deben instalar a diferentes alturas, por
lo cual se construyen estructuras que son capaces de soportar las cargas de los
equipos y de las fuerzas externas a las que se somete durante su vida Util; como
son viento y sismo.

Entiendase por torre, una estructura autosoportada, arriostrada o monopolo.
Dentro de las forres mas comunes se encuentran las arriostradas, monopolo,

autosoportadas, mdstiles y soportes. Como sus caracteristicas principales se
mencionan las siguientes:

1.3.1. Autosoportadas.- Son las mds eficientes por su geometria. Con ellas

podemos manejar alturas de hasta 81m en tramos multiplos de 6m y 3m (se
puede instalar alturas mayores si el proyecto lo requiere). Se fabrican en
planta y se instalan o montan en campo. Por o general se usan para sitios
en terreno natural y para sitios con dificil acceso en donde resulta
complicado el uso de grda. Su geometria en elevacion es de forma
piramidal y en planta triangular. Es posible el uso de torres autosoportadas
esbeltas de seccidn constante para alturas de hasta 42m.

1.3.2. Monopolos (Plano DTM-ET).- Su estructura consiste en tubos de seccidn

circular o poligonal, y en elevacion puede ser de seccidon constante o
conica. Se utilizan para sitios en terreno natural y cuando el espacio
disponible para la torre no es muy grande, ya que la cimentacion de estas
estructuras es mdas pequena que la requerida para torres autosoportadas.
Se fabrican para alturas de hasta 42m (no se limita para mayores alturas).
Este tipo de estructura puede ser camuflajeada de manera que no cause
un gran impacto visual; el camuflaje puede ser tipo arbol, palmera, pino,
reloj monumental, poste de alumbrado, asta bandera, monopolo tipo cruz,
campanario, entre otros que autorice Telcel. Se incluye el uso de monopolo
arriostrado si asi lo requiere el proyecto.

1.3.3. Arriostradas (Plano DTA-ET).- Estas estructuras se instalan por o general en

las azoteas de los inmuebles, pudiéndose también considerar su instalacion
en tferreno natural si el espacio disponible lo permite ya que requiere
grandes claros por la posicion de las retenidas. Estas estructuras son de
seccion triangular en planta y en elevacion de seccidn constante, para su
estabilidad estructural dptima deben contar con 3 6 4 retenidas (Plano DTA-
E1). Estas estructuras son esbeltas y una buena solucion si el impacto visual
no es relevante. Se pueden manejar alturas de hasta 60m para modelos T-
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1.3.4.

90, para alturas mayores a 60m se deberdn usar los modelos T-120 o T-150,
dependiendo de los pardmetros de diseno, el propio andlisis y el equipo a
instalar. Se limita el uso de una torre arriostrada mds esbelta por razdn
capacidad de carga, como es la T-30, T-45 o T-60, las cuales para ser
utilizadas deberdn contar con una previa autorizacidon por el
Departamento de Normas Y Proyectos Estructurales Telcel.

Mastiles.- Por sus caracteristicas de ligereza, facilidad de instalacion y bajo
costo, son una excelente opcidn para instalaciones en las que por la altura
de la azotea no se requiere una tforre; su altura serd de acuerdo a las
necesidades del proyecto, limitando el didmetro hasta 10”. Deben ser
utilizados para cargas moderadas (ver seccidn 4 del cap. 2 NCtADTC). Los
mastiles segun su topologia se clasifican se la siguiente forma de acuerdo
al proyecto de la Radiobase:
1.3.4.1. Mdastiles Autosoportados.- La estabilidad al volteo causado por
acciones accidentales, lo proporcionara la estructura donde este
desplantado el fuste, ya sea en un dado de concreto armado, viga
metalica, etfc., el cual dependerd de las carateristicas del inmueble.
1.3.4.2. Mdastiles Arriostrados.- La estabilidad al volteo causado por acciones
accidentales ademdas de ser proporcionada por el elemento
estructural donde este desplantado el mastil, serd atraves de cables,
arriostrando uno o mad niveles del fuste.
1.3.4.3. Mdastiles Contraventeados y/o Apuntalados.- Su estabilidad ademds
de ser proporcionada por el elemento estructural donde se desplante
el mastil, serd atraves de perfiles estructurales rigidos adosados a uno
o mas niveles del fuste.
1.3.4.4. Mdastiles Autosustentables.- Su estabilidad se basa por medio de

contrapesos colocados sobre la misma base del mastil (no se permite
que la estabilidad o parte de ésta la aporte ningun tipo de anclaje
mecdanico, quimico o de pegamentos). Los sobrepesos, asi como la
geometria y estructura autosustentable es parte del diseno propio de
cada empresa que los desarrolle, el Departamento de Normas y
Proyectos Estructurales Telcel revisard que la estabilidad cumpla con
los lineamientos marcados en ésta.

Para cualquier reqguerimiento adicional en el empleo de las

estructuras antes mencionadas deberd ponerse a consideracion del
Departamento de Normas y Proyectos Estructurales Telcel.
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1.3.5. Soportes.- Usados cuando la altura del inmueble coincide con la solicitada

por el drea de Ingenieria. Sélo se emplea un tubo de 3.0m de altura Ced.
40 con digmetro de 2.5%, que se instala directamente sobre pretil o fachada
del inmueble, para ciertos casos podrd llevar un herrgje que permita el
plomeo frontal y lateral.

2.  MATERIALES

2.1

2.2.

2.3.

24.

Los pernos y tornillos para uso en bridas en el ensamble de las piernas de |a torre
y base de plataforma (soportes tipo ménsula) serdn de alta resistencia y se
ajustardn a lo prescrito en la norma ASTM A325 del "Standard Specifications for
High Strength Bolts for Structural Steel Joints, Including Suitable Nuts Plain
Hardened Washers".

Para las conexiones de la celosia (montantes y diagonales) de la torre, asi como
de los diferentes elementos y accesorios de la estructura como lo son: escaleraq,
cama guia de ondas, tframo T-45, plataforma celular, barandales, etc., se
deberdn utilizar tfambién tornillos A-325 y/o Grado 5 con las caracteristicas
mencionadas en el inciso 2.1.

Los electrodos para soldadura manual al arco eléctrico con electrodos
metdlicos recubiertos y/o con alambre MIG (Clasificacion AWS A5.18) tipo ER70S-
3,6, se ajustaran a la especificacion AWS Ab.1 "Specification for Carbon Steel
Electrodes for Shielded Metal Arc Welding" o a la especificacion AWS A5.5
"Specifications for Low-Alloy Steel Electrodes for Shielded Metal Arc Welding".

Para los perfiles que componen la estructura propia de la torre se podrd emplear
los siguientes tipo de acero:

OY3DY 3a
CdIL

PROPIEDADES MECANICAS DISPONIBILIDAD
DESIGNACION LAMINADOS EN LAMINADOS
Fy Fu o CALENTE EN FRIO
%
NMX | ASTM | GRADO | Kg/em?2| Mpa | Kg/em? | Mpa| = oc | CF

247D
MO

B-254 A-36 2530 | 250 | 4080 400

B-177 | A-53 B 2460 | 240 | 4220 415

LI: Angulo de Lados Iguales.

LD: Angulo de Lados Desiguales.
CE: Perfil C Estandar.

IR: Perfil | Rectanguilar.

OS: Redondo Solido Liso.

4/13



2.7.

OC: PTE Circular.
CF: Perfil C Formado en Frio.

Los valores de Esfuerzo de Fluencia (Fy) y de ruptura en Tension (Fu) que se utilizaran en el
diseno serdn los minimos especificados en la norma ASTM y NMX. No se empleardn en €l
diseno valores reportados en certificados de ensayes de los productos. Consultar las
Normas Técnicas Complementarias de Diseno y Construcciéon de Estructuras Metdlicas 2004,
Para cualquier otro material que no se especifique en este apartado se deberd consultarse
con el Departamento de Normas y Proyectos Telcel.

2.5.

2.6.

Para la sujecion de los cableados de los diferentes sistemas de las torres (ver
NGIST-SPST) se deberdn usar cinchos metdlicos con recubrimiento pldstico marca
Band-it o Panduit (no abrazaderas sin fin).

Se aceptard el uso de acero para anclas en el desplante de estructuras como
monopolos, torres y mdastiles de acuerdo a la siguiente tabla:

ESPECIFICACION ESFUERZO DE FLUENCIA
fy (Kg/cm?)
AR Grado 42 (Varilla de construccién) 4200
A-36 (Redondo Liso) 2530
Varilla Roscada B-7 8788

Para ofras especificaciones y valores de esfuerzo de fluencia deberdn
presentarse su certificado de calidad al Departamento de Normas y Proyectos
Telcel.

Se acepta para tornilleria (que no sea de fabricacion nacional) el uso de la equivalente
en resistencia a la correspondiente a tornillos A-325 y/o Grado 5 siempre y cuando se
justifique con certificados de calidad vigentes.

3. FABRICACION

3.1.

3.2.

3.3.

La fabricacién de cada uno de los elementos que componen a la estructura en
cuestion deberd apegarse estrictamente a los planos de fabricacion que genera
el torrero, incluyendo las preparaciones necesarias para la instalacion de los
diferentes accesorios de la torre.

Las piezas se fabricardn correctamente de los tamanos y dimensiones mostradas
en los planos de faller propiedad de Telcel o del proveedor. Los cortes vy
perforaciones se hardn de manera que produzcan superficies y lineas contfinuas,
fieles alos detalles indicados. No se permitiradn cortes con sopletes en piezas que
vayan a quedar expuestas.

El diGmetro minimo de los tornilleria serd de 13mm (1/27).

5/13



3.4.

3.5.

3.6.

Los torques:

Para el caso de tornilleria A-325 podrd admitirse que el tornillo sobresalga de ¥”
a 2" del ras de la tuerca, una vez que ésta ya estd apretada (ver plano 01 de
Detalles de Instalacion), y se requiere de rondana de presion. Para el caso de
anclas se requiere de por lo menos 13" de cuerda posterior al pano de la tuerca
de apriete. En caso de que el torrero instale contratuerca (superior), la cuerda
podrd quedar al ras de ésta. No es indispensable la contratuerca pero si la
rondana de presion.

Los fornillos deberdn ir colocados de arriba hacia abajo y de afuera hacia
adentro (cabeza de tornillo por arriba y por fuera con respecto al centro de la
torre) dependiendo la posicion de la conexion.

El apriete debe cumplir con el torque requerido, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante y alo indicado en la tabla siguiente para tornillos
A-325y/o Grado 5

PARES DE APRIETE (TORQUE) SUGERIDO PARA TORNILLOS TIPO A-325

DIAMETRO AREA TENSION Torque
NOMINAL ESFUERZO MINIMA
an) an? (Libras) EN SECO LUBRICADO
K =0.20 K=0.15
(Lo - 1) (Lo - f)
1/2 0.1419 12000 105 79
5/8 0.226 19000 210 155
3/4 0.334 28000 365 275
7/8 0.462 39000 595 448
1 0.606 51000 890 670
11/8 0.763 56000 1100 825
11/4 0.969 71000 1550 1165
11/2 1.405 103000 2700 2025

Estan calculados en Base a la siguiente ecuacion:

T=KDP

Donde:

T = Torque (Pie-Libras)

D = Didmetro (Pie)

P = Tensién minima (lioras)

K = Coeficiente de Apriete

Valores de K:

K = 0.20 Sin recubrimiento y en seco
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K = 0.15 Limpio y Lubricado

LA TENSION USADA PARA CALCULOS ES LA INDICADA COMO MINIMA MAS UN 5%

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

4.1.

Los agujeros para los tornillos se localizardn tan cerca del gramil del didmetro
como sea posible y su diagmetro serd de 1.6mm (1/16") mayor que el didmetro
nominal del fornillo; si es mayor de 25 mm (17), la holgura serd de 3.2mm (1/87).
También se podrd usar lo dispuesto en el manual IMCA dltima edicion.

La mano de obra deberd ser de buena calidad y certificada. Las operaciones
de corte, punzonado y soldadura se hardn con equipo y se removerdn todas las
rebabas.

Todas las juntas soldadas que vayan a quedar expuestas se esmerilardn al ras de
la superficie circundante. El fabricante y el montador mantendrdn vigentes 1os
programas de control que consideren necesarios para asegurar que la calidad
de sus frabajos cumpla con los requisitos de estas normas y con las
especificaciones del manual IMCA ultima edicion.

Los detalles definifivos no tomardn en cuenta tolerancias; el fabricante
considerard tales tolerancias al detallar aqguellos elementos que deban
ensamblar en otros y preverd algunas razonables para el gjuste de las partes.

La fabricacion de la torre puede ser a base de elementos de dngulo o la
combinacién de tubo con angulo, respetando la clasificacion del acero
(seccion 2 del cap. 1 NGISt-NCAT). Se deberd tener especial cuidado en que la
unién entre tubo y brida se realice mediante un corddn de soldadura de filete
perimetral fanto interior como exterior.

La placa de conexidn que une la celosia ala pierna de |la torre deberad ir soldada
a ésta mediante un corddén perimetral.

La fabricacidn de Monopolos bridados deberdn considerar en su diseno y
fabricacion cartabones de rigidez en la conexion brida tubo.

GALVANIZADO

Para todas las piezas roscadas de materiales especificacion A-325, el
procedimiento para galvanizado serd por “inmersidn en caliente”. El proveedor
deberd tener documentado cada lote en cuanto a calidad, tipo y espesor, y
deberd proporcionarlo al Departamento de Normas y Proyectos Telcel, de asi
requerirlo. Se deberd seguir y respetarla norma ASTM -A123 y/o NMX -
H 7 4 y cumpliendo con la especificacion al calce indicada para la resistencia
a la corrosion de acuerdo al espesor de recubrimiento de los elementos, que
para nuestro caso serd de 20 micras.
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RESISTENCIA A LA CORROSION EN CAMARA SALINA (HORAS HASTA MOSTRAR OXIDACION ROJA)

4.2.

ESPESOR DEL TRATAMIENTO ADICIONAL
RECUBRIMIENTO
NINGUNO CROMATO AMARILLO
5 MICRAS 36 72 150
13 MICRAS 96 192 300
25 MICRAS 200-300 264 300
50 MICRAS 500-800 600 1000
NOTA :
1.- Se sobredimensionara la rosca de las tuercas para recubrimientos mayores de 15
micras.

2.- Para tornillos galvanizados se sobredimensionardn las roscas de la fuerca como
sigue segun la especificacion A563:

- Mayores de 7/16” noooooo= 0.016”
- De7/16"mal1”m=0.021"
- Mayoresde 1”ma =0.031"

Todos los elementos estructurales y accesorios de la torre, después de ser
fabricado serd galvanizados por inmersion en caliente para proveer de
proteccion contra la corrosidon. Al sumergirse el acero en el estanque de zinc se
dejard una capa con espesor de acuerdo a lo indicado a continuacion.

GALVANIFACION POR INMERSION EN CALIENTE

REVESEMENTEOS gﬁ?f[ﬁfﬂérlgEm(ﬂE ESPESOR MINIVIO REVESTIMIENTO
EN LOS RECUBRIMIENTOS AB.C Y D MINIMO (Microns)

LA NORMA QUE RIGE ES LA ASTM
Al53 PROMEDIO DE CUALQUIER PROMEDIO DE CUALQUIER

MUESTRA ESPECIMEN MUESTRA ESPECIMEN
ANALZFADA INDIVICUAL ANALIZADA INDNVICUAL

Laminados Clase B presurados y
arficulos fojados eseplo clase Cy
D.

B-1 espesore menoraes de 3/167 610 800 86 79
{4.76mm) con longitud menor a 157
381mm)

Lominados Clase B presurados y
arficulos fojadaos eseplo close C y
B.

B-2 esperosres mayores a 3/16”
(4.76rmm) con longitud menor a 157
(@81mm)

Laminados Clase B presurados y
arficulos forjados esepto close Cy
D. B-3 cuelquier espasor con Sl Sl 0 "
longitud mayor a 157 (381mm)

Close C Sujetadorses menores a
38" (2.592mm) de diarmetro. Tuercas
de 3/16” y 1/4" (4.76mm y 6.35mim)

de espesor.

381 305 a3 43

Close D Sujetodores mayores a 3/8”
(9.52mm) de diametro. Tuercas
mayores de 3/16° (4.76mm) de

OSpPesOL.
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4.3.

Para dar una mejor proteccion al cable de retenida contra la corrosion, se
recomienda engrasarlos en toda su longitud y dreq, esto es: utilizar grasa fluida
(se recomienda en caliente) con el fin de que penetre hasta el aima y no se
permita ninguna senal de humedad, debe ser adherente, para evitar
escurrimientos y también ser exentas de sustancias dcidas para evitar la
corrosion. Cuando se tfengan que re-engrasar los cables de las retenidas se
eliminardn residuos de grasa con cepillo de cerdas metdlicas y usar gasolina o
petrdleo para su completa limpieza. Siendo esta recomendacion especialmente
para zonas costeras.

Se permite que en anclas en torres, el galvanizado sélo se aplique en la zona que
estard aintemperie (cuerda) + 10cm (dentro del colado), con el fin de garantizar
que no se tenga intemperismo directamente sobre la zona no galvanizada del
ancla.

5. PINTURA

5.1

5.2.

5.3.

En las estructuras que funcionan para la instalacién de antenas (torres) se omite
la pintura, sustituyendo ésta con sistemas de iluminacidon de destello
debidamente certificados por la Direccion General de Aerondutica Civil (Norma
Oficial Mexicana NOM-SCT3-015-1995 publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 9 de enero de 1996), que son: sistema Dual (tipo L-864 en
combinacion con el tipo L-865) o el sistema L-856.

Para sitios en que la DGAC indique balizamiento diurno a base de pintura
(ademds de respetarse el balizamiento nocturno dictado), se realizard con
pintura esmalte acrilico al 100%, marca Sherwin Williams, Sylpyl, Dupont, Nervion
e International; en dos capas que garanticen el completo recubrimiento de la
capa de galvanizado. Para la aplicacion de este recubrimiento deberan
respetarse las especificaciones del fabricante de la pintura. El pintado de la torre
se hard en 7 franjas horizontales repartidas en toda la longitud de la estructura
alternando los colores blanco y naranja internacional (RAL 2001), quedando este
altimo en los extremos o segun lo indique el dictamen de la DGAC.

La pintura deberd tener las siguientes caracteristicas: emulsion 100% acrilica
reducible con agua; secado rdpido; alta resistencia al amarillamiento;
adherencia sobre metales galvanizados; rapida resistencia a la humedad; que
se pueda usar para interiores y exteriores; resistencia a camara salina para
cualquier ambiente de 250 hrs; pH de 9.0 a 9.5; nUmero de componentes: uno;
solidos en volumen: 30 + 2 %; tiempo de secado de 2h para una capa de 1.5mils
a 25° Cy 50% de H.R.; espesor seco terminado recomendado por capa de 3mils.
Su aplicacion podrd hacerse con brocha, rodillo, aspersion convencional o
airless.
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54.

5.5.

5.6.

5.7.

En torres podrd pintarse de color gris acero (RAL 7004) en toda su longitud.
Pueden pintarse de otro color, como verde senal (RAL 6002) o blanco azulado
(RAL 9010), previa autorizacion de Telcel como color especial.

A las anfenas de R.F. y de microondas que por necesidades de camufloje
requieran ser pintadas, se les deberd aplicar pintura alguiddlica libre de
componentes ferrosos o metdlicos que garantice que no afecte su
funcionamiento.

La tuberia conduit para la acometida podrd ser pintada con recubrimiento
alquiddlico previa colocacion de mordente (cromato de zinc) para una buena
adherencia. El color podrd ser el reglamentario para este tipo de instalaciones
0, de ser necesario, podrd darse el color de la fachada del sitio en donde se
instale.

Para todos los elementos galvanizados que se requieran pintar se usard pintura
esmalte acrilico al 100% conforme lo indica el inciso 5.3.

ACCESORIOS ESTRUCTURALES DE LA TORRE

6.1.

6.2.

Es importante mencionar que en la compra de torres, la estructura de linea para
la instalacion de antenas son soportes tio H para 2, 3,4 antenas segun proyecto.

Mastil para para anfena de RF.- Es un accesorio a base de tubo de 2.5 de
didmetro ced. 40 de 3m de alturq, su funcidn es dar soporte a las antenas de
radiofrecuencia adosadas a los herrgjes tipo bandera, a las piernas y/o fuste por
medio de herrgjes segun lo requiera el proyecto. Estos herrgjes deberdn ser
disenados por cada proveedor de forre y homologados por el Departamento
de Normas y Proyectos Estructurales Telcel.

Cama Guia de Onda (C.G.0O.).- Es una estructura que sirve para alojar los feeders
en su trayectoria hacia el contenedor y/o equipo outdoor. Se considera C.G.O.
de seis barrenos para cada uno de los operadores considerados, se instalara una
cama por cada cara de la torre autosoportada mas 6m horizontales, curva
vertical y curva horizontal. Para el caso de la torre monopolar, los feeders y/o
fibras 6pticas se alojardn lioremente por dentro de la estructura, para lo cual se
requiere de registros de entrada y salida con tamano suficiente para la cantidad
de lineas que entrardn en él (ver plano DTM-E1), la cantidad de huecos y su
ubicacion se definird por las expansiones futuras del sitio asi como la cantidad
de operadores que se consideren en el proyecto. Se podrdn utilizar C.G.O. de
mas de 6 barrenos adosados al exterior del monopolo segun lo requiera el
proyecto (ver seccion 7.20 del cap. 2 NGISt-NCTADT).
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Escalera y Acceso a Torre.- Toda torre deberd llevar escalera y acceso a
plataforma para dar mantenimiento al sistema. La escalera se instalard en el
exterior del cuerpo de la torre; sin embargo, se permite el uso de escalera interior,
siempre y cuando se prevea acceso a través de algun pasillo, de la cuspide, de
la escalera hacia la plataforma. En el caso de torres arriostradas T-120 y T-180, si
la posicion de los herrgjes tipo bandera obstruye su acceso, la escalera se podrd
colocar por el interior de la estructura. Para torres esbeltas T-30 6 T-45, se permitird
que el ascenso y descenso se realice por la misma celosia de |a torre.

Cuando la forre sea igual o mayor a 12m, se deberd instalar un sistema de cable
de seguridad (seccidn 4, cap.5 NGISt-SPST) en toda la longitud de Ia misma.

Para torres arriostradas y autosoportadas, la escalera se colocard en la cara
izquierda, viendo de frente la cara de torre en que se encuentra instalada la
cama guia de onda del operador con mayor altura.

La escalera deberd tener una separacion de 10cm libre entre el pano de la
estructura de la torre y el dngulo intferno de la misma, esto con la finalidad de
permitir el adecuado apoyo sobre sus escalones y no sobre la estructura de la torre
(planos DTM-E1 y ACC-01).

Cuando la forre se encuentra en dreas publicas, el primer peldano iniciara a
1.50m de altura. Esta indicacion aplica para cualquier sistemna de ascenso en
areas publicas.

Anclas.- Para el caso de torres arriostradas se considera el suministro de 3 6 4
paletas de anclaje (segun corresponda) y 1 perno central. Para autosoportadas,
se suministrardn 3 juegos de anclagje (uno por pata), para monopolos se
solicitada un juego de anclaje. Esto estara sujeto al fipo de torre, area disponible
de instalacion y al andlisis y diseno estructural de la torre.

Retenidas.- Para las torres arriostradas es necesario colocar cables de acero
galvanizado segun el diseno estructural de la misma y su distribucion serd
conforme se indica en el plano de detalles DTA-ET.

Plataforma de Descanso.- Es un sector de forma trapezoidal con barandal
perimetral que servird para tener descansos alfernados en torres con altura
mayor a 50m (plano ACC-05). La superficie de transito del pasillo deberd ser
plana vy libre de cualquier obstaculo. El nUmero de plataformas de descanso se
muestra en la siguiente tabla:

PLATAFORMAS DE DESCANSO
Altura No. de Plataformas de Descanso
5Tm - 66m 1
72m - 90m 2
96m - 120m 3
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6.7.

6.8.

6.9.

La primera plataforma de descanso se ubicard a 30m de altura; la distancia
restante se dividird en framos iguales con las plataformas de descanso que
requiera.

Caracteristicas que debe tener la plataforma de descanso.- En los casos de
torres autosoportadas estas plataformas podrdn ser rectangulares con una
longitud minima de 1.30m. y un ancho de 2.50m.

Todas las plataformas de descanso deberdn estar ubicadas de manera que el
ascenso de la escalera sea directo y los apoyos a torre garanticen su estabilidad.

Triangulo estabilizador en torres arriostradas.- Estructura que servird para
conftrarrestar la torsidn de la forre provocada por cargas excéntricas al eje de la
torre (plano DTA-E1).

Tramo T-45.- Estructura de 3m de longitud de seccidn triangular de 45¢cm por cara
que sirve para elevar el pararrayos y luces de obstruccion con respecto al tope
de la torre. Este framo se usard en torres autosoportadas y arriostradas. Para el
caso de monopolos, se deberd sustituir por un mdastil de tubo de 4” cédula 40
(plano DTM-ET) de la misma longitud que el framo T-45.

Herrajes.- Cuando se tienen estructuras existentes y es necesario la instalacion de
equipos, se fabrican herrgjes especiales como soportes para antenas de RF o
soportes para enlaces; también se cuenta con soportes tipo bandera y disenos
especiales. Cualquier diseno se dard Vo. Bo. por el Departamento de Normas
y Proyectos Estructurales Telcel.

CARACTERISTICAS GENERALES PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE TORRE

DESCRIPCION TORRE TORRE TORRE MASTIL SOPORTE
TORRE (ESTRUCTURA) ARRIOSTRAD AUTOSOPORTAD MONOPOLO ADOSADO
A A
1.- 3 Soportes p/antena de 3.0m de INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE
longitud y ¢=2.5", ced. 40 en piernas
de estrucura.
2.- 3 soportes tipo H para 2,3, 4 INCLUYE INCLIYE INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE
antenas cada uno distribuido en 2
niveles.
3.- Escalera de ascenso hasta INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
cuspide (opcién step
bolts)

4.- Cama guia de onda de 6 INCLUYE INCLUYE Sélo Cama Guia INCLUYE INCLUYE
barrenos. 1 POR CARA 1 POR CARA de Onda Herraje
Se considera sobre el cuerpo de la horizontal adecuado
forre (segun sea el tipo cama
mas 6m horizontales y curva vertical Caso)
en la transicion de direccion.
5.- Anclas de dado de acuerdo a INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
diseno
6.- Tridngulo estabilizador INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE
7.- Nudos crosby, rozadera, grilletes, INCLUYE NO INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
etc. (en caso
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DESCRIPCION TORRE TORRE TORRE MASTIL SOPORTE
TORRE (ESTRUCTURA) ARRIOSTRAD AUTOSOPORTAD MONOPOLO ADOSADO
A A
arriostrado) (en caso
arriostrado)

8.- Cable galvanizado p/retenidas INCLUYE NO INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
(Detalles de instalacion en Plano (en caso (en caso
DTA-ED) arriostrado) arriostrado)
9.- Tubo p/cama guia de onda de INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
6=21/2"
ced. 40 a cada 2.5m anclados a
suelo
y/0 macizos de concreto de
30x30x20cm.
10. Tramo T-45 para pararrayos de INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE NO INCLUYE
3m de altura.
11.- Mdstil de tubo ¢=4" ced. 40 de NO INCLUYE NO INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
3m de altura aproximadamente.
12.- Galvanizado por inmersién en INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
caliente de todos los
elementos esfructurales
13.- Sistema de seguridad (para INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
torres igual o mayores de 12m de
altura).
14.- Balizamiento diurno (pintura o INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
sistema de iluminacién)
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ANEXO "Il

NORMATIVA TECNICA

CAPITULO 2

NORMAS TELCEL PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
(NTDCEC)

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (¥).



1. CODIGOS Y ESPECIFICACIONES

1.1. Esta especificacion se aplicard a cimentaciones y estructuras de concreto
reforzado utilizados en Telcel.

1.2. Todo diseno y construccidon de concreto deberd cumplir con lo estipulado en
el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal RCDF y sus Normas
Técnicas Complementarias NTC vigentes.

1.3. El objetivo de estas especificaciones es:

Establecer los requisitos de calidad de los materiales de construccion para
estructuras de concreto.

Senalar los procedimientos a seguir al fabricar, transportar y colocar los
materiales de construccion y obtener un material de éptima calidad.
Senalar los requisitos de muestreo y pruebas de calidad que deben cumplir
antes, durante y después de su fabricacion.

2.  MATERIALES

2.1. Cemento

2.1.1
212
213

Requisitos quimicos.- Todo cemento que se utilice serd tipo Portland y se
ajustard a las especificaciones ASTM C 150 “Especificaciones para
cemento Portland” y podrd ser tipo |, 11 6 lll (designacion ASTM). La seleccion
del tipo adecuado de cemento, en cada caso, deberd hacerla la
supervision de obra.

Requisitos fisicos.- Para el cemento que se emplee en la elaboracion de
concreto no expuesto al ataque de sulfatos o de otra indole, deberdn
cumplirse los requisitos fisicos de la norma oficial de calidad DGN-C-1 ditima
edicion y de acuerdo con su tipo.

Suministros.- El cemento que se utilice en la obra deberd ser de una marca

de reconocida calidad. En lo posible, se utilizard sdlo una marca de
cemento para todo el trabajo.
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214

El origen del cemento serd tal que produzca un color uniforme en todo el
concreto aparente y la temperatura del cemento no serd en ningln caso
mayor de 50°C, a la hora de la enfrega.

Almacenamiento.- El cemento deberd estar en alimacenes fechados, bien
ventilados, separados del suelo para evitar humedad y de tal manera que
se evite el deterioro o la contaminaciéon de cualquier naturaleza. El
cemento alimacenado por mds de un mes, deberd verificarse que no haya
sufrido deterioro alguno y no se utilizard aquel cemento que esté
parcialmente humedecido, apelotonado o deteriorado en otra forma.

Agua.- El agua que se utilice en la fabricacion del concreto deberd estar
limpia, potable y libre de aceites, acidos, hidroxidos, aguas negras, materia
orgdnica y otras sustancias que puedan ser nocivas para el concreto o
para el acero de refuerzo. Si asi lo requiere, la supervision solicitard andlisis
fisico-quimicos en el agua que se utilizard en el concreto, para determinar
su dureza (confenido de sales) y alcalinidad (determinacion del pH), asi
como color, olor, sedimentacion, turbiedad y conductividad especifica.

2.2. Agregados

2.2.1.

222

223.

2.2.4.

Obtencion y manejo.- La fuente donde se infenta obtener los agregados
deberd ser aprobada por la supervision de obra, quien antes de
otorgarla puede solicitar las pruebas que considere necesarias.

La aprobacion de un banco de materiales, en su caso, no se interpretara
como aprobacidn de todos los materiales tomados de ese banco y se
hard responsable al contratista por la calidad especificada de todos
esos materiales usados en la obra.

Deposito de agregados.- El contratista desmontard y desplantard
cuidadosamente el drea del depdsito en el cual serdn colocados los
agregados, eliminando darboles, raices, matorrales, césped, ftierra
vegetal, arena, grava inapropiada, etc.

Requisitos para agregados en general.- Los agregados se ajustardn a la

especificacion ASTM C33 “Standard Specification for Concrete
Agregates” y deberdn provenir de minas de arena azul o plantas
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2.2.5.

2.2.6.

227.

228.

frituradoras de basalto (para concreto) y bancos de materiales
clasificados (para rellenos y terraplenes).

Agregados para fabricar concreto.- El agregado fino consistird en arena
limpia angulosa lavada, natural o friturada de graduacion uniforme. El
agregado grueso serd grava lavada o roca triturada que consista de
fragmentos duros, fuertes y durables. El agregado fino y el grueso se
consideran constituyentes diferentes de la mezcla y, por lo tanto, deben
almacenarse por separado.

Agregados para elaborar rellenos o terraplenes.- Para el caso de
rellenos, se utilizard un material fino y cohesivo (tepetate), esto con la
finalidad de garantizar la compactacion solicitada por la supervision, ya
que dificimente se podran hacer pruebas de compactacién en el sifio.

Para el caso de tferraplenes, se utilizard la grava cementada cuidando
de respetar la proporcion y/o graduacion de los agregados finos vy

gruesos que posteriormente se indicaran.

Graduacion

228.1. Agregado fino (arena).- El agregado fino tendrd un mdodulo de

finura no menor de 2.5 ni mayor de 3.1 y se rechazard aquel
agregado que contenga material fino que atraviese la malla No.
200 con exceso del 7%. Al ser sometido a 5 ciclos de la prueba de
sanidad con sulfato de sodio (ASTM C88), no deberd producirse
una pérdida mayor al 10% en peso y no debiendo contener arcilla
o materia orgdnica.

228.2. Agregado grueso (grava).- Al ser sometido a la prueba de sanidad

con sulfato de sodio, el promedio pesado de la pérdida en peso no
serd mayor del 12%; el tamano maximo serd de 1 2" (38mm), a
menos que se indique otra cosaq, sin presentar forma de lgja.

2.2.8.3. Agregados para elaborar rellenos o terraplenes.- El material que se

utilice para la formacion de la grava cementada deberd ser un
material cuya granulometria sea adecuada y cuya curva
granulométrica no deberd ftener cambios bruscos, asi como
tampoco deberd presentar cambios bruscos en lo que respecta al
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limite liquido (%), contfraccion lineal (%), valor cementante
(kg/cm2), valor relativo de soporte standard (%) equivalente de
arena (%).

2.3. Aditivos

23.1.

23.2.

2.3.3.

El concreto podrd contener un agente inclusor de aire y un agente
reductor de agua.

El contratista especificard por nombre y marca el agente inclusor de aire
que pretenda utilizar, que deberd estar de acuerdo con las
especificaciones ASTM C 260 y serd capaz de incluir de 3 a 6 por ciento
de aire, serd completamente soluble en agua y al entrar en la mezcla
estara totalmente disuelto.

El agente reductor de agua se agjustard a la especificacion ASTM C 494,
tipos A y D. El tipo A se ufilizard cuando la femperatura ambiente sea
menor de 21°C y el tipo D cuando la temperatura ambiente sea mayor
de 21°C.

24, Acero de refuerzo

24.1.

24.2.

2.4.3.

24.4.
24.5.

El acero de refuerzo se gjustard a la especificacion ASTM A 615, grado
60 (fy=4,200 kg/cm?).

Las varillas del No. 2 serdn de grado estructural fy=2,320 kg/cm?, y se
ajustardn a la especificacion ASTM correspondiente.

La malla de refuerzo se ajustard a la especificacion ASTM A 184.

Todo refuerzo con excepcidon del No. 2 serd corrugado.

Colocacion de refuerzo.- Las barras longitudinales se colocardn segun el
diseno, pero en paquetes de 2 varillas como maximo, alojando los
paqguetes proximos a las esquinas de la seccion.

Los recubrimientos serdn de 5 a 10 cm. de acuerdo al tipo de desplante

(plantilla o terreno natural). La separacion entre varillas serd de acuerdo
a como lo indiquen los planos. El refuerzo se amarrard y separard en tal
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2.4.6.

24.7.

24.8.

24.9.

2.4.10.

forma que las operaciones de altfo grado no alteren su forma o posicion
y queda prohibido mover el acero de refuerzo durante el colado.

En losas con doble capa de refuerzo, la superior se ligard a la inferior por
medio de separadores de acero de refuerzo, de modo que la distancia
entre varillas superiores e inferiores sea la indicada en el proyecto. Los
separadores se sujetardn por medio de amarres de alambre o puntos de
soldadura.

Dobleces y ganchos.- Las varillas de cualquier didmetro se doblaran en
frio y de la siguiente manera. En varillas menores del No. 8, los ganchos
de anclagje se podran hacer utilizando unicamente la grifa. En varillas
iguales o mayores al No. 8, los ganchos de anclaje deberdn hacerse
alrededor de una pieza cilindrica, con un didmetro igual o mayor a 6
veces el de la varilla, a 900 6 1800.

Anclagje y fraslapes.- Los empalmes podrdn ser traslapados para varillas
hasta del No. 6 y soldados a tope o mediante conector mecanico para
varillas del No. 8 6 mayores, y no deben ser en la misma seccidn, sino
alternados.

Los empalmes traslapados tendrdn una longitud de 40 veces el didmetro
para varillas corrugadas y 60 veces el digmetro para varilla lisa o circular.

Si en una seccidon se empalma mas de la tercera parte del refuerzo, la
longitud de traslape debe incrementarse en un 50%.

Separaciones y silletas.- El contratista suministrard y colocard todos los
dispositivos (grapas, separadores, silletas) que se necesiten para
asegurar que después del colado, el acero de refuerzo cumpla con las
tolerancias que se fijan para las varillas del lecho superior.

Limpieza.- En caso de tener 6xido suelto o escamas, éstas se removeran
utilizando cepillo de alambre o chorro de arena a presion. No se
requerird obtener una apariencia lisa y brillante, sino dnicamente la
remocion del material suelto. La grasa o aceite se removerdn con
antorcha de propano o limpiando las varillas con solventes como
gasoling, efc.
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2.5.

Cimbra

2.5.1.

252

253.

2.5.4.

25.5.

La cimbra deberd ser lo suficientemente fuerte para resistir la presion
resultante del vaciado y vibraciéon del concreto, estar sujeta rigidamente
en su posicion correcta y lo suficientemente impermeable para evitar la
pérdida de la lechada.

Materiales.- La cimbra podrd ser metdlica, de duela cepillada o de
triplay impermeable de 1.8 cm. En caso de emplearse triplay o duela se
deberd cepillar después de cada uso y el nimero de usos estard limitado
al espesor y al estado del material.

Lubricacion, limpieza e impermeabilizacion.- Antes de colocar el
refuerzo, se barnizard la cimbra con una capa de aceite mineral ligero u
otro lubricante que no manche el concreto. Al iniciar el colado, la
cimbra deberd estar limpia y exenta de toda particula suelta, se regard
con agua la cimbra antes de colar.

Aberturas.- Segun sea el caso, la parte inferior de la cimbra estard
provista de aberturas que permitan la inspeccion del fondo para
ejecutar y verificar su limpieza antes del colado.

Descimbrado.- Los moldes deberdn ser removidos sin hacer dano al
concreto. El contratista serd responsable de cualquier descimbrado que
lleve a cabo antes de que el concreto alcance los 28 dias, si se usd
cemento tipo | &I, o la edad en que alcance la resistencia especificada;
sin embargo, la resistencia minima de concreto para que se pueda
descimbrar se indica en la siguiente tabla, asi como el niUmero de dias
aproximadamente en que la alcance, si se frata de cemento tipo | y
temperatura ambiente superior a 10°C en ftodo momento.

RESISTENCIAS MINIMAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES PARA DESCIMBRA

RESISTENCIA MINIMA No. DE DIAS
CONCEPTO KG/CM?
(f'c=200 kg/cm?

Muros sin carga, cimentaciones y

paredes 35 1
Laterales de vigas.

Columnas y muros de carga 90 4
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3.

RESISTENCIA MINIMA No. DE DIAS
KG/CM?
(f'c=200 kg/cm?)

Losas, paredes inferiores de viga

(dejar Puntales en vigas) 120 14
FABRICACION DEL CONCRETO

3.1. Composicion.- El concreto estard compuesto de cemento Portland tipo |, 1| &
lll, segun el caso, arena, agregado grueso, agua y aditivos como se
especifigue, todo bien mezclado y con la consistencia apropiada.

3.2. Proporcion de mezclas.- Las mezclas se disehan de manera que se gjusten a
los requisitos de la esfructura y siguiendo las recomendaciones de la
especificacion ACI-613, pero en nuestro caso se recomiendan las siguientes
proporciones dadas por unidad de volumen y el uso de ellas se deja a criterio
de la supervision de obra.

PROPORCIONAMIENTO DE MEZCLAS, POR UNIDAD DE VOLUMEN
T.M.A. 20 MM (3/4") 38 MM (1 =)
Fc (kg/cm2) 100 150 | 200 | 250 300 100 150 200 250 300
Cemento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arena 3 21/2 2 112 [ 1172 3 21/2 2 11/2 1 1172
Grava 4 21/2 2 2172 [ 1172 4 212 [ 212 [ 212 [ 1172
Agua 21/3 2 112 1 [ via ] 213 2 12/3 [ 113 [ 11/4
3.3. Concreto premezclado.- Se puede utilizar alternativamente concreto

premezclado siempre y cuando, tanto la planta como el equipo de
fransporte, safisfagan los requisitos de la especificacion ASTM C94
“Specification for ready mixed concrete” y de acuerdo a lo indicado en el
inciso 3.2. La seleccidon del proveedor y eleccion del tipo de concreto en este
caso deberd ser aprobado por la supervision de obra. La documentacion que
certifique lo siguiente:

- Tipo de concreto

- Tipo de cemento
- Cantfidad de concreto
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3.4.

3.5.

- Hora de salida de planta

- Hora de inicio de descarga del concreto
- Revenimiento

- Tamano maximo del agregado

Las entregas de concreto para un mismo colado deberdn ser hechas de
manera que No transcurra mas de media hora entre dos sucesivas. El concreto
se enfregard y descargard en la obra antes de una hora después de mezclar
el cemento con aguaq, para concreto normal, y para concreto de resistencia
rapida serd de 40 minutos.

Si al llegar ala obra el tiempo de revoltura hubiera expirado o el revenimiento
senalado no satisface lo requerido, la carga serd desechada.

El controly pruebas de laboratorio se dejardn a consideracion de la supervision
de obra.

Revenimientos.- En elementos con altura de colocado mayor de 2.5m, no se
permitirdn revenimientos mayores de 11 a 12cm.

Cuando la faciidad de colado lo amerite o el empleo de vibradores
especiales lo justifique, el supervisor de obra podra utilizar otros revenimientos.

Colocacion del Concreto

3.5.1. Vaciado.- El contratista dard aviso a la supervision de obra, por lo menos

con 24 horas de anticipacion al momento de iniciar el colado, esto para
que esté presente en el sitio en el momento de la actividad.

En colados en superficies grandes o no confinadas, se iniciard la
colocaciéon del concreto por el perimetro.

En el caso de muros y trabes, se empezard colocando el concreto en los
extremos de la seccidn respectiva y progresando hacia el centro. En
todos los casos el procedimiento evitard la acumulaciéon de agua en las
esquinas o en bolsas proximas a la cimbra.
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3.5.2.

El colado se efectuard con una rapidez tal que el concreto esté en todo
momento frabajable y fluya faciimente en los espacios entre varillas del
refuerzo.

La capacidad del equipo y personal de colocacion serdn tales que el
colado se mantenga activo en fodo momento vy libre de juntas frias. No
se permitird que el concreto caiga directamente desde una altura
mayor de 1.20m; cuando se requieran alturas mayores se usaran
embudos u ofros métodos.

Cuando se presente el caso de juntas de construccion, éstas se haran
donde lo indiquen los planos y de acuerdo a especificaciones. Las
capas deben ser horizontales, no mayores de 45cm, evitdndose hacer
fluir el concreto de un lado a oftro.

En caso de lluvia, el colado se podrd readlizar siempre y cuando se proteja
esta dareq, en caso de que se presente la lluvia durante el colado,
deberdn protegerse convenientemente las superficies de concreto
fresco.

Cuando se utilicen canalones serdn de metal o recubrimiento metdlico,
con una pendiente 1:3.

Cuando se presente la necesidad de una junta, esta se hard en plano
horizontal o vertical y perpendicular a una de las direcciones del
refuerzo. Cuando se presente la junta en una parte de la estructura en
la cual necesariomente debe ser continua se formard una llave de
cortante en el plano de la liga. Cuando no se indique en los planos,
estas se hardn centradas y de un tercio de la anchura del elemento
estructural, con una altura de un fercio a un medio de su ancho.

Vibrado.- Todo colado de concreto se compactard por vibracion, se
picard y moverd con herramienta adecuada haciéndolo fluir
completamente alrededor del refuerzo, de elementos empotrados,
hacia las esquinas y lugares remotos de la cimbra para que de esta
manera se eliminen bolsas de aire o aglomeraciones de agregado
grueso.

Los vibradores se ufilizardn programadamente y bagjo supervision,
insertandolos sucesivamente en lugares que no tengan separadores
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3.5.3.

mayores al rango de 50 a 75cm durante un tiempo suficiente el cual
garantice evitar segregaciones. Se recomienda un tiempo de insercion
de 5 a 15 seg. La vibracion debe ser fransmitida directamente al
concreto y no a través del refuerzo, cimbra u otro método.
La cabeza del vibrador se infroducird verticalmente, sin remover con
ellos el concreto; no se permitird aplicarlo horizontalmente.

Curado y proteccion.- En toda estructura el concreto fabricado con
cemento tipo | se mantendrd en condiciones de humedad y protegido
segun lo apruebe la supervision, por lo menos los primeros 7 dias después
de su colocacidn, y en concreto alta resistencia (tipo Ill) serd mantenido
en forma durante tres dias por lo menos, para fines de curado para
cualquier tipo de concreto, se empleard un compuesto de curado con
memibrana para conseguir la humedad. El compuesto ufilizado se
ajustard a la norma ASTM C 309 y de acuerdo a la informacion del
fabricante.

Durante el periodo del curado y fraguado, el concreto deberd ser
protegido de influencias daninas como esfuerzos, golpes, de la lluvia,
agua, corriente, etc.

No se iniciard ningun curado a vapor, hasta después de dos horas como
minimo de ferminado el colado. El ascenso de temperatura no sera
mayor de 20°C por hora, procurando mantener la temperatura entre
60°C y 75°C, durante un lapso de 6 horas. El descenso de temperatura,
una vez terminado el curado no serd menor de 30°C por hora. La presion
minima de operacién del vapor en la red serd de 5 kg/cm?. Para reallizar
el curado de la losa se recomienda utilizar Poldicur AZ-33 (poldi), curafest
blanco (fester) o curafest emulsionado (fester).

La resistencia alcanzada al terminar el curado serd:

— Con concreto normal el 60% del f'c del concreto
— Con cemento resistencia rapida (RR) el 80% del f'c del concreto

Una vez terminado el proceso, se seguird curando el concreto con agua
O con algun otro procedimiento establecido.
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4. PROCESO CONSTRUCTIVO

4.1, Rellenos

Las losas de cimentacion o plataformas de concreto se apoyardn sobre
terreno mejorado, de acuerdo con la granulometria especificada en el inciso
2.2, siguiendo este procedimiento:

a) Excavaciéon en caja en el area de proyecto, incluyendo banquetas y ala
profundidad especificada. Como recomendacion se sugiere 0.6m minimo,
en terrenos de bagja resistencia (arcillas o limos blandos) o rellenos
heterogéneos y de 0.40m en terrenos uniformes y resistencia media
(tepetate).

b) Segun la recomendacion de la mecdnica de suelos, en el area de la losa
de cimentacién y sobre el relleno se colocardn dos capas de 15¢cm de
espesor de grava cementada con un grado de compactacion del 90% de
su PVSM. Después de concluir estos trabajos se colocard una plantilla de
concreto con resistencia especificada f'c = 100kg/cm2, con espesor
minimo de 5cm.

c) Laexcavacion se rellenard con material de banco compactado al 90% de
su PVSM en capas no mayores de 15cm.

4.2. Losa de cimentacion.- Se deberdn hacer los trabajos preliminares, como es la
instalacion de la cimbra. Al tener habilitada e impermeabilizada la cimbra, se
procede a colocar el acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? de la forma en que
se indica en el inciso 2.4 asi como también se colocard el concreto f'c=250
kg/cm? para la losa de cimentacion. De acuerdo con la supervision de obra
se podrd dar un acabado a la superficie.

4.3. Banquetas perimetrales.- Para las banquetas perimetrales y pisos el concreto
serd f'c=150 kg/cm? y se colocard sobre el relleno de tepetate en forma
alternada para readlizar las juntas de construccion, asi como la expansion
(enfre banqueta y losa). El colado se readlizard después de haber fijado
correctamente la malla electrosoldada 6x6-10/10.

5. MORTERO EN BASES DE EQUIPOS Y PLACAS

5.1. Las placas base de equipos se colocardn a los niveles y alineamientos
indicados por supervision y a continuacion se colocard mortero o aditivo

12/13



5.2.

estabilizador de volumen. La definicion del material serd dada por la
supervision de obra, en funcidn de las necesidades o caracteristicas del
equipo a instalar. En caso de utilizar aditivo estabilizador se recomienda el
fester grout NM o similar.

A satisfaccion de la supervision de obra, el espacio en que se inyectard el
mortero o aditivo quedard confinado, con aberturas estratégicamente
dispuestas para verificar que el llenado es total y para evitar que se formen
bolsas de aire. La operacion se planeard en tal forma que todo mortero de
una base quede aplicado correctamente y compactado dentro de los 30
minutos siguientes a la adicion de agua a la primera porcidén de mortero que
se prepare.

6.  DISPOSICIONES GENERALES

6.1.

6.2.

Para toda estructura de concreto se deberdn seguir las especificaciones y
codigos indicados en estas normas.

Cualquier disposicidn que no incluyan las presentes normas o los conflictos

que puedan ocurrir se deberdn solucionar por el Departamento de Normas y
Proyectos Estructurales.
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ANEXO "Il

NORMATIVA TECNICA

CAPITULO 3

NORMAS TELCEL PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO (NTDCEA)

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (¥).



1.

CODIGOS Y ESPECIFICACIONES

1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Los materiales y procedimientos de frabajo estardn en conformidad con lo
estipulado en las Normas Telcel.

El acero estructural serd del tipo definido en el “Code of Standard Practice for
Steel Building and Bridges” del AISC, Ultima edicion.

La fabricacion se llevard a cabo de conformidad con la “AISC Specification
for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Building” dltima
edicion.

Las conexiones y materiales en que se ufilicen pernos de alta resistencia se
ajustardn a lo prescrito en la “Specification for Structural Joints Using ASTM A
325 and A 490 Bolts” del AISC.

Los procesos de soldadura manual que se usen estardn de acuerdo con el
“Structural Welding Code D1, 1.75, Apéndice “E” y revision 1.76 AWS”.

Se deberd tomar en consideracion el Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal RCDF y sus Normas Técnicas Complementarias NTC vigentes,
asi como el Manual del Instituto Mexicano de la Construccion en Acero IMCA,
segun el método de diseno que se emplee.

MATERIALES

2.1.

2.2.

23.

24.

Acero estructural ASTM A 36 y/o A 572 Grado 50 “Standard Specification for
Structural Steel”.

Pernos de alta resistencia ASTM A 325 “Standard Specification for High Strengh
Bolts for Structural Steel Joints, including Suitable Nuts and Plain Hardened
Washers”.

Pernos comunes ASTM A 307 “Standard Specifications for Low Carbon Steel
Externally and Internally Theaded Standard Fasteners”. Las tuercas serdn

hexagonales pesadas “American Standard”.

Estos tornillos serdn utilizados para estructura general y nunca en torres.
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2.5.

Los electrodos metdlicos recubiertos para soldadura manual al arco eléctrico
se gjustardn a la especificacion AWS A5.1 “Specifications for Mild Steel
Covered and Welding Electrodes”, la especificacion AWS A5.5 “Specification
for Low Alloy Steel Covered and Welding Electrodes”.

3.  FABRICACION

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Los detalles de fabricacion se agjustardn estrictamente a los planos finales de
diseno.

Las piezas se fabricardn correctamente de los tamanos y dimensiones
mostrados en los planos de fabricacidn correspondientes. Los cortes y
perforaciones, sin importar el procedimiento que se emplee para ellos, se
redlizardn de manera que se produzcan superficies y lineas continuas,
cuidando no alterar en lo mas minimo las propiedades del material, y fieles a
los detalles indicados.

Sélo se hardn aquellas modificaciones en los perfiles o detalles indicados, que
sean aprobados por la supervision de obra.

La mano de obra serd de buena calidad, las operaciones de corte,
punzonado y soldadura se hardn con limpieza y se removerdn todas las
rebabas. Todas las juntas soldadas que vayan a quedar expuestas, se
esmerilaran al ras de la superficie circundante.

La soldadura en las juntas a tope de barandales serd enrasada.

Los detalles definitivos no toman en cuenta tolerancias. El fabricante
considerard tales tolerancias al detallar agquellos elementos que se deban
ensamblar en otros y prever holguras razonables para el gjuste de las partes.

El corte del material se efectuard mediante el uso de soplete guiado
mecdnicamente.

Las juntas deberan estar, antes del montagje y en el momento de soldarlas,
libres de escoria, moho, pinturag, tierra, aceite y dxidos, debiendo limpiarse con
esmeril y cepillo de alambre accionado por motor eléctrico, hasta quedar sin
rebabas ni granulos de material.
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3.9.

3.10.

La soldadura de las juntas deberd hacerse de preferencia con soldadura all
arco eléctrico sumergido en aquellas juntas que lo permitan.

Todos los elementos serdn fabricados en el taller con las dimensiones
especificadas en los planos de fabricacion correspondientes, de manera que
no haya empalmes de campo, excepfo en los lugares especificamente
indicados y salvo autorizacion escrita por la supervision de obra.

CONEXIONES PERNADAS O ATORNILLADAS

4.1.

4.2.

4.3.

Todas las conexiones se gjustardn a lo detallado y a lo que se especifique en
los planos correspondientes.

Todas las conexiones pernadas o atornilladas se hardn utilizando pernos de
alta resistencia y pernos normales de acuerdo a las especificaciones ASTM A
325y A 307, respectivamente.

Aquellas juntas que no se detallen, se ajustardn de acuerdo al detalle
mostrado en la parte 4 del manual AISC, de tal manera que sean capaces de
desarrollar no menos de la capacidad del alma del miembro que conectan.

SOLDADURA

5.1.

5.2.

Toda la soldadura deberd ser llevada a cabo por uno de 10s procesos
siguientes:

a) Soldadura al arco eléctrico con electrodo recubierto.
b) Soldadura al arco eléctrico sumergido.
¢) Enningun caso se empleard la soldadura al arco eléctrico en gas inerte.

Todos los soldadores que se empleen, deberdn estar calificados de acuerdo
con las pruebas descritas por el cédigo indicado en la seccidn 8.
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6.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

ELECTRODOS

Todas las soldaduras al arco eléctrico con electrodo metdlico recubierto se
efectuardn con electrodo E7OXX. Las soldaduras al arco eléctrico sumergido
se readlizardn con electrodos F7-EXXX.

Segun el elemento a soldar, se utilizardn los electrodos como se indica a
continuacion:

ELECTRODOS POR TIPO DE ELEMENTO A SOLDAR
ELEMENTO TIPO DE ELECTRODO
Elementos de acero estructural E70XX
Acero de refuerzo (varillas) EQOXX
Acero de refuerzo soldado a
elementos de acero estructural E70XX

Los electrodos de bajo hidrdgeno que cumplan con las especificaciones Ab.1,
se comprardn en empaqgues herméticamente sellados o se secardn por lo
menos durante dos horas a temperatura de 230°C (459°F) A 260°C (500°F)
anfes de que sean usados. Los electrodos de bajo hidréogeno que cumplan
con la especificacion 45.5 también estardn en empaques sellados o se
secardn a temperaturas de 370°C (700°F) a 430°C (800°F). Los electrodos que
se desempaguen o gque se retiren del horno se aimacenardn inmediatamente
en algun sitio con temperatura de por lo menos 121°C (250°F).

Los electrodos E70XX que no se usen dentro de las 4 horas siguientes a haber
abierto el empaque o haber sido retirados del horno, se secardn en la forma
descrita en el parrafo anterior. No se debe permitir el uso de electrodos que
hayan sido mojados.

Todos aquellos electrodos que llegaran a humedecerse serdn rechazados.

La soldadura deberd protegerse de la lluvia hasta que se haya enfriado
totalmente.

PROCESO DE SOLDADURA

7.1.

El precalentamiento y la temperatura entre “pasadas” estard de acuerdo con
la siguiente tabla:
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PROCESO DE SOLDADURA ESPESOR DE LA PLACA MAS | TEMPERATURA MINIMA
GRUESA POR SOLDAR
Soldadura al arco eléctrico Hasta 34" No requiere
con electrodo metdlico Mayor %" hasta 1 12~ 150 66
recubierto. Usando Mayor 1 %2 hasta 2 1»” 225 107
electrodos que no sean de Mayor de 2 %~ 300 180
bajo hidrégeno
Soldadura al arco con Hasta 34" No requiere
electrodo metdlico Mayor %" hasta 1 1.~ 50 10
recubierto. Usando Mayor 1 %2“ hasta 2 2" 180 66
electrodo de bagjo Mayor d 2 . 107
hidrogeno soldadura de
arco sumergido

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

CUANDO EL METAL BASE ESTE A UNA TEMPERATURA IGUAL O MENOR QUE 0°C
(32°F) SE PRECALENTARA CUANDO MENOS A 21°C (70°F).

Toda soldadura que se aplique debe ser uniforme en ancho y espesor en toda
su longitud y cada pasada de soldadura debe ser uniforme, libre de escorias,
grietas, porosidades, burbujas y socavaciones, quedando totalmente fundida
junto con las pasadas adyacentes de soldadura y con el metal base. Ademas,
la pasada final de cobertura, quedard libre de ondulaciones, no quedard
sobredimensionada, ni subdimensionada, ni con depresiones profundas en
senfido longitudinal.

Las soldaduras de filete serdn del tamano especificado, con garganta
completa y tfamano uniforme.

El emparejado, esmerilado y reparacion en general de soldadura, se hard
siempre en forma tal que No provoque ranuras, resaques o reduzca el espesor
del metal base.

En el ensamblado y unidén de las partes de una estructura o un miembro
compuesto y cuando se sueldan placas y piezas diversas de refuerzo a un
miembro, la forma de proceder y el orden en que se hagan las soldaduras
serd tal, que se eviten deformaciones innecesarias y se reduzcan al minimo los
esfuerzos por contfraccion o dilataciéon. Debe considerarse la posibilidad de
colocar framos de soldadura en direccion opuesta al avance general de la
soldadura o el avance desde puntos distintos para minimizar los esfuerzos
residuales por temperatura, y siempre que sea posible se procurard que el
calor aplicado en los varios lados de una pieza quede lo mdas balanceado
posible durante el desarrollo del proceso de soldadura.
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8.

PRUEBAS DE SOLDADURA

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Las pruebas de soldadura consisten en: pruebas para soldaduras de ranurag,
pruebas de tension, pruebas de doblado en la base, pruebas de doblado en
la carq, pruebas de doblado lateral, pruebas para soldadura de filete.

Los especimenes para pruebas de tensidon sin ser revelados de esfuerzos,
deberan cumplir con los esfuerzos de fluencia y ruptura, asi como con el
alargamiento especificado para el material base.

Las pruebas de doblado deberdn hacerse con el dispositivo especial para
pruebas de doblado guiado, después de doblar la probeta ésta no debe
mostrar ninguna grieta u otro defecto de abertura que exceda de 3.2mm
medido en cualquier direccion.

Las probetas para prueba de soldadura de filete estardn libres de grietas y
otfros defectos, el examen de la seccidn atacada quimicamente debe
satfisfacer las especificaciones de los “Procedimientos Estdndar de
Calificacion” de la sociedad Americana para la Soldadura (AWS B3.0).

La preparacion de material base, el tipo de elecfrodo, su inclinacion, la
posicidon de placas de prueba para soldaduras planas, horizontales, verticales
y sobre cabeza, deberdn agjustarse a lo indicado en los “Procedimientos
Estdndar de Calificacion” de la AWS.

CONTROLES PARA LA SOLDADURA

9.1.

Control visual

Q.1.1. La calidad de la soldadura debe ser tal que permita una completa fusion

entre el metal de gporte y la base.

9.1.2. Todos los crateres se llenardn hasta completar la seccidn transversal de

la soldadura. Asimismo, todas las soldaduras que contengan grietas
deben repararse.

7 /11



9.1.3.

Toda junta defectuosa se reparard removiendo la soldadura por medio
de ARC-AIR y reponiendo en forma adecuada el corddn; por ningln
motivo se permitird el uso de soplete para remover soldaduras. La
aprobacién o rechazo de una junta soldada queda a juicio de la
supervision de obra, quien podrd hacer inspeccion y pruebas no
destructivas de las soldaduras a su criterio. Los métodos de pruebas
podrdn ser radiogrdficas, ultrasénicas, de particulas magnéticas y
liquidos penetrantes.

9.2.  Control radiografico

9.2.1.

90.2.2.

La soldadura de campo serd controlada mediante el examen de
radiografia o gammagrafia de la uniéon soldada. La localizaciéon de las
juntas por radiografia, podrd ser sistemdatica a juicio del supervisor, quien
podrd incluso someter a este control las juntas de taller que le parezcan
adecuadas. Se utilizard cuando se sueldan elementos en los que se
puede tener acceso en ambas caras del plano de la conexidon soldada.

De las conexiones principales deberdan radiografiarse un 25% en placa
superior y 10% en la inferior. El porcentaje de juntas radiografiadas
quedard ajuicio de supervision de obra.

10. ACABADOS Y TOLERANCIAS

11.

10.1.  Los miembros terminados deberdn quedar bien alineados, sin torceduras,
dobleces, juntas y en aquellos que van a quedar aparentes, tfodas las juntas
deberan ser perfiladas con esmeril.

10.2. Todos los miembros no deberdn tener una variacion lateral mayor que 1:1000
de su longitud entre dos puntos consecutivos arriostrados lateralmente; en
miembros con longitud menor o igual a 3m, la tolerancia no serd mayor de
1.6mm.

PINTURA DE TALLER

11.1.  Preparaciéon de la superficie
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11.1.1.  Todas las superficies de acero se pintardn, con excepcion de aquellas

que vayan a quedar embebidas en mamposteria o concreto y de
aquellas zonas que se encuentren a menos de 150mm de una soldadura
de campo (antes de realizarla).

11.1.2.  Nosellevard acabo lalimpieza de la superficie si se presenta o sospecha

11.2.

11.3.

de alguna de las condiciones siguientes:

— Hay humedad sobre las superficies a limpiar.

- Latemperatura superficial estd a menos de 2°C sobre el punto rocio.
— La humedad relativa es mayor de 80%.

— En periodos en que sea inminente la condensacion de humedad.

— Estdlloviendo o a punto de llover, si se ejecuta el trabajo al aire libre.
- Sila limpieza interfiere con la operacidon de pintado.

— En malas condiciones de iluminacion.

— Si el equipo no se encuentra en buenas condiciones de operacion.

La limpieza de la superficie se efectuard por alguno de los siguientes métodos:

- Sopletear con abrasivos secos, incluyendo todos los rincones y depresiones,

eliminando toda la grasa, aceite, mugre, oxido y materiales extranos;
pueden dejarse ligeras manchas, estrias o decoloraciones causadas por
oxido o escama de laminacion, vy la pintura vieja bien adherida, soplete
con gravilla de acero G-25, municion de acero S-330, o arena silice (malla
16). Si la gravila o municidn son reutilizados, debe quitdrseles toda
contaminacion.

- Mordentando quimico, de acuerdo a la especificacion SSPC-SP-8-63.
- Limpieza mecanica.

Después de la limpieza, la superficie se aspirard y soplard con aire a presion
(libre de aceite y agua). Antes de aplicar la primera capa se removerdan
completamente todos los productos de limpieza. Si después de la limpieza
queda cualquier impureza, aceite, grasa u otra, adherida a la superficie, esta
serd removida lavando con solventes y aplicando de nuevo la limpieza
especificada.

Finalmente, con un esmeril y/o una lima se eliminardn las rugosidades y los
bordes agudos, en particular los producidos por soldaduras.
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11.4.

11.5.

Para evitar la corrosion en los largueros formados por dos perfiles tipo montén,
se deberd sellar la unién entre perfiles con sellador tipo Festacri en pasta o
similar.

Dentro de las ocho horas siguientes a la limpieza y antes de que ocurra
oxidacion alguna, se aplicard el recubrimiento primario.

Siha ocurrido oxidacion antes de pintar, se cepillardn las superficies afectadas
hasta eliminarla.

12.  APLICACION DEL RECUBRIMIENTO

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

El recubrimiento serd de tipo Amercoat 86, o un similar; asi mismo, el acabado
serd de esmalte alquiddlico tipo Amercoat 52 o similar, con pelicula seca de
0.5mm aplicado en dos capas minimo. En ambos casos y considerando las
recomendaciones del fabricante, para su inspeccion habrd en el sitio
instrucciones impresas por el fabricante de la pintura aprobada.

Los recubrimientos se aplicardn con un equipo que incluya un aparato de
agitacion mecdnica automatica que mantenga en suspension el pigmento
durante la aplicacion. No es aceptable el mezclar Unicamente antes de la
aplicacion. Ademdads, no se utilizaran solventes y adelgazadores a menos que
lo recomiende el fabricante y respetando la cantidad de solvente descrita
por &l y en ningln caso se autorizard el uso de solventes y adelgazadores
sustitutos.

Todo el trabajo de recubrimiento queda sujeto a inspeccidn y aprobacion de
la supervision de obra. Dicha inspeccidon se llevard a cabo en cualquier
momento, teniéndose como fin el asegurar el estricto apego a la calidad
especificada en estas normas.

El espesor de la pelicula seca puede verificarse con calibradores magnéticos
u ofros medios a juicio de la supervision de obra. Visualmente se puede
determinar la calidad de la capa terminada, observando si hay grietas,
exceso de pintura, perforaciones y rugosidad y se rechazardn aquellas areas
que presenten estos defectos.
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13.  MONTAJE DE LA ESTRUCTURA

13.1.

13.2.

13.3.

El contratista presentard su plan y/o programa de montaje a la supervision,
para que ésta a su vez lo autorice.

La supervision debera verificar que las piezas, juntas y sistemas de montaje de
las estructuras de acero, asi como el manejo, sea con el debido cuidado, de
lo contrario seran rechazadas las piezas que se encuentren danadas.

Todos los elementos deberdn transportarse y manejarse de forma tal que no
se produzcan deformaciones permanentes en las piezas o esfuerzos residuales
(es decir, esfuerzos que afectan las propiedades del material, pero que
fisicamente no se observan en el elemento), ya sea por esfuerzos o golpes,
por lo que se recomienda almacenarlas sobre plataformas adecuadas.

14, DISPOSICIONES GENERALES

14.1.

14.2.

14.3.

Para toda estructura metdlica se deberdn seguir las especificaciones vy
codigos indicados en estas normas.

Para estructuras de concreto se deberd seguir las especificaciones mostradas
en el capitulo 2 NTT-NTDCEC.

Cualqguier disposicidon que no incluyan las presentes normas, o conflictos,

deberan solucionarse por el Departamento de Normas y Proyectos
Estructurales.
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1.

SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO DE FEEDERS Y ESTRUCTURAS METALICAS

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Se deberdn consultar las normas y especificaciones de instalaciones eléctricas y
sistemas de tierra para radiobases y repetidores.

Las lineas de transmision (feeders) se aterrizardn de forma independiente al
sistema de pararrayos. Esto serd a fravés de cable forrado del No. 2 THW, que ird
desde la primera BTF (Barra de Tierra para Feeders) del primer "kit de aterrizaje"
hasta la BTE (Barra de Tierra Exterior) que se instalard debajo del hueco de
entrada al contenedor o antes del gabinete BTS (Outdoor), para posteriormente
conectarse al sistema de tierras propio del contenedor.

En casos donde la supervisidn prevea que exista robo de barras de cobre se
podrd usar la siguiente opcidn: el aterrizamiento se realizard sustituyendo las
barras de cobre por lineas de cable del No.2 THW, las cuales recibirdn el cable
de aterrizamiento perteneciente al kit de aterrizaje (grounding kit). La conexion
serd por medio de conector C ponchable con derivaciones de 2 a 6 y con
conector C ponchable derivacion de 2 a 2 para interconectar los cables que
sustituyen a las barras y que a su vez se conectan a la linea de bajada de tierra
de feeders de toda la estructura. Posterior al ponchado de los conectores se
colocardn de 2 a 3 capas de cinta vulcanizada y 1 capa de cinta aislante para
evitar presencia de humedad (Detalles de Instalacion plano 07).

En las torres autosoportadas y arriostradas se instalard el primer kit de
aterrizaje 1.50-2.00m bagjo la plataforma celular. Para el caso de herrgjes a
diferentes niveles en torres arriostradas, autosoportadas o mdastiles con
instalacion de feeders exterior, el primer kit de aterrizaje se instalard de 2.00m a
2.50m abajo del Nivel de Centro de Radiacion de Antena mds bajo (Detalles de
Instalacién Plano 10), siempre y cuando la distancia entre los centros de
radiacion mas alejados no exceda 30.0m, de ser asi se realizard lo indicado en
el inciso 3.6 de este capitulo.

En el caso de los monopolos, el primer kit de aterrizaje se instalard después de la
ventana inferior para feeders, en caso de que se deba colocar en una cama
guia vertical, éste se colocara a una distancia minima de 1.00m bagjo la ventana
y en caso de que se coloque en una cama guia horizontal, se instalard a una
distancia minima de 1.50-2.00m perpendicular al cuerpo del monopolo (Detalles
de Instalacién Plano 11).



1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Para los monopolos con el sistema GSM se aterrizard el TMA del sector “A” al
primer kit de aterrizaje a través de un cable forrado del No.2 THW y al cual se le
conectardn con un conector ponchable los restantes TMA’s a través de un cable
forrado No.6 THW (Detalles de Instalacion Plano 12). Para sujetar el cable forrado
principal al cuerpo del monopolo se usard el detalle indicado en el plano DTM-ET.
Para el caso de las torres arriostradas y autosoportadas con sistema GSM, el aterrizaje
de los TMA'’s en plataforma triangular, circular o sector andador serd de la misma
manera que para los mono-polos, aterrizando el cable No.2 THW al primer kit de
aterrizaje indicado en el inciso 3.3.

Cuando existan framos rectos de cama guia de onda, ya sean horizontales o
verticales, inclusive sobre cuerpo de la torre, se instalardn kits de aterrizaje a lo
largo de las lineas de tfransmision a cada 30m como mdaximo conectados a 2 kit
de aterrizaje (Detalles de Instalacion Plano 07) con separacion entre si de 25cm,
barrenada para tornillos de 3/8" cuerda standard cabeza plana, o con cable de
cobre y conector C ponchable.

En caso de que en la trayectoria de la cama guia de onda existan cambios de
direccion que sean necesarios por las caracteristicas del proyecto, se colocardn
kits de aterrizaje conectados a 2 kit de aterrizaje siempre que se cumplan los dos
siguientes criterios:

a) Existan 2 o mds curvas (horizontales o verticales) después del Ultimo kit de
aterrizaje instalado.

b) La suma de los tramos rectos (horizontales o verticales) de la cama guia de
onda (CGO) después del ultimo kit de aterrizaje y hasta la ubicacion donde
se pretende colocar el kit de aterrizaje sea mayor de 8.00m.

Si no se cumple alguno de los criterios anteriores no se colocard un kit de
aterrizaje y se continuard revisando el cumplimiento de los criterios para definir si
es necesaria su instalacion, y asi sucesivamente.

Para efectos de esta norma, se entenderd por una curva cualquier accesorio,
adecuacién o combinacion de ellos para realizar un cambio de direccidn de la
frayectoria de la cama guia de onda en un mismo plano.

Sin embargo, aun cuando los criterios descritos en el inciso 3.7. indiquen que es
necesario la instalacion de un kit de aterrizaje antes de la dltima curva (la curva
anterior al equipo BTS o RBS), ésta se omitird siempre y cuando la distancia del



10.

A1,

12

13.

14,

1.

6.

altimo tramo recto (framo que llega al equipo BTS o RBS) sea menor a 4.00m o
no exista.

Cuando se tenga que colocar un kit de aterrizaje segun los criterios indicados en
el inciso 3.7, éstas se colocardn antes de la curva horizontal o vertical en el
sentido de la torre hacia el equipo BTS o RBS a una distancia minima de 50cm vy
maxima de 150cm del inicio de la curva, y de ninguna manera se podrdn
colocar en el desarrollo de curvas.

Cualguier caso donde no se pueda aplicar lo anfes descrito y/o que genere
duda o controversia, se deberd evaluar y resolver por el Deparfamento de
Proyectos y Normas Electromecdnicas.

La sujecion del cable forrado del calibre No. 2 a lo largo de la cama guia de
onda serd por medio de cinchos metdlicos inoxidables y la conexidon del kit
(solera de cobre) a la cama guia de onda es por medio de tornillos con barriles
aisladores de resina para 15kva de 2 1/2” de peralte, para evitar su contacto
directo ala cama (plano DTP-ST1 y Detalles de Instalacién Plano 07).

Durante el proceso de obra civil se dejardn ahogados tres electrodos de 3 Ohms
interconectados entre si, formando una delta alrededor de la cimentacion de la
torre, y 3 colas exteriores de 3 m de largo cada una, las cuales se conectardn en
cada una de las patas de la torre o a la base del monopolo mediante soldadura
Cadweld exotérmica y/o a las retenidas por medio de conectores bimetdlicos
fipo YP marca Burndy (plano DTP-ST1).

Los electrodos de tierra deberan estar enterrados dejando su parte superior a 30
cm bajo el nivel de piso terminado y deberd instalarse una tapa abatible de
30x30cms a base de rejilla Irving de %" en cada uno para su mantenimiento.

En torres arriostradas se tendrd una cola de tierra de 3.00 m de longitud al pie de
la forre y en cada apoyo de anclaje (retenidas), los cuales se conectardn con
soldadura Cadweld exotérmica al sistema de ftierras.

Toda conexidn en el sistema de aterrizaje serd por medio de soldadura Cadweld
del tipo segun correspondan en cada caso. (Detalles de Instalacion Plano 02 y
Plano 03). Solamente en caso de los kit de aterrizaje a solera de cobre y en
cables de retenidas (forres arriostradas) se permitird el uso de zapatas
ponchables y/o conectores mecdnicos (plano DTP-ST1).



1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

Para el aterrizamiento del neutro de acometida deberd dejarse una varilla de
tierra enterrada en el fondo del primer registro eléctrico dentro del sitio.

Para el atferrizamiento del contenedor se deberdn dejar ahogados cuatro
electrodos como minimo, (la cantidad total estard en funciéon del estudio de
resistividad del suelo) ubicados en la banqueta perimetral del contenedor,
instalando una tapa abatible de 30x30cm a base de rejilla Irving de %" en cada
uno de ellos para su manftenimiento. El aterrizamiento del contenedor serd por
medio de zapatas ponchables doble ojillo conectadas en por lo menos 2 puntos
de su estructura metdlica por el exterior. Los equipos de aire acondicionado
deberan aterrizarse mediante una zapata ponchable de 2 gjillos en cada uno.

La malla ciclénica deberd aterrizarse por medio de soldadura cadweld en 2
puntos opuestos como minimo. El aterrizaje se hard en los postes: si se ufiliza fubo
ced. 40 se empleard soldadura, y en el caso de usar tubos de menor espesor se
deberan emplear zapatas de doble ojillo ponchadas para el aterrizaje (ver plano
DTP-ST1).

Las bases metdlicas para gabinetes de equipo GSM outdoor (RBS 2102 y 2106)
seran aterrizadas por medio de soldadura cadweld.

Se debe dejar ahogado un tframo de 20cm de tubo PVC de 1” para el paso de
los cables de atferrizamiento a fravés de la capa de grava o del firme de
concreto rellenandolo con silicon una vez instalado el cable del sistema de
aterrizaje (plano DTP-ST1) lo anterior con el fin de proteger el cable del deterioro
por la friccion de la grava y/o evitar que se froce el cable por quedar empotrado
directamente en concreto.
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INFORMACION A ENTREGAR PARA REVISION DE INGENIERIA

1. Vadlidacién de factores de diseno.

Para cada proyecto de implantacion de sitio celular, cada torrero o llave en mano
deberd ingresar a Telcel via mail el formato *Validacion de Factores de Diseno” donde
se indique los paradmetros y factores de diseno a utilizar para cada sitio, el cual deberd
tfraer memo de RF, anteproyecto y mapa de isotacas.

2. Mecdanica de suelos definitiva y/o dictamen estructural.

La mecdnica de suelos y/o dictamen estructural deberd satisfacer todos los puntos
descritos en el Capitulo 7 “Especificaciones Telcel para la Elaboracion de Estudios de
Mecdanica de Suelos” (EtEEMS).

3. Memoria de cdlculo.

Para cada proyecto de implantacion de sitio celular, cada torrero o llave en mano
deberd ingresar a Telcel en formato electronico la siguiente informacion:

3.1  Andlisis de cargas gravitacionales.

3.2  Andlisis estructural por viento.

3.3  Andlisis estructural por sismo.

3.4 Consideraciones de diseno para el modelo en Staad. Pro V8iSSS.
3.5 Diseno de conexiones.

3.6 Diseno de cimentacion.

7. Andlisis de Cargas Gravitacionales.

Carga Muerta.- Peso propio, antenas celulares, pardbolas, RRUS, feeders, cama guia de
onda, escalera, plataforma celular y/o descanso (si procede), framo T-45, soportes,
herrajes, camuflaje (corteza y follgje), peso de la seccidn embutida (monopolos
froncoconicos).

La carga muerta correspondiente al peso de las antenas, herrajes y lineas se tomard

directamente de la informacién proporcionada por Telcel como a confinuacion se
indica.
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Tabla 1. HERRAJES Tabla?. LINEAS
o PESOKD) DIAMETRO (ini) PESO (Kg/m)
/8 0.80
2 = 040m 36.0 T T
2> 0.60m 500 34 0.50
RRUS 26.0 Tabila 3. ANTENAS MW Y RF
SOPORTE H 160.0 CIAMETRS {mj PESCS (Kag)
0.30 104
0.60 185
1.20 77
1.80 127
2.40 203
3.00 245
3.70 386
450 807
RF 27

La cantidad de RRU’S debe ser una por cada antena de RF.

Carga Viva.- Personal para su instalacion; se consideraran 300kg (3 personas de 100kg
cada una).

8. Andlisis Estructural por Viento.

El procedimiento y criterio a seguir para el andlisis por viento serd el estipulado en el
Manual de Diseno por Viento emitido por la Comisidn Federal de Electricidad edicion
1993. La velocidad regional a utilizar serd la obtenida por el software “Sistema Viento”
del manual CFE 2008 a excepcion de aquellas ubicaciones delimitadas en la Tabla
Especial de Velocidades Telcel.

Las fuerzas de viento se calculardn por medio de un andlisis dindmico. Se deberdn incluir

en la memoria de cdlculo todos los parametros considerados, asi como la fotalidad del
procedimiento.
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Tabla 4. TABLA ESPECIAL DE VELOCIDADESTelcel

ESTADO VELOCIDAD REGIONAL, (km/h)
ZONA ZONA DESPOBLADA
POBLADA
YUCATAN Y QUINTANA 260 260
ROO
TABASCO Y CHIAPAS ™ 170 SEGUN MANUAL C.F.E.
2008
OAXACA ™ 240°/260° 200
TAMAULIPAS oo 240 240
JALISCO, COLIMA, 260 SEGUN MANUAL C.F.E.
NAYARIT Y SINALOA = 2008
MICHOACAN Y 240 SEGUN MANUAL C.F.E.
GUERRERO ® 2008
BAJA CALIFORNIA SUR 260 SEGUN MANUAL C.F.E.
2008
VERACRUZ ™8 200 SEGUN MANUAL C.F.E.
2008
LOS DEMAS ESTADOS SEGUN MANUAL = SEGUN MANUAL C.F.E.
C.F.E. 2008 2008

(o) Franja de 10Km costa adentro.

(mo™)Franja en toda la zona de la Ventosa en un ancho
de 40Km incluyendo Veracruz.

(oo™)Franja de 15Km costa adentro.

(ooo) Franja de 50Km (zona Tampico, Matamoros vy
noreste de Veracruz) y de 20Km (el resto de Tamaulipas).

(om) Franja de 20Km (Jalisco y Sinaloa) y de 10Km (Colima
y Nayarit).

(o) Franja de 1.5Km. costa adentro.
(mm) Para la zona sur del Estado.
(moo) Franja de 10Km costa a dentro en la zona sureste

de Veracruz.

VER MAPA DE ESPECIAL DE VELOCIDADES Telcel.

Enla tabla No. 5 se especifican las coordenadas de los poblados que delimitan las franjas
de “Velocidades especiales Telcel.”
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Tabla 5, COORDENADAS “PUNTOS PARA DELIMITACION DE FRANJAS”

POBLACION COORDENADA “N* COORDENADA “W*
LAGUNAS 17°0.8724.22" 95°03°42.10"
LA LAJA 21°40°44.11" 97°42°03.45"
SAN CARLOS 24°47°17.19" 112°06717.84"
VILLA CONSTITUCION 25°02714.33" 111°39714.45"
LOS ROBLES 18°68717.67" 96°07°00.13"
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8.1.

8.2.

Q)

b)

Clasificacion de la estructura
Clasificacion de la estructura segun su importancia

Se refiere al grado de importancia necesario para asegurar que una
estructura cumpla adecuadamente con las funciones para las que
ha sido destinada. Las estructuras tipo torre de telecomunicaciones
son consideradas dentro del grupo A debido al alto grado de
seguridad que requieren para su diseno (Manual de Diseho por
Viento C.F.E. 93, inciso 4.3).

Clasificacion de la estructura segun su respuesta ante la accion del
viento.

De acuerdo con la sensibilidad de la estructura ante los efectos de
rafagas de viento de cortfa duracidon y a su correspondiente
respuesta dindmica debida a su geometria, las torres se clasifican en
estructuras tipo 2 (Manual de Diseno por Viento C.F.E. 93, inciso 4.4).

Determinacion de la velocidad de diseno Vo

La velocidad de diseno Vo es la velocidad a partir de la cual se
calculardn los efectos del viento sobre la estructura o sobre
cualquier componente de la misma. Se obtendrd en km/h a partir
de la siguiente ecuacion:

Vo= FrF. VR
donde:
Fr Es un factor que depende de la fopografia del sifio, de
acuerdo a la Tabla 1.5 (Manual de Diseno por Viento C.F.E.93,
inciso 4.6.4).

Fo Factor que toma en cuenta el efecto combinado de las
caracteristicas de exposicion locales, del tamano de la
construccion y de la variacion de la velocidad del viento
con la altura (Manual de Diseno por Viento C.F.E.93, inciso
4.6.3).

Vr Velocidad regional que le corresponde al sitio donde se
construird la torre en km/h, correspondiente a un periodo de
recurrencia de 200 anos (Manual de Diseno por Viento
C.FEEQ3, inciso 4.6.2 y Tabla 4 “Velocidades Especiales
Telcel”).
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8.3.

8.4.

Factor de exposicion F.

El factor de exposicion se calcula con la siguiente expresion:

Fcc = FC Frz

donde:

Fc

Fr

Es el factor de tamano que toma en cuenta el tiempo en el
que la rafaga del viento actua de manera efectiva sobre la
construccion de dimensiones dadas (Manual de Diseno por
Viento C.F.E.93, inciso 4.6.3.1).

Debido a las caracteristicas de las estructuras (forres vy
monopolos) se deberd considerar un Fc = 1.00 (Andlisis
dindmico inciso 4.9.2).

Es el factor de rugosidad y altura que establece la variacion
de la velocidad del viento con la altura Z, en funcidn de la
categoria del terreno y del famano de la construccion, a
partir de las siguientes ecuaciones:

Fr = 1.56 (10/3)" siZ<10
Fo = 1.56 (Z/8)" si 10<Z<38
F.=1.56 SiZ>38

Los coeficientes 8 y a definidos en la tabla .4 del Manual de Diseno
por Viento C.F.E. 93 estan en funcidn de la categoria del terreno
(Manual de Diseno por Viento C.F.E. 93 tabla 1.1) y de la clase de la
estructura segun su tamano.

Obtencion de la presion dindmica de base

La presion que ejerce el viento se determinard con la siguiente

ecuacion:
g: = 0.0048 G Vp?
donde:
G Es el factor adimensional de correccidn por femperatura y

por altura con respecto al nivel del mar, determinado por la
expresion:
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8.5.

G=0.392Q /273 + 1
con:

Q Es la presion barométrica en funcion del ASNM

obtenida del
Google Earth.
T Es la temperatura ambiental definidos en la tabla 1.7

del Manual de Diseno por Viento CFE 93.
Vb Es la velocidad de diseno en km/h, la cual sufrird variaciones
en funcién de la altura Z considerada.
Determinacion de las presiones en la direcciéon de viento p. (Manual
de Diseno por Viento C.F.E.93, inciso 4.9.3.1)
La presidon total en la direccidon del viento se calculard con la
siguiente expresion:
P.=Fg Ca Q:
donde:

Fo Es el factor de respuesta dindmica debida a rafagas
calculada segun lo descrito en el inciso 4.9.3.3.

Ca Es el coeficiente de arrastre adimensional que depende de
la forma de la estructura, en el inciso 4.9.3.6.

Qz La presidon dindmica de base en la direccion del viento en
Kg./m?en el inciso 4.7.

a) Determinaciéon de Fg (Factor de respuesta dindmica debida a
rafagas).

Para el cdlculo del Factor de respuesta dindmica debida a rafagas
deberdn de tomarse las siguientes consideraciones:

El coeficiente de amortiguamiento critico ™ ¢ “deberd considerarse

con valor de 0.01 para ftorres autosoportadas, arriostradas y
Monopolos.
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La frecuencia natural de vibraciéon de la torre no deberd considerarse
directamente del resultado calculado por el programa Staad
utilizado para el modelaje de la esfructura.

Los pesos para el cdlculo de la frecuencia natural de vibrado serd el
peso propio de la estructura y el total de los accesorios
correspondientes segun la altura de la torre; en direccion “Y”, “Z" y
*X”, con la siguiente combinacién de carga.

PP+CM(A TOTALDAD DE LOS ACCESORIOS QUE APLIQUE SEGUN SU CASO)
b) Determinacidon del coeficiente de arrastre, Ca, para

Autosoportadas y arriostradas (Manual de Diseno por Viento
C.F.E.93, incisos 4.8.2.2 a 4.8.2.12 Tabla 1.25, 1.26, 1.27).

Para la determinacion del coeficiente de arrastre, Ca, en Monopolos
se utilizara las siguientes tablas.

Tabila 6. COEACIENTE DE ARRASTRE, Ca, PARA MONOPOLOS DE SECCION
CIRCULAR
RELACION
SECCION
TIPO DE SUPERFICIE H/bD
TRASNVERSAL 55 | =40
Lisar o poco rugosa (d /b= 0.0) 0.70 | 0.70
Circular (R d=6m2/5) Rugosa (d7/h=0.02) (Comuflcjs) 0.90 | 1.20
Muy Rugosa (d”/b220.08) (Camuflgje) 1.20 | 1.20
Tabia 7. COEACIENTE DE ARRASTRE, Ca, PARA MONOPOLOS DE SECCION
POLIGONAL
ARISTAS
TIPO
REDONDEADAS RECTAS
Dodecdgonal 0.70 1.30
Hexadecdgonal 0.70 1.20
Octodecagonal 0.70 1.00
Camufigje Corfeza 1.20 1.20

Para definir un coeficiente de arrastre, Ca, en camuflajes que lleven
corteza vy follgje diferente al estipulado en las tablas 6 y 7, el
proveedor deberd ingresar la ficha técnica del material con la
siguiente informacion:

-Espesor de la corteza.
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8.6.

-Area expuesta y total del follgje.

-Peso volumétrico del material (corteza y follgje).
-Coeficiente de arrastre, Ca, recomendado.
-Muestra fisica del material

En caso de ufilizarse otfros coeficientes de arrastre definidos en
alguna norma diferente a la mencionada en este documento,
deberd de justificarse su aplicacion al Departamento de Normas y
Proyectos Estructurales de Telcel.

Para las constantes siguientes se restringe su obtencién numeérica por
medio de las expresiones descritas a continuacion tomadas del
apartado C.lIl Comentarios de C.F.E.93.

Calculo del factor de excitaciéon de fondo “B”.

5 4j914/H 1 1 [ X ]d
== - - X
3/, 1+ xH xb [L(1 + x2)%/3

1+

457 122

Calculo del factor de reduccidon por tamano *S”.

G- I 1 1
3 28.8ng 36ngb
L+ Sy L+ 7

Calculo de factor de relacion de energia de rafaga con frecuencia
natural de la estructura “E”.

Fo_ X0
(1+ X2()*/3

En donde:

—_4392n
x2,=——0
Vg

Calculo de factor pico “gp”.
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_ _ 577
gp = \/2In(36000) + |OJ—
v/ 2In(3600v)

En donde:

SE
UV=n _—
0 ISE +¢B

3.2.7. Torres de Celosia.

Se determinard sélo una relacion de solidez ¢ para cada tramo de
la torre en estudio, considerando como drea expuesta la sumatoria
de las dreas correspondientes a piernas, diagonales, montantes,
celosia, cables, escalera y en general, todo lo que represente un
area de exposicion sobre la cara de barlovento.

A partir de la relacion de solidez ¢ obtenida, se asignard un
coeficiente de arrastre Ca para cada tipo de seccidn que conforma
a la estructura. Se deberdn utilizar las tablas 1.25 y 1.27 (Manual de
Diseno por Viento C.F.E.93), atendiendo las notas correspondientes
a las mismas.

Se calculard un coeficiente de arrastre Ca total que se utilizard en
foda la seccidon considerada. Este coeficiente de arrastre se
calculard con la siguiente ecuacion:

CO‘rromo=(ApiernosXCOpiernos+ApIonosXCOpIonos+AcobIesXCOcobles+AesooIeroXCOescolero)/A‘ro‘rolexp

uesta

donde Apiancs iNCluye la suma de todas las areas de elementos planos
consideradas en la forre: diagonales, montantes, etc.

3.28 Monopolos.
Los coeficientes de arrastre a considerar para el cdlculo de fuerzas
sobre el cuerpo del monopolo serdn los indicados en la tabla No.6 y
No.7 de la presente norma.

3.2.9. Parabolas y Antenas.

Pardbolas MW.
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Debido a que no existe una normalizacidon en nuestro pais para
asignar coeficientes de arrastre para “Pardbolas con radomo
cilindrico plano (Paraboloid with cylindrical shroud), las fuerzas de
viento se calculardn directamente a partir de las medidas
experimentales tomadas por los fabricantes del equipo. En la tabla
No.8 se incluye la informacidn técnica correspondiente (Catdlogos
SCALA, DECIBEL y EMS para antenas celulares y Catdlogo vigente de
Andrew Corporation en caso de pardbolas).

FUERZAS, PESOS Y MOMENTOS PARA PARABOLAS CON RADOMO CILINDRICO
PLANO (Vc=200 Km/h Velocidad de Catalogo)

Tabla No.8

= Fe cafalogo Fe catalogo Fc cafalogo MT catalogo
© (907 (907 [Crs) PESOS | AREA

ft. m. . Kaf. IE. Kaf. . Kgf. lo-ft Kgf-m . Kgf. cm2
1 03] 68 | 3090 34 15.30 -6 -2.65 62 8.57 229 | 104 8.70
2 06| 209 | 9473 103 46.91 -18 -8.26 207 28.55 41 185 | 26.71
4 1.2 | 634 [ 287.66 314 14256 | 55 -24.98 712 26.50 170 77 §1.10
s}
8

1.6 | 1427 647.32 707 320,60 | -124 -56.08 1825 | 252,28 | 281 127 | 182.39
24| 2537 115065 1257 | 570.02 | 220 -29.73 3638 | 502,92 | 447 | 203 | 324.32
10 | 3.0 3964 [ 1797.96| 1964 | 890.62 | -344 | -155.81 | 6300 | 871.04 | 541 245 | 506.71
12 [ 3.7 | 5708 | 2589.06| 2827 [ 128250 -495 | -224.44 | 9960 | 137692 | 850 | 386 | 729.67
15 [ 45| 8919404542 | 4418 [ 200395 773 | -350.68 [ 17641 | 2438.96| 1780 | 807 | 1140.06

Antenas de RF.
Para las antenas de RF se empleara el modelo RFS APXV86-906516-

C., las fuerzas de viento se calculara a partir de la tabla No 9, donde
se incluye la informacién técnica correspondiente proporcionada

por el fabricante.

FUERZA'Y PESO PARA ANTENAS CELULARES (Vc=160Km/h, Velocidad de Catalogo)

TablaNo.9
Fe (@)
MODELO (Fuerza de Catalogo) PESOS
RFS APXV86- 1o. Kg . Kg.
906516-C
258 117.3 59 27

En caso que el modelo empleado cambie se emitird un
memorandum de notificacidn con el modelo a emplear y sus

especificaciones técnicas.

Para el cdlculo de la fuerza de viento con las caracteristicas de las
antenas de la tabla 8 y 9 se ocupara la siguiente expresion:
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3.2.10.

3.3

Fuerza en equipo = (Vdiseno/Vcatdlogo)® x Fuerza de catdlogo

La V diseno a utilizar serd la correspondiente a la altura estipulada
en la seccion 4.

Calculo de fuerzas en la direccion del viento (Manual de Diseno por
Viento C.F.E., inciso 4.9.3.2)

La fuerza total F sobre la estructura debida al flujo del viento, se
expresa como la sumatoria de cada fuerza que actla sobre el area
expuesta de la estructura (o parte de ella) a una altura Z dada segun
la expresion:

F=YFR=XPA:
Calculo de areas de exposicion

Q) Las dreas serdn calculadas para cada tramo definido por los
montantes, separando el drea total en drea de miembros de
seccion transversal circular, y area de miembros de lados planos.

D) Para el cdlculo de dreas unicamente se considerard la cara
frontal de la estructura donde actua directamente el viento, es
decir, la cara de barlovento (ver seccion de comentarios, C. Il inciso
4.8.2.11.3 Manual C.F.E.93).

C) El drea total expuesta por tramo serd la que se multiplicard por
el Caramo determinado en el inciso anterior de este documento.

Andlisis Estructural por Sismo.

El andlisis sismico se realizard conforme a lo estipulado en el Manual
de Diseno por Sismo emitido por CFE edicion 1993.

Para el andlisis simico en Monopolos se llevard a cabo empleando el
siguiente diagrama de flujo:
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Clasifi

de la

Modelo Segin su
Ge STAAD. Tipo 4 (Monopolos)
(3:23)

Segtn su
GRUPO A; FA=1.5
(322)

Determinacion de masa
de la estructura,

“Estructura Principal mas
traslape (Tramos embebidos)
-Accesorios (Lineas, herrajes,
antenas, plataformas, parabolas,
pararrayo, escalera, CGO,
camufiaje etc.).

Programa

STAA
Discretizar minimo
a mitad fle tramo

Determinacion de frecuencia natural

Masas:
-Estructura principal + Accesorios

carga viva.
~Calculo de una frecuencia en

direccion X.Y.Z

Determinacion de periodo
de la estructura
Te

Te=1/%0

M e CFE
wo /K s

Multiplicar
Q';por 1.0 (343)

Factor reductivo por
ductilidad
Q'

Multiplicar
Q';por0.8

DIAGRAMA DE FLUJO ANALISIS DE SISMO CFE 93 (MONOPOLOS)
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de suelos:
eficiente

iciente de

aceleracion del terreno.
a

Mult

espectral

iplicar ordenadas

s por FI=1.5

Construccion del espectro sismico
base.

alg
(Aceleracion).

la; f(Te.TaTb)
(332)

ar=(a)(FIyQ'

)

T (Periodo)

Divfdir
eQ

Construccion del espectro sismico
amplificado. (esfuerzos)

(Te,Ta)
(3.25)

Determinacion de factor de
incremento:
2%6=0.02 (amortiguamiento
ritico para acero).

alg

ar=(a)(?)

T (Periodo).

Multiplicar por factor

7 f(Te,Ta)

K=0.4 (terreno tipo 1)
K=0.5 (terreno tipo 2)
K=0.6 (terreno tipo 3)

(3.85)

Multipligar por factor
de incrgmento (?)

de incremento (7).

Nota: Se deberan construir dos
espectros de sismo, el primero para
revision de esfuerzos y el segundo
para revision por desplazamientos.
Ambos con sus respectivos ajustes.

Construccion del espectro sismico
(desplazamientos)

ar=(a)(@)/FI

alg
(Aceleracion).

T (Periodo).

Acelerar pr
9.81mis?

grama STAAD

Definir espectro en modelo
STAAD (CQC)
~Analisis en tres drecciones:
(PP+ACCESORIOS+CV)

- Direccion X, Y,
(Declarar masas en tres
direcciones)

AA
Obtener cortante basal dinamico,
TOTAL CQC SHEAR (Vd).

Valuacién de
fuerza sismica
Te<Tb (3.8.3.1) Te>Th
Multfplicar Multjplicar Archivo de salida ST/
por Fl=1.5 por fI=1.5
Valuacién de fuerzas sismicas
Te, Pn; (Te, TH)]
®.1) (©.2)
Ps;f(Te.Tb) | Ps;f(Te,Tb)
(®3) (8.4)
PrtPs
Uy PNe<0T8 I Fa=0.75venva
o8 (Espectro de disefio)
vave f0.75
Multiblicar
por Qly dividir
entrp FI

.2

Multiplicar por factor
de ajuste (Fa).
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SIMBOLOGIA

ACTIVIDAD

FLUJO

f(XXX) EN FUNCION DE.

(XX.X.) REFERENCIA MANUAL SISMO CFE 1993

Para el andlisis sismico en torres autosoportadas se readlizara un
andlisis dindmico en el programa Staad. Pro V8iSS5 con el método
CQC declarando las ordénales espectrales, y las masas de todos los
accesorios que infervengan en su estudio.

El cortante estdatico basal (Ve) se deberd estimar con la siguiente
ecuacion:

Ve =Wtotal(g-s)(F-I-)

En ninguna situacion se permitird que la fuerza cortante basal
calculada dindmicamente (Va) sea menor que el 75 por ciento de
la calculada estaticamente (Ve). Cuando Va/ Ve<0.75, las respuestas
de diseno se incrementaran en 0.75 Ve/Va.

Para el andlisis sismico en torres arriostradas se podrd ocupar la
ecuacion anteriormente citada (Ve) repartiendo las fuerzas en el
modelo de Staad en el ndmero total de nodos de la torre; la
magnitud de su fuerza deberd ser proporcional a la masa
concentrada en cada nivel de la torre.
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3.4 Consideraciones de Diseno para el Modelo en Staad. Pro V8ISS5

Deberd redalizarse con el soffware STAAD. Pro V8iSS5. Para la realizacién del andlisis se
deberdn incluir las siguientes consideraciones:

3.4.1.

34.2.

Condiciones de Apoyo.

Autosoportadas Arficuladas en sus tres apoyos.

Arriostradas Arficuladas en apoyo central y empotrado en
sus reftenidas.

Herrajes especiales  Empotrado.

Monopolos Empotrado.

Modelacidén, Andlisis y Diseno de la Estructura.

La estructura se deberd analizar como “estructura en el espacio”. En caso de
torres autosoportadas y arriostradas podran liberarse los miembros de la
celosia para que trabajen como armaduras.

Para torres autosoportadas, arriostradas y monopolos, las fuerzas de viento se
aplicardn puntual y perpendicularmente sobre los nodos de las piernas y/o
montantes de la estructura correspondientes a la cara frontal, en cada nivel
considerado. Se permite en caso de monopolos que la fuerza de viento
estimada para el fuste se distribuya por unidad de longitud en cada tframo.

Los miembros de la estructura se disenardn conforme al Codigo del AISC 10a.
edicion.

Para miembros de la celosia, en autosoportadas y arriostradas se revisara que
la relacion de esbeltez (KL/r) sea menor a 200 (para miembros principales y
secundarios) en ambas direcciones de diseno ( “Y* y “Z") como el Staad. Pro
revisa las secciones angulares con el menor radio de giro (eje local *Z” de
acuerdo al manual IMCA) las longitudes “Ly” y “Lz" a ingresar en el programa
serd como sigue:
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L=Ly=Lz

L=Ly=Lz

Lz

0.5L

Ly

L

N S
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Para efectos de rapidez se puede tomar las distancias entre nodos.
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Para cualquier tipo de monopolo se deberd revisar la relacidon de esbeltez del
primer tramo, el cual no deberd fener una longitud menor a 6ém
(independientemente que se modele a cada tframo), el valor de las variables Ky
L serd K=2.00 y L=H: donde H: es la altura total del monopolo.

Como resultado del andlisis se considerara aceptables los disenos que cumplan
con los siguientes pardmetros:

- Para Monopolos de cualquier altura el primer tramo podrd rebasar
como maximo el 10% (1.10) la relacidon de esbeltez y deberd cumplir
con una relaciéon de esfuerzos maxima del 100% (RI<1.0) se deberd
de cumplir de manera estricta ambas condiciones.

- Para el resto de los tramos del monopolo la revision solo serd por
esfuerzos, la relacion de esfuerzos no deberd exceder del 95%
(RI<=0.95).

- Todos los Monopolos tipo bridado deberdn considerar en su disefo y
fabricacion cartabones de rigidez para cada brida que incluya el
Monopolo.

- Endidmetros de 24" y menores se podrdn reducir hasta dos didmetros
comerciales entre tramos consecutivos.

- Para didmetro de 30” y mayores, se podrd reducir hasta un didmetro
comercial entre framos consecutivos.

3.4.3. En torres arriostradas deberd de aplicarse la fuerza de viento en la direccidn
mas crifica segun la ubicacion de las retenidas. Deberd tenerse especial
cuidado en su modelacion al especificar los miembros a tensidn o cable, ya
que deberdan utilizarse los comandos “Perform Analysis” y “Change” para
cada condicién y combinacion de carga (ver Manual de Usuario Staad Pro).
En caso de declarar las retenidas como miembros cable, la tensidon inicial
deberd ser calculada en funcidén de su longitud, drea de la seccién y con
base en la informacidon técnica proporcionada por el fabricante. Dicha
informacion deberd ser enfregada como parte de la memoria de cdlculo
para justificar los valores empleados. El drea de la seccidon del cable a
considerar para el cdlculo corresponderd a 7/9 del area sdlida del cable. (En
revision)

3.4.4. Retenidas.

Tension Inicial. Para los fines de diseno, la tension inicial de las retenidas deberd
estar en un rango comprendido entre 7 y 10 por ciento de la resistencia
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3.4.5.

minima a la ruptura especificada por el fabricante. Se puede ufilizar valores
de tension inicial fuera de estos limites siempre que se considere la sensibilidad
de tensidn de la estructura frente a las variaciones de la ftensidon inicial.
Cuando se utilice valores de tension inicial superiores al 10 por ciento se
deberd considerar los potenciales efectos de vibracion edlica. Asimismo,
cuando se utilice valores de tension inferiores al 7 por ciento se deberd
considerar los efectos de galope vy los ciclos de tensidon y holgura.

En ausencia de datos especificos proporcionados por el fabricante, el mdédulo
de elasticidad de un cable de acero usado para el andlisis debera ser de
1621000Kg/cm?, excepto para los cables pretensados de didmetro menor o
igual a 2-9/16" para los cuales se deberd utilizar un médulo de elasticidad de
1693000Kg/cm?. Para valores diferentes a los proporcionados en esta norma
se deberd ingresar a Departamento de Normas Y Proyectos Estructurales de
Telcel las fichas técnicas para su validacion.

Los cables no tienen un punto de fluencia definido ya que se manufacturan
con alambre estirado en frio; por lo tanto, de manera distinta a otros tipos de
miembros a tension, la carga de trabajo o el esfuerzo permisible de diseno se
basa en la resistencia minima de ruptura o resistencia ultima del cable. Las
cuales deberdn proporcionar el fabricante para su diseno.

Para el diseno de cables se deberd garantizar un factor de seguridad a la
tension, dividiendo la resistencia a la fensidon minima de ruptura por la maxima
carga de tensidon calculada de diseno, dando un valor minimo de 2.00. El
incremento de 1/3 a la tensidon para condiciones de carga de viento no se
aplica a la resistencia del fabricante a las retenidas y conexiones.

Para las retenidas que por diseno exijan un didmetro de cable no comercial,
y/o de dificil manejo en su instalacion se podrd optar por usar retenidas hasta
de doble cable, limitando su propuesta a iguales didmetros, en su defecto se
colocaran mads niveles de retenidas con un tridngulo estabilizador si por diseno
lo exige. (En revisidn)

Todos los cables suministrados deberdn ser tipo retenida con recubrimiento
galvanizado.

La combinacion para el diseno de retenidas serdn las siguientes:

1.00 (PP + CM + CV + VzRegional)
1.00 (PP + CM + CV - VzRegional)
1.00 (PP + CM + CV + Sz + 0.30Sx)
1.00 (PP + CM + CV + Sx + 0.30S2)
1.00 (PP + CM + CV - Sz - 0.30Sx)
1.00 (PP + CM + CV - Sx - 0.30S2)

El acero a utilizar para el diseno serd el descrito en el Capitulo 1 seccion 2.
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3.4.6. Resultados
Los resultados que deberdn incluirse en la memoria serdn |os siguientes:

- Archivo de entrada.

- Topologia de la estructura (con el sistemna coordenado visible e
identificacion de nodos). La orientacion de la estructura serd como se
ilustra a continuacion:

| N

ORIENTACION DEL MODELO DE LA ESTRUCTURA EN EL SOFTWARE STAAD PRO

- Las cargas primarias deberan designarse como se indica a continuacion:

Primarias
PP
CM

#

Peso propio 1

Carga muerta 2

Carga viva 3 CV
Frecuencia natural 4 FN

Viento en Z (Regional) 5  VzRegional
Viento en Z (Operacién) 6 Vz Operacion
Sismo en X 7 Sx

Sismo en Z 8 Sz

Sismo en X (Deflexiones) 9 Sxd

Sismo en Z (Deflexiones) 10 Szd

- Combinaciones de carga para diseno de Autosoportadas, Monopolos y
Mdstiles por ASD

# DISENO
Gravitacional 11 1.0(PP + CM + CV)
Vientoen Z (+) 12 0.75 (PP + CM + CV + VzRegional)
Vientoen Z (-) 13 0.75 (PP + CM + CV - VzRegional)
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# DISENO

Sismo (+ +) 14 0.75 (PP + CM + CV + Sz + 0.30Sx)
Sismo (+ +) 15 0.75 (PP + CM + CV + Sx + 0.30S2)
Sismo (- -) 16 0.75 (PP + CM + CV - Sz - 0.30Sx)
Sismo (- -) 17 0.75 (PP + CM + CV - Sx - 0.30S2)

- Combinaciones de carga para diseno de Monopolos y Mastiles por ASCE

# DISENO
Gravitacional 11 1.5(FP+CM)
Viento 12 1.2((PP+CM)+ 1.6 CV + 0.8 VzRegional
Viento 13 1.2((PP+CM)+0.5CV + 1.3 VzRegional
Sismo 14 12FPP+CM)+05CV +1.55z+0.5Sx
Viento 15 0.9 (PP + CM) + 1.3 VzRegional
Sismo 16 09(PP+CM)+1.585z+0.5Sx

-  Combinaciones de carga para desplazamientos de Autosoportadas,
Monopolos y Mdstiles por ASD y ASCE

# DESPLAZAMIENTOS
Gravitacional 18 1.0(PP + CM + CV)
Vientoen Z (+) 19 1.0 (PP + CM + CV + VzOperacion)
Vientoen Z (-) 20 1.0 (PP + CM + CV - VzOperacioén)
Sismo (+ +) 21 1.0(PP + CM + CV + Szd + 0.30Sxd)
Sismo (+ +) 22 1.0 (PP + CM + CV + Sxd + 0.30Szd)
Sismo (--) 23 1.0 (PP + CM + CV - Szd - 0.30Sxd)
Sismo (--) 24 1.0 (PP + CM + CV - Sxd - 0.30Szd)

- Combinaciones de carga para diseno de Cimentacidon de
Autosoportadas, Monopolos y Mdastiles

# Cimentacion
Gravitacional 25 1.0(PP + CM + CV)
VienfoenZ(+) 26 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV +

VzRegional)

Vientoen Z (-) 27 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV - VzRegional)
Sismo (+ +) 28 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV + Sz + 0.30Sx)
Sismo (+ +) 29 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV + Sx + 0.30S2)
Sismo (--) 30 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV - Sz - 0.30Sx)
Sismo (--) 31 1.0 (0.9PP +0.9CM +0.9CV - Sx - 0.30S2)

Para la combinacién No. 25 se afectara por un factor de carga de 1.50 y
para las combinaciones No. 26 a la 31 se afectara por un factor de carga
de 1.10, esto se debera reflejar en la memoria de cimentacion.

- Resultado total de fuerza aplicada por cada condicidn y combinacion de
carga.

- Frecuencia natfural de vibracidon de la estructura, considerando
Unicamente su peso propio y el peso correspondiente a la totalidad de los
ACCESOrios.

- Comparacion de la deflexion maxima contra la deflexion permisible
horizontal.
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- Revision del diseno de los miembros incluyendo Rl (RI<1.00).
- Respaldo en archivo electronico.

Nota; Deberdn considerarse los resultados mds desfavorables, ya sea para el
caso por accidn del viento o por fuerzas sismicas para el diseno de la
estructura.

3.5 Diseno de Conexiones

3.6

Deberd presentar el diseno de conexiones entre los diferentes elementos de la
estructura de acuerdo al coédigo AISC vigente y al Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias vigentes. (En revisién)

Diseno de Cimentacion

Para el diseno de la cimentacion se fomard como valido el criterio utilizado por el
Reglamento de Construcciones del D.F y sus Normas Técnicas Complementarias
2004.

Se deberdn incluir todos los datos y pardmetros necesarios para el diseno

3.6.1

3.6.2

Cdiculo del momento actuante.- Se calculard empleando las reacciones
obtenidas del andlisis de la torre, combinaciones de carga de la 25 ala 31 del
punto 3.4.6.

Cdlculo del momento resistente.- Se entenderd por resistencia la magnitud de
una accién, o de una combinacidn de acciones, que provocarian la
aparicion de un estado limite de falla de la estructura o de cualquiera de sus
componentes. En general, la resistencia se expresara en términos de la fuerza
inferna, o combinacidon de fuerzas internas, que correspondan a la
capacidad maxima de las secciones criticas de la estructura. Se entiende por
fuerzas internas las fuerzas axiales, cortantes, los momentos de flexion y torsion
que actlen sobre la estructura. Para la evaluacion de las cargas muertas se
emplearan las dimensiones especificadas de 1os elementos constructivos.
Para estos Ultimos se utilizaran los valores minimos probables cuando sea mas
desfavorable para la estabilidad y diseno de la estructura considerar una
carga muerta menor, como en caso del volteo, flotacidn, lastre y succion
producida por el viento y o sismo.

En la Tabla No. 10 se proporcionan los pesos volumétricos para
consideraciones de estabilidad y diseno.
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3.6.3

3.64

Tabla 10, PESO VOLUMETRICOS

MATERIAL MAXIMO (T/m3) MINIMO (T/m3)
Concreto clase | 2.3 2.1
Concreto clase I 2.1 1.9

Concreto reforzado clase | 24 22
Concreto reforzado clase |l 22 2
Blogue de concreto pesado 2.1 1.9
Blogue de concreto intermedio 1.7 1.3
Blogue de concreto ligero 1.3 0.9
Mamposteria 2.5 2.1
Concreto ciclépeo 2.1 2.1
Tepetate seco 1.6 1.6

La relacion del momento resistente con el momento de volteo no deberd ser
menor que 2 (Manual de Diseno por viento CFE inciso 4.1).

El volumen de relleno a considerar para el cdlculo del momento resistente sera
el proyectado verticalmente sobre el drea de la zapata.

La revisidn de la presion de confacto sobre el terreno se realizard por el
método de Plastificacion Total o Areas Reducidas segun las NTC 2004 del
RCDF.

2P

Qact = A < {aa

doénde:
Qact  Presion de contacto actuante.

A Es el area de la losa de la zapata calculada reduciendo la
longitud de cada lado dos veces el valor de la excentricidad,
definida como el cociente del Momento de volteo y el peso
total. Los elementos mecdnicos a aplicar seran el 100% del
valor arrojado por la corrida de STAAD.

>P Suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la
combinacion considerada en el nivel de desplante.

Qoa  Capacidad de carga admisible determinada por la
mecdanica de suelos con un factor de seguridad minimo de
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3.00. En caso que se esté proporcionando la capacidad de
carga ultima, >P deberd afectarse por su respectivo factor
de carga.

Nota: Para el caso de monopolos los elementos mecdnicos se tomardn
suponiendo que actuan en un angulo 45°, calculando sus componentes, y
siendo estas las que se apliquen para la revision unicamente de los esfuerzos
sobre el terreno, como se puede apreciar en la siguiente figura:

A

I 1 —
| |
Mx
B b
RN
M total T \ DADO

DESCOMPOSICION DEL MOMENTO A APLICAR
PARA REVISION POR CAPACIDAD DE CARGA EN
MONOPOLOS

3.6.,5 Diseno por flexion.- Para el cdlculo de las presiones de contacto se
considerard la longitud fotal de la losa en voladizo, no obstante que las NTC
disminuyan un peralte efectivo la distancia. El volado a considerar serd (A - )
/2y (B -Db)/2 tanto para cimentaciones de torres autosoportadas como de
Monopolos.
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3.6.6

a VOLADO ) a __ VOLADO
1] |
N
C B

A | A
| (A—a)/2 (A—a) /2

7‘ 7
‘?_T_T_?_?_?_?_?\_NT_T_T_?_?_T_T_W Im:mji@:mm

El valor de las presiones de contacto Qaiseno que se utilizardn para el cdlculo del
momento de diseno serd el resultante del ot por su factor de carga
correspondiente (sin considerar el peso de relleno).

Revision por cortante.-Se deberdan verificar las condiciones para emplear la
ecuacion adecuada para la revision de cortante:

M, <2
4d h V.d
i: Bﬂ,se { 606”!

Si se cumple las tres condiciones el esfuerzo cortante se calculara con la
siguiente expresion como viga ancha:

V., = 0.5FR\/f*c

De lo contrario se revisard como fuerza cortante que toma el concreto, Ve,
con las expresiones:

Ver = Frb d (0.2+20p)Vf*c sip<0.015

Ver = 0.5 Frb d Vf*c sip = 0.015
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3.6.7

Cuando la dimension transversal h, paralela a la fuerza cortante, sea mayor
que 700mm, el valor obtenido de VCR se deberd reducir por el factor:

1-0.0004 (h - 700)
con h en milimetros, pero tal valor no debera ser inferior a 0.8.

Se deberdn suministrar varillas en las cuatro caras perimetrales de la zapata
para evitar agrietamientos, en forma equidistante; el didmetro de la varilla
serd igual al obtenido por el acero de cambios volumétricos.

Tabla 11.
NUMERO DE  PERALTE (cm)
VARILLAS
1 70
2 71-100
3 101 - 130
4 131 - 160
5 161 - 190

Se revisard por penetracion considerando como fuerza cortante que toma el
concreto Ver permisible:

Ver = Fr (0.5 + 9) Vf* < FrAf*c
que deberd ser mayor que el maximo esfuerzo actuante calculado a

partir del drea de |la seccidn critica.

Refuerzo por cambios volumétricos.- En toda direccion en que la dimension
de un elemento estructural sea mayor que 1.5m, el drea de refuerzo que se
suministrara no serd menor que:

660x;
A= ————
1= £, (x;, + 100)
doénde:
asi= Area transversal del refuerzo colocado en la direccidn que se considera
por unidad de ancho de la pieza (cm?/cm).El ancho mencionado se mide

perpendicularmente a dicha direccidn y a xi.

x1= peralte promedio de la zapata (cm).
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Si x1no excede de 150mm, el refuerzo puede colocarse en una sola capa. Si
X1 €s mayor a 150mm, el refuerzo se colocara en dos capas proximas a las
caras del elemento.

En elementos estructurales expuestos directamente a la intemperie o
contacto con el terreno, el refuerzo no serd menor de 1.5 as.

3.6.8 Recubrimientos.- Cuando el concreto es colado sobre o contra el terreno
compactado al 95% de la prueba Proctor Estdndar, el minimo recubrimiento
para la superficie en contacto con el terreno serd 7.5cm, o 5.0cm si se emplea
plantilla de concreto simple con un f'c no menor a 100Kg/cm?.

3.6.9 Concreto.- Se utilizard un concreto clase 1 f'c = 250 kg/cm? como minimo y
concreto clase 1 f'c = 300 kg/cm? para zonas costeras donde la categoria
de terreno (CT) sea 1.0.

Para el tipo de cemento a utilizar se seguird la siguiente clasificacion:

- En cimentaciones donde el nivel de agua fredtica (NAF) se
encuentre a una profundidad no mayor a 1.00m por debajo del nivel
de desplante se deberd ocupar un cemento RS e impermeabilizante
infegral.

- En cimentaciones que se encuentren en zonas costeras la
categoria de terreno (CT) sea de 1.0, deberd ocuparse un cemento
RS mds puzolana e impermeabilizante integral.

-En cimentaciones donde el peralte sea mayor a 1.00m, se deberd
ocupar un cemento CPP.

-En los demads casos se podrd emplear un cemento CPO.

Si la mecdanica de suelos presenta un estudio de agresividad del suelo donde
se ubicara el desplante de la cimentacion los puntos citados con anterioridad
se adaptaran a la tabla 4.2 de las NTC 2004 de Concreto.

- El acero de refuerzo serd fy = 4200 kg/cm?,

- El peralte minimo total h para la losa deberd de ser de 30 cm.

- El Grea de acero minimo en el dado serd el requerido por el andlisis
(flexotension, flexocompresion) pero no menor que 20/fy.
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4.

Criterios para Cargas sobre Torres

4.1

La altura total de la torre se establecerd mediante el NCR (Nivel Centro de
Radiaciéon) proporcionado por el Memo de RF (Radio Frecuencia) u OTA
(Orden de Trabagjo), adicionandole 1.50m al NCR, con la altura obtenida se
ajustara ascendentemente a multiplo de tres metros. Se permite ajustar la torre
con una sobredimensidon de dado maxima de 50cm para alcanzar el NCR
establecido.

Para el diseno estructural de la torre autosoportada, arriostrada y monopolos
se deberd considerar la instalacion de tres soportes tipos bandera por sector;
el diseno serd acuerdo al fabricante homologado por el Departamento de
Normas y Proyectos Estructurales de Telcel. Los soportes tipo bandera serdn
doble, triple y cuddruples para la instalacion de dos, tres y cuatro antenas de
RF por sector segun el proyecto lo requieraq, los cuales deberd considerarse un
pasillo andador. Se considerard la instalacion tubos de 2.5” de didmetro CED
40 de 3m de longitud segun sea el caso del soporte a emplear. Todos sus
elementos deberdn ser galvanizados por inmersion en caliente y pintados si se
requiere.

La instalacion del primer nivel de soportes de RF serd a 1.50m por debagjo de
la cuspide de la torre, para el andlisis y diseno los niveles se declaran en el
punto 4.1

En el caso de mdstiles se deberd considerar la instalacidon de un sector
andador de 40cm.

El paso de la escalera no deberd ser obstruido por los soportes tipo bandera.
Se deberan considerar en el andlisis de la estructura las siguientes cargas:

Mastiles: Estructura con didmetro menor o igual a 10 capacitada para un
Carrier. Se cargaran con:

TIPO DEANTENA  ALTURA  No. DE ANTENAS ANTENAS EXPUESTAS

RF H 9 6a0°
13=0.60m a 90°

MW H-1.0m 4 12=0.60m a 90°
18=0.60m a 0°
18=0.60m a 0°

Monopolos: Estructura con didmetro mayor a 10”capacitada para dos
Carriers. Se cargaran con:
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TIPO DE ANTENA

RF H
H-4.5m

MW H-
2.25m

La altura estard referencia a H=altura total de la torre en metros.

Autosoportadas y Arriostradas menores a 60m. Se capacitara para

Carriers. Se cargara con:

ALTURA  No. DE ANTENAS

ANTENAS EXPUESTAS
12 4a0°
9 3a0°
18=1.20m a 0°
3 12=0.60m a 0°
18=1.20m a 90°

TIPO DE ANTENA ALTURA No. DE ANTENAS ANTENAS EXPUESTAS

RF H 12 4a0°
H-4.5m 9 3a0°

H- 18=1.20m a 0°

2.25m 3 18=0.60m a 0°

MW 12=1.20m a 90°

H- 18=1.20m a 0°

6.75m 3 18=0.60m a 0°

12=1.20m a 90°

La altura estard referencia a H=altura total de la torre en metros.

dos

Autosoportadas y Arriostradas mayores o iguales a 60m: Se capacitara para

tres Carriers. Se cargara con:

TIPO DE ANTENA ALTURA No. DE ANTENAS ANTENAS EXPUESTAS

H 12 40a0°
RF H-4.5m 9 3a0°
H-9.0m 9 3a0°

H- 3 12=1.20m a 0°

2.25m 12=0.60m a 0°

MW 13=1.20m a 90°

H- 18=1.20m a 0°

6.75m 3 12=0.60m a 0°

18=1.20m a 90°

La altura estard referencia a H=altura total de la torre en metros.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Mastiles autosustentables: Se capacitara para un Carrier. Se cargaran con;

TIPO DE ANTENA ALTURA No. DE ANTENAS ANTENAS EXPUESTAS
RF H 9 3a0°
12=0.60m a 0°
MW H-1.0m 3 12=0.60m a 0°
18=0.60m a 0°

La altura estard referencia a H=altura total de la torre en metros.

Todas las antenas celulares se consideran del tipo RF y las antenas de
microondas se consideran con radomo cilindrico plano.

Para el cdlculo de fuerzas de viento en antenas celulares sdlo se considerardn
las correspondientes a un frente de la torre, es decir, sdlo un sector, que estdan
indicadas en las tablas correspondientes para cada torre. Las areas de
exposicion se calculardn con las fuerzas proporcionadas por Telcel.

Para el caso de monopolo tipo darbol, se deberdn considerar las areas de
exposicion del camuflaje, que se calculardn con las dimensiones reales
proporcionadas por el fabricante, ademds, se deberd considerar el area
expuesta total de las pardbolas que correspondan, pudiéndose omitir el area
de exposicion de las antenas de RF.

Para el caso de monopolos destinados a soportar anuncios espectaculares,
el area de exposicion serd la de la cara con mayor dreq, considerando la
superficie expuesta del anuncio como 100% sdlida. Se podrd manejar algun
porcentaje de porosidad, el cual deberd justificarse mediante la ficha técnica
del producto y previo Vo.Bo. por el Departamento de Normas y Proyectos
Estructurales Telcel.

Estara limitado el suministro e instalacion de torres con seccidén en planta
menor a 90cm (T-90) vy estardn sujetas a un previo Vo. Bo. por parte del
Departamento de Normas y Proyectos Estructurales Telcel.

Se deberd emplear la tabla 12 para las lineas que seran area de exposicion al
viento (se debe incluir la escalera y cama guia de onda). Para su andlisis
estructural se considerardn los tipos de carga, carga muerta (Cm), carga viva
(Cv) y carga accidental (Ca) como es el viento y/o sismo.
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4.8

4.9

4.10

411

4.12

Tabla 12.

1 CARRIER 2 CARRIER 3 CARRIER
TIPO DE TORRE 2 TOTAL | EXPUESTIAS | TOTAL | EXPUESTAS TOTAL EXPUESTAS
SISMO VIENTO SISMO VIENTO CM VIENTO
78" & N/A 12 N/A 18 N/A
MONOPOLO
1/2" 2 N/A 4 N/A 6 N/A
AUTOSOPORTAD | 78 6 6 12 6 18 6
AY
ARRIOSTRADA 1/2" 2 2 4 2 6 2

Se deberd considerar la cama guia de ondas de 6 barrenos para cada Carrier
y el mismo ndmero de lineas (Detalles de instalacién Plano 04). Para fines de
cotizacion se considera la cama guia de onda como parte del cuerpo de la
torre mas 6m, en forma horizontal, incluyendo la curva vertical del cambio de
direccidon y una curva horizontal.

Para el apoyo de la cama guia de onda horizontal se tendrdn postes de 2 1/2"
de didmetro ced. 40 a cada 3.00m con altura promedio de 3.20m para el
caso de salas de mamposteria, multipanel y contenedores, y de 0.55m para
cuando se frate de equipo outdoor. Tales soportes serdn galvanizados y
posteriormente pintados de acuerdo a su posicion. La altura de los postes se
consideran desde el nivel de la plancha de concreto de donde se desplanta
el contenedor o el equipo outdoor,

La cama guia de ondas podra ser de aluminio y usarse en azoteas a nivel de
piso como maximo de 0.40m de altura. En torre podrd usarse sélo como
adecuacion sobre estructura existente, la instalacion de cama de aluminio se
realizard a la derecha de la cama guia de onda de acero existente (sobre la
misma cara de la torre), en caso de que no se tenga el espacio necesario
para la nueva cama se podrd usar la cara de la torre que esté libre, los
soportes para camas de aluminio horizontal se espaciardn como mdaximo
1.5m.

Para torres arriostradas, las retenidas deberdn tener un desarrollo con
respecto a la base de la missna no menor del 40% de la altura de la torre y
para el caso de 3 retenidas los dngulos que formen las retenidas en planta
deberdan ser de 120°+10°, mientras que para el caso de 4 retenidas o ideal
serdn 4 angulos de 90°, pudiendo tener como limite 2 adngulos de 120° y 2
angulos de 60° alternados, con una tolerancia de +10° (ver plano DTA-ET).
Para cualquier caso fuera de estas indicaciones se deberd avalar por el
Departamento de Normas y Proyectos Estructurales Telcel.

Para torres arriostradas se utilizardn tfriGngulos estabilizadores o estrella
antitorsion al fin de evitar cualquier efecto de torsion a la estructura.
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4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

Para torres arriostradas se recomienda que todas las retenidas estén al mismo
nivel, y de ser posible, también al nivel del desplante de la torre. En caso de
que el terreno este accidentado se deberd ingresar un plano altimétrico
indicando las curvas de nivel y ubicaciéon de retenidas. Para cualquier caso
fuera de estas indicaciones se deberd avalar por el Departamento de Normas
y Proyectos Estructurales Telcel.

En cada sitio y cada caso de estructura, deberd ser respaldado debidamente
por un andlisis tfridimensional y diseno estructural, asi como por la entrega de
planos estructurales de la torre antes de su instalacion.

En el caso de estructuras para sitios propios ubicadas sobre un inmueble
existente, las Gerencias de Construccidon de regiones 1 a 9, seran las
responsables del proyecto, revision estructural, construccion y/o refuerzo del
inmueble.

En las estructuras ubicadas sobre un inmueble existente para sitios llave en
mano, la Gerencia de Proyectos serd responsable de aprobar los frabajos de
refuerzo cuando el inmueble lo requiera; sin embargo, la verificacion de la
correcta ejecucion de estos trabagjos serd responsabilidad de la misma
empresa llave en mano.

El proveedor de la torre o llave en mano deberd ingresar la ingenieria de torre,
mecdnica de suelos del sitio, de acuerdo a la informacion que se especifica a
detalle en las Normas y Criterios Telcel para Andlisis y Diseno de Torres y
Cimentaciones (NCtADTC)

Dicha informacion debe ser entregada al Departamento de Normas vy
Proyectos Estructurales de Telcel, el cual dard el visto bueno del diseno
estructural y lo enviard al Departamento de Construccion de la regidon
correspondiente y al proveedor de la torre o llave en mano. Sin este Vo. Bo.
no se podrd empezar ningun trabagjo relacionado con instalacion y/o
construccion de la forre y cimentacion.

Para la recepcion de materiales en sitio, Telcel deberd contar con toda la
informaciéon anteriormente descrita.

5.  Revisidon al Estado Limite de Servicio.

El andlisis y diseno de la estructura se regird bajo los codigos: Manual de Diseno
de Obras Civiles de la CFE edicion 1993, Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal RCDF y sus Normas Técnicas Complementarias vigentes, AISC
(109 edicion), codigo ASTM y reglamentos vigentes de la localidad en que se
instalard la estructura.
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- La deflexion maxima horizontal se calculard para una velocidad de
operacion Vop= Vr(0.65) km/h pero no menor a 90Km/h. Deberd incluirse la
totalidad del andlisis para la obtencién de las fuerzas por viento y sismo asi
como el andlisis para la obtencidon de desplazamientos.

- Oscilacion maxima permitida de Tang1.50 grados en el tope de torre y
MoNopoIos, para cargas por viento.

- Oscilacion maxima permitida de Tangl1.50 grados en el tope de
monopolos, sélo para cargas por sismo.

Cualquier criterio que no se indique en las presentes normas, deberd aclararse
con el Departamento de Normas y Proyectos Estructurales de Telcel.

Firma de Perito, Director Responsable de Obra o Comesponsable en Seguridad
Estructural

Todas las memorias de cdlculo con los requisitos antes mencionados deberdn ser
avaladas por un Perito Responsable de Obra Privada, Director Responsable de
Obra o un Corresponsable en Seguridad Estructural segun la reglamentacion
vigente de cada estado. Se deberd anexar la documentacion que acredite su
capacidad para ejercer dichos cargos, cuyo registro sea vigente a la fecha de
firma del proyecto.
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ANEXO Il

NORMATIVA TECNICA

CAPITULO 6

INSTALACIONES ELECTRICAS Y CONEXIONES A SISTEMAS DE TIERRAS PARA SITIOS TELCEL
(IECSTST)

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (%).



1. REFERENCIA A TIERRA PARA UN SISTEMA DE ALTO VOLTAJE.

1.1

Cuando la subestacion de C.A. se encuentra denfro de las instalaciones
ésta debe estar referenciada a una malla de tierra enterrada instalada
o reforzada por el usuario. La malla de tierra de la subestacion provee
una ruta de bagja impedancia a tierra a las corrientes de falla que
pudieran originarse dentro de la subestacion. Al proveer un camino de
baja impedancia a tierra, se asegura que los dispositivos de proteccion
se disparen al presentarse una falla a tierra. La baja impedancia de la
malla también elimina cualquier diferencia de potencial que pudiera
haber dentro de la subestacion, protegiendo al personal.

a).- La malla debe consistir de conductores paralelos principales
separados no menos de 3m. (10 pies) en una direccidn. Los cables
secundarios deben ser perpendiculares a los primeros y estar separados
entre sino menos de 3m y no mas de ém.

b).- Los cables principales y secundarios deben estar unidos en todos los
cruces y al conductor perimetral con soldadura exotérmica.

C).- Los electrodos de fierra aumentan la conductividad de la malla y se
colocan generalmente en las cuatro esquinas y en las dreas donde se
puede esperar que haya grandes corrientes. Una buena prdactica de
diseno es la de no poner dos electrodos separados por una distancia
menor a su longitud.

d).- Los electrodos de tierra deben estar enterrados verticalmente hasta
su parte superior a 30 cm bajo el nivel del piso terminado, esto para
poder tomar las mediciones periddicas de la malla de fierra.

e).- Los conductores que se usen para conectar la subestacion y su
equipo asociado no deben ser menor al No. 2 AWG.

2. REFERENCIA A TIERRA PARA UN SISTEMA DE BAJO VOLTAJE.

2.1

Al utilizar transformadores con una conexion en estrella por el lado
secundario, el cual estad formado con fres conductores de fase y un
conductor aterrizado (neutro). El conductor neutro estd extendido del
punto de conexidn comun del lado del secundario y permite un bajo
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voltgje (fase a neutro). Este conductor neutro, en estos sistemas, siempre
esta extendido al interruptor general y conectado a la barra de neutro.

El uso de un conductor neutro en un sistema de distribucion de C.A.
provee el medio para estabilizar el voltaje de las fases, esto se logra
conectando el neutro a tierra. Asi, el voltaje de las fases es Unicamente
el inducido al tfransformador. Cuando se tiene este arreglo, se dice que
el sistema esta aterrizado.

NOTA: De acuerdo ala NOM-001-SEMP-1994 Articulo 100, el cable neutro
es un conductor del sistema o circuito que esta puesto a fierra
infencionalmente.

El conductor neutro de un sistema de distribucion de C.A. estd disehado
para drenar la corriente de desbalanceo entre las fases y por lo tanto,
se le considera como una cable activo (conductor de corriente). Dado
que hay cargas monofdsicas que se alimentan de circuitos frifasicos, se
debe tener cuidado de balancear la carga entre las fases para evitar
sobre corriente en el neutro y en alguna de las fases. Un sistema trifasico
desbalanceado es ineficiente y existe el peligro de que se sobrecaliente
la fase mdas cargada. Se recomienda que se readlice una prueba de
termografia (por medio de rayos infrarrojos), por lo menos una vez al ano,
para detectar calentamiento por desbalanceo. Previendo la incidencia
de corrientes armonicas generadas por los equipos electronicos (cargas
no lineales) el conductor neutro para este fipo de cargas se
dimensionard igual o mayor al calibre de los conductores de fase.

El conductor neutro debe ser referenciado a fierra uniéndolo a electrodo
de tierra o a la barra de tierra de acometida del fablero de proteccion
general (la cual debe estar referenciada a fierra), nunca debe estar
aterrizado en el lado de la carga de los tableros derivados. Dado que el
conductor neutro conduce corriente, si se conecta a un objeto
aterrizado, la corriente fluird por ambos circuitos, por tal razén nunca
debe ser utilizado como referencia a tierra. Con la puesta a tierra del
neutro en la acometida principal garantizamos un voltaje entre neutro-
tierra menor o igual a 2 volts. Como limite méaximo evitando corrientes de
retorno pardsitas al sistema.

El aterrizamiento del sistema de distribucion de C.A. en el tablero de
profeccion general, provee también una ruta de baja impedancia a
todas las cargas de C.A. en el lado secundario del transformador,
asegurando asi una buena proteccidon contra fallas y al personal.
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3.

CONDUCTOR DE ELECTRODO DE TIERRA.

3.1.

3.2.

El conductor que une el conductor neutro a tierra recibe el nombre de
conductor a electrodo de fierra. Se conecta a la barra de fierra de
acometida en el tablero de proteccidon general. Este conductor se debe
dimensionar de acuerdo a la tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-1999 vy
debe ser confinuo. El conductor a electrodo de fierra fambién sirve
como un camino de baja impedancia a descargas atmosféricas y a
corrientes de falla para fuentes de energia localizadas fuera del edificio
y N0 conectadas con un conductor neutro.

Capacidad nominal o gjuste del dispositivo de proteccidon contra sobre
corriente ubicado antes del equipo y/o conductor

No mayor de (amperes)
de puesta a tierra

15
20
30
40
60
100
200
300
400
500
600
800
1000
1200
1600
2000
2500
3000
4000
5000
5500
6000

Calibre del Conductor
(AWG 6 MCM)Cobre

14
12
10
10
10
8

6
4
3
2

1

1/0

2/0

3/0

4/0

250 MCM
350 MCM
400 MCM
500 MCM
700 MCM
760 MCM
800 MCM
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4

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION.

4.1. En México la norma que describe las pruebas a fransformadores la ha
recopilado ANCE en la norma NMX-J-169-1997.

4.2, Para el andlisis de normas es conveniente diferenciar entfre las normas
NMX de Cardacter voluntario y las normas NOM de caracter obligatorio
no solamente para los fabricantes de tfransformadores sino en general
para todo fransformador que se instale en México incluyendo los
importados. Ademads de las anteriores, C.F.E. y L y F. tienen sus propias
normas de transformadores y son obligatorias para equipos que ellos
compran y operan.

NORMAS REFRIGERAN NORMA TIPO CAPACIDAD
TE KVA
NMX-J-116 POSTE Y <500
SUBESTACION
NMX ACEITE NMX-J-264 SUBESTACION =500
NMX-J-285 PEDESTAL >250
SECOS NIMX-J-351 SECOS
POSTE,
NOM ACEITE NOM-002 SUBESTACION, <=500
PEDESTAL Y
SUMERGIBLES
K-0000-01 POSTE
K-0000-05 SUMERGIBLES 300 Y 500
K DE CFE ACEITE K-0000-04 PEDESTAL 300 Y 500
MONOFASICOS
K-0000-07 PEDESTAL 75, 112.5, 150,
K-0000-08 TRIFASICOS 225
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5.

NORMAS PARA TRANSFORMADORES TIPO PEDESTAL

NMX-J-285 CFE
MONOFASICOS Y K0000-04 K-0000-08 K-0000-07
TRIFASICOS PARA MONOQFASICOS PARA | TRIFASICOS PARA TRIFASICOS PARA
DISTRIBUCION DISTRIBUCION DISTRUBUCION DISTRIBUCION
CONGEPTO SUBTERRANEA RESIDENGIAL RESIDENGIAL COMERCIAL
SUBTERRANEA (DSR) | SUBTERRANES (DSR) | <)o TERRANEA
(DCS)
SISTEMA DE RADIAL O ANILLO ANILLO ANILLO ANILLO
OPERACION
1FASE; 25,37.5,50, | 25,37.5,50, 75 75, 112.5, 150, 225 300, 500
100, 167
3 FASES: 30, 45, 75,
112.5, 150, 225, 300,
CAPACIDAD 500, 750, 1000, 1500,
(KVA) 2000, 2500.
MEDIA TENSION 2400 A 3500 132007177620, 13200Y1/7620 13200YT/7620
V) 22860YT/13200 22860YT/13200 22860YT/13200
230004 230004
BOQUILLAS MT TIPO POZO TIPO POZO TIPO POZO TIPO POZO
MB TIPO ESPADA TIPO ESPADA TIPO ESPADA TIPO ESPADA
SISTEMA DE FUSIBLE DE FUSIBLE DE FUSIBLE DE FUSIBLE
PROTECCIONES EXPULSION DE EXPULSION DE EXPULSION DE LIMITADOR DE
DOBLE ELEMENTO DOBLE ELEMENTO | DOBLE ELEMENTO CORRIENTE
EN SERIE CON EN SERIE CON EN SERIE CON RANGO
FUSIBLE LIMITADOR | FUSIBLE LIMITADOR | FUSIBLE LIMITADOR | - oo et
DE CORRIENTE DE DE CORRIENTEDE | DE CORRIENTE DE
RANGO PARCIAL O RANGO PARCIAL. RANGO PARCIAL.
DE RANGO
COMPLETO. PARA
750 KVA Y MAYORES
LAS PROTECCIONES
SERAN ACORDADAS
ENTRE FABRICANTE
Y USUARIO
ACOMETIDA ELECTRICA.
5.1. El conductor neutro de la acometida, se debe siempre conectar a tierra

en la entrada del servicio directamente al sistema de fierras o a un varilla
cooperweld la cual deberd unirse a la malla principal de fierra, y no
debe conectarse a fierra en ningun otfro punto de la instalacion, esto
impide que la corriente alterna circule a través de estructuras tuberias,
etc. y cause ruido a los equipos electronicos.
5.2. La acometida eléctrica desde el gabinete para equipos de medicion al
contenedor o salas deberdn ir como minimo con fubo conduit P/G
galvanizada de 2” de didmetro y dentro 5 cables del No. 2 tipo THW a
75°C Marca Condumex, uno por fase, un neutro y el conductor de tierra
fisica aislada. La tuberia con soportes a base de dngulo de 1 1/2” x 3/16”
a cada 2.5mfts. de distancia.
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5.3. Los alimentadores principales deberdn seleccionarse de acuerdo a la
tabla de “cédula de alimentadores para caida de tension méaxima de
3%" considerando la temperatura local y su longitud, estas tablas se
encuentran en los planos IE-43 6 Rectificadores y

5.4. Los alimentadores principales deberdn ser de una sola pieza sin
empalmes y deberdn ser marcados en sus extiremos con pintura esmalte
acrilico (minimo 10 cm.) de acuerdo al cédigo de colores y secuencia
positiva de fases.

Fase A Color Negro.

Fase B Color Rojo.

Fase C Color Azul.
Neutro Color Blanco.
Tierra Fisica Color Verde.

Para los conductores de calibre No. 6 y menores deberdn instalarse con
aislamiento de color de acuerdo al siguiente codigo de colores:

Fase Aislamiento Color Rojo.

Neutro Aislamiento Color Blanco.

Tierra Fisica Aislada Aislamiento color Verde.
Tierra Fisica de C:A: Desnudo.

5.5.  Se debe realizar memoria de cdlculo de los conductores y el diagrama
unifilar de las conexiones a los equipos o dispositivos que requieran
alimentacion de energia eléctrica
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CEDULADE ALIMENTADORES PARA CAIDA DETENSIONMAXIMA DE 3%

INTERRUFTOR TEMPERATURA  AMEIENTE: 3TC TEMPERATURA AMBIENTE: 35°C TEMPERATURA AMBIENTE: 40°C TEMPERATURA AMBIENTE: 4570 TEWPERATURA AMBENTE: 5070
3P-1504 | FACTOR D€ CORRECCON: 100 | FACTOR DE CORRECCON: 094 | FACTOR DE CORRECCION: 088 | FACTOR DE CORRECOIOM: 082 | FACTOR DE CORRECCION: 0.75
=150, CORRIENTE CORREGIM: 1304 | CORSIENTE CORREGIDA 1384 | COSRENTE CORRECIDA 1484 | COMRENTE CORRECIDA 1504 | CORRIEMTE CORRECDA: 1734

Lowgimun bE [cosouctor[cosouetor]  Tuss  [cosoucted] conoletod  TuBo fconoucTod] conpucTos]  Tueo  [CONCUCTOR|CONDUCTO]  TUBO  [CONDUCTOR]COMDUCTOR  TUBO
L4 LNEA FASES |DE PUESTA| DMMETRD | FaSES | DE PUESTS| DWWETRG | FASES |DE PUESTA| DIMETRD | FASES | DE PUESTA| DWWMETRO | FASES | DE PUESTAl DIWETRO
(MER0S) | MEURO | A MERRA | (mm) | MEUTRO | A TIERRA | (mm) | WEUTRO | A TERRA | (mm) | NEUTRO | A TERRA| (mm) | WEUTRO | & TERRA | ({m)

068 1/0 2 51 140 2 51 2/0 2 51 2/0 2 51 3/0 2 6
0-82 20 2 51 2o 2 51 2/0 2 51 2/0 2 51 3/0 2 &3
B3-85 340 ? 63 30 2 83 30 2 & 30 2 63 3/0 2 &3
112 40 2 53 4o z &3 40 7 [3] 40 2 £3 440 1 E3
M3-123 Z230KCM 2 B3 F50KCHW 2 4] 250KCH 2 (4] 2500 2 B 250¥CH 2 (4]
12¢-138 | 210 | 2-2 251 | =10 | z-2 2-51 | 2-1/0 2-2 2-5 2-1/0 -2 2-51 | 2-1/8 -2 2-5
138-163 ?—?_,I’D 2-2 -3 ?—?,"D 2-2 -5 :'—i'.."ﬂ 2-2 2-51 }'—?,-'EI 2-2 2-51 i'—:',.":l -7 2-5
tee-19t | 23w | 22 2-63 | 230 | 22 2-83 | 2-3/0 2-2 283 | 2-3/0 -2 2-63 | 2-3/8 -2 2-63
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ANEXO "Il

NORMATIVA TECNICA

CAPITULO 7
ESPECIFICACION TELCEL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELO
(ETREMS)

RADIOMOVIL DIPSA, S.A. DE C.V.

Ciudad de México a. (*) de (*) de (¥).



1.  RESUMEN

1.1.  En estas especificaciones se exponen y describen 10s alcances necesarios
para la realizacién de los trabajos de campo, laboratorio e ingenieria
geotécnica, para el diseno de la cimentacion de la torre y el contenedor,
del que consta una radio base; asicomo los tiempos de realizacion estimados
(Cd. De México y Zona Metropolitana) que pueden ser aplicados de la misma
forma paraelinterior de la RepUblica Mexicana.

1.2.  Para el desarrollo de cualquier estudio geotécnico, comunmente se llevan
a cabo trabagjos de exploracion y ensayes de laboratorio. El tipo de numero
de exploraciones y de pruebas que inciden significativamente en el costo
del trabagjo, dependen de las caracteristicas tanto de la estructura como
del subsuelo, aunque en el caso de los proyectos de las radiobases de Telcel,
los estructuras son fipicas con algunas modificaciones en atencién a la
superficie, tamano del predio y altura de latorre.

2. DESCRIPCION DE TERMINOS

2.1.  Se aplicard el nombre genérico de suelo fino a todos los materiales con mas
del 50% de particulas que pasan la malla No. 200. En particular, se mencionan
los siguientes: arcilla, arcilla limosa, arcilla arenosa, arcilla con grava, limo
arcilloso y limo arenoso.

2.2.  Se aplicard el nombre de suelos gruesos o granulares a aquellos con menos
del 50% de particulas que pasan la malla No. 200. En particular, se mencionan
los siguientes materiales: arena limpia de cualquier graduacioén, arena con
grava, arena poco-imosa, arena limosa, grava limpia de cualquier
graduacioén, grava arenosa, grava poco limosay grava limosa.

23. Se aplicard el nombre de suelo cementado a cualquier tipo de suelo
cementado fuertemente con: sulfatos, Oxidos, carbonatos, etc. Para ubicarse
en esta clasificacion la consistencia del depdsito debe calificarse como muy
firme a dura para suelos predominantemente cohesivos y de compacidad
densa a muy densa para suelos friccionantes o granulares.

2.4.  Se considerard como roca atodos los materiales de este tipo que estén: sanos
y poco fracturados, sanos y muy fracturados, poco alterados y poco
fracturados o poco alterados y muy fracturados.

2.5.  sellamard relleno suelto atodos aquellos depdsitos de cascajo, basura, suelos
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sueltos, o mezcla de ellos y rellenos sin control (avolteo).

2.,6. se considerarGn como casos especiales todos los suelos y rocas no
contemplados en incisos anteriores. En particular, quedan dentro de esta
categoria los materiales en donde pueden existir cavernas uoquedades.

2.7. La consistencia de los suelos finos se calificard de acuerdo con su resistencia
a la compresion simple de muestras inalteradas (Qu) y/o ndmero de golpes en
la prueba de penetracion estandar (N).

2.8. Lacompacidad de los suelos gruesos se calificard con el nUmero de golpesen
pruebade penetracidénestandar.

3. EXPLORACION DE CAMPO

3.1.  Paralos proyectos en cuestion, el fipo, nimero y profundidad de los sondeos,
dependen esencialmente de dos aspectos: el tipo de suelo por explorar y
la profundidad del nivel de agua fredtica (NAF).

3.1.1  Para suelo tipo 1 o firme. - Se debe de considerar la realizacion de un
sondeo del tipo mixto alternando penetracion estdndar y avance
por rotacién con brocas de tungsteno y/o diamante, con extraccion
de muestras inalteradas hasta una profundidad variable entre 6.00 a
10.00m (dependiendo de la resistencia del terreno y/o a
consideracion deringeniero especialista en geotecnia).

3.1.2 Para suelo tipo 11 o intermedio. Se debe de considerar la realizacidn
de unsondeo de exploracion del tipo mixto alfernando penetracion
estndar y tubo shelby y/o penetracidn estdndar y avance con
rotacion y/o solaomente penetracion estandar, segun el tipo de suelo
a encontrar. pudiendo extraer muestras alteradas y en caso de ser
posible (depende de la consistencia del suelo) extraccion de muestras
inalteradas. Hasta una profundidad minima de 10.00a 15.00m.

3.1.3 Para selo fipo 111 o blando. Se debe de considerar la realizacion de
un sondeo de exploracion del tipo mixto alternando penetracion
estGndar y tubo shelby, con extraccidn de muestras alteradas e
inalteradas (tubo shelby), hasta la capa dura.

Adicional a lo anterior, se deberd realizar la excavacién de un pozo a cielo abierto de 1.00

a 3.00m, de profundidad (hasta donde lo permita el nivel de aguas fredticas NAF), con

extracciéon de muestras inalteradas (muestras clbicas). Esto también es con la finalidad de
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certificar el nivel de aguas fredticas, determinante en la etapa de excavacion de la
cimentacion, su profundidad de desplante y estabilidad de la misma.

3.1.4 Antfes de visitar el sifio, el geotecnista buscard definir el tipo de depdsito
por explorar. Ello lo puede hacer mediante su experiencia personar,
consulta con ingenieros de la localidad o consulta de la literatura técnica,
incluyendo proyectos previos de la zona.

3.1.5 En caso de desconocimiento total de la zona o ante cualquier duda,
se efectuard una vista de reconocimiento al sitio por parte del ingeniero
especialista, el cual agjustard su programa de exploracion, muestreo y
pruebas, conforme a los lineamientos del presente documento

3.2 En la visita se examinard visualmente el terreno en cuestion y sus alrededores,
procurando buscar: cimentaciones descubiertas o en construccidn, cortes,
rellenos, pavimentos, comportamiento de estructuras cercanas, pendientes
superficiales y toda aquella informacién que incida en el proyecto y la
construccion.

3.3 Debido ala posibilidad de que se tengan que colocar rellenos nuevos (Saneos)
en el sifio en estudio y que eventualmente la cimentacion y los pavimentos se
desplanten sobre aquellos, serd necesario que el geotecnista visite los bancos
de material de mayor uso en la regidn para muestrear los materiales (en caso
de ser requerido por el contratante Telcel). Esta investigacion de bancos no
serd exhaustiva, ya que solo se pretende determinar las propiedades usuales
de los materiales de préstamo de la zona.

3.4 Antes de que el geotecnista seleccione el tipo, nimero y profundidad de
sondeos, deberd ubicar el depdsito por explorar.

El tipo de depdsito se refiere al mas desfavorable de los que haya abagjo del nivel del
terreno actual (NTA), en el caso de que el nivel de piso terminado y/o desplante de la
cimentacion de la torre vaya a quedar a la misma elevacion o mas arriba del nivel actual
del terreno. En caso contrario, el tipo de depdsito serd el mds desfavorable d los que existan
3.00m, abajo del nivel de piso ferminado de proyecto (cimentacion forre).

La profundidad del nivel de aguas fredticas, esta referido al nivel de piso de proyecto si éste
queda abajo del nivel actual del terrero natural, en caso contrario estard referido al nivel del
terreno actual.

3.5 Eltipo y nUmero de sondeos por realizar, se determinard conforme al grupo al
que corresponda el tipo de depdsito y la profundidad del NAF, de acuerdo con
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la siguiente.
Donde:

SM: sondeo de muestreo mixto combinando la prueba de penetracidén estdndar con
muestreo inalterado con tubo de pared delgada (shelby), en suelo blando/sueltos. Y/o
alfernando la penetracidn estndar con el avance con mdaqguina rotaria (orocas de
diamante) y/o similar en suelos duros/resistentes.

PCA: Pozo a cielo abierto, redlizado con pico y pala, con extraccidn de muestras
alteradas e inalteradas (cubicas).

3.5.1 La profundidad indicada es la mdaxima por alcanzar en cada sondeo.
La profundidad de los sondeos mixtos (SM), deberd ser menor si se
detecta un manto de cuando menos 4.00m de espesor de suelos
finos de consistencia muy firme a dura o gruesos de compacidad
densa a muy densa.

3.5.2 Enelcaso de los sondeos PCA, bastard con explorar una profundidad
maxima de 3.00m, siempre y cuando se llegue abajo del futuro nivel
de desplante de lacimentacidn, si se detectan los mismos suelos a que
se hace referencia en el pdrrafo anterior. Si aparece un manto
resistente antes de esta profundidad y se tienen antecedentes de que
es continuo, se podrd suspender el pozo. No olvidar que el PCA,
ademas, nos sirve para checar el nivel de aguas fredticas y espesor de
relleno (en caso de existir).

3.5.3 Los sondeos programados se ubicaran estratégicamente dentro del
area en estudio, considerdndose en todos los casos que los sondeos
se ubiquen en donde se va a desplantar la cimentaciéon de latorre.

3.54 En caso de que algdn predio se encuentre sobre roca, bastard con
la exploracion propuesta y los anfecedentes geotécnicos de la zona
para garantizar la continuidad del depdsito. Si persiste la duda sobre
dicha continuidad, se propondrdn para aprobacion los frabajos
necesarios para aclarar dicha duda.

3.55 Todas las técnicas distintas a las anteriores deberdn ser evaluadas vy
aprobadas por el Departamento de Normas y Proyectos Estructurales, y
podrdn ser utilizadas como complemento a los procedimientos antes
mencionados.

3.5.6 En todos los pozos a cielo abierto se obtendrdn muestras alteradas
representativas a cada metfro de profundidad o en cada estrato
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detectado. En depdsitos de arcilla expansiva o material colapsable el
citado muestreo se hard a cada 75cm de profundidad maximo.

3.5.7 Enlos pozos excavados en el drea de la torre y/o contenedor se obtendrd,
cuando menos, una muestra inalterada de cada estrato (muestra clbica),
que pueda ser afectado por la presion de los futuros cimientos. Es
justificable tomar la muestra inalterada del o de los estratos de menor
resistencia y mayor compresibilidad que se supone pueden regir el diseno,
aungque en el caso de suelos expansivos o colapsables también se
recuperardn muestras inalteradas de las capas superficiales que pueden
afectar la cimentacién de la torre, pisos, pavimentos y firmes.

3.5.8 Las muestras de los sondeos donde se readlice la exploracion por medio
de la penetracion estdndar, serdn alteradas respectivamente. Se
obtendrd una de cada 60cm, en forma continua y siempre se limpiara
el tubo antes de iniciar ofra prueba. Si la herramienta no puede
avanzar dicha distancia, se avanzara con broca fricdnica o barretén el
framo faltante a cada prueba.

Las muestras inalteradas de los sondeos denominados sondeo mixto (SM), seran obtenidas
con tubo shelby de 4" de didmetro de los lugares en que se hayan encontrado los suelos de
menor resistencia en el Jondeo de penetracion estandar.

3.5.9 Sise anticipa que las cimentaciones se apoyardn sobre rellenos nuevos
compactados construidos con productos de banco, serd necesario
obtener muestras intfegrales de 20kg cada una de los bancos de
mayor uso en lalocalidad.

4.  PRUEBAS DE LABORATORIO

4.1.  Todas las muestras, tanto de los sondeos superficiales como de los profundos y
de los bancos de material (en caso de ser necesario y/o requerido), se
someterdn a los ensayes de humedad natural y de clasificacion visual y al
tacto, en himedo y en seco, de acuerdo con el sistema unificado de
clasificacion de suelos (SUCS). Cada tubo shelby se partird previamente en
dostramos y las pruebas se realizardn en cada una de las caras expuestas.

4.2, Se seleccionaran muestras tanto alteradas como inalteradas para ejecutar
pruebas adicionales de clasificacidon. En el caso de exploracion
exclusivamente con posos a cielo abierto se seleccionard una muestra de
cada estrato. En los sondeos profundos se seleccionard una muestra de cada

6/9



4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

49.

estrato a cada 3.00m de profundidad madximo. También se considerard
como muestra del drea seleccionada a aquella proveniente de algun
banco de material y a las integrales del drea de estacionamiento del terreno
en estudio.

Los ensayes adicionales de clasificacion consistirdn  en  andlisis
granulométricos por mallas, limites de plasticidad (liquido y pldstico),
contraccién linealy densidad de sdlidos.

A todas las muestras inalteradas se les defterminard ademds su peso
volumétrico natural y su resistencia al corte con el tforcoémetro manual o
penetrdmetro de bolsillo. Se hard lo mismo en las caras expuestas de cada
tubo Shelby.

se seleccionardn muestras inalteradas para realizar las pruebas mecanicas de
resistencia y compresibilidad, para lo cual es aconsejable emplear las
muestras de menor resistencia al forcémetro o penetrémetro de bolsillo y de
mayor humedad. Para pruebas de saturacion bajo carga o de doble prueba
de consolidacion, se deben utilizar las muestras con menor humedad inicial.

Para determinar la resistencia al corte se sugieren ensayes triaxiales en
cualqguiera de sus modalidades: rdpida, rdpida consolidada o lenta. El tipo
de prueba lo elegird el geotecnista.

En el caso de que el material sea fundamentalmente arenoso vy, por lo tanto,
no sea posible recuperar muestra inalterada, se determinard el peso
volumétrico en el sitio y se reproducirdn probetas en el laboratorio, para
los ensayes friaxiales correspondientes.

Las pruebas de consolidaciéon se programardn en suelos finos de consistencia
muy blanda a media. Se efectuard un minimo de una por estrato identificado
y de dos para el posible estrato de apoyo, en suelos [imosos o limo arenosos
de compacidad media se efectuardn ensayes de esfuerzo-deformacion
unitaria en lacdamaratriaxial.

Para medir el potencial de expansidn o de colapsibilidad se llevardn a cabo
pruebas dobles de consolidacién unidimensional, uno de los especimenes se
ensaya con la humedad natural y otro previamente saturado por
capilaridad. Alternativa o complementariamente, se efectuardn pruebas de
saturacion bajo carga.
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4.10. En caso de cimentacion y/o los pavimentos se vayan a apoyar sobre rellenos nuevos
compactados, se determinard el peso volumétrico seco mdximo y la humedad Sptfima
de los productos de banco. Después se compactard un amuestra del mismo suelo al
grado de compactacion que se pretende lograr en el sitio. Las muestras asi compactadas
se someterdn al ensaye triaxial correspondiente y/o al de VRS (Valor Relativo de
Soporte). Ejecutdndose minimo una serie de estas pruebas por cada banco

5. TRABAJOSDEGABINETE

5.1.  La empresa de geotecnia debe resolver la cimentacion de la torre (tipo
de cimentacién y profundidad de desplante), muros de conftencidén en
caso de requerirse, empuje sobre elementos de contencidn y andlisis de
estabilidad de taludes, determinacion de capacidad de carga, cdlculo de
asentamientos, corte estratigrafico, conclusiones, recomendaciones y reporte
fotogrdafico.

5.2. Cuando el geotecnista tenga en sus manos toda la informacién de campo y
de laboratorio, procederd a la construccion de la columna estratigrafica de
cada sondeo (pozo), dibujando las propiedades geotécnicas relevantes
de cada estrato de suelo. Para que el corte estratigrafico sea real, el nivel
de boca de sondeo debera estar referido al plano topogrdfico delterreno.

5.3. El andlisis por efectuar incluird andlisis de capacidad de carga, cdlculo
de deformaciones de las cimentaciones (asentamientos o expansiones),
clasificacion para pago de excavaciones. Adicionalmente podrd requerirse
andlisis geotécnico de empuje sobre muros de retencion, andlisis de estabilidad
de taludes, cdlculo de etapas de excavacion, determinacion de sistemas de
bombeo, etc. El geotecnista serd responsable de establecer los problemas de
su area y soluciones.

5.4. Habiendo definido lo anterior se procederd a la preparaciéon del reporte
geotécnico.

6. CONTENIDO DEL REPORTE GEOTECNICO

6.1.  Elreporte tendrd la finalidad de proporcionar recomendaciones para el disefo
de las cimentaciones y mejoramientos, describiendo el procedimiento
constructivo; evitfando ambigledades, uso de términos apreciativos y dar
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informacidon innecesaria o redundante, debiendo contener ros siguientes
capitulos e informacion:

Resumen ejecutivo Antecedentes

Exploracion del subsuelo y ensayes de laboratorio Geologia y sismicidad
Condiciones estratigraficas Andlisis de cimentaciones

Conclusiones y recomendaciones Anexo |. Figuras

Anexo 11.Reporte fotografico

6.2. Eldespacho o firma encargada del estudio de mecdnica de suelos conservard
durante un periodo minimo de dos anos, un expediente con toda la informacion
que no haya sido incluida en el reporte y que permita eventualmente efectuar
una revision o discusion de sus conclusiones. Este expediente deberd contener
anotaciones de la visita de inspeccidn de campo, registros detallados de las
pruebas de laboratorio y memorias de cdlculo geotécnico.

7. INFORMACION PRELIMINAR REQUERIDA

7.1, Para la correcta planificacién de cada una de las etapas de frabajo necesarias
para la ejecucion del estudio de mecdnica de suelos descritas anteriormente,
el confratante deberd proporcionar como minimo la siguiente informacion:

Nombre del proyecto

Direccidn del predio en estudio Coordenadasgeogrdficasdel

predio

Nombre, direccion y fteléfono de la persona o personas encargadas del predio.

Carta enlaque se autorice laejecucion de los trabagjos.

Carta en la que se informe a quien corresponda de la ejecucidon de los frabajos vy se
soliciten permisos y facilidades necesarias para la correcta ejecucion de los mismos.
Levantamiento topografico der predio, incluyendo plantay elevacion.

8 TIEMPO DE EJECUCION

8.1. El fiempo de ejecucidon de los trabajos depende bdsicamente del tipo y profundidad
de los sondeos, asi como del tipo de ensayes para realizar en el laboratorio.
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NOTA DE TAQUETES

I NOTAS GENERALES ﬂ

E REVISAR QUE LA LOSA DE CONCRETO EXISTENTE DONDE SE INSTALARA LA PLANGHA DE CONCRETO Y
ms EQU\POS TENGA LA CAPACIOND PARA RECIDR LAs CARGAS A [as QUE" SEik SOUETON, ¥ CONSIDERAR QUE 1
(TRUYE Lk DALA PERIMETRAL, LAS CARGAS SERAN DE FORMA LINEAL SOBRE LA LC

2. SE RECOMENDA QUE EN MEDIDA DE LD POSELE SE DESPLANTE LA PLAGHA DE CONGRETO SOBRE ELEMENTOS
ESTRUGTURALES VERTIGALES (NLROS DE GARGA, COLUMNAS, CASTILLOS).
5. ES_POSIELE COLDCAR OTRA DALA DL—1 INTERMEDIA EN EL SENTIDO_CORTO BAID LA PLANCHA DE CONCRETO EN
EL CASO QUE SEA NECESARIG REPARTIR LAS CARGAS DE LA PLANCHA Y LOS EQUFOS,

GADA CASO EN PARTICULAR DEBERA SER RESUELTO POR EL AREA DE CONSTRUCGION RESPECTVA O CONSULTAR
ConEL SEPARTAVENTS DF NORIAS 7 PROYECTDS RSTRUCTLRALES. SORPORATNG,
5 S EL RELLENO EXISTENTE ES MENOR A 15cm SE DESERA RETIRAR TODA EL
SESPLANTARSE  DRECTAMENTE DESDE LA LOSA NACIZA Lh PLANCHA SEMPRE SERA DE 150m OF ESPESOR
6. LOS PERFILES LAMINADOS Y PLACAS DE ACERO ESTRUCTURAL SERAN DE AGUERDO CON LA NORMA ASTM-A-36
Y/0 A-572 G-50. EL GALVANIZADQ ES WEDIANTE INVERSION EN CALIENTE.

MODIFICACIONES FECHA

PROVESTD,

AcCESORIOS

UBIGAGION,

NORNATVG

L ETODO DE FWACION INDIGADO EN EL DETALLE A ES DEL TIPO

SUFICENTE FaRk PERUITR L CURADD DL Lh RESINA EROVICA

DETALLE B

PN,
BASE METALICA PARA
BTS 2106

7PROB0:

REvor

PROVESTD,




OPCION 1

1. PARA SITIOS EXISTENTES EN DONDE SE COLOCARA EQUIPO BBU.
2. PARA SITIOS NUEVOS DONDE EXISTAN RIESGOS DE ENCHARCAMIENTOS
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ELECTROSOLDADA 66
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NOTA DE TAQUETES
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OPCION 2

1. PARA SITIOS EXISTENTES CON LIMITACION DE ALTURA O PESO PARA EL EQUIPO BBU Y BTS
2. PARA SITIOS NUEVOS DONDE NO EXISTAN RIESGOS DE ENCHARCAMIENTOS

BASE

17ho
‘E' (8) BARRENOS
2 P ure
5 [~ #=3/4" (ERICSSON)
2 Ay
8
(i T e I
| H [
2 GABINETE Y|
| 8ls | ot Bau
o | (s |
g | 3 f
i 88 i .
| ‘ | H
| |
| | o
| | ?
S |

RANURA EN) B
DE_CONCRETO D 2:
PARA MANGUERY DE

AN
DESAGUE E B

1380

1435

PLANCHA DE CONCRETO.
PARA RECIEIR VER CRIERIO
DE PLANCHA DE CONCRETO

5x2.50m

REQUISTTOS DE LA SERIE ASTM A-283, GRUFD SWWi—1 DE LA AWS.

5. LAS SOLDADURAS EN LAS JUNTAS DEBERAN HACERSE EVITANDD TORCEDURAS FLAMBEOS Y REQUENADO DEL NATERIAL,
YA QUE PIEZAS CON ESTOS DEFECTOS DEGERAN REPONERSE INTECRAMENTE.

4. LAS SOLDADURAS DE TALLER o DE CAMPO DEBERAN HACERSE CON LAS PIEZAS SOSTENDAS RICDAMENTE Y ANTES DE
SOLDAR SE VERIFICARA PARTES POR STRAS,
GRas, PINTURS, ETC

DUE LAS SUPERFICES DE LiS SDLDAR ESTEN LIMPIAS DE ESCORA, CO:

5. SE DESERAN CUMPLIR TODAS LAS ESPECIFIGAGIONES DE FABRICACION Y MONTAJE DE LA AMERICAN INSTITUTE OF
STEEL CONSTRUCTION (4SC) Y DE LA AMERICAN WELDING SOCIETY (AVS).

. EL MONTAJE DEBERA HACERSE GON TODA LA PRECAUCION PARA EVITAR LA INTRODUCCION DE ESFUERZOS RESIDUALES
POR EFECTOS DE MALACATES, TORNILLOS o DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS. NO DEGERA WONTARSE NINGUNA PIEZA QUE
ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE LAS MANIOBRAS, TRANSPORTE o MONTAE.

7. TODA LA ESTRUCTURA YA FABRICADA Y ENSAMBLADA DEBERA GALVANIZARSE POR INNERSION EN CAUENTE (OR,
PLACAS Y METAL DESPLEGADD).

H ESPECIFICACION DE MATERIALES

1. ACERO ESTRUCTURAL A-38, fy=2530 kg/em, A-572 G-50
2. ELECTRODOS PARA SOLDADURA SERIE E~70 EN AGERO ESTRUCTURAL:
E-7024 PARA SOLOAR EN EL PLAND ¥ HORIZONTAL.

E-7014 PARA SOLDAR EN ZONAS DE ACCESO CONPLICADO Y DE ACUERDO A AWS 5.1
3. ELEGTRODOS PARA SOLDADURA SERIE E-90 EN AGERO DE REFUERZO.

H SIMBOLOGIA EN ESTRUCTURA METALICA

LA RANURA SERA EN FORMA DE
DELTA D 2.5cmx2.5cm Y SE HARA
DEL PARO DEL GABINETE BBU (SN
CONSIDERAR LA PUERTA) HASTA EL
BORDE DE LA PLANGHA DE
CONGRETO
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TUBD DE ACOMETIDA
EXISTENTE QUE SE-
DEBERA ELININAR

NOTAS IMPORTANTES

OPCION

1 SIEL SIMD ES EXSTENTE SE
TENDRA QUE HACER UNA NUEVA
ACOMETIDA ELECTRICA LATERAL Y AL
MONENTO DEL MONTAJE DEL EQUIPD
BBU, SE RASURARA LA ACOMETIDA
ANTERIOR

2. 51 EL SITIO ES EXISTENTE SE

MANGUERA DE DESAGUE

DESAGUE DE. BEU
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L
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I NOTAS PARA LA OPCION 1 \

1. LA FIUACION DE LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO SE PODRA REALZAR DE LA SIGUIENTE MANERA,
) FUAR LA PLAGA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO CON UN TARUETE MECANICO HLTI KWIK BOLT Il DE S/8" ¥ 3 3/4"
DE LARGO, PARA LO CUAL SE REQUIERE QUE LA PLANCHA ESTE PERFECTAMENTE NNELADA (VER DETALLE A).

b) FWAR LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO INSTALANDO UN ESPARRAGO 3=5/8" CON SISTENA HLTI RE-500,
COLOCANDO UNA TUERCA NVELADORA Y UNA VEZ LOGRADA LA POSICION EXACTA ¥ CON EL GABINETE INSTALADO, SE
APRETARA CON TUERCA SOBRE PLACA 1 Y FINALNENTE SE COLOCARA GROUT PARA ASEGURAR EL CONTACTO DE LA
PLACA CON LA PLANGHA (VER DETALLE B).

) FUAR LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO CON UN TAQUETE KWIK BOLT Il CON EXTRALRCA” 5=5/8"
8 1/2° DE LARGO, CON LA TUERCA DE APRIETE SOBRE LA PLANCHA, TUERCA NNVELADORA Y UNA VEZ LOGRADA LA
POSICION EXACTA Y CON EL GABINETE. INSTALADO, SE APRETARA CON TUERCA SDBRE PLACA | Y FINALNENTE SE
COLOCARA EL GROUT PARA ASECURAR EL CONTACTO DE LA PLACA CON LA PLANCHA (VER DETALLE C)
2. EL PROCEDMENTO DE INSTALACION DE LOS TAQUETES ASI GOMO EL TIEWPO DE CURADO (SECADC) PARA LA RESNA
EPOXICA, SE DEBERK REALIZR CONFORME LAS ESPECFICACONES DE HILTI.

3. SE COLOGARA LA TUERCA NIVELADORA DEBAJD DE LA PLACA 1Y LA TUERGA DE APRIETE POR ARRIBA DE LA PLACA 1
4. EL ESPESOR DEL GROUT NO DEBERA SER MAYOR A Sem.

5. EN EL USO DE TAQUETES HILTI KWK BOLT I, SE PERMIRA OUE LA CUERDA DEL TORNILLO QUEDE COMO MININO AL
RAS DE LA TUERCA.

6. SI EL SITIO ES EXISTENTE, SE DEJA LA MISNA PLANCHA DE CONCRETO DONDE SE FIUARA LA BASE NETALICA Y LA
ACOMETIDA ELECTRICA DE PUEDE MANTENER.

7. ERICSSON DEBERA SUMINSTRAR & ESPARRAGOS PARA FLAR SU GABINETE A LA BASE METALCA SUMINSTRADA POR
TELCEL.
E DESE REVISAR QUE LA LOSA DE CONGRETO EXISTENTE DONDE SE INSTALARA LA ONCRETD ¥ LoS

PLAN
4 LAS QUE SERA SOMETIDA, Y CONSIDERAR
CARGAS SERAN DE FORMA LINEAL SOBRE LA LOSA

st
EQUIFDS, TENGA LA CAPACIDAD PARA RECIBIR LAS CARGAS
CONTRUYE LA DALA PERIVETRAL, LAS

QUE s SE

5. SE RECOMENDA GUE EN MEDIDA DE LOS POSIBLE SE DESFLANTE LA PLACHA DE CONCRETO SOBRE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES VERTICALES (NUROS DE CARGA, COLUMNAS, CASTILLOS).

10, ES POSIBLE COLOCAR OTRA DALA DL—1 INTERNEDIA EN EL SENTIDD CORTO BAJO LA PLANCHA DE CONCRETO EN EL
QUE SEA NECESARID REPARTIR LAS CARGAS DE LA PLANCHA Y LOS EQUIPOS,
N PARTICULAR DEBERA SER RESUELTO POR EL AREA DE CONSTRUCCION RESPECTVA O CONSULTAR CON

EL DEPARTAMENTO DE NORMAS PROYECTOS ESTRLCTURALES CORPORATNG.

12, 51 EL RELLENO EXISTENTE ES MENOR A 15cm SE DEBERA RETRAR TODA EL AREA DE LA PLANCHA Y DESPLANTARSE
DIRECTAMENTE DESDE LA LOSA WACIZA LA PLANCHA SIENFRE SERA DE 15cm DE ESPESOR

MODIFICACIONES FECHA:

PROYECTD,

AcCCESORIOS

H NOTAS PARA ESTRUCTURA METALICA
1. LOS PERFILES LAMINADOS Y PLACAS DE ACERO ESTRUCTURAL SERAN DE ACUERDD CON LA NORNA ASTM A=38 1/O
A-572 6-50.
2. L0S ELECTRODOS PARA SOLDAR DE TALLER (CLASE E-60) Y DE CAUPO (CLASE E~70) CUNPLIRAN CON LOS
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NOTA DE TAQUETES o

EL METODO DE FUACION INDICADO EN EL DETALLE A ES DEL TIFO

BASE DEBE
EL CASO DEL DETALLE B, SE PUEDE UTLIZAR Gl
SUFICIENTE PARA PERMITIR EL CURADO DE LA RESINA EF

ARRENO w=3/4"
PARA TAGUETE

S DONDE LA

ORTO. PARA

UANDO EXSTA TEMPO
POXICA.

DETALLE B
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| om 1028 j/or e
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EscalonEs ]
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AR TAQUETE PARA FLIAR
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|
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i
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AHOGAR SCM
EN CONGRETO

LOSA DE GONCRETO
0E 15em

CORTE A-A

MALLA LOSA DE CONCRETO
ELECTROSOLDADA’ DE 15em

CORTE B-B

BARRENOS
B
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ot Bey

BiSE

1000

CENTRO DE LA PLANGH)
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I NOTAS GENERALES

SE COMPLEMENTA CON EL PLANO ACC—03-2.
JA LA CLAVE DE PLANO ANTERIOR ACC-03 POR ACC-03-01

- PARA SITIOS EXISTENTES EN DONDE SE COLOCARA EQUIFD BBU.
2. PARA SITIOS NUEVS DONDE EXISTAN RIESGOS DE ENCHARCAMENTOS

. PARA SITIOS EXISTENTES CON LIMITACION DE ALTURA O PESO PARA EL EQUIPO BBU Y BTS
2. PARA SITIOS NUEVOS DONDE NO EXISTAN RIESGDS DE ENCHARCAMIENTOS

“ NOTAS PARA ESTRUCTURA METALICA

1. L0S PERALES LAMNADOS Y PLACAS DE ACERO ESTRUCTURAL SERAN DE ACUERDO CON LA NORMA ASTH A-36 V/0
A-572 G50,

LOS ELECTRODOS PARA SOLDAR DE TALLER (CLASE E-6D) Y DE CAMPO (CLASE E-70) CUMPLIRAN CON LOS
REQUISITOS DE LA SERIE ASTM A-283, GRUPO SAW-1 DE LA AWS

3. LAS SOLDADURAS EN LAS JUNTAS DEBERAN HACERSE EVITANDD TORCEDURAS FLAWBEOS Y REQUEMADO DEL MATERAL,
YA QUE PIEZAS CON ESTOS DEFECTOS DEBERAN REPONERSE INTEGRAMENTE.

4. LAS SOLDADURAS DE TALLER o DE CAMPD DEBERAN HACERSE CON LAS PIEZAS SOSTENDAS RIGDAMENTE Y ANTES DE
SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS SUPERFICIES DE LAS PARTES POR SOLDAR ESTEN LMPIAS DE ESCORIA, COSTRAS,
GRASA, PINTURA, ETC

5. SE DEBERAN CUMPLIR TODAS LAS ESPECIFICACIONES DE FABRICACION Y MONTAJE DE LA AMERICAN INSTTUTE OF
STEEL CONSTRUGTION (AISC) Y DE LA AMERIGAN WELDING SOCIETY (AWS).

6. EL MONTAJE DEBERA HAGERSE CON TODA LA PRECAUCION PARA EVITAR LA INTRODUCCION DE ESFUERZOS RESIDUALES
POR_EFECTOS DE NALACATES, TORNILLOS o DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS. NO DEBERA NONTARSE NINGUNA PIEZA QUE
ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE LAS MANIOBRAS. TRANSPORTE o MONTAJE.

7. TODA LA ESTRUGTURA YA FABRIGADA Y ENSAMBLADA DEBERA GALVANIZARSE POR INMERSION EN CALENTE (OR,
PLACAS Y METAL DESPLEGADO).

H ESPECIFICACION DE MATERIALES

1. ACERO ESTRUCTURAL A-36, fy=2530 kg/crmA-572 GSO
2. ELECTRODOS PARA SOLDADURA SERIE E-70 EN AGERD ESTRUGTURAL:

E-7024 PARA SOLDAR EN EL PLANO Y HORIZONTAL.

E-7014 PARA SOLOAR EN ZONAS DE ACCESD COMPLICADO Y DE ACUERDO A AWS 5.1
3. ELECTRODOS PARA SOLDADURA SERIE E-3D EN AGERD DE REFUERZO,

| NOTAS DE MONTAJE

T. LA FUAGION DE LA FLAGA 1 A LA PLANGHA DE CONGRETO SE PODRA REALIZAR DE LA SIGUENTE NANERA:
) FWAR LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO CON UN TAQUETE MECANICO HLTI KWK BOLT Il DE 5/8" Y 3 3/47
DE LARCO, PARA LD CUAL SE REQUIERE QUE LA PLANCHA ESTE PERFECTAMENTE NIVELADA (VER DETALLE )

b) FUAR LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETD INSTALANDD UN ESPARRAGD #=5/8" CON SISTEMA HILTI RE-500,
COLOCANDO UNA TUERCA NIVELADORA Y UNA VEZ LOGRADA LA POSICION EXACTA Y CON EL GABINETE INSTALADO. SE
APRETARA CON TUERCA SOBRE PLACA 1 Y FINALMENTE SE COLOCARA GROUT PARA ASEGURAR EL CONTACTO DE LA
PLACA CON LA PLANCHA (VER DETALLE B).

©) FUAR LA PLACA 1 A LA PLANCHA DE CONCRETO CON UN TAQUETE KWIK BOLT Il CON "ROSCA EXTRALARGA" 9=5/8"
Y 8 1/2" DE LARGO, CON LA TUERCA DE APRIETE SOBRE LA PLANCHA, TUERCA NNELADORA Y UNA VEZ LOGRADA LA
POSICION EXACTA Y CON EL GABINETE INSTALADD, SE APRETARA CON TUERCA SOBRE PLACA 1 Y FINALMENTE SE
COLOCARA EL GROUT PARA ASEGURAR EL CONTACTO DE LA PLACA CON LA PLANCHA (VER DETALLE C).

2. EL PROCEDIMENTO DE INSTALACIDN DE LOS TAQUETES ASI COMO EL TIEWPO DE CURADO (SECADD) FARA LA RESINA

EPOKICA, SE DEBERA REALIZAR CONFORNE LAS ESPECFICACIONES DE HILT

3. SE COLOCARA LA TUERCA NVELADORA DEBAJO DE LA PLACA 1 Y LA TUERCA DE APRIETE POR ARRIBA DE LA PLAGA 1.

4. EL ESPESOR DEL GROUT NO DEBERA SER MAYOR A Sem.

5. EN EL USO DE TAQUETES HILTI KWK BOLT Il, SE PERMTIRA QUE LA CUERDA DEL TORNILLO QUEDE COMO NINIMO AL
DE LA TUERGA.

6 SI EL STIQ ES BSTENTE, SE DEJA LA MISA PLANCHA DE CONCRETO DONDE SE FUIARA LA BASE METALICA Y LA
ACOMETIDA ELECTRICA SE PUEDE MANTENER.

7. ERICSSON DEBERA SUMINISTRAR 6 ESPARRAGOS PARA FUIAR SU GABINETE A LA BASE METALICA SUMINISTRADA POR
TELGEL.

& ES POSIBLE COLOCAR OTRA DALA DL—1 INTERMEDIA EN EL SENTIDO CORTO BAJD LA PLANCHA DE CONCRETD EN EL
GASO QUE SEA NECESARIO REPARTIR LAS CARGAS DE LA PLANGHA Y LOS EQUIPOS.

CASD EN PARTICULAR DEBERA SER RESUELTO FOR El

o caoa DE CONSTRUCCION RESPECTIVA O CONSULTAR CON
EL DEPARTAMENTD DE NORMAS ¥ PROYE

L aven
ECTOS ESTRUCTURALES CORFORATIVO.

| SIMBOLOGIA

NOTA

PLANCHA DE_CONCRETO

LA RANURA SERA EN FORNA DE DELTA DE
2.5emx2.56m ¥ SE HARA DEL PANQ DEL
GABINETE BEU (SN CONSIDERAR LA PUERTA)
HASTA EL BORDE DE LA PLANCHA DE
CONCRETO.
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NOTAS IMPORTANTES
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ACONETDA ELECTRICA LATEF
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A
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i, | DE SOLERA

VISTA A’ - A’

NOTAS GENERALES

1. SE USARA ACERD ESTRUCTURAL ASTM-A36 Y A-572 GRADO 50, CON ACABADO FINAL DE GALVANIZADO POR
INMERSION EN CALIENTE.

2. L0S ELECTRODDS PARA SOLDAR DE TALLER (CLASE E-60) Y DE CANPO (GLASE E~70) CUMPLIRAN CON LOS
REQUISITOS DE La SERIE ASTM A-283, GRUPO SAW—1 DE LA AVS.

3. LAS SOLDADURAS EN LAS JUNTAS DEBERAN HACERSE EVITANDO TORCEDURAS FLANBEOS Y REQUEMADD DEL MATERIAL,
YA QUE PIEZAS CON ESTOS DEFECTOS DEBERAN REPONERSE INTEGRAMENTE.

4. LAS SOLDADURAS DE TALLER o DE CAMPD DEBERAN HACERSE CON LAS PIEZAS SOSTENIDAS RIGIDAMENTE Y ANTES DE
SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS SUPERFICES DE LAS PARTES POR SOLDAR ESTEN UNFIAS DE ESCORIA, COSTRAS,
GRASA, PINTURA, ETC.

5. SE DEBERAN CUMPLIR TODAS LAS ESPECFICACIONES DE FABRICACION Y MONTAIE DE LA AMERICAN INSTITUTE DF
STEEL CONSTRUCTION (AISC) ¥ DE LA AMERICAN WELDING SOCIETY (aNS)

6 EL MONTAJE DEBERA HACERSE CON TODA LA PRECAUCION PARA EVTAR LA INTRODUCCION DE ESFUERZOS RESDUALES
POR EFECTOS DE NALACATES, TORNILLOS o DE SCLDADURA EN LAS JUNTAS. NO DEBERA MONTARSE NINGUNA PIEZA QUE
ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE LAS MANIOERAS, TRANSPORTE o NONTALE.

7. T0DA LA ESTRUCTURA YA FABRICADA Y ENSAMBLADA DEBERA GALVANIZARSE FOR INMERSION EN CALIENTE (OR,
PLACAS Y METAL DESPLEGADD).

8. LA PLATAFORMA TRANGULAR CELULAR DEBERA SER CAPAZ DE GIRAR EN UN RANGO DE 60° CONO MNMO
DE ACUERDO A LA SECCION 7 DEL CAPITULO 2 NGIST-NCTADT,
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