INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL “ANTEPROYECTO
DE DISPOSICION TECNICA IFT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN".

ANTECEDENTES

1. El11 de junio de 2013, se cred el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo
sucesivo, el “Instituto”) como un érgano auténomo con persondlidad juridica y
patrimonio propio, para regular, promover y supervisar el uso, aprovechamiento
y explotacion de los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, ademas
de ser la autoridad en materia de competencia.econdmica en los sectores de
los servicios antes aludidos, conforme a lodispuesto en el "Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73,
78, 94 y 105 de-la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de felecomunicaciones” (en lo sucesivo, el "“Decreto”) publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (en lo sucesivo, el "DOF”) en la fecha antes
senalada y el cual entrd en vigor al dia siguiente de su publicacion, es decir el
dia 12 de junio de 2013, i

2. El 14 dejulio de 2014 fue publicado en el DOF el "Decrefo por el que se expiden
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema
Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion” (en lo sucesivo, el "Decreto de Ley”), el cual, en términos de lo
dispuesto por su articulo Primero Transitorio, entré en vigor a los treinta dias
naturales siguientes a su publicacion, esto es, el 13 de agosto de 2014.

3. Eldde sep’riembre de 2014, se publicé en el DOF el Estatuto Orgdnico del Instituto
(en lo sucesivo, el “Estatuto Orgdnico™), mismo que entrd en vigor el 26 de
septiembre de 2014.

4, El 27 de marzo de 2015, se publicé en el DOF el *ACUERDO por el que el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicadiones expide la Disposicion Técnica IFT-
006-2015: Teiecomunicociones—fnferfaz—PanZe de fransferencia de mensgje del
sistema de senalizacion por canal comun”, con una vigencia de un ano.

En atencion a los antecedentes anteriores v:

~

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Competencia del Insfituto. De conformidad con el arficulo 28, pdarrafo
décimo quinto, de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos (en lo
sucesivo, la "Constitfucion”), el Instituto tiene por objeto el desarrollo eficiente de Ia ;__
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radiodifusion y las telecomunicaciones, conforme a lo dispuesto en la propia
Constitucion y en los férminos gue fijen las leyes. -

Para tal efecto, en términos del precepto constitucional invocado, asi como de los
arficulos 1o, y 70. de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (en lo
sucesivo, la "LFTR™), el Insfitufo fiene a su cargo la regulacion, promocion y supervision
del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioelectrico, los recursos
orbitales, los servicics satelitales, las redes publicas de telecomunicaciones y la
prestacion de los servicios de radiodifusion y de telecomunicaciones, asi como del
- acceso a la infraestructura activa y pasiva, y otros insumos esenciales, garantizando lo
establecido en los articulos 60. y 70. de la Constitucion.

Asimismo, el Instifuto es la autoridad en materia de competencia econdmica de los
sectores de radiodifusion y telecomunicaciones, por lo que en éstos ejercerd en forma
exclusiva las facultades del articulo 28 de la Constitucion, la LFTR y la Ley Federal de
Competencia Econémica.

El vigésimo parrafo, fraccion IV, del articulo 28 de la Constitucion senala que el Instituto
podrd emitir disposiciones administrativas de cardcter general exclusivamente para el
cumplimiento de su funcién regulatoria en el sector de su competencia. En ese orden
de ideas, el pdrrafo cuarto del articulo 70. de la LFIR prevé que el Instituto es la
autoridad en materia de lineamientos técnicos relativos a la infraestructura y los
equipos que se conecten a las redes de telecomunicaciones, asi como en materiade
homologacion y evaluacion de la conformidad de dicha infraestructura y equipos.

Aunado a lo anterior, el arficulo 15, fraccién |, de la LFTR sehala que el Instituto tiene la
atribucidn de expedir disposiciones administrativas de cardcter general, planes
técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos de
evaluacion de la conformidad, procedimientos de homologacion y certificacion y
ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y radiodifusion; asi como
demas disposiciones para el cumplimiento de lo dispuesto en la LFTR.

Asimismo, el citado articulo 156 en su fraccion IX, establece que el Instituto tiene la
atribucion de emitir disposiciones, lineamientes o resoluciocnes en materia de
inferoperabilidad e intferconexion de las redes publicas de telecomunicaciones, a
efecto de asegurar la libre competencia y concurrencia en el mercado.

Ahora bien, el arficulo 125 de la LFTR dispone que los concesionarios que operen redes
publicas de felecomunicaciones estardn obligados a interconectar sus redes con las
de otros concesionarios en condiciones no discriminatorias, transparentes y basadas en
criterios objetivos y en estricto cumplimiento a los planes que se refiere el arficulo 124
de dicho precepto normativo, excepto por lo dispuesto en la LFTR en materia de tarifas.
Lo anterior en el entendido que, el articulo 127, fraccién IV de la LFTR estipula que se
considerard servicios de inferconexion, entre ofros, la senalizacion. ;’ '
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TERCERO.- Naturaleza de las disposiciones técnicas.- Son instrumentos de observancia
general expedidos por el Instituto, conforme a lo establecido en el articulo 15, fraccion
| de la LFTR, a través de los cuales se regulan las caracteristicas y la operacion de
productos, dispositivos y servicios de telecomunicaciones y radiodifusion y, en su caso,
la instalacion de los equipos, sistemas y la infraestructura en general asociada a éstos,
asi como las especificaciones que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Aunado a ello, el Institufo es competente para emitir disposiciones técnicas,
lineamientos o resoluciones en materia de interoperabilidad e interconexién de las
redes publicas de telecomunicaciones, a efecto de asegurar la libre competencia y
concurrencia en el mercado, correspondiéndole esa materia exclusivamente al
Instituto en términos de lo dispuesto en los arficulos 28, pdrrafos décimo quinto y
vigésimo, fraccién IV, de la-Constitu¢ion y articulo 7, en relacién con el articulo 15,
fracciones | y IX de la LFTR.,

\
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La Disposicion Técnica vigente IFT-006-2015 establece el sistema de sehalizacion que
satisface las exigencias de la sefalizacién de control de las llomadas para servicios de
telecomunicaciones tales como felefonia y transmision de datos con conmutacién de
circuitos. Ademds de utilizarse como un sistema fiable para la transferencia de otros
fipos de informacion entre centrales y cenfros especializados en redes de
telecomunicaciones, por lo que se utiliza para aplicaciones mltiples tanto en redes
especializadas para servicios especificos, como en redes capaces de ofrecer multiples
servicios.

CUARTO.- Marco técnico regulatorio. La Disposicion Técnica IFT-006-2015:
Telecomunicaciones-Interfaz-Parte de transferencia de mensgje del sistemma se
sefdlizacién por canal comuan, concluird su vigencia el 29 de marzo de 2016, y es
importante que sus efectos regulaforios no cesen, ya que, como se menciond en el
considerando anterior, dicha Disposicidn Técnica establece el sistema de sefalizacion
de control de los llamadas para servicios de felecomunicaciones tales como telefonia
y tfransmision de dafos con conmutacién de circuitos; ademas de utilizarse como un
sistema fiable para la fransferencia de otros tipos de informacién entre centrales y
centros especidlizados en redes de telecomunicacicnes, por ejemplo, para fines de
gestion y mantenimiento.

De lo anterior la relevonczo de garantizar la continuidad de la vigencia de un
instrumento normativo que prOpOFCthe una visidn global del sistema de senalizacion
N.° 7 (8S7) describiendo sus diversos elementos funcionales y la relacion entre dichos
elementos funcionales.

QUINTO.- Consulta pablica. Con la emision de la consulia publica del Anteproyecto de
meérito se alcanzan los siguientes objetivos:

a) Fortalecer el principio de transparencia en la emision del “Anteproyecto de
Disposicion Técnica IFT-006-2016: Telecomunicaciones-interfaz-Parte  de
transferencia de mensaje del sistema de senalizacién por canal coman”. ;],_



b) Fortalecer los planteamientos expuestos en el Anfeproyecto mediante Ia
participacion de la industria, asi como de-la ciudadania, generando asi un
documento mds robusto y eficiente gue busque brindar una cobertura
optima a las necesidades y sugerencias en beneficio de todo el sector.

El arficulo 51 de la LFIR establece que para la emisidn y modificacion de reglas,
lineamientos, © disposiciones administrativas de cardcter general, asi como en
cualquier caso gue determine el Pleno, el Instituto deberd realizar consultas publicas
bagjo los principios de transparencia y parficipacion ciudadana.

En este sentido, el Pleno del Instituto estima conveniente someter a consulta pdblica el
"Anteproyecto de Disposicion Técnica IFT-006-2016: Telecomunicaciones-Interfaz-Parte
de transferencia de mensgje del sistema de senalizacién por canal comuan”, gue a su
vez le fue sometido a su consideracion per la Unidad de Politica Regulatoria. El
AnTeproyeCTo de Disposicion Techica se adjunta al presente Acuerdo como Anexo
Unico.

Lo anterior sin perjuicio, de gue, en su momento, el Instituto realice y haga publico el
correspondiente andilisis de impacto regulatorio, conforme alo dispuesto en el segundo
parrafo del arficulo 51 de la LFTR.

Por lo anterior, el Anteproyecto propuesto por la Unidad de Pelitica Regulatoria deberd
estarsujeto a un proceso de consulta publica por un periodo de 10 dias hdbiles a fin de
fransparentar y promover la participacién ciudadana en los procesos de emision de
disposiciones de cardcter general gue genere el Instituto, a efecto de dar cabadl
cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal senalado.

Por las razones antes expuestas, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 60.,
apartfado B, fracciones Il y Il y 28, parrafos décimo quinto y vigésimo, fraccién IV, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2, 6, fraccion IV, 7, 15 fraccién
'y IX. )16, 17 fraccidn |, 51, 52, 125, 127 fraccién IV y 289 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion; 28, ditimo pdrafo, de la ley Federal de
Procedimiento Administrativo; asi como en los arficulos 1, 3, 4, fraccién |, 6 fraccién |, 8,
19 y 20, fraccion XXl del Estatuto Orgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones,
el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide el siguiente:

ACUERDO

PRIMERO.- Se determina someter a consulfa pulblica el “ANTEPROYECTO DE
DISPOSICION TECNICA  [FT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE  DE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN”, el
cual se adjunta al presente como Anexo Unico. Dicha consulta publica se redlizard
durante un plazo de diez dias hdabiles a partir de su publicacion en el portal de Infernet
del Instituto Federal de Telecomunicaciones.
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SEGUNDO.- Se instruye a la Unidad de Politica Regulatoria, por conducto de la
Direccién General de Regulacion Técnica, en su calidad de drea proponente, ejecute
la consulta pdblica materia del presente Acuerdo, incluyendo la recepcion y la
atencién gue corresponda a las opiniones que sean vertidas al respecto.

TERCERO.- Publiquese en el portal de Internet del Institufo Federal de
Telecomunicaciones.

Ernesto

ﬂa&?g Labardini Inzunza Maria Elena Estavillo Flores
Comisionada Comisionada

Adolfo Cuevas Teja
Comisionado

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicacdiones en su ll Sesién Crdinaria
celebrada el 27 de enero de 2016, por unanimidad de votos de los Comisionados presentes Gabriel Oswaldo
Contreras Saldivar, Luis Femando Borjén Figueroa, Ernesto Estrada Gonzdlez, Adriana Sofia Labardini Inzunza, Maria
Elena Estavillo Fores, Mario Germdn Fromow Rangel y Adolfo Cuevas Teja; con fundamento en los parrafos
vigésimo, fracciones | y lll; y vigésimo primero, del arficulo 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; arficulos 7, 16y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; asi como en los arficulos
1, 7. 8 y 12 del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/AFT/270116/9. ;

oA\ "




1ft

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

ANEXO UNICO

DtSPOSICION TECNICA IFT-006-2016, TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE TRANSFERENCIA DE
MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

INDICE
0. Introduccion
1. Objetivo
2. Campo de aplicacién
3. Abreviaturas
4. Especificaciones -
4.1 Introducecion al sistema sefializacion N.° 7
4.2 Parte de fransferencla de mensajes b
4.3 Enlace de datos de sefalizacion
B 4.4 Enloc:é de senalizacion
4.5 Funciones y mensgjes en la red de senalizacion
4.6 Estructura de la red de senalizacién “
e 4.7 Calidad de sefalizacion de la parte de transferencia de mensajes i
5. Bibliografia : 1

Concordancia con normas internacionales
7. Evaluacién de la conformidad y vigilancia de cumplimiento
Disposiciones fransitorias
/

0. Infroduccién

La presente Disposicion Técnica IFT-006-2016 esta basada en las Recomendaciones internacionales
UIT-T @.700, UIT-T @.701, UIT-T .702, UIT-T &.703, UIT-T Q.704, UIT-T Q.705 y UIT-T Q.706, publicadas entre
1980 y 1996 por la Unién Internacional de Telecomunicaciones,

1. Objetivo

La presente Disposicion Técnica proporciona una visién global del sisterna de sefalizacion N.° 7
(857) describiendo sus diversos elementos funcionales y la relaciérentre dichos elemen’ros funcionales.
Esta Disposicién Técnica describe de manera general las funciones y capacidades de la parte de
transferencia de mensajes (PTM), de la parte control de conexién de senalizacion (PCCS), de la parte
usuario de la RDSI (PU-RDSI), de la capacidad de fransaccion (CT) y de la parte operaciones,
mantenimiento y administracion (POMA), exceptuando la parte de usuario de telefonia (PUT), e
incluye una descripcion detallada de la PTM.

Ademas, esta Disposicion Técnica especifica aspectos tales como la arguitectura del sistema de
senalizacién N.° 7, el control de flujos y los criterios generales de_compatibiidad que no estan
especificados en disposiciones técnicas separadas y son aplicables a |e totalidad del sistemna de
senalizacion N.° 7.

{
El objeto global del $S7 consiste en proporcionar un sistema de sefalizacion por candl comin (SS7) -
de aplicacién general, normalizado internacionalmente: g—‘



e optimizado para el funcionamiento en redes de felecomunicaciones digitales junto con
cenfrales con confrol por programa almacenado;

e que pueda satisfacer exigencias presentes v futuras de transferencia de informacién para
el didlogo entre procesadores dentro de las redes de telecomunicaciones para el control
de las llamadas, el contfrol a distancia y la sefalizacion de gestién y manfenimiento;

» que ofrezca un medio seguro de fransferencia de informacién en la secuencia correcta y
sin pérdidas ni duplicacionss.

2. Campo de aplicacién

La presente Disposicién Técnica establece el sistema de sefalizacion que satisface las exigencias
de la sefalizacion de control de las llamadas para servicios de telecomunicaciones fales como
telefonia y fransmisién de datos con conmutacion de circuitos. Ademads de utilizarse como un sistema
fiable para la transferencia de ofros fipos de informacion entre cenfrdles y centros especializados en
redes de telecomunicaciones (por ejemplo, para fines de gestidn y mantenimiento). Por consiguiente,
ha de utilizarse'para aplicaciones multiples tanto en redes especializadas para servicios especificos,
como en redes capaces de ofrecer miltiples senvicios.

El objetivo del sisterna de sefalizacion N.° 7 abarca tanto la sehalizacién relacionada con circuitos
como la no relacionada con circuitos.

Son ejemplos de las aplicaciones del sistemna de sefalizacién N.° 7:
. IaRIPC; '
e |aRDSI
e lainteraccidn con bases de dafos de la red y puntos de control del servicio;
e las comunicaciones moviles (red moévil terrestre publica);
o la explotacion, gestion y mantenimiento de redes.

El sisterna de senalizacion estd oplimizado para funcionar en canales digitales de 64 kbit/s. Es
adecuado para enlaces punto a punto, tanto terrenales como por satélite. Si bien no fiene las
propiedades especiales requeridas por el funcionamiento punto a multipunto, puede ampliarse en
caso necesaric para atender tal aplicacion.

El alcance de esta Disposicion Técnica es aplicable a las inferfaces de inferconexion entre redes
pUblicas nacionales; sin embargo, también es posible empleara para el interfaz de interconexion
entre una red publica nacional y una infemacional.

3. Abreviaturas

Para efectos de esta Disposicion Técnica, se entienden las siguientes abreviaturas por:

AER Senal de acuse de recibo de paso de emergencia a enldce de reserva.
APR Senal de acuse de recibo de paso d en!o‘ce'de reserva,

ARS Sefal de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio.

ASCII American standard code for information inferchange. \

BAN Bandera. "

BCE ~Bi’rs de control de erores.

BID Bit indicador -direc’rb.

Bl Bit indicador inverso,

CE Campo de estado.

CED | . Senal de orden de conexién de enlaces de datos de sefializacién.
CES Codigo de enlace de senalizacion.,
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Mensaje de control de flujo de parte de usuario.

Conexion ficticia de referencia para la sefializacion.
Cédigo"de identificacion del circuito.

Senal de conexion imposible.

Campo de informacion ae sefalizacion.

Cdédigo del identificador de soporte.

Senal de conexion no completada.

Primitivas de conexién PCCS.

Cédigo del punto de destino.

Caodigo del punto de origen.

Campo de subservicio. Vg
Capacidad de transaccién. ez
Indicacién de estado de emergencia.

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code, por sus siglas en inglés
Enfidad de c:pllcociéh_:_

Entidad de aplicacion de gestién de sisternas.

Elementfo de serviclc; de aplicacién.

Primitiva de estado de la PTM. \\

Instituto Europeo de Nofmas de Telecomunicaciones.
Indicacién de estado fuera de dalineacion.

Indicacion de estado fuera de servicio.

Grupo cerrado de usuarios.

Primitiva de gestién para usuarics CT.

Primitiva de gestién de la PTM.

Senal de prueba de inhibicién de enlace a distancia.
Comision Electrotécnica Internacional.

Indicacién de estado de fuera de servicio. f

Didlogo hombre-méquin/o.

Interrupcion del proceso.

Indicador de longitud.

Senal de prueba de inhibicién local del enlace.

Indice del estado interrupcién del procesador.

Indicador de red.

Indicador de servicio.

Organizacién Internacional de Normalizacion.

Sector de normalizacion de las telecomunicaciones de la UIT,
Mensajes de conirol c‘ie flujo de trdfico de senalizacion.

\ =
Mensaje de orden de conexidn de eplace de datos de senalizacion. Z
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MEP
MID
MIG
MPA
MPR
MRT
MTC

MIP

MTR
MUS
N
NSD
NS
NSS
o}
ols
OPR
ORS
oSl

PACT
PAGS
PCCS
Pe
PER

Pn
POMA
PRS

PS

PSI
PSR
PTM
PTR
PTS
PU-RDSI
PUND
PUT
PVEM

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

Mensaje inicial de direccion.

Mensdje de inhibicion por el sistema de gestion.

Mensdjes de pase a enlace de reserva y refomo a enlace de servicio.
Sefnal de prueba de congestién de conjunto de rutas de senalizacion.,
Mensaje de reanudacion de frafico autorizada.

Mensaje de transferencia controlada.

Mensajes de fransferencia prohibida.

Mensagje de fransferencia res’rrinr.:;ﬂdq.

Monitor de fasa de errores en las unidades de sefalizacion.
Indicacién de estado alineacion normal.

Namero secuencial-directo.

Ndmero secuencia inverso.

NUmeros de subsistemas.

“Indicacién de estado ocupado.

Octeto de informacion de servicios.
Senal de orden de paso a enlace de resernva.
Senal de orden de retorno al enlace de servicio.

Modelo de interconexion de sistemas abiertos, (Open Systems Inferconection,
por sus siglas en inglés).

Parte dplicaciéon de capacidad de fransaccion.

Procesc de aplicacién de gestion del sistema.

Parte confrol de conexion de sefalizacion.

Periode de prueba de transmisidon de 2'2 octetos.

Senal de orden de paso de emergencia a enlace de reserva.
Pericdo de prusba de transmision de 216 octetos.

Parte operaciones, mantenimiento y administracion.

Sefial de prueba de conjunto de rutas de senalizacion para destino prohibido,
Punto de senalizacion.

Parte servicio infermedio.

Parte de servicio de red.

Parte fransferencia de mensajes.

Senal de prohibicidon de fransferencia.

Punto de fransferencia de senalizacion.

Parte usuario de la red digital de servicios integrados.

Parte de usuario no disponible.

Parte de usuario de telefonia.

Prueba de verificacién del encaminamiento en la PTM,
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PVES Pryeba de verificacion del encaminamiento de la PCCS.

RCD Réd de comunicacion de datos.

RCP Retransmision ciclica preventiva.

RDSI Red digital de servicios infegrados. A

RTA Reanudacién de frafico autorizado.

RTPC Red telefénica pdblica conmutada.

SDE Senal de rehabilitacién de enlace.

SDEF Senal de rehabilitacién forzada de enlace. . o

SES Seleccién de enlaces de senalizacion.

SIB Indicacién de estado "B" ("ocupado"), (Status Indication "B" (“busy”), por sus

siglas en Inglés) X

SIE/ Sefial de inhibicién de enlace.

SIED Senal de inhibicion de enlace denegada, :

SRDE \Seﬁol de acuse de rehabilitacién de erﬁ&ce.

SRIE Senal de acuse de recibo de inhibicién de enlace.

SRS Sefal de prueba de conjunto de rutas de sefalizacidon para destino
, restringido. [ = )

SRT Sefial de reanudacién de tréfico autorizada.

SS Servicios suplementarios.

57 Sistemna de sefalizacién ndmero 7.

Teb i TJiempo de emision de un octeto. "

G Titulo global.

TL Tiempo de propagacién en él circuito de\l enlace de senalizacion.

TRA Senal de autorizacién de transferencia.

Transfer PTM Primitiva PTM para transferencia de mensajes.

TRC - Mensaje dé transferencia controlada.

RR Senal de restriccion de fransferencia. s

UEE Unidad de sefializacion del estado de enlace. |

U Unién Infernacional de Telecomunicaciones.

Us Unidad de senalizacion. \

USM Unidad de sefalizacién de mensajes. e

USUARIO-CT Primitiva de usuario para servicio PACT.

VRC Verificacion por redundancia ciclica. “

4, Especificaclones

4.1 Introducclén al sistema de sefalizaciéon N.° 7 .

4.1.1 Caracteristicas generales

4.1.1.1 Descripcién

La sefializaciéon por canal comidn es un método de senalizacion en el.cual un solo canal fransfiere,
por medio de mensajes etiquetados, informacidn de sefalizacién relativa a varios circuitos y ofras
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informaciones tales como la gestidén de la red. Se debe considerarla senalizacién por canal comun
como una forma de comunicacion de datos que estd especializada para varios tipos de fransferencia
de informacion y de senalizacién entre procesadores en las redes de telecomunicaciones.

El sisterna de senalizacion debe utilizar enlaces de senalizacién para la fransferencia de mensajes
de senalizacion entre centrales u ofros nodos de la red de telecomunicaciones servidos por este
sistena. Se deben prever medios para asegurar la transferencia fiable de la informacion de
senalizacion en presencia de perturbaciones de la transmisién o fallas de la red. Estos medios incluyen
la deteccién y correcclén de errores en cada enlace de sefializacién. En el sistema se emplea
normalmente la redundancia en enlaces de senalizacion y se incluyen las funciones necesarias para
la desviacion automatica del frdfico de senalizacion hacia trayectos alternativos en caso de fallas de
enlace. Por tanto, se puede dimensionar la capacidad y fiabilidad de la sefalizacién de acuerdo con
los requisitos de las diferentes aplicaciones, mediante la disposicion de mulfiples enlaces de
senalizacion.

4.1.1.2 Componentes del sistema de sefializacion N.° 7
El sistema de senalizacion N.° 7 estd constituido por diversos componentes o funciones.
= Parfe fransferencia de mensajes (PTM)
e Servicios suplementarios (SS)
e Parfe usuario de la RDSI (PU-RDSI)
e Parte control de conexidon de sefalizaciéon (PCCS)
o Capacidad de transaccion (CT) [
e Parte operaciones, mantenimiento y administracion (POMA) ‘
4.1.1.3 Técnicas de descripcidn en las normas del $57

Las normas del sistema de senalizacion ndmero 7 definen el sistema de senalizacion utilizando una
descripcion escrita.

4.1.2 Red de senalizacion de sistema de senalizaciéon N.° 7
4.1.2.1 Conceptos bdsicos

Una red de telecomunicaciones a la que da servicio un sistemna de senalizacién por comidn estd
compuesta de un nimero de nodos de conmutacion y proceso interconectados por enlaces de
transmisidn. Para comunicar cada uno de estos nodos ufiizando el S37 se requiere crear las
caracteristicas necesarias "denfro del nodd" del SS7, convirfiendo este nodo en un punto de
senalizacion de la red de senalizacion del 887, Ademds, surgird la necesidad de interconectar estos
punfos de sefnalizacién de tal manera que la informaciéon de sefdlizacion (datos) del S§7 pueda
transferirse entre ellos. Estos enlaces de datos son los enlaces de senalizacion de la red de senalizaciéon
de S57.

El conjunto de puntos de sefalizacién y sus enlaces de senalizacion de interconexion forman la red
de senalizacién de SS7.

4.1.2.2 Componentes de la red de sefidlizaciéon
4.1.2.2.1 Puntos de senalizacién

En casos especificos debe ser necesario dividir las funciones de senalizaciéon por canal comdn en
un nodo (fisico) en enfidades separadas légicamente desde el punfo de vista de la red de
sefializacion; esfo es, un nodo (fisico) dado puede estar definido como mds de un punto de
(senalizacién. Un ejemplo lo constituye una centfral en la frontera entre la red de sefalizacion
internacional y redes de/senalizacién nacionales.



| I f%
' INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Dos puntos de sefalizacion cualesguiera cuyas funciones-de parte de usuario correspondientes
fengan la posibilidad de comunicar entfre si se dice que fienen una relacién de senalizacion de
usuario.

El concep’ro correspondlen’re poro una pcr’re de usuario deferminada se denomina una reiaclon
de sefalizacién de usuario. =

Se tiene un ejemplo de ésta cuando dos centrales felefénicas estan conectadas directamente por
un hoz de circuitos vocales. El intercambio de sefalizacion telefénica relativa a estos circuitos
constituye pues una relacion de senalizacion de usuario entre las funciones de las partes dé usuario
de esas centrales, que actlan como puntos de sefnalizacion.

Ofro ejemplo es el caso en que la gestion de los dafos de usuario y de encaminamiento en una
central felefénica estd controlada a distancia desde un centro de explotacion y mantenimiento por
medio de una comunicacion a través del sisterna de senalizacion por canal comdn.

Son gjemplos de nodos, en una red de senalizacion, quie Cons’ri{uyen puntos de sefnalizacion:
e cenfrales (centros de conmutacion),

»  centros de explotacion, gestion y mantenimiento,

e bases de datos de rédes infeligentes,

* puntos de transferencia de sefalizacion.

Todos los puntos de sefalizaciéon en una red del S57 se idenfifican mediante un cédigo dnico
conocide como codigo de punto, como indica en el apartado 4.1.5.2.1,

4.1.2.2.2 Enlaces de sefializaciéon

El sistema de senalizacién por canal comdn utiliza enlaces de sefalizacion para transportar
mensajes de sefalizacion entre dos puntos de sefdalizacidn. Varios enlaces de sefalizacion que
inferconectan directamente dos puntos de senalizacion y se ufilizan como un médulo constitfuyen un
conjunto de enlaces de sefdlizacion. Aungue un conjunto de enlaces incluye generaimente fodos los
enlaces de senalizacion paralelos, es posible ufilizar mds de un conjunto de enlaces establecidos en
paralelo enfre dos puntos de sefializacion. Un cierfo nimero de enlaces, entre los perfenecientes o
un conjunto de enlaces, que tienen caracteristicas idénticas (por ejemplo, la misma velocidad de
soporte del enlace de datos) se denomina un grupo de enlaces.

Dos puntos de sefializacién que estdn inferconectados directamente por'un conjunto de enlaces
de senalizacién, se denominan, desde el punto de vista de la estructura de la red de senalizaeion,
“puntfos de sefndlizacion adyacentes. En consecuencia, dos puntos de sefidlizacién que no estdn
intferconectados dxrec’rcmen’re son pun’ros de sefdlizacién no adyacentes. S

4.1 2 2.3 Modo de senolizc:cion

El ’rermlno “modo de senalizacion” hace referencia a la asociacién entre el frayecto seguido por
un mensaje de sendalizacién y la relacion de sendalizacion a la que se refiere el mensaje.

a) En el modo asociado de senalizacion, los mensajes referentes a una determinada relacién
de sefdlizacion entfre dos puntos de senalizacion adyacentes son fransferidos por un
conjunto de enlaces que inferconecta directamente escs puntos de senalizacion.

b) En el‘j modo no asociado de sefalizacion, los mensajes referentes a una determinada
relacion
de sendlizacién son fransferidos por dos © mds conjuntos de enlaces gue pasan por uno o
mas puntos de sendlizacién que no son ni el origen ni el destino de los mensajes.

¢) El modo cuasiasociado es un caso limitado del modo no asociado en el cual el frayecto
seguido por un mensgje a fravés de la red de senalizacion estd predeterminado y, en un ;
instante de flempo dado, es fijo.__



El SS7_estd especificado para uso de los modos asociados y cuasiasociodos. La parte de
transferencia de mensajes ne incluye medios para evitar la llegada de mensajes fuera de secuencia
u otfros problemas propios de la sefdlizacidn enteramenie no ascciada, con encaminamiento
dindmico de los mensajes.

En la figura 1 se dan ejemplos de los modos de sefializacion.
4.1.2.3 Modos de los puntos de sefalizacién

Un punto de sefiadlizacion en el gue se genera un mensaje, es decir, aquel en que estd ubicada la
funcién parte de usuario emiscra, es el punto de crigen de ese mensaje.
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‘\M A e /} L.X I3 {“3_ _____ —&) (’\.J_ _____ /
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X y: \ /

A s
, W 7
‘.l i -a £
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- == == == Relacién de senalizacion
— COnNjunfo de enlaces de senalizacion

Punto de sefalizacion con, por lo menos, una funcién de usuario; el hecho de
gue exista o no la funcion PTS es infrascendente a los efectos del gréfico.

Punto de sefdlizacién con, por lo menos, una funcién PTS; el hecho de que exista
o no funcién de usuario es intrascendente a los efectos del grafico.

Punto de senalizacion con funcién de usuario y funcién PTS.

Punto de senalizacion;

Es infrascendente que exista funcidn de usuario y/o funcion PTS.

FIGURA 1.- Ejemplos de los modos de sefializacion asociado y cuasiasociado, y definicion
de simbolos graficos utllizados para la red de sefdlizacion.

Un punto de sefalizacién al cual esta destinado unmensaje, es decir, aguel en que estd ubicada
la funcién parte de usuario receptorag, es el punto de destino de ese mensaje.

Un punto de sefalizacién en el cual un mensaje recibido por un enlace de sefalizacion se fransfiere
a ofro enlace de sefalizacion, es decir, un punto en el cual no estd ubicada la funcién parte de
usuario emisora ni la receptora, es un punfo de transferencia de sefnalizacion (PTS).

Para una determinada relacién de sefializacion entre dos puntos de senalizacion, estos dos puntos
funcionaran como puntos de origen y de destino para los mensgjes infercambiados en ambos
sentidos.

En el modo cuasiasociado, la funcidn de un punto de transferencia de la sefalizacion estd situada
generalmente en algunos punifos de sefalizacidn que pueden estar especializades en esta funcién, o
cambiarla con alguna otra (por ejemplo, con la de conmutacion). Un punto de sefializacion que
actda como punto de fransferencia de la senalizacion funciena como punto de origen y punto de
destino para los mensajes generados vy recibidos por la funcidn de nivel 3 de la parte de transferencia
de mensajes (PTM), tfambién en los casos en que ne existen funciones de usuario.
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4.1.2.4 Rutas de sefalizaclén

El frayecto predeterminado, consfifuido por Iuna sucesion de punfos de sendlizacién/punios de
transferencia de senalizacién y porflos enlaces de senalizacion de interconexion y utilizado por un
mensaje a fravés de la red de sefalizacién enire el punfo de ongen y el punto de destino, es la ruta
de senalizacion para esta relacion de sefalizacion.

 Todos los rufcs de senalizacion gue un mensgje puede ufilizar enfre un punte de origen y un punto

de destino a través de la red de senc:llzoaon es el conjunto de rutas de senalizacion para dicha
relacion de sefdlizacion. {

4.1.2.5 Estructura de la red de senalizacion

El sistema de sedalizacion puede utilizarse ‘con diferentes fipos de-estructuras de la red de
senalizacién. En la eleccion entre diferentes tipos de estructuras de la red de sefalizacion pueden
influir factores tales como Ia es’rruc’rurc(de la red de felecomunicaciones a que dard servicio el sistema
de senalizacion y los aspectos administrativos.

En el caso de que la provision del sistema de sefializaciéon se planifica, puramente relaciéon de
sendlizacién por relaciéon de sefalizacion, se obtendrd probablemente como resultadoe una red de
senalizacién asociada, complementada por lo general por cieffo volumen de sendlizacién
cuasiasociada para relaciones de senalizacion de poco trafico. Ta estructura de una tal red de
senalizacion estd determinada principalmente por las configuraciones de trafico de las relaciones de
senalizacion. /

Otro planteamiento consiste en considerar la red de sefalizacién como un recurso comin gue
debe planificarse de acuerdo con la totalidad de las necesidades de sefializaciéon por canal coman.
La elevada capacidad de los enlaces de senalizacion digitales en combinacién con las necesidades
de redundancia para asegurar la fiabilidad, conduce generalmente a una red de sefnalizacion
basada en un alto grado de sefalizacion cuasiasociada complementada por un menor grado de
senalizdicién asociada. Este Ultimo planteamiento pard la planificacion de la red de sefnalizacion es el
gue mas posibilidades ofrece de explotar el potenclal de senalizacion por canal comuan, de modo
gue se dé servicio a facilidades de la red que requieran comunicacion para otfros fines distintos de la
conmutacion de circuitos. /

La red mundial de séfalizacion esta estructurada en dos niveles funcionalmente independientes,
gue son los niveles infernacional y nacional. Esta estructura hace posible una division clara de la
responsabilidad para la gestion de la red de senalizacién y permite que los planes de numeracion de
los puntos de senohzomon de la red internacional y de las distintas redes nacionales sean
mdependlen’res unds de otros.

4.1 .3 Bloques funcionales del SS7
4.1.3.1 Divisién funcional bésica

El SS7 incluye los siguientes blogues funcionales:

e Parfe transferencia de mensajes 7 (PTM)
e Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI)
 Parfe control de conexion de sefalizacién  (PCCS) —
e Capacidades de fronscccién (ChD
e Entidad de aplicacion (EA)
« Elementos de servicio de aplicacion (ESA)
A 9
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El principio fundamental de la estructura del sistema de sefializacién consiste, por un lado, en la
division de funciones en una parte fransferencia de mensajes (PTM) comin y, por otfro lado, en partes
de usuario separadas para distintos usuarios, como se muestra en la figura 2.

La funcién global de la parte de transferencia de mensajes es senvir como sisterna de fransporte,
proporcienando la fransferencia fiable de mensajes de sefalizacion/entre los emplazamientos de las
funciones de usuario gue se comunican.

En términos de la PTM del S57, las funciones de usuario son:
o la parte usuario de la RDSI (PU-RDSI

El ¥&rmino usuario en este contexto se refiere a cualquier entidad funcional que utlice la
capacidad de fransporte proporcionada por la parte de fransferencia de mensajes.

La parte de usuario incluye aquellas funciones de, o relacionadas con, un tipo particular de usuario
gus formen parte del sistema de sefializacion por canal comdn; generalmente porgue se precmc:
especificar estas funciones en un contexto de senalizacion.

La PCCS también fiene usuarios que son:
s Laparte usuario de la RDSI - (PU-RDSI)
+ Capacidad de transaccion (CT)

» Parte operaciones, mantenimiento y administracion (POMA).

Usuarios del S57

capas 1 | |

Usuario de 13 CT
f |
Capacidzades de Parte usuario
transaccidn {CT) de ROSI
- {(PU-RLCSI
4-5 .
hulas ‘ )
PCCS
d ntros u&ugius .
de la PTI
2 FTI
R I e rrresrsm— e ———————

FIGURA 2.- Arquitectura del sistemna de sefalizacion N.° 7.
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4.1.3.2 Arquitectura del 557

4.1.3.2.1 Consideraciones generales

La figura 2 muestra la-arquitectura del $57 e llustra la relacién funcional entre los diversos blogues
funcionales del SS7 y Ic:s capas del modelo de referencia de OSl. Esta relacién nivel/capa se describe
a continuacion: .

La especificacién inicial del sisterna SS7 se basd en requisitos de control de ’rekefonio relacionados
con los circuitos. Para cumplir estos requisitos, el SS7 se especificd en cuatro niveles funcionales. La
parte de fransferencia de mensgjes incluye los niveles 1 al 3 ylas parfes de usuario como nivel 4.

Lafigura 3 muestra los niveles funcionales del S57. Ha surgido la necesidad de adaptar en el S57
cierfos elementos al modeslo de referencia de siete capas de OSI.

Como resultado, en el $57 coexisten los niveles funcionales y las capas de OSl. Por ejemplo, la PCCS
es una parte de usuario de nivel 4 en términos de la PTM pero también proporciona un serviclo de
capa 3 en el modelo OSl, Los pun‘l‘os subsigulentes describen los diversos elementos funcionales del
sisterna de sefalizacién nimero 7 en términos de niveles y capas. a

y

PU-RDSI| 2
Nivel 4 ECC;Sd Ejemplos de
e ¢ partes usuario
Mivel 4
.
Funciones de la red de sefializacion ]
Nivel 3
g ¥ Parte
Funciones del enlace de sefializacion \ transferencia
Nivel2, de mensajes
Niveles 1-3
Funcionzs g2l anlace d= datos 4o sefalzscion ]
Nivel 1 r i =a

FIGURA 3.- Niveles funcionales del SS7.

Cabe destacar gue el planteamiento propuesto para la arquitectura de la RDSI consiste en definir
dos planos orfogonales, de usuario y de confrol, cada uno de los cuales fiene su propic modelo de
referencia de profocolo de 7 capas. =

Desde la perspectiva de un usuario exfremo, el servicio proporcionado por una red de
telecomunicaciones puede considerarse como un servicio.de capas de red (plano de usuario).

En la red de felecomunicaciones se aplican las ’recrucos del modelo de referencia de protocolo  _
de la RDSI. La estructura de protocolo de 7 capas del modelo OS| puede también ufilizarse para la
comunicacién internodal con el usuario exiremo.

4.1.3.2.2 Parfte de transferencia de mensajes (PTM) (niveles 1-3)
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