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INSTIT UTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES 

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PÚBLICA EL .. ANTEPROYECTO 
DE DISPOSICIÓN TtCNICA IFT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE 
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN •. 

ANTECEDENTE~ 

/ 

1. El 11 de junio de 2013, se creó el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo 
sucesivo, ~I "Instituto") como un órgano autónomo con personalidad jurídica y 
patrimonio propio, para regular, promover y supeNisar el uso, aprovechamiento 
y explotación de los seNicios de radiodifusión y telecomunic_ociones, además 
de ser la autoridad en materia de competencia .económica en los sectores de 
los seNicios cintes aludidos, conforme a lo-dispuesto en el "Decreto por el que se 
reforman y adicionan diversas disposiciones de los artículos 60., "'Jo., 27, 28, 73, 
78, 94 y l 05 de -la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, en 
materia de telecomunicaciones" (en lo sucesivo, el "Decreto~) publicado en el 
Diario Oficial de la Fede_[q9ión (en lo sucesivo, el "DOF") er-i, IQ fecha antes 
señalada y el cual entró en vigor al día siguiente de su publicación, es decir el 
día 12 de junio de 2013. \ 

2. El 14 de julio de 2014 fue publicado en el DOF el "Decreto por el que se expiden 
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión, y la Ley del Sistema 
Público de Radiodifusión del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y 
d7rogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y 
radiodifusión" (en lo sucesivo, el "Decreto de Ley"), el cual, en términos de lo 
dispuesto -por su artículo Primero Transitorio, ~tró en vigor a los treinta días 
naturales siguientes a su publicación, esto es, el 13 de agosto de 2014. 

( 

3. El 4 de septiembre de 2014, se publicó en el DOF el Estatuto Orgánico del Instituto 
(en lo sucesivo, el "~statuto Orgánico"), mismo que entró en vigor el 26 de 
septiembre de 2014. 

4. El 27 dé marzo de 2015, se publicó en el DOF el' "ACUERDO por el que el Pleno 
del Instituto Federal de Teledomunicadiont¡s expide la Disposición Técnica IFT-
006-2075: Telecomunicaciones-Interfaz-Parle de transferencia de mensaje del 
sistema de señalización por canal común", con una vigencia de un año. 

En atención a los antecedentes anteriores y: 

/ 

CONSIDERANDO 

PRIMERO.- Competencia del lnstih,Jío. De conformidad con el artículo 28, párrafo 
décimo quinto, de la Constitución Política de los Estados Unidos MexicanGs (en lo 
sucesivo, la "Constituciór(), el Instituto tiene por obl~to el desarrollo eficiente de la J-
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radiodifusión y las telecomunicaciones, conforme a lo dispuesto en la propia 
Constitución y en los términos que fijen las leyes. 

Para tal efecto, en -términos del precepto constituc ional invocado, así como de los 
a rtículos l o . y lo. de la Ley Federal de Telebomunicaciones

1
y Radiodifusión (en lo 

sucesivo, la "LFTR"), el Instituto tiene a su cargo la regulación, promoción y supervisión 
de( uso, aprovechamiento y explotación del espectro ~ad ioeléctrico, los recursos 
orbitales, los servicios satelitales, las redes públicas de telecomunicaciones y la 
prestación de los servicios de radiodifusión y de telecomunicaciones, así como del 

· acceso a la infraestructura activa y 6asiva, y otros insumos esenciales, garantizando lo 
establecido en.los artículos 60. y lo. de la Constitución. 

J 

Asimismo, el Instituto es la autoridad en materia de competencia económica de los 
sectores de radiodifusión y telecomunicaciones, por lo que en éstos ejercerá en forma 
exclusiva las facultades del a rtículo 28 de la Constitución, la LFTR y la Ley Federal de 
Competencia Económica. 

El vigésimo párrafo, fracción IV, del artículo 28 de la Constitución señala que el Instituto 
podrá emit ir d isposiciones administra tivas de carácter general exclusivamente para el 
cumplimiento de su func ión regulatoria en el sector de su competencia. En ese orden 
de ideas, el párrafo cuarto del artículo lo. de la LFTR prevé que el Instituto es la 
autoridad en materia de lineamientos técnicos relativos a la infraestructura y los 
equipos que se conecten a las redes de telecomunicaciones, así como en materia'Cle 
homologación y evaluación de la conformidad de dicha infraestructura y equipos. 

Aunado a lo anterior, el artículo 15, fraccign 1, de la LFTR señala que el Instituto tiene la 
atribución de expedir disposiciones administ rativas de carácter general, planes 
técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos de 
evaluación de la conformidad, procedimientos de homologación y certificación y 
ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y rad iodifusión; así como 
demás disposiciones para el cumplimiento de lo dispuesto en la LFTR. 

Asimismo, el c itado artículo 15 en su fracción IX, establece que el Instituto t iene la 
atribución de emitir disposiciones, lineamientos o resoluciones en materia de 
interoperabilidad e interconexión de las redes públicas de telecomunicaciones, a 
efecto de asegurar la libre competenc ia y concurrencia en el mercado. 

1 \ 

Ahora bien, el artículo 125 de la LFTR dispone que los concesionarios que operen redes 
públicas de telecomunicaciones estarán obligados a interconectar sus redes con las 
de otros concesionarios en condiciones no discriminatorias, transparentes y basadas en 
criterios objetivos y en estricto cumplimiento a los planes que se refiere el artículo 124 
de dicho precepto normativo, excepto por lo dispuesto en la LFTR en materia de tarifas. 
Lo anterior en el entendido que, el artículo 121, fracción IV de la LFTR estipula que se ; _ 
considerará servicios de interconexión, entre otros, la señalización. ¿:::r--
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TERCERO.- Naturaleza de las disposiciones técnicas.- Son instrumentos de observancia 
general expedidos por el Instituto, conforme a lo establecido en el artículo 15, f racción 
1 de la LFTR, a través de los cuales se regulan las características y la operación de 
productos, dispositivos y servicios de telecomunicaciones y radiodifusión y, en su caso, 
la instalación de los equipos, sistemas y la infraestructura en general asociada a éstos, 
así como las especificaciones que se refieran a su cumplimiento o aplicación. 

/ 

1 '-
Aunado a e llo, el Instituto es competente para emitir disposiciones técnicas, 
lineamientos o resoluciones en materia de interoperabilidad e interconexión de las 
redes públicas de telecomunicaciones, a efecto de asegurar la libre competencia y 
concurrencia en el mercado, correspondiéndole esa materia exclusivamente al 
Instituto en términos de lo dispuesto en los artículos 28, párrafos décimo quinto y 
vigésimo, fracción IV, de la .... Cfonstituéión y artículo 7, en relación con el artículo 15, 
fracciones 1 y IX de la LFTR.¡ \ 

La Disposición Técnica vigente IFT-006-2015 establece el sistema de señalización que 
satisface las exigencias de la señalización de control de las llamadas para servicios de 
telecomunicaciones tales como telefonía y transmisión de datos con conmutación de 
circ uitos. Además /de utjlizarse como un sistema fiable para la transferencia de otros 
tipos de información entre centrales y ~ntros especializados en redes de 
telecomunicdciones, por id que se utiliza para aplicaciones múltip les tanto en redes 
especializadas para servicios específicos, como en redes capaces de ofrecer múltiples 
servicios. 

\ 
CUAfTO.- Marco , técnico regulatorio. La Disposición Técnica IFT-006-2015: 
T elecomunicaciones-lnterfaz-Parte de transferencia de mensaje del sistema se 
señalización por canal común, concluirá su vigencia el 29 de marzo de 2016, y es 
importante que sus efectos regulatorios no cesen, ya que, como se mencionó en el 
~ ,.? 

considerando anterior, dicha Disposic ión Técnica establece el sistema de señalización 
de control de las llamadas para servicios de telecomunicaciones tales como telefonía 
y t ransmisión de datos con conmutación de circuitos; aqemás de utilizarse como un 
sistema fiable para la transferencia de otros tipos de información entre centrales y 
centros especializados en redes de telecomunicaciones, por ejemplo, para f ines de 
gestión y mantenimiento. 
De lo anterior la relevancia de garantizar la continuidad de la vigencia de un 
instrumento normativo que prbporcione una visión global del sistema de señalización 
N.º 7 (SS?raescribiendo sus diversos elementos funcionales y la relación entre dichos 
elementos funcionales. 

/ 

/ 
QUINTO.- Consulta pública. Con la emisión de la consulta pública del Anteproyecto de f 
méritd se alcanzdfl los siguientes objetivos: 

a) Fortalecer el principio d~ transp9rencia ~n la emisión del "Anteproyecto de 
Disposición Técnica IFT-006-2016: Telecomunlcaclones-lnterfaz-Parte de 
transferencia

1 
de mensaje del sistema de señalización por canal común". ;1-- \ 
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b) Fortalecer los planteamientos expuestos 7n el Anteproyecto mediante la 
participación de la industria, así como de--la ciudadanía, generando así un 
documento más robusto y eficiente que busque brindar una cobertura 
óptima a las necesidades y sugerencias en beneficio de todo el sector. 

El artículo 51 de la LFTR establece que para la emisión y modificación de regl
1
as, 

lineamientos, o disposiciones administrativas de carácter general, así como en 
cualquier caso que determine el Pleno, el Instituto deberá realizar consultas públicas 
bajo los principios de transparencia y participación ciudadana. 

En este sentido, e l Pleno del Instituto estima conveniente someter a consulta pública el 
"Anteproyecto de'Disposición Técnica IFT<-006-2016: Telecomunitaclones-lnterfaz-Parte 
de transferencia de mensaje del sistema de señalización por canal común", que a su 
vez le fue sometido a su consideración por la Unidad de Política Regulatoria. El 
Anteproyecto de Disposición Técnica se adjunta al presente Acuerdo como Anexo 
Único. 

Lo anterior sin perjuicio, de que, en su momento, el Instituto realice y haga público el 
correspondiente análisis de impacto regulatorio, conforme a lo dispuesto en el segundo 
párrafo del artículo 51 de la LFTR. 

Por lo anterior, el Anteproyecto propuesto por la Unidad de Política Regulatoria deberá 
estar-sujeto a un proceso de consulta pública por un periodo de 1 O días hábiles a fin de 

1 

transparentar y promover la participación ciudadana en los procesos de emisión de 
disposiciones de carácter general que genere el Instituto, a efecto de dar cabal 
cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal señalado. 

Por las razones antes expuestas, con funda'rnento en lo dispuesto en lo~ artículos 60., 
apartado B, fracciones 11 y 111 y 28, párrafos décimo quinto y vigésimo, fracción IV, de la 
Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; l, 2, 6, fracción IV, 7, 15 fracción 
1 y IX, ' 16, 17 fracción I, 51, 52, 125, 127 fracción IV y 289 de la Ley Federal de 
Telecomunicaciones y \Radiodifusi~n; 28, -Gltimo párrafo, de la Ley Federal de 
Procedimi,ento Administrativo; así como en los artículos l, 3, 4, fracción L 6 fracción 1, 8, 
19 y 20, fracción XXII del Estatuto Orgánico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, 
el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide el siguiente: 

ACUERDO 

PRIMERO.- Se determina someter a consulta pública el "ANTEPROYECTO DE 
DISPOSICIÓN TtCNICA IFT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE 
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN·, el 
cual se adjunta al presente como Anexó--Üniéo. Dicha consulta pública se realizará 
durante un plazo de diez días hábiles a partir de su publicación en el portal de Internet 
del Instituto Federal de Telecomunicaciones. ) >--

\ 
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INSTITUTO FED ERAL DE 
TELECOMUNICACIONES 

,,,.. 
SEGUNDO.- Se instruye a la Unidad de Política Regulatoria, por conducto de la 
Dirección General de Regulación Técnica, eh su calidad de área proponente, ejecute 
la consulta pública materia del presente Acuerdo, incluyendo la recepción y la 
atención que corr~ponda a las opiniones que sean vertidas al respecto . 

) 

TERCERO.- Publíquese en el portal de Internet del Instituto FEÍderal de 
Telecomunicaciones. 

/ _ 
\ 

Gabriel Os al~o Contreras Saldívar 
Comls ado Presidente 

\ 

Comisionada 

i:i~tiii.;,rii,., González 
nado 

Comisionada 

p;s !,-

Adolfo Cuevas Teja 
Comisionado 

·--.___ 

J 

( 

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pl~no del Instituto Federal de Telecomunicationes en su 11 Sesión Ord inaria 
celebrada el 27 de enero de 2016, por unanimidad de votos de los Comisionados presentes Gabrie l Oswaldo 
Contreros Saldívar:--Luis Fernando Borjón Figueroa, Ernesto Estrada González. Adriana Soña Labardini lnzunzo, María 
Elena Estavillo Flores, Mario Germán Fromow Rangel y Adolfo Cuevas Teja; con fundamento en los párrafos 
vigésimo, fracciones 1 y 111; y vigésimo p rimero, del artículo 28 de la Constitución Polític o de los Estados Unidos 
Mexicanos; a rtículos 7, 16 y 45 de lo Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión; así como en los__ a rtículos 
l, 7, 8 y 12 del EstatutoOrgánico del Instituto Federal de Telecomunicaciones. m ediante Acuerdo P/ l~/2701 1 6/9. ~ 
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ANEXO ÚNICO 

DISPOSICIÓN T~CNICA IFT-006-2016, TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE TRANSFERENCIA DE 
MENSAJE DEL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN 

\ 
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,/ 

4.5 Funciones y mensajes en la red de señalización 

4.6 Estructura de la red de señalización 

---

~--

4.7 Calidad de señalización de la parte de transferenc ia de mensajes 
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Bibliograña \ 
\ 

Concordancia con normas internacionales 
) 

Evaluación de la conformidad y vigilancia de cumplimiento 

Disposiciones transitorias 
I 

O. Introducción 

\ 

\ 

La presente Disposición Técnica IFT-006--2016 está basada en las Recomendaciones internacionales 
UIT-T Q.700, UIT-T Q.701, UIT-T Q.702, UIT-T Q.703, UIT-T Q.704, UIT-T Q.705 y UIT-T Q.706, publicadas entre 
1980 y 1996 por la Unión Internacional.de Telecomunicaciones. 

l. Objetivo 

La presente Disposición Técnica proporciona una visión global del sistema de señalización N.º 7 
(SS7) describiendo sus diversos elementos funcionales y la relaciorrentre d ichos elementos funcionales. 
ESta Disposición Técnica describe de manera general las funciones y capacldade< de la parte de 
transferencia de mensajes (PTM), de la parte control de conexión de señalización (PCCS), de la parte 
usuario de la RDSI -(PU-RDSI), de la c apacidad de transacción (CT) y de la parte operaciones, 
mantenimiento y administración (POMA), exceptuando la parte de usuario de telefonío (PUT), e 
incluye una descripción detallada de la PTM. 

\ 

Además, esta Disposición T~_9Y1ica especifica aspectos tales como la ·arquitectura del sistema de 
señalización N.º 7, el control de flujos y los c riterios generales de __ compatibilidad que no están 
especificados en disposic iones técnicas separadas y son aplicables a la totalidad del sistema de '­
señalización N.º 7. 

El objeto g lobal del SS7 consiste en proporcionar un sistema de señalización por candÍ común (SS7) 
de aplicación general, normalizado internacionalmente: 

/ -
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• optimizado para el funcionamiento en redes de telecomunicaciones digitales junto con 
centrales con control por programa almacenado; -

·~ ) 

• que pueda satisfacer exigencias presentes y futuras de transferencia de información para 
el diálogo entre procesadores dentro de las redes de telecomunicaciones pbra el control 
de las llamadas, el control a distancia y la señalización de gestión y mantenimiento; 

• que ofrezca un medio segóro de transferencia de información en la secuencia correcta y 
sin pérdidas ni duplicaciones. ,... 

2. Campo de aplicación / 

La presente Disposición Técnica establece e l sistema de señalización que satisface las exigencias 
dé la señalización de control de las llamadas para servic ios de telecomunicaciones tales como 
telefonía y transmisión de datos con conmutación-de circuitos. Además de utilizarse como un sistefDa 
fiable para la transferencip de otros tipos de.información entre centrales y centros especializados en 
redes de tele6omunicaciones (por ejemplo, para fines de gestión y mahtenimiento). Por consiguiente, 
ha de utilizarse/para aplicaciones múltiples tanto en redes especializadas para servicios específicos, 
como en redes capaces de ofrecer múltiples servicios. 

El objetivo del sistema de señalización N.º 7 abarca tanto la señalización relacionada con c ircuitos 
como la no relacionada con circuitos. 

Son ejemplos de las aplicaciones del sistema de señalización N.º 7: 
- -

• la RTPC; 

• la RDSI; 

• lo-interacción con bases de datos de la redry puntos de control del servicio; 

• las comunicaciones móviles (red móvil terrestre pública); 

• la explotación, gestión y mantenimiento de redes. 
-/ 

\- El sistema de señalización está optimizado para funcionar en canales digitales de 64 kbit/s. Es 
adecuado para enlaces punto a punto. tanto terrenales como por saté lite. Si bien no tiene- ras 

! 

propiedades especiales requeridas por el funcionamiento punto a multipunto, puede ampliarse en '\ 
caso' necesario para atender tal aplicación. 

El a lcance de esta Disposición Técnica es aplicable a las interfaces de interconexión entre redes 
públicas nacionales; sin embargo, también es posible emplearla para el interfaz de interconexión 
entre una red pública nacional y una internacional. 

3. Abreviaturas 

Para efect~ de esta Disposición Técnica, se entienden las siguientes abreviatur<6s por: _ _,,.. 

AER Señal de acuse de recibo c;le paso de emergencia a enlace de reserva. 

APR 

ARS 

ASCII 
"' BAN 

BCE 

BID 

Bll 

CE 

CED 

CES 

Señal de acuse de recibo de paso a en\a1ce-de reserva. 

Señal de acuse de recibo de retorno g_Len lace de servic io . 

American standard code for information interchange. 

Bandera. 
\ 

Bits de control de errores. 
/ 

Bit indicador directo. 

\ 

Bit indicador inverso. 

Campo de estado. 

Señal d;·orden de conexión de 
1
enlaces de datos de señalización . 

Código de enlace de señalización. 

2 
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C::FP 
CFRS 

- -CIC 

CIM 
,---

CIS 

CISO 
- --cNc '\ 

co-R 

CPD 

CPO 

css / 
CT 

E ""' 
EBCDIC 

EA 
---._ 

EAGS 

ESA 

,,-- ESTADO PTM 

ETSI 
) 

F 

FS 

GCU 

gesCT 

ges PTM 

IDE 

IEC 

IFS 

IHM 

llP 

IL 

ILE 

IP 

IR 

IS 

ISO 
.....__ 

ITU-T 

MCF / 

MED 

\ 

----
'--- Mensaje de control de flujo de parte de usuario. 

Conexión ficticia de referencia para la señalización. 

CódigÓ de identificación del circuito. 

Señal de conexión imposible. 

Campo de información de señalización. 

Código del identificador de soporte. 

Señal de conexión no completada. 

Primitivas de conexión PCCS. 

Código del punto de destino. 

Código del punto de origen. 

Campo de subservicio. 

Capacidad de transacción . 

lndicac\ón de estado de emergencia. 

/ 
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Extended Blnary Coded Decimal lnterchange Code. por sus siglas en inglés 

Entidad de aplicación. 

Entidad de aplicación de gestión de sistemas. 

Elemento de servicid de aplicación. 

Primitiva de estad,ó de la PTM. " 

Instituto Europeo de Nclmas de Telecomunicaciones. 

Indicación de estado fuera de alineación. 

Indicación de estado fuera de servicio. 

Grupo cerrado de usuarios. 

Primitiva de gestión para usuarios CT. 

Primitiva de gestión de la PTM. 
I 

Señal de prueba de inhibición de enlace a distancia. 

Comisión Electrotécnica Internacional. 

Indicación de estado de fuera de servicio. 

Diálogo hombre-máquin?. 

Interrupción del proceso. 

Indicador de longitud. 

/ 

Señal de prueba de inhibición local del enlace. 

Índice del estado interrupción del procesador. 

Indicador de red. 

Indicador de servicio. 

Organización lnte~r:iacional de Normalización. 

Sector de normalización de las telecomunicaciones de la UIT. 
l 

Mensajes de control de flujo de tráfico de señalización. 

'--
_/ 

Mensaje de orden de conéxión de e(llace de datos de señalización~ --- 7 
1 ' • c:J-
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MEP 

MID 

MIG 

MPA 

MPR 

MRT 

MTC 

MTP 

JMTR 

MUS 

N 

NSD 

NSI 

NSS 

o 
OIS 

OPR 

ORS 

OSI / 

PACT 

PAGS 

PCCS 

Pe 

PER 

Pn 

POMA 

PRS 

PS ( 

PSI 
'\ 

PSR / 

PTM 

PTR 
'--

PTS 

_/ PU-RDSI 
/ 

PUND 

PUT 

PVEM 

<J ' 

---. 

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva. 

Mensaje inicial de dirección. 

" Mensaje de inhibición por el sistema de gestión. 

Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno a enlace de servicio. 

Señal de prueba de congestión de conjunto de rutas de señalización. 

Mensaje de reanudación de tráfico autorizada. 

Mensaje de transferencia controlada. 

Mensajes de transferencia prohibida. 
/ 

Mensaje de transferencia restringida. 

Monitor de tasa de errores en las unidades de señalización. 

Indicación de estado alineación normal. 

Número secuencial-directo. 

Número secuencia inverso. 

NJ,Jmeros de subsistemas. / 

--Indicación de estado ocupado.~ 

Octeto de información_de servicios. 

Señal de orden de paso a enlace de reserva. 

Señal de orden de retorno\ al enlace de servicio. 

/ 

/ 

Modelo de interconexión de sistemas abiertos, (Open Systems lntef<s<onection. 
por sus siglas en inglés). 

Parte Óplicación de capacidad de transacción. 

Proceso de aplicación de gestión del sistema. 

Parte control de conexión de señalización. 

Periodo de prueba de transmisión de 212 octetos. 

Señal de orden de paso 9e emergencia a enlace de reserva. 

Periodo de prueba de transmisión de 216 octetos. 

Parte operaciones, mantenimiento y administración. 

Señal de prueba de conjunto de rutas de señalización para destino/prohibido. 

Punto de señalización. 

Parte servicio intermedio. 

Parte de servicio de red. 

Parte transferencia de mensajes. 

Señal de prohibición de transferencia. 

Punto de transferencia de señalización. 

Parte usuario ae la red digital de servicios integrados. 

Parte de usuario no disponible. 

Parte de usuario de"telefonía. 

Prueba de verificación del encaminamiento en la PTM. 
/ 
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RCP 

RDSI 
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RTPC 

SDE 

SDEF 
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SIB 
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SIED 
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SRDE 

SRIE 

SRS 
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SRT 

SS 

SS7 

Teb 

TG 

TL 

TRA 

Transfer PTM 

TRC / 

TRR 
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UEE 

úÍT 

us 
USM 

USUARIO-CT 
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Pr~eba de verificación del encaminamiento de la PCCS. 

Red de comunicación de datos. 

Retransmisión cíclica preventiva. 

Red d igital de servicios integrados. 

Reanudación de tráfico autorizado. 

Red telefónica pública conmutada. 

Señal de rehabilitación de enlace. 

\ 

Señal de rehabilitación forzada de enlace. 

Selección de enlaces de señalización. 

/ 

>Indicación de E\stado "B" ("ocupado''), (Status lndlcat ion "B" ("busy"), por sus 
siglas en inglés) 

Señal de inhibic ión de enlace. 
/ 

Señal de Inhibición de enlace denegada. 
\ --­Seña I de acuse de rehabilitación de enlace. 

Señal de acuse de recibo de inhibición de enlace. 

Señ©I de prueba de conjunto de rutas de señalización 
restringido. ' 

para destino 

Señal de reanudación de tráfico autbrizada. 

Servicios suplementarios. 

Sistema de seña lización número 7. 

_Tiempo de emisión de un octetQ, 

Título global. 

' 
/ -

_/ 

Tiempo de propagación en ~I c ircuito d~I enlace de señalización. 

Señal de autorización de transferencia. 

Primitiva PTM para transferencia de mensajes. 

fMensaje de transferen~ia controlada. -Señal de restricción de transferencia. 
-

Unidad de señalización del estado de enlace. 
r 

Unión Internacional de Telecomunicaciones. 

Unidad de señalización. 

Unidad de señalización de mensajes. 

Primitiva de usuario para servicio PACT. 

Verificación por redundancia cíclica. 

\ 

' 

\ 

\ 

\ 

4. Especificaciones 

4.1 Introducción al sistema de señalización N.º 7 

4.1 . l 'Garacterístlcas generales 

4.1 .1.1 Descripción 

\ 

/ 

\ 

La señalización por canal común es un método de señ<Dlización en el,cual un solo canal transfiere, 
~ por medio de mensojes etiqueJJJdos, información de señalizacióh rélativa o varios circuitos y otra: .J ~ 
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informaciones tales como la gestión de la red. Se debe considerar la señalización por canal común 
como una forma de comunicación de datos que está especializada para varios tipos de transferencia 
de información y de señalización entre procesadores en las redes de telecomunicaciones. 

El sistema de señalización debe utilizar enlaces de señalización para la transferencia de mensajes 
de señalización entre centrales u otros nodos de la red de telecomunicaciones servidos por este 
sistemg. Se deben pf ever ml'?dlos para asegurar la transferencia fiable de la información de 
señalización en presencia de perturbaciones de la transmiSión o fallas de la red. Estos medios inc luyen 
la detección y corrección de errores en cada enlace de señalización. E~ el sistema se emplea 
normalmente la redundancia en enlaces de señalización y se i~cluyen las funciones necesarias para 
la desviación automática del tráfico de señalifación hacia trayectos alternativos en caso de fallas de 
enlace. Por tanto. se puede dimensionar la capacidad y fiabilidad de la señalización de acuerdo con 
los requisitos de las diferentes aplicaciones. mediante la disposición de múltiples enlaces de 
señalización. 

4.1. l .2 Componentes del sistema de señalización N.º 7 

El sistema de señalización N.º 7 está constituido por diversos componentes o funciones. 

• Parte transferencia de mensajes (PTM) / 

• Servicios suplementarios (SS) 

• Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI) 

• Parte control de conexión de señalización (PCCS) 

• Capacidad de transacción (CT) 

- • Parte operaciones, mantenimiento y administración (POMA) ) 

4.1. l .3 Técnicas de descripción en las normas del SS7 

Las normas del sistema de señalización número 7 definen el sistema de señalización utilizando una 
descripción escrita. 

4 .1 .2 Red de señalización de sistema de señalización N. º 7 _ 

4.1 .2. l Conceptos básicos 

Una red de telecomunicaciones a la que da servicio un sistema de señalización por común está 
compuesta de uA número de nodos de conmutac ión y proceso interconectadps por enlaces de 
transmisión. Para comunicar cada uno de estos nodos utilizando e l SS7 se requiere crear las 
características necesarias "dentro del nodo" del SS7, -convirtiendo este nodo en un punto de 
señalización de la red de señalización del SS7. Además, surgirá la necesidad de interconectar estos 
puntos de señalizac ión de tal manera que la Información de señalización (datos) del SS? pueda 
transferirse entre ellos. Estos enlaces de datos son los enlaces de señaliza'ción de la red de señalización 
de SS7. 

El conjunto de puntos de señalización y sus enlaces de señalización de interconexión forman la red 
de señalización de SS7. 

'\.. 

4.1.2.2 Componentes de la red de señalización 

4.1 .2.2. l Puntos de señalización 

En casos específicos debe ser necesario dividir las funciones de señalización por canal común en 
un nodo (ñsico) en entidades separadas lógicamente desde el punto de vista de la red de 
señalización; esto es, un nodo (ñsico) dado puede estar definido como más de un punto de 

(Señalización . Un ejemplo lo constituye una central en la frontera entre la red de señalización 
internacional y redes delseñalización nacionales. 
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Dos puntos de señali{ación cualesquiera cuyas funciones-de parte de usuario correspondientes 
tengan la posibilidad de comunicar entre sí se dice que t ienen una relación de señalización de 
usuario. 

El concepto correspondiente para una parte de usuario determinada se denomina una relación 
de señalizaclóh de usuario. ...._ \.. --

Se tiene un ejemplo de ésta cuando dos centrales telefónicas están conectadas directamente por 
un hazde circuitos vocales. El intercambio de señalización telefónica relativa a estos circuitos 
constituye pues una relación de señalización de usuario entre las funciones de las partes de-usuario _ __, 
de esas centrales, que actúan como puntos de señalización. " ,,,. 

Otro ejemplo es el caso en que la gestión de los datos de usuario y de encaminamiento 'en una 
central telefónica está controlada a distancia desde un centro de explotación y man~enimiento por 
medio de una comunicación a través del sistema de señalización por canal común. 

Son ejemplos de nodos, en una red de señalización, qJe constifuyen puntos de señalización: " 

• centrales (centros de conmutación), 

• 
• 

centros déexplotaclón, gestión y mantenimiento, 

bases de datos de r~i:Jes inteligentes, ......._ 

• -pun~os de transferencia de señalizaci~n. 

Todos los puntos de señalización en una red del SS7 se identifican mediante un código único 
conocido como código de punto, como Indica en el apartado 4.1.5.2. l. 

/ 
4.1 .2:-2.2 Enlaces de señalización 

El sistema de señalización por canal común utiliza enlaces de señalización para transportar 
mensajes de señalización entre dos puntos de señalización. Varios enlaces de señalización que 
Interconectan directamente dos puntos de señalización y se utilizan como un módulo constituyen un 
conjunt0 de enlaces de señalización. Aunque un conjunto de enlaces Incluye generalmente todos lbs 
enlaces de señalización paralelos, es posible utilizar más de un conjunto de enlaces establecidos en 
paralelo entre dos puntos de señalización. Un cierto número de enlaces, entre los pertenecientes a 
un conju~to de enlaces, que tienE?n característica-s idénticas (por ejem~lo, la misma velocidad de 
soporte del enlace de datos) se denomina un grupo de enlaces. 

Dos puntos de señalización que, están interconectados directamente po/ un conjunto de enlaces 
de señalización, se denominan, desde el punto de vista de la estructura de 19, red de señalizaeión, 

-·puntos de señalización adyacentes. En ~_Qnsecuencia, dos_puntos de señalización que no están 
interconectados directamente son puntos de señalización,no adyacentes. ,,--

, I / 

4.1 .2.2.3 Modo de señalización 

El término "modo de señalización" hace referencia a la asociación entre el trayecto seguido p_or 
un mensaje de señalizacióñ y la relación de señalización a la que se refiere el mensaje. 

a) En el modo asociado de señalización, los mensajes referentes a una determinada relación 
de señalización entre do~ puntos de señalización adyacentes son transferidos por un 
conjunto de enlaces que inte.rconecta directamente esos puntos de señalización. 

\ 

b) En ell modo no asociado de señalización, los mensajes referentes a una determinada 
relación 
de señalización son transferidos por dos o más conjuntos de enlaces que pasan por uno o 
más puntos de señalización que no son ni e l origen ni el destino de los mensajes. 

c) El modo cuasiasoclado es un cáso limitado del modo no asociado en el cual el trayecto 
seguido por un. mensaje a través de la red de señalización está predeterminado y, en un d--­
instante de tiempo dado, es fijo~-

7? 
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El SS7 está especificado para uso de los modos asociados y cuasiasociados. La parte de 
transfere~ia de mensajes no incluye medios para evitar la llegada de mensajes fuera de secuencia 
u otros problemas propios, de la señalización enteramente no asociada, con encaminamiento 
d inámico de los mensajes. ' 

En la figura l se dan ejemplos de los modos de señalización. 

4.1.2.3 Modos de los puntos de señalización 

Un punto de señalizac ión en el que se genera un mensaje, es decir, aquel en que está ~bicada la 
func ión parte de usuario emisora, es el punto de origen de ese mensaje. 

C~
ociado 

-- - -- ) 
·-- cy~as.~~~i.rdo 

\\ I \ . 
\ \.Asociado / 

\ \ / 

t.i ' 1 • 
! j 
~ 

Relación de señalización 

Conjunto de enlaces de señalización 
- - 1 

Punto de señalización con, por lo menos, una función de usuario; el hecho de 
que exista o no la función PTS es intrascendente a los efectos del gráfico. 

Punto de señalización con, por lo menos, una función PTS; el hecho de que e~ista 
o no función de usuario es intrascendente a los efectos del gráfico. 

Punto de señalización con función de usuario y función PTS. 

Punto' de señalización; 

Es intrascendente que exista función de usuario y/o función PTS. 
\ 

FIGURA 1.- Ejemplos de los modos de señalización asociado y cuaslasoclado, y definición 
de símbolos gráficos utilizados para la red de señalización. 

Un punto de señalización al c ual está destinado un,mensaje, es decir, aquel en que está ubicada 
la función parte de usuario receptora, es el punto de destino de ese mensaje. 

Un punto de seña¡ización en el cual un mensaje recibido por un enlace de señalizat ión se transfiere 
a otro enlace de señalización, es decir, un punto en el cual no está ubicada la función parte de 
usuario emisora ni la receptora, es un pu~to de trar:isferenc ia de señalización (PTS). 

Para una determinada relación de señalización entre dos puntos de señalización, estos dos puntos 
/ y 

- funcionarán como puntos de origen y_de destino para los mensajes intercambiados en ambos 
sentidos. ¡ ___ / 

En el modo cuasiasoc iado, la función de un punto de trahsferencia de la señalización está situada 
generalmente en algunos punfüs de señalizac ión que pueden estar especializados en esta función, o 

/ cambiarla con alguna otra (por ejemplo, con la de conmutación). Un punto de señalización que 
actúa como punto -de transferencia de la señalización funciona como punto de origen y punto de 

/ 
destino para los mensajes generados y recibidos por la función de nivel 3 de la parte de transferencia 
de mensajes (PTM), también en los 9asos en que no existen funciones de usuario. 
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4.1 .2.4 Rutas de señalización 
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El trayecto predeterminado, C<2_~stituido por una su9esión de puntos de señalización/puntos de 
transferencia de señalización y por los enlaces de señalización de interconexión y utilizado por un 
mensaje a través de la red de señalización entre el punto de origen y el punto de destino, es la ruta 
pe señalización Pª!9 esta relación de señalización. 

---Todas las rutas de señalización que un mensaje puede utilizar entre un punto de origen y un punto 
,/ de destino a través de la red de señalización es el conjunto de rutas de señalización para d icha 

( 

relación de señalización. ( 

4.1.2.5 Estructures de la red de señalización 

El sistema de señalización puede utilizarse' con diferentes tipos de, estructuras- de la red de 
\ 

seña lización. En la elección entre diferentes tipos de estructuras de la red de señalización pueden 
influir factores taies como la estructura(de la red de telecomunicaciones a que daré_ servic io el sistema 
de señalización y los aspectos administrativos. 

En el caso de que la provisión del sistema de señalización se planifica, puramente relación de 
señalización por relación de señalización, se obtendrá probablemente como resultado una red de 
señalización asociada, COJ:11plementada por lo general por cierto volumen de señalización 
cuasiasociada para relaciones de señalización de poco tráfico. Ta estructura de una ta l red de 
señalización está determinada principalmente por las configuraciones de tráfico de las relaciones de 
señalización. / 

Otro planteamiento consiste en considerar la / ed de señalización como- ún recurso CQ[ílún que 
debe planificarse de acuerdo con la totalidad de las necesidades de señalización por canal común. 
La elevada capacidad de los enlaces de señalización digitales,en combinación con las necesidades 
de redundancia para asegurar la fiabilidad, conduce generalmente a una red de señalización 
basada en un alto grado de__señalización cuasiasoc19da complem~ntada por un menor grado de 
señalización asociada. Este último planteamiento para la planificación de la red de señalización es e l 
que más posibilidades ofrece de explotar el potencia l de señalización por canal común, de modo 
que se dé servicio a facilidades de la red que requieran comunicación para otros fines distintos de la 
conmutación de circuitos. r 

La red mundial de séñalizaéiÓn está estructurada ~ dos niveles funcionalmente independientes, 
que son los n[Y~les internacional y nacional. Esta estructura hace posible una d ivisión clara de la 
responsabilidad para la gestión de la red de señalización y p'érmite que los planes de numeración de 
los puntos de señalización de la red internacional y de las (jlstintas redes nacionales sean 
independientes unels de otros. 

\ 

/ 

4.1.3 Bl9ques funcionales del SS7 

4.1 .3.1 División funcional básico 

El SS7 Incluye los siguientes bloques funcionales: 

• Parte transferencia del mensajes 

• Parte usuario de la RDSI 

• Parte control de ci°nexión de señaiizaclón 

• Capacidades de transacción 

• Entidad de aplicación 

• Elementos de servicio de aplicación 

\ 
/ 

/ 

) 

I 
/ 

(PTM) 

(PU-RDSI) 

(PCCS) 

(CT) 

(EA) 

(ESA) 
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El principio fundamental de la estructura del sistema de señalización consiste, por un lado, eri la 
d ivisión de funciones en una parte transferencia de mensajes (PTM) común y, por otro lado, en partes 
de usuario separadas para dist intos usuarios, como se muestra en la figura 2. 

La funció~ global de la parte de transferencia de mensajes 'es servir como sistema de transporte, 
proporcionando la transferencia fiable de mensajes de señalización !entre los emplazamientos de las 
funciones de usuario que se comunican. 

En términos de la PTM del SS?, las funciones de usuario son: 

• la parte usuario de la RDSI (PU-RDSI) 

El término usuario en este contexto se refiere a cualquier entidad funcional que utilice la 
capacidad de transporte proporcionada por la parte de transferencia de mensajes. 

La parte de usuario incluye aquellas funciones de, o relacionadas con, un tipo particular de usuario 
que formen parte del sistema de señalizadón por canal comúr;;, generalmente porque se precisa 
especificar estas funciones en un contexto de señalización. \ 

La PC.C::S también tiene usuarios que son: 

~ La parte usuario de la RDSI (PU-RDSI) 

• Capacidad de transacción (CT) \ 

• Parte\operaciones, mantenimiento y administración (POMA) . 

. -· 

Usuarios del SS7 
" capas 1 1 1 

Usuario de la CT 

I l 

Capacidades de Parte usuario 
transacción (CT} de RDSI 

4-6 
. . ···- - ····· - ·····- ··· ······-· (PU-RDSI} 

trnlas (1 
... 

PCCS 

3 
... ... · · -

atros usu¡Jos 
1 1 a:e1arfM :,1 , . 

\ 

', 2 PTM 
1 \ 

FIGURA 2.-Arqultectura del sistema de señalizaéión N.º 7. 
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4.1.3.2 Arquitectura del SS7 

4.1.3.2. l Consideraciones generales 

La figura 2 muestra la arquitectura del SS7 e ilustra la relación funcional entre los diversos bloques 
funcionales del SS7 y las capas del modelo de referencia de OSI. Esta relación nlv~l/capa seaescribe 
a continuación: \ ( 

La especificación inicial del sistema SS7 se basó en requisitos d~ control de telefonía relacionados 
con los circuitos. Para cumplir estos requisitos, el SS7 se especificó en cuatro niveles funcionales. La 
parte de transferencia de mensajes incluye los niveles l al 3 y las partes de usuario como nivel 4. 

La-figura 3 muestra los niveles funciona les del ~S7. Ha surgido la necesidad de adaptar en el SS7 
ciertos elementos al modelo de referencia de siete capas de OSI. 

Como resu1zado, en el SS7 coexisten los niveles funcionales y las capas de OSI. Por ejemplo, la PCCS 
es una parte de usuario de nivel 4 en términos de la PTM pero también proporciona un servicio de 
capa 3 en el modelo OSI. Los puntos subsiguientes describen los diversos elementos funcionales del 
sistema de señalización número 7 e;Jtérminos de niveles ~capas. / '-

/ 

PU-RDSI 
Nivel 4 

PCCS 
Nivel 4 

Funciones de la red -O.e señalización 

Funciones de.I enlace óe señalización 
Nivel2 

/ 

Fim::lt>n::s d'=I anJi.D;! d: 6.to.:. d~ ~f,alizacicin 

Ni•1el 1 

} 

Ejemplos de 
partes usuario 

f\livel 4 

Parte 
transferencia 
de mensajes 

Niveles 1-3 

FIGURA 3.- Niveles funcionales del SS7. 

/ 

.- . /" 

Cabe destacar que .... el planteamiento propuesto para la arquitectura de la RDSI consiste en definir 
dos p lanos ortogonales, de usuario y de control, cada uno de los cuales tiene su propio modelo de 
referencia de protocolo de 7 capas. l -~ 

Desde la perspectiva de un usuario extremo. el §_.ervicio proporcionado por una red de 
telecomunicaciones puede considerarse como un servicio.de capas de red (plano de usuario). 

/' 

En la red de telecomunicaciones se aplican las tédnicas del modelo de referencia de protocolo 

/ 

de la RDSI. La estructura de protocolo de 7 capas del modelo OSI puede también utilizarse para la \ 
comunicación internodal con el usuario extremo. 

4.1 .3.2.2 Parte de transferencia de mensajes (PTM) (niveles 1-3) 

La PTM consta de las funciones que se especifican a continuación. 

4.1 .3.2.2. l Funciones del enlac~ de datos de señalización (nivel 1) 

El nivel l define las carácterístlcas ñsicas, eléctricas y funcionales deu n enlace de datds de 
señalización y los medios para accede( al mismo. El elemento de nivel l proporciona un soporte para 
un enlace de señalización. 

En un entorno digital, para e l enlace de datos de señalización, se utilizarán trayectos digitales a 64 
~bit/s. Otra forma de acceso al enlace de datos de señalización es a través de una función de 
conmutac ión. 
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Los requisitos detallados de los enlaces de datos de señalización se especifican en el punto 
4.2.2.2.2 de esta Dispos¡ción Técnica. 

4.1.3.2.2.2 Funciones del enlace de señallzaclón (nivel 2) 
/ 

El nivel 2 define las funciones y procedimientos para la t ransferencia de mensajes de señalización 
por un determinado enlace de datos de señalización. así como las funciones y procedimientos 
relacionados con dicha transferencia. Las funciones del nivel 2, junto con un enlace-de datos de 
señalización del nivel l como soporte, constituyen un enlace de señalización para una transferencia 
fiable de mensejes de señalización entre dos puntos. 

Un mensaje de señalización entregado por niveles superiores se transfiere por el enlace de 
"' señalización mediante unidades de señalización de longitud variable. Para un funcionamiento 

correcto del enlace de señalización, lq unidad de séñalización comprende, además dér contenido 
de información del mensaje de señalización. información de control de la transferencia. 

Los requisitos detallados de las funciones del enlace de señalización se indican en el punto 4.2.2.~3 
de esta Disposición Técnica. - , " 

j. l .3.2.2.3 Funciones de la red de señalización (nivel 3) 

El nivel 3 define en princi9io las funciones de transferencia y los procedimientos que son comunes \ 
a. e independientes de, la operación de los distintos enlaces de comunicación. Estas funciones están 
agrupadas en dos categorías principales: ./ 

a) Funciones de tratamiento de los mensajes de señalización: Funciones que transfier~n e l 
mensaje al enlace de señalización o parte de usuario a que. corresponde; 

/ 

b) Funciones de gestión de la red de señalización: !?'unciones que controlan en cada instante el 
encaminamiento de los mensajes y la configuración de las facilidades de la red de 
señalización y, en caso é:le fallo d_e la red de señalización, controlao/las reconfiguraciones y 
otras acciones efectuadas para preservar o restab lecer la capacidad normal de la 
transferencia de mensajes. 

Los requisitos detallados para las funciones de la red de señalización se establecen en el punto 
4.2.2.2.4 de e~ta Disposíción Técnica . 

4.1.3.2.3 Nivel 4: Funciones del usuario de la PTM 

El nivel 4 consta de las diferentes partes de usuario. Cada unci de estas partes define las funciones / 
y procedimientos del sistema de señalizaciónque son particulares a un cierto tipo de usuario del 
sistema. 

Las entidades siguientes se definen como partes de usuario en el sistema de SS7. 
1 -·· 
j. l .3.2.3. l Part7 de control d6'conexión de señalización (PCCS) " 

'-
La PCCS define las capacidades de la PCCS, los interfaces de capa con la PTM y los mensajes de 

señalización de los usuarios de la PCCS, sus procedimientos de codificación y sé'ñalización y las 
características de funcionamiento a través de las centrales. La PCCS proporciona funciones 
adicionales a la parte de transferencia de mensajes con objeto de prestar se í\\icios de la red sin 
conexión y servicios de red con conexión. para transferir información de señalización relacionada con 
el circuito y no relacionada con el circuito. 

La PCCS proporciona los medios para: 

• 

• 

Controlar conexiones de señalización lógica en la red del SS7; 
1 

1\ 
Transferir unidades de datos de señalización a través de la red del SS7 con o sin la 
utilización de conexiones de señalización lógica. 

La PCCS proporciona una función de encaminamiento que permite encaminar mensajes dEJ 
señalización hacia un punto de señalización basado en. por ejemplo, los dígitos marcados. Esta 
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capacidad Implica una función de traslación que transforma el título global (por ejemplo, dígitos 
marcados). en un código de puntos de señalización y un número de subsistema. 

La PS::CS proporciona también una función de gestión, que controla la disponibilidad de los 
"subsistemas" y transmite esta información a otros nodos de la red que precisan conocer el estado del 
"subsistemd'. 

-
La combinación de la PTM'y la PCCS se denomina "parte servicio de red' (PSR). La parte de servicio 

de red reúne lo~ requisitos de los servicios de capa 3 definidos en el modelo de referencia OSI. 
/ 

4.'l .3.2.3.2 Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI) 

En la parte de usuario d~ la RDSI están definidos los mensajes ele señalización de la red RDSI. sus 
procedimientos de codificación y señalización, sus características a -través de las centrales y los 
serVlcios básicos. 

La PU-RDSI comprende las funciones de señalización requeridas para proporcionar servicios y 
tacllldades de usuario con conmutacióñ--para aplicaciones vocbies y no vocales en la RDSI. -

La parte usuCJ__rio de la RDSI es también apropiada p_qra ser utllitqda en redes telefónicas 
especializadas y redes de datos con conmutación de circuitos, así como en redes analógicas y mixtas 
analógicas/ digitales. 

La PU-RDSI tiene un interfaz eón la PCCS (que es también una parte ae usuario de nivel 4) paró 
permitir que la PU-RDSI utilice la PCCS para señalización de extremo a extremo. 

La parte usuario de la RDSI abarca servic ios suplementarios que incorporan los p rocedimientos y 
mensajes de señalización de la PU-RDSI. En algunos casos, estos servicios también incluyen un \ 
protocolo de aplicación que utilizan la CT y la PCCS. 

4.1 .3.2.3.3 Capacidad de transacción 

La capacidad de transacción define los mensajes de señalización de la capacidad de 
transacción, sus procedimientos de codificación y señalización. 

1 

La capacidad de transacción está compuesta de dos elementos, que son: 

• la parte aplicación de capacidad de transacción (PACT); 

( 

• / la parte servicio intermedio (PSl) '(véase figura 5). " _,,, 

La eñfidad PACT es un b loque runclonal situado por encima de la PSI enló capa 7. La PACT está . 
constituida por dos subcapas. la subcapa de transacción y la subcapa de componente. 

\ 
La CT. en su definición actual, proporciona servicios basados en un servicio de red sin conexión. En 

este caso no están implicadas las funciones de las capas 4 a 6 de la PSI. 

La CT proporciona ' los medios para establecer comunicaciones no relacionadas con el c ircuito 
entre dos nodos de la red de señalización. 

La CT proporciona los medios para intercambiar operaciones y respuestas a través del diálogo. 
T amblén contempla operaciones a distancia para proporcionar mayor funcionalidaa, con objeto de 
incluir necesidades específicas de usuario. Las operaciones forman parte del protocolo de aplicación 
entre usuarios CT. - ---.. 

4.1.3.2.3.4 Elementos de servicio de aplicación y entidades de aplicación 

En el entorno OSI. la comunlcaci6n entre procesos de aplicación está modelada p~ la 
comunicación entre entidades de aplicación (EA). Una entidad de aplicación representa las 
funciones de comunicación de un proceso de aplicación. Pueden existir múltiples conjunto~ de 
funciones de comunicación OSI en un proceso de aplicación; así. un único procesó de aplicación 
puede estar representado por múltlplet EA. Sin embargo, cada entidad de aplicación es un conjunto 

/ 
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de capacidades de comunicación cuyos componentes son "~Jementos de servicio~ aplicación". 
Un elemento de servicio de aplicación (ESA) es un conjunto coherente de funciones integradas. 

1 ' / 
4.1.3.2.~.4. l Entidades de aplicación en un entorno del SS7 

1 
-

La figura 4 muestra la relación entre los procesos de aplicación y las entidades de aplicación y los 
elementos de servicio de aplicación. 

Se considera que un "proceso de aplicación" es una gama de funciones y propiedades que 
cumple un requisito de red particular. Por ejemplo, un proceso de aplicación en el contexto del SS7 
proporciona la coordinación a través de protocolos relacionados con el circuito y no relacionados 
con el circuito, cuando sea necesario. 

Se puede considerar un proceso de aplicación como: 

a) un coordinador de aspectos específicos de la explotación de la red (por ejemplo, control de 
las llamadas de la RDSI, comunicaciones móviles, OAM); 

b) una función de control de servicio suplementario o de servicio individual. 

En el contexto del SS7, los diversos elementos funcionales del sistema de señalización proporcionan 
los protocolos de señalización (elementos de información, mensajes y procedimientos) necesarios 
para soportar el servicio entre nodos. 

En un entorno S,$7. las entidades de aplicación (EA) son los elementos que representan las 
funciones de comunicación del -¡:o>roceso de aplicación relativas a la comunicación internodal, 
utilizando los protocolos de aplicación de la capa 7. / ,,.., 

'-

Efl el punto de señalización SS7, las opciones en cuanto a la relación entre un proceso de 
aplicación, EA y ESA puede tomar diferentes formas. En la figura 4 se.muestran algunos ejemplos. 

Proceso de 

1 aplicación 

EA 

CT-Usuario 

ESA 

PACTESA 

a} un CT-Usuario con 
un ESA 

Proceso de aplicación 
-

~ . ~ 
EA 

CT-Usuario 

1 
ESA 

1 1 
ESA 

1 

PU-RDSI 

/ 

1 
PACT-ESA 

1 
. ./ 

b} un CT-Usuario con varios ESA 

Proceso de aplicación .. -

EA1 • • · l. m:s: EAn 

' 

FIGURA 4.- Ejemplo de relación entre procesos de aplicación, EA, ESA. 
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4.1.3.2.3.4.2 Elementos de servicio de aplicación en un entorno del SS7 

Los elementos de seNicio de aplicación (ESA) en el modelo de arquitectura del SS7 se encuentran 
por encima de la PACT en la capa 7, aunque en el contexto de la OSI del PACT también se puede 
considerar como una ESA. 

La POMA posee una entidad de aplicación que contiene el PACT ESA y 070 ESA. Se están 
__ estudiando otros ESA. La POMA se describe más adeldnte en el apartado 4. 1.6. ---

La PAM es otro ejemplo de una entidad de aplicación (EA) . ....._ 
¡ Un ESA puede incluir varios procedimientos de señalización para un único seNicio (por ejemplo, 

telefonía gratuita) en el que este único seNicio es la aplicación. 

\ 
Alternativamente -un ESA puede incluir varios procedimientos de señalización pa~a cualquier 

número de seNicios o funciones acompañados por una aplicación (por ejemplo, PAM. POMA). 
1 

De esta manera, un ESA puede ser un protócolo de seNicio Individual (por ejemplo, GCU) o un 
protocolo de aplicación completa (por ejemplo, PAM). 

Un ESA sólo puede comunicar con un ESA par compatible. Las oberaclones definidas en un ESA 
pueden Invocarse en forma simétrica por medio de cada una de las entidades que inteNienen en el 
diálogo, o en forma asimétrica por una sola de las entidades (por ejemplo, sobre la base 
"cliente/seNidor''). Un ejemplo del primer caso es e l procedimiento "ver más adelante si está libre":' 
como ejemplo del segundo está la Interrogación a una base de datos. 

4.1.3.2.3.4.3 EA de direccionamiento 

La PCCS proporciona un mecanismo para direcc!Q.nar "subsistemas' utilizando números de 
subsistemas (NSS). En el modo sin conexión se considera a la Entidad de aplicación como equivalente _ 
de un subsistema PCCS. / 

4.1 .3.2.3.4.4 Gestión de elementos de _gplicaclón 

La PCCS propbrciona un mecanismo para gestionar "subsistemas" y puntos de señalización e 
informar a otros nodos sobr~el estado-ae disponibilidad pertinente. ~ 

4.1.4 Estructura de capas del modelo OSI , 

4.1.4. l Consideraciones ge
1
nerales 

La evoluc ión de la arquitectura del sistema de señalización número 7 se basa en el modelo de --­
referencia de Interconexión de sistemas abiertos (OSl) .La finalidad del modelo de referencia de 
interconexión de sistemas abiertos de señalización consiste en proporc ionar una estructura bien 
definida para establecer un modelo de la interconexión y el Intercambio de Información entre los 
usuarios de un sistema de comunicaciones. Este planteamiento permite definir procedimientos 
normalizados no sólo para proporcionar interconexión de sistemas a._biertos entre usuarios en una única 
red, sino también para admitir el funcionamiento conjunto entre redes para permitir la comunicación 
entre usuarios de varias redes en cascada. \ --... 

El OSI considera principalmente los protocolos con conexión, es decir, protocolos que establecen 
una conexión lógica antes de transferir datos. La parte seNicio de red (PSR) del SS7 proporciona 
protocolos oon conexión y sin conexión. 

El planteamiento del modelo de referencia de OSI consiste en dividir el modelo ut ilizadq._para 
describir esta Información de interconexión e intercambio entre usuarios en un sistema de 
comunicaciones de siere capas. 

I 

Desde el punto de vista de una determinada capa, las capas lnferiores1...ofrecen un "seNiclo de 
transferencld' con características específicas. La forma en que se realizan las capas inferio res es 
indiferente para las capas superiores siguientes. Del mismo modo, las capas inferiores no son 
afectadas por el significado de la información procedente de capas superiores ni por las razones de 
esta transferencia. · ;J-
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se 'describe a continuación las características de cada capa. 

4.1 .4.1 . l Capa física 

La capa física (capa l) proporciona a un tren de datos una transmisión transparente a tn;:ivés de 
un circuito construido en>algún medio de comunicación físico. Constituye el interfaz a un medio físico 
y es responsable de retransmitir los bits (es decir, interconecta circuitos de datos). Para la capa física 
del SS7 se considera un enlace a 64 kbit/s. 

4.1 .4.1 .2 Capa de enlace de datos 

La capa de enlace ~e datos (capb 2) supero los limitaciones inherentes o los circuitos físicos y 
' permite detectar y corregir los errores en la transmisión, enmascarando por lo tanto deficiencias en la 
calidad de transmisión. 

4.1.4.1.3 Capa de red 
1 

Lo capa de red (copo 3) transfiere datos de manero transparente realizando el encaminamiento 
--y retransmisié¡n de los datos y ntre los usuarios extremos. Una o más de las subredes pueden funcionar 

conjuntamente en lo capo de red para proporcionar un servicio de red entre usuarios extremos. Una 
red sin conexión proporciona la transferencia de datos entr~ usuarios, sin intentar garantizar una 
relación entre dos o más mensajes _de datos del mismo usugrio. . 

4.1.4. l .4 Capa de transporte 

La copo de transporte (copo 4) proporciona una transferencia entre usuarios de extremo a 
extremo, optimizando lo utilización de recursos (es decir, servicios de red) según el tipo y carácter de 
la comunicación, y libero al usuario de toda preocupación sobre los detalles de lo transferencia. La 
capa de transporte Junciana siempre entre extremos, ampliando la capa de red cuando sea 
necesario alcanzar los objetivos de calidad de servicio de los usuarios. 

4.1.4.1.5 Capa de sesión 

La copo dé .sesión (capo 5) coordina en cada asociación la interacción entre procesos de 
aplicación en comunicación. Diálogo dúplex y semidúplex son ejemplos de modos posibles de capa 
de sesión. 

4.1 .4.1 .6 Capa de presentación 

La capa de presentación (copo 6) transforma la sintaxis de los datos que los procesos de 
aplicación en comunicación deben transferir de uno formo reconocible. Por ejemplo, la capa de 
presentación puede convertir un tren de datos de-ASCII a EBCDIC. 

4.1 .4.1 . 7 Capa de apllcaclón \ 

"' La copa de aplicación (copo 7) especifica la naturaleza de la comunicación necesaria para 
satisfacer las necesidades de los usuarios. Esta es lo capo más alto en el modelo y por lo tanto no tiene 
frontera con otro capo superior. Lo copo de aplicación proporciono los medios exclusivos paro que 
los procesos de aplicación accedan al entorno de OSI. 

4.1 .4.2 Relación de estratificación entre el SS7 y el modelo OSI ' 
Los copos l a 3 comprenden funciones paro el transporte de información de un fugar o otro, 

posiblemente a través de varios enloces de comunicación en tándem. 

\ • La PCCS ofrece, con lo PTM, los servicios de copo l o 3 d~ OSI. 

\ 

Las capas 4 a 7 definen las funciones relativos o lo comunicación de extremo a extremo. EstÓs 
capas están definidas de tal manera que son independientes de lo estructurg interna de la red \ 
de telecomunicaciones. ) \ 

1 
• ) Los capacidades de transacción ofrecen los servicios de capa 4 a 7 

La capa 7 represento la semál}!ico de una comunicación. mientras que las capos l a 6 
comprenden los medios necesarios para efectuar lo comunicación. 

- I _,,, 
• Las entidades de aplicación/elementos de servicio de aplicación proporcionan los 

protocolos de capo de aplicación apropiados en la capa 7. 
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La figura 5 muestra la relación entre !DCCS, CT y ESA y el modelo de referencia de siete capas de OSI. 

/ 
_/ 

capa 

7 
/ 

s' 
5 
4 

3 

2 

1 

Otros 
Servicios de aplicación PAGS servicios de de control de llamadas 

transacción ' 
, 

I 
__ , 

EAMS Otra EA ---

1 
ESA -

1 
ESA 

1 PU-RDSI 
- b} b) Nivel 4 \ 

-- / ---
1 

PACTl 1 1 PACT 
a} -~a} 

)CT I 
) 

CT CT ( 

PSI / PSI 

---

" 
\ 

PCCS 
Nivel 4 

--._ 

---
/ 

/ 
\ PTM ~ 

---~ 

Niveles 1 a 3 

1 / , 
r 

a) PACT es un ESA 
b) Interfaz primitivo del sistema de señalización No. 7 

FIGURA 5.- Relación entre los niveles funcionales del SS7 y la estructura de capas OSI. 

'-
El aspecto del proceso de aplicación de gestión de sistemas (PAGS) que interviene en la 

comunicación es la entidad de aplicación de gestión de sistemas (EAGS). La Ef'GS también se 
conoce como EA POMA. _ _,.,, ..--

/ 
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4.1 .4.3 Interfaces de primitivas entre las funciones del SS7 

4.1 .4.3. l Consideraciones generales 

Los interfaces entre los elementos funcionales del SS7 se deben especificar utilizando primitivas de 
interfaz. La definición del interfaz de primitiva no supone ninguna realización ~specífica del servicio. 

~-.. _ 

4.1.4.3.2 Primitivas del servicio OSI \ 

De acuerdo con la figura 6 se muestra la relación entre los términos "s~rvicio", "frontera", "primitiva 
del servicio", "protocolo entre pares" y "entidades pares". El término "frontera" se aplica a las 
separaciones entre capas, así como a las separaciones entre subcapas. 

Frontera 
supenor 

/ f ª lb 

D· 
Frontera 
inferior 

a Servicio 

f 
a 

b Primitiva de servicio 

I 
....__ 

b 

e Protbcolo entre entidades pares 
d Entidades pares 

,l I 
e .¡ · d 

f I 
a 

FIGURA 6.- Tipos de primitivas de servicio. 

4.1.4.3.2. l Primitivas del servicio 

b 

b 

/ 

El empleo de primitivas como instrumento de modelado no implica ninguna realización específica 

de un servicio en términos de primitivas de interfaz. 

Uná' primitiva del servicio está constituida por un nombre y uno o más-parámetros que se transmilen 

en-el sentido de la primitiva del servicio. 
( 

r 

El nombre de primitivas del servicio comprende tres elementos: 

a) Se identifican cuatro tipos de primitivas del servicio (figura 7): 

Petición: Primitiva emitida por un usuario del servicio para solicitar un elemento de 

servicio. 

18 
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Indicación: Primitiva emitida por un proveedor)de l servic io para avisar que un elemento 

de servic io ha sido Invocado por el usuario del servic io en el punto de acceso 
a servlcio de la entidad par o por el proveedor de servicio. 

Respuesta: Primitiva emitida por un usuario del servicio para completar, en un 
determinado punto de acceso al servicio, algún elemento de servicio cuya 

invocación se había indicado previamente en ese punto de acceso al 
servicio, 

Confirmación: Primitiva emitida por un proveedor de servicio para cori!pletar, en un punto 

determinado de acceso al servicio, algún elemento de servic io invocado 

anteriormente por una petición en ese punto de accesg..al servicio. 

No todos los tipos de primitivas pueden estar asociados a todos los nombres de servicio. ,,-

b) un nombre que especifica la acción que debe realizarse. 

c) una Inicial (o inic iales) que especifica la (sub)capa que p roporc iona el servicio : 
··~ 

..... _ ' 
• GO para las primitivas de gestión de operaciones asoc iadas con la POMA 

• CT para la subcapa de componente cie la PACT; 

• TR para la sÚbcapa de transacción de la PACT; 

• P, S, T, respectivamente para las capas de presentación, sesión y transporte en la PSI; 
! 

R para la parte de servicio de red (PTM + PCCS) . 

) 
• 

\ 

' 
Usuario de servicio Usuario de servicio 

~ .. ---- -

Gtmfirmación - / Indica ción 
.. . _,,- -

Petición Respuesta 
1 

~, , , 

\ 

Proveedor del servicio Proveedor del servicio 

FIGURA 7.- Tipos de primitivas de servido. 

\ 

"" La figura 8 propprciona una visión globa~de las primitivas ut ilizadas entre diversos elementos 
funcionales de l SS7. / ) 

Las primitivas de la PTM deben aplicarse a todos los usuarios de la capa 4 de la PTM. 

De forma similar, las primitivas de administración de la PCCS: ESTADO-R, COORD-R. ESTADO CP-R 
___ deben aplicarse a todos los subsistemas/ESA de la PCCS a través de la CT. 

' 
\ 
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Las primitivas de la CT entre ~1 -ESA y la CT deben proporcionar control de las transacciones sin 
conexión a la PACT. Las primitivas de servicio para transacciones CT con conexión precisan estudio 
ulterior. 

PAGS (POMA} 

( 

_,, Otrofr usuarios del SS7 

POMA (ESA) 
- tras usuarios 

ges CT 
Nota 1 

ges-R 

PACT 

Nota 2 
sc-R 

J g,es PTt.1 

ges PTM 
Transfer PTM 
co-R 
ges-CT 
sc-R 
Interfaz funcional 
Usuario CT 

Usuario 
CT 

g:e.s-R 

Transfer, PTr.1 

gesCT 
Nata 1 

PACT 

Nota 2 
sc-R 

PCCS 

Usuario 
CT 

: Interfaz 
; funcicmal 

PTM 

sc-R 

..--Primittva de gestión de la PTM "-. 
Primitivas PTM para transferencia de mensajes 
Primitivas con conexión PCCS (capa de red) 
Primitivas de gestión para usuarios-CT1 
Primitivas sin·conexiónFCCS (capa de red)2 

/ PU-ROS! 

co-R ges-R 

Transfer, PTt.I 

Interfaz PCCS PU-RDSI para señalización entre extremos 
Primitivas de usuario-CT para servicios PACT 

\ 

FIGURA 8 . .._\/lslón global de las primitivas utilizadas entre elementos funcionales del ~7. 

4. l .5 Direcclonarrliento 

" Se debe considerar el direccionamiento del sistema de señalización N. º 7 en varios niveles. Por 
ejemplo, la parte de transferencia de mensajes utiliza el código de punto de destino para encaminar 
el mensaje al punto de señalización apropiado. El campo de n~meración de la PU-RDSI de la part7' 
llamada se utiliza para encaminar la llamada al destino correspondiente en el mensaje de dirección 
inicial. COs capacidades de los distintos mecanisryios de direccionamiento del SS? se ilustran mediante 
la estr_uctura del mensaje de señalización. 

4.1.5. l Estructura del men~aje de señalización 
Un mensaje de señalización es un conjunto de información, definido en el nivel 3 o 4, relativo a una 

llamada, a una transacción de gestión, etc., y que se envía como' Cma entidad por la función de 
transferencia de mensaje. 

1 El manejo de las p rimitivas R-(gestión) por la CT requiere ulterior estudio 
2 El manejo de las priroitivas N-co por la CT requiere ulterior estudio 

/ 
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Cada mensaje contiene Información de servicio, que incluye un indicador de servicio, que 
identifica la parte de usuario de origen, y probablemente información adicional. como sería ,una 
indicación de si el mensaje se refiere a una aplicación nacional o internacional de la parte de usuario. 

La Información de señalización del mensaje incluye la Información del usuario propiamente dicha, 
tal como una o más se(lales de control de la llamada de telefonía, de datos o RDSI, información de 
gestión y de mantenimiento. etc. e información identiflcativa del tipo y formato del mensaje. También 
incluye una etiqueta que p roporciona información permitiendo que e l mensaje sea: 

• encarr¡lnado por funciones del nivel 3 a través de la red de se?,alización hasta su destiño 
(esta parte de la etiqueta se conoce como etiqueta de encaminamiento y se muestra en 
la figura 9). y \ 

• d irigido, en la parte de usuario receptora, a un determinado circuito, llamada, gestión u 
otra transacción con los que el mensaje esté relacionado. ....._ 

Se dan más detalles en el apartado 4.1.5.2 de la presente Disposición Técnica . -- / -

Código del Código del 
punto de origen punto de destino SES 

-
FIGURA 9.- Etiqueta de encaminamiento del SS7. 

Existen cuatro tipos de etiqueta: 

~· 
• 
• 

tipo A para mensajes de gestión PTM; 
( 

tipo B no se utiliza en esta Disposición Técnica; 

tipo C para mensajes PU-RDSI (relacionados con el c ircuito); 

• lipo D para mensajes PCCS. 

Estos se muestra~n la figura 1 O. 

El código de identificación del circuito s13 utiliza como una etiqueta baro los mensajes de 
señalización relacionados con el circuitó, por ejemplo PU-RDSJ( En la PU-RDSI, el SES constituye un 
campo separado del código de identificación de ciC2uito. ...( 

Los mensajes de s~f.\alización de la PTM del SS7 en el nivel 2. que transportan mensajes de usuario, 
se llaman unidades de señalización de mensajes (USM). La figura 11 muestra el formato básico de la 

"- USM y el desglose de la misma; el campo de lnf0rmaclón de la señalización (CIS) se utiliza para 
transportar mensaj~s de nivel 3 ó 4 que pueden estar relacionados con el circuito (PU-RDSI) y los no 
relacionados con el circuito (por ejemplo PCCS). 

/ 
Mensaj es de 9estión PTM Etiqueta de tipo A 
¡---~-----~------

\ Código del Código del L ___ _ ~for~ación ~e~estió~- _ _.__s_E_s__.__P_·u_nt_o_d_e_.or_ig_e_n _ _.__P_u_rit_o+-e_.o....,es_ti_n_o__, 

~-~~~--~~~-.-~~---~--. 

~en sajes __EJU.,,RDSI.:_ Etiq!:J eta_d_,.~-~,....i ,..,,.Jº=iJ::--:.~=·=-.-----...,......~---~ .......... ~~~~----, 
1 Información de señalización ii:~tiiC1i~ión SES Código del Código MI 
L ______ -__ _ -~ __._--=d:,,_L=~-iic=~u""'•it=o___. __ _._---'-PU_n_to_<l_e_o_r~ig_e_n --".___P,_u_n_ta_<l_e_d_e_st_in_o___. 

Mensajes PCCS: Etiqueta de tipo D ,--------------- -
1 Información de señalización SES Código del código del 
L- _ __ ____ _ ___ -:7"'~ _ __,,_~_1 ,___P_u_nt_o_~-~·-º=~ig=e~n~"""-........ _u_nt_o_d~_e._d_es_ti_n_o .... _ 

/ 

Etiqueta de encaminamiento 

FIGURA 10.- llpos de etiqueta de mensajes de SS7 . 
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\ 
FIGURA 11.- Estructura del SS7. 
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4.1 .5.2 Direccionamiento en-la PTM 

/ 
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Hay un mecanismo, de d ireccionamiento en la PTM, -formado de 2 partes. Una parte utiliza el 
código/ de punto que se incorpora en la etiqueta de encaminamiento de ,.cada unidad de " 
señalización del mensaje; la otra hace uso de los indicadores de servicio y de red dentro del octeto 
de información del servicio. Los códigos de punto se utilizan para el direccionamiento entre nodos y / 
el OIS direcciona a los usuarios déÍ sistema de señalización para d ireccionamiento intranodal. 

4.1 .5.2. l Códigos de punto 

A todos los puntos de señalización (PS) y a los puntos de transferencia de señalización (PTS) cuando 
estén Integrados en un PS se les asigna un código de punto único y propio. La función de 
encaminamiento de la PTM utiliza éste para dirigir los mensajes salientes hacia su destino en la red, 
como indica la Inclusión de un determinado código de punto apropiado Incluido en la etiqueta de 
encaminami~nto. · \ 

Este código de punto se conoce -como el éódigo de punto de destino (CPD). La etiqueta G:le 
'-.._ 

encaminamiento también contiene el código de punto del PS que originó la unidad de señalización 
de mensaje, por lo tanto, la combinación de este

1 
código punto de origen (CPO) y del CPD 

determinará la relación de señalización (por ejemplo, los puntos de la red entre los cuales se 
Intercambia la inforrng_ción de "usuario" de la PTM). 

El CPD es utilizado por la función de discriminación PTS/PS recepto(a para aeterminar si el mensaje 
se dirige a ese PS o necesita ser encaminado más adelante mediante la capacidad de transferencia 
de señales del PTS. ' 

El CPD siempre se determinará e insertará en la etiqueta de encaminamiento por e l "usuario" del 
"-1PTM de nivel 4. Esto generalmente también será lo mismo para el CPO, pero e~ posible que, dado que 

.?l CPO es constante, pueda Insertarse por la PTM. 1 

4.1.5.2.2 Indic ador de servic io e Indicador de red 

El indicador de servicio (IS) de 4 bits y el indicador de red (IR) de 2 bits se incluyen en el octeto de 
información de servicio (OIS) y se utilizan en una función de d istribución del PS para determinar-O qué 
"usuario" debe ser enviado el mensaje entrante. 

El IS determinará el "usuario" por ejemplo PCCS, PU-RDSI, y el IR dete rminará de qué red se trata; 
por ejemplo, nacional\o internacional. 

El IR determinará también, en unión con el CPO/CPD, si interviene una relación de 
señalización/encaminamiento nacional o Internacional. 

\ 
El IR. junto con el código de punto de 14 bits normalizado, tiene capacidad para cuatro r_edes de 

señalización con hasta 16 ~4 códigos de punto cada uno. 

I 
4.1.5.3 Direccionamiento PCCS "-
El direccionamiento por la PCCS del SS? utiliza tres elementos distintos: 

'--
) I 

1) CPD; 1 

2) Titulo global (TG); 

3) Número de subsistema (NSS). ---..... 

" Pueden estar presentes uno, dos o todos estos eleme·ntos en la dirección de la parte llamada o 
llamante; las opcioñes principales son: '__ )-

- / ~ \ / 

( 
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TG Cuando se transfieren mensajes de la PCCS 
CPD + NSS / '-.. 

NSS \ 
TG Cuando se reciben mensajes de la PTM 
NSS + TG 

CPD 
Cuando se reciben mensajes de control con o 

CPD + (NSS o TG o ambos) sin conexión para el encaminamiento de la 
TG 
TG + NSS 

PCSS 

-· 

La forma de dirección utilizada dependerá del seNicio, de la aplicación y de la red subyacente. 

/ 4.1 .5.3. l lítulo global (TG) 

El título global (TG) puede incluir los dígitos marcados u otras formas de dirección que no serán 
reconocidas en la red del SS?, por lo tanto, se requiere una traducc ión si fuera necesario encaminar 

I 
por la red del SS? el mensaje asociado. 

La traducción del TG dará como resultado un CPD y posiblemente también un nuevo NSS y TG. 
También se incluye un campo en el indicador de dirección para identificar el formato del título global. 

. \ 

4.1 .5.3.2 Código del punto de ~estlno (CPD) 
( 

El CPD en una dirección no necesita traducción y meramente determinará siel mensaje se destina 
a ese PS (mensaje entrante) o necesita ser encaminaao por la red de señalización del SS? por medio 
de la PTM. 

Para mensajes salientes, este CPD deberá insertarse en la e~ueta de encaminamiehto de la PTf\11, 
En un mensaje entrante, el CPD debe corresponder en la etiqueta de encaminamiento de la PTM al 
CPD de la dirección llamada. 

4.1.5.3.3 Número de subsistema (NSS) 

El NSS ident ificará un subsistema accesible por medio de la PCCS en un nodo y puede' ser una 
parte de usuario, por ejemplo la PU-RDSI, la gestión de la PCCS o una EA a través de la GT. La CT, sin 
embargo, será invisible a la PCCS. . / 

Cuando el examen del CPD en un mensaje entrante ha determinado qué el mensaje es para ese 
PS, el examen del NSS identificará al "usuario" de la PCCS correspondiente . La presencia de un NSS sin 
un CPD también indicará que un mensaje se dirige a ese PS. 

El campo del NSS t iene una capacidad inic ial de 255 códigos con un código de ampliación para 
- futuras necesidades. 

\ 
4.1 .5.4 Direccionamiento de parte usuario 

4.1 .5.4. l Direccionamiento de la parte usuario de la RDSI 
{ . . 

La parte usuario de la RDSI es capaz de tratar direcciones del plan de numeración telefónico y 
RDSI en el número llamante y llamado, así como-de redireccionar los elementos de información de 
dirección. "- / 

4.1.5.4.2 Direccionamiento derla parte control de conexión de señalizaciÓn 
'--

La parte control de conexión de señalizacjón es capal- de tratar las direcciones del plan de 
numeración\ de telefonía y ,RDSI y la dirección híbrida móvil en los elementos de información de 

/ ( 

dirección de las partes llamada y llamante. "-
J 

El tratamiento de las direcciones de la PASR-OSI en la PCCS requiere ulterior estudio. \ 
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4.1 .5.5 Etiquetado/ 
' 

Se utilizan diversos métodos para etiquetar los mensajes de señalización, permitiendo al sistema de 
señalización y a los usuarios del mismo relacionar un mensaje recibido con una llamada o transacción 
determinada. , 

Para los mensajes relacionados con el circuito ~por ejemplo, una\mple llamada telefónica), la PU­
RDSI usa el código de identificación de c ircuitos (CIC) para etiquetar el mensaje. 

Para ciertos procedimientos de la PU-RDSI. las referencias de llamada se utilizan para asociar 
mensajes c<bn llamadas. 

I 

La PCCS también utiliza referen'Cias locales en lós'protocolos con conexión. _;--
' ~ 

Las capacidades de transacción usan lde!J!!dades de transacción e Invocan Identidades para 
asociar mensajes de transacción y componentes, respectivamente. 

4.1.6 Operaciones, gestión y mantenimiento 

4.1 .6.1 Gestión 

La gestión en el SS? está dividida en dos aspectos principales: 

• gestión de la red de señalización; 

• gestión del sistema de señalización. 

4.1 .6.1 . l Gestión de la red de señalización 

Estas funciones contenidas en la PCCS y la PTM que, mediante procedimientos automáticos, 
mantienen el funcionamiento requerido de la red de señalización (por ejemplo, cambio de enlaces 
averiados, reencaminamientos forzados, gjsponibilidad de subsistemas, etc.) 

" 4.1 .6.1 .2 Gestión del sistema de señalización 
\ 

PueC:ien considerarse como las acciones tomadas por el operador (o por un mecanismo 
automático extérno) para mantener las características de funcionamiento del sistema de 
señalización, cuando se identifican p roblemas. 

4.1 .6.1_.3 Sistema de señalización número 7 y RGT 

El concepto RC2T identifica al SS? como candidato para actuar corro red de comunicación de 
datos (RCD) para algunas funciones RGT. Los protocolos que se necesitarán con tal fin deberán 

/ definirse como ESA, parte de POMA. 

' 4.1.6.2 Mantenimiento y pruebas 

Alguna de las funciones de-mantenimiento y gestión del sistema de señalización utilizan el propio 
sistema de señalización como mecanismo de transporte de datos. 

Cuando se considera como modo de transporte de datos, sin embargo, cualquier información de· 
mantenimiento o administración se contempla como tráfico de señblización. Aquellas funciones que 
tienen un Impacto directo sob_re el sistema de señalización N.º 7 estánJncluldos en la POMA. 

Las p~ebas dentro del SS? son: 

• inlGiadas automáticamente como parte de los procedimientos de gespón del sistema de 
señalizació'n (por ejemplo, pruebas de un conjunto de rutas de señalización en la PTM); 
o bien 

/ 

aplicadas como resultado de actividades externas, por ejemplo, en la Interfaz hombre-~ 
máquina (IHM) o en la RGT. @ \ • 
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La primera forma se describe en la norma correspondiente que trata de la PTM o la PCCS, etc. 
La segunda incluye algunos procedimientos initiados del IHM (iniciación de PVEM). 

4.1 .6.2. l Parte operaciones, mantenimiento y administración (POMA) 

Los-protocolos y procedimientos relativos a la información de explotación y mantenimiento se 
asocian con la PACT y son invocados por el proceso de aplicación de gestión d~i sistema (PAGS). 
Incluye lo siguiente: 

• Prueba de verificación del encaminamiento en la PTM (PVEM) 

• Prueba de verificc;i~ón del encaminamiento de la PCCS (PVES) 

• Prueba\de validación de circuitos. 

Los protocolos para la PVEM forman parte del ESA de la POMA que a su vez usa los servicios 
suministrados por la capack~ad de transacción. ( 

4.1. 7 Funcionamiento del SS7 

Los requisitos de calidad del SS7 deben tener en cuenta los requisitos de calidad de los servicios a 
los que soporta. Cada componente func ional del SS7 t iene sus criterios de calidad especificados en 
una norma propia. Un objetivo global de calidad se especifica en 1a' forma de una conexión ficticia 

; 

de referencia para la señalización (CFRS). 

4.1. 7. l Conexión ficticia de referenciqpara la señalización (CFRS) 

La CFRS para el SS7 identifica los componentes que se utilizan en una relación de señalización 
entre puntos extremos de ~eñalización, puntos de señalización, puntos de transferencia de 
señalización y puntos de señalización con funciones de transmisión de la PCCS, y da lds valores para 
los parámetros de lntJisponibllidad de demoras de la señalización. Los valores utilizados se derivan de 
las cifras dadaS\en las distintas normas sobre 1calidad para la PTM. la PCCS y la PU-RDSI. 

4.1.7.2 PTM 

Los siguientes son algunos aspectos que caracterizan la calidad de la señalización en la PTM: 

• los parámetros de indisponibilidad de un conjunto de rutas, mal funcionamiento de la PTM 
(pérdida de mensajes y errores de secuencia) y tiempos de transferencréi de mensajes; 

• los factores que afectan la calidad de funcionamiento, como las características del tráfico 
de señalización (por ejemplo, tamaño de los mensajes, potencia de carga, seguridad, 
etc.) y parámetros relativos a las características de transmisión (por ejemplo, vel0cidades 
binarias de los enlaces de datos de señalización. retardos de propagación); 

• los parámetros que más influyen en las demoras de espera en la red de señalización.-por 
ejemplo, el control de errores, las disposiciones de seguridad, las prioridades y averías. 

Es necesario señalar que algunas funciones de gestión influyen en el comportamiento de la PTM. 

4.1.7.3 PCCS 

Los parámetros identificados que afectan la calidad 9e funcionamiento de la señalización en la 
PCCS son demoras en la conexión de la señalización (establecimiento, reinic ialización no solicitada, 
reinicialización y liberación de la conexión de señalizac ión, probabilidad de fallo de la reinicialización 

,,.,- y liberación. demora en la transmisión del mensaje de datos, probabilidad ,qe error y de fallo de la 
demora del mensaje de datos e indisponibilidad de la PCCS). 

/ 

Debe señalarse que las funciones de gestión influyen en el comportamiento de la PCCS. 
\ / 

\ / 

26 

/ 



/ 

( 

\. 

J J 
4.1.7 .4 PU-RDSI 

\ \. 

/ 

INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES 

Los parómetros espec;ificados en esta disposición técnica definen la calidad de funGionamiento 
de la central de control de conexión de los circuitos aceptados por PU-RDSI, con cargas de tráfico 
normal y anormal 

También se especifica la probabilidad de fallo de una llamada RDSI debJdo a una función de 
\ señalización. 

\ 

4.1 .8 Control de flujo 

El SS7 tiene en común con otros mecanismos de transporte la necesidad de limitar la entrada de 
datos cuando se detecta una situación de congestión. El no hacerlo creará a su vez situaciones de 
sobrecarga. La/naturaleza del SS7 conducirá a congestión por sobrecarga del PS/PTS, extendiéndose 
la congestión a la red de señalización si no se toma ninguna medida. Esto hará que la calidad de la 
señalización empeore y se pierdan mensajes. Además de la congestión de la red de señalización 
dentro de un nodo. la congestión también requerirá acciones para prevenir el deterioro de la calidad 
de funcionamiento de la señalización. Existe por lo tanto, uña necesidad de controlar el flujo en el 
sistema de señalización para mantener la calidad de señalización requerida. 

( 
4.1 .8.1 Control de flujo de la red de señalización 

Este se efectúa }nedia-nte un mecanismo de control de flujo en la PTM. Cuando se detecta la 
congestión, se informd a las-'<partes usuarios' de la PTM por medio de una primitiva; la "parte usuario" 
debe entonces limitar el tráfico de señalización hacia la parte saturada de la red. Si el usuario está en 

--un PS distante!.._!a información se lleva a través de la red en un mensaje adecuado de gestión de la 
/ red de señalización. 

4.1.8.2 Control de flujo (congestión) en un nodo de señalización 

Además de la congestión de la red, la saturación nodal también necesita un tratamiento de 
control de flujo para impedir el det'erioro de la calidad de funcionamiento de la señalización. La 
congestión nodal puede ocurrir en la PTM y en la "parte usuario" de la PTIVÍ. ' '-

4.1.8.2.l Control de flujo nodal de la PTM I "' "' 

Si se precisa una actividad similar a la que combate la congestión de la red de señalización; es 
decir que. al ser detectada. se informa al "usuario" de manera que pueda reducirse el tráfico. 

4.1.8.2.2 Control de flujo de la '~arte usuariJ 

Además de tomar medidas para reducir la congestión de la PTM. también se requieren 
mecanismos en cada pqrte usuario para detectar el comienzo de la congestión y tomar las medidas 

/ 
oportunas. \. 

4.1 .8.3 Control auto!flático de-congestión 
1 

\ La PU-RDSI proporciona procedimientos de señalización que ayudan a reducir las nuevas-llamadas 
~ue acceden a una central tuyo procesador experimenta s~brecarga. El control aut'Omáftco de 
congestión suministra los medios p ara informar a las centrales adyacentes de la situación de 
sobrecarga y para pedir que únicamente las llamadas prioritarias se· transmitan a la central que 
experimenta sobrecarga. 

4.1. 9 Mecanismos y reglas de compatibilidad del sistema de señallzaclón N. º 7 

4.1. 9 .1 Modularidad 

El amplio ámbito del sistema de señalización exige que el mismo incluya una gran variedad de 
funciones y que. posteriormente, se puedan añadir nuevas-funciones para atender la ampliación de 
futuras aplicacienes. En consecuencia, en una aplicación individual puede necesitarse únicamente 
un subconjunto de la totalidad del sistema. --

./ 1 

\ 
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Una característica fundamental del sistema de señalización es que se específica con unb 
estructuró funcional para asegurar modularidad y flexibilidad para diversas aplicaciones en el 
concepto de un sistema. Esto permite que el sistema se realice en varios módulos funcionales que 
podrían facilitar la adaptac ión del contenido funcional de un SS7 en explotación a los requisitos de 
determinadas aplicaciones. 

Las especificaciones sobre el sistema de señaliza~Jón especifican funciones y su uso poro la 
explotación internac ional del sistema. Muchas de esas funciones son también necesarias en 
aplicaciones típicamente nacionales. Es más, el sistema incluye, en parte, características que son 
específicas de aplicaciones nacionales. Las especificaciones forman por lo tanto, una base 
normalizada internacionalmente para una amplia gama de aplicaciones nacionales de señalización ,, 
por canal común. 

El SS7 es un sistema de señalización que puede evolucionar. Ha sido necesario incorporar algunos 
mecanismos de compatibilidad en d iversos elementos funcionales del SS7 para permitir una evolución 
sencilla, y aplicar algunas reglas de compatibilldGd a la mejora de protocolos. 

4.1.9.2 Requisitos en materia de evolución 

En protocolos de aplicación (por ejemplo PU-RDSI. ESA). el p rinc ipal requisito de evolución es la 
posibilidad de añadir nuevos servic ios de abonado. nuevos servicios de red y de administración 
a los protocolos. ¡ 

En la PTM y en la PCCS, los requisitos de evolución son d iferentes en el sentido que las versiones 
inlclales proporcionan funciones de transporte básico que scfn genera lmente estables. Las principales 
mejoras han sido en los aspectos de gestión de los protocolos. 

Aunque las necesidades de evoluc ión son diferentes según los e lementos del ¡SS7, es posible 
incorporar c iertos mecg_nismos comunes en los diferentes elementos funcionales. 

\ Las normas de compatibilidad que se aplic an a todos los elementos funcionales del SS7. se 
detallan en el texto siguiente. 

4.1.9.3 Compatibilidad hacia adelante y hacia atrás 

Los mecanismos de compatibilidad pueden considerarse como: 

• mecanismos de compatib ilidad hacia adelante, o 

• reglas de compatibilidad hacia atrás. 

Los mecanismos de compatibilidad hacia adelante se definen como un esquema para p osib ilitar 
que una versión de un protocolo comunique efectivamente y se interconecte con las futuras versiones 
de protocolos, es decir. que una versión de un protocolo no debe impedir que los protocolos más 
recientes ofrezcan capacidades sup lementarias. 

Las reglas de compatibilidad hac ia atrás se definen como un esquema para asegurar que las 
versiones más recientes de los protocolos sean c apaces de enviar mensajes de protocolo a los 
versiones anteriores que serán comprendidas y completamente p rocesadas por el nodo con la versión 
anterior, es decir. que las versiones más recientes de un pro'tocolo deben poder funcionar con las 
versiones anteriores, sin reduc ir el nive l de servic io de las mismas. 

4.1.9.4 Reglas de compatibilidad del SS7 
/ 

Las siguientes reglas de compatibilidad se aplican en cada elemento del SS7 (por ejemplo PU-RE>SI) 
cuando se mejoren los protocolos. 

4, 1.9.4. l Adición de un nuevo valor a un campo existente 

Se pueden añadir nuevos valores a un campo existente (por ejemplo, un valor de causa). El 
tratamiento de estos nuevos valores en los nodos que admiten una versión anterior del p rotocolo. se 
definirá en las especificaciones de la versión anterior. ..J___ 
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No se debe añadir ningún nuevo parámetro como obligatorio q,un mensaje existente. Si se debe 
añadir un nuevo parámetro y debe ser un parámetro obligatorio, entonces se debe crear un nuevo 
t ipo de mensaje. ,, ' 

4.1.9.4.3 Tratamiento de la Información desconocida ---

Cuando se crea un nuevo mensaje, p rotocolo o element6' de informaclé~· se necesita ~na regla 
por mensaje o elemento de información, para definir la acción de recepción de la Información 
desconocida. 
Se necesita aplicar esta regla a los mensajes desconocidos, a los elemer\ltos de información no 
reconocidos en los mensajes y a los valores desconocidos dentro de los elementos de información 
conocidos. --.... l 

Las acciones definidas para la recepción de un elemento de información/mensaje desconocido 
podrían ser: 

• rechazar el mensaje/elemento de información; 
! --

• ' rechazar /ignorar el elemento de información dentro del mensaje reconocido; 

• pasar a un valor supletorio general conocido (por ejemplo, en la recepción de un MID 
en la PU-RDSI con una categoría de la parte llamante1io reconocida, podría ser tomado 
por defecto como "desconocido''); 

• 
• 
• 

enviar un mensaje de "confusión"; 

terminar la llamada/transacción; 

informar a los gestores . 
/ 

4.1 .9.4.4 Aumento en la longitud de los parámetros opcionales 
' 

\ 

Si un parámetro se utiliza como parámetro opcional en todos los mensajes en que aparece, se 
puede aumentar la longitud de l parámetro. La versión antigua del ¡::irotocolo debería ser ca¡sioz de 
funcionar como lo hacía antes, suponiendo que Ignore los bits suplementarios o que se haya definido / 
un método de extensión adecuado. La versión más nueva debería comprobar la longitud del " 
parámetro para determinar si estaba presente la Información añadida. 

4.1.9.4.5 Tratamiento de mensajé"s con informdclón OIS desconocida 

Se rechaza el mensaje para permitir a los puntos de señalización que utilizan esta Disposición 
Técnica relacionarse con puntos de señalización que utilizan versiones anteriores cuando se recibe un 
mensaje que contiene un octeto de información de servicios desconocido. 

4.1.9.4.6 Mensajes no confirmados 

Cuando una fun~ión necesita una confirmación de un mensaJe para poder continuar, si no se 
recibe respuesta, la función envía el mensaje solamente un número limitado de veces. El punto de 
señalización transmisor deberá suponer que la función no está disponible e informar, a la 
administración local. 

4.1 .9.4.7 Tratamiento de campos de reserva 

e_ara aquellas funciones del SS7 que definen campos o subcampos en men~ajes de señalización 
como de reserva o -reservados. son válidas las siguientes reglas para su tratamiento: 

En un nodo que genera un mensaje de señalización, todos los campos reservados o de reserva se 
-·ponen ,a cero. En los nodos de tránsito. los campos reservados o de reserva pueden pasarse de 

manera transparente. En el nodo de destino no se examinan los campos reservados y de reserva. 

\ / 

/ 

\ 
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4.2 Parte transferencia de mensajes (PTM) 

4.2. l Objetivos 

Los objetivos generales de la porte de transferenc ia de mensajes consisten en proporc ionar los 
medios necesarios para : 

a) el transporte y entrega fiables de la Informac ión de señalización de lo "parte usuario" o ,través 
de la red del sistema de señalización N.º 7; 

b) reaccionar ante los fallos del sistema y de la red que puedan afectar a las funciones ind icadas 
en el inciso anterior, y tomar las medidos necesarias para que se realicen d ichas funciones. ~--

Los usuarios de la PTM son entre otros.la PCCS y la PU-RDSI. 

4.2. l . l Consideraciones generales 

La parte de transferencia de mensaje proporciona las funciones que permiten que la información 
significativa de lo "parte usuario" transmitida a la PTM sea transferida a través de la red del sistema de 
señalización N.º 7 hacia el destino requerido. Además, en la PTM sé"deben de incluir funciones que 
permitan remediar las fallas de la red y del sistema que podrían afectar la transferencia de la 
información de señalización. 

4.2. l .2 Primitivas 

Las primitivas deben estar formadas por Instrucciones y sus respuestas correspondientes, asociadas 
a los servic ios solicitados de la PCCS y de la PTM (véa se la figura 12) . 

/ 

Usuario de Pll1¡1 

Punto de acceso 
al servicio 

,,,,,-=---------.......~. 

Primitivas 
de servicio 

Parte 
transferencia 
de mensajes 

Se~licio 
de P-TM 

FIGURA 12.- Primitivas de servic io . 

La sintaxis general de la primitiva se muestra a continuación: 
/ 

\ 

Sintaxis de las primitivas en idioma español 

Nombre 
X 

Nombre 
Parámetro 

específico genérico 

\ 
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Sintaxis de las primitivas en idioma Inglés 

X Nombr~- Nombre 
Parámetro -

genéric6 específico , 

R_) "Nombre específico" Indica el sentido del flujo de la primitiva. 

b) "X' designa el bloque funcional que proporciona el seNicio. 

---

c) "Nombre genérico" describe la accism que debe efectuar la copa d ireccionada. 

d) "Parámetro" son los elementos de lnformayjón que deben transmitirse entre las capas. 

En general existen 4 nombres específicos: 
/ 

a) petición 

b) Indicación 

c) respuesta• 
-....... 

d) confirmación* 

/ 

í 

*No todos los nombres genérlcos't:ontlenen los cuatro nombres específicos (véase la Figura 13). 

( 

( 

Usuario 1 Usuario 
de PTM ~ de PTM 

I 
- ";j ·- -- ... 

'· 
lndiea.ción lndicaci - ón 

_/ \ 
-"" -·· ....... ./ __.. --- -...._ ~ .._ _,,,. 

-
( - ------

etición "'" 
.. 

Petición ~ .. p 

I 

. 
·- ·- ·-· _ ;;,._ ... 

PTM Elementos 
de protncolo 

·- PTM 
/ 

FIGURA 13.- Nombres específicos de las primitivas y comunicación de par a par. 

/ 

Las primitivas y los parámetros del servicio de la PTM.se enumeran y describen en el apartado 4.2.8. 

4.2.1.3 Comunicación er:rtre pares 

El Intercambio de información entre pares de la PTM se lleva a cabo por medio de un protocolo. 

/ 

/ 

/ 

El protocolo es un conjunto de reglas y formatos por medio de los cuales se Intercambia ihformación y 
de control y datos del "usuario" de la PTM entre dos pares. El protocolo se encarga de: 

' -....,_ 

a) la transferencia de los datos de "usuario" en unidades de señalizac ión de mensaje (USM) 

b) el control de nivel 2 por medio de·unidades de señalización del estado del enlace (UEE) J-

! 
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c) la prueba y mantenimiento de los enlaces de señalización por medio del mensaje de 
prueba del enlace de señalización transmitido en una USM. 

4.2.2 Estructura del sistema de señalizaci~n 

4.2.2.1 División funcional básicq_ 

El principio fundamental de la estructura del sistema de señalización es la división de funciones en, 
por un lado una parte común. parte de transferencia de mensaje (PTM) y por otro, partes de usuario 
separadas para diferentes aplicaciones. Esta división se ilustra en la figura 14. --.__ 

~ .... 1 
¡ 

Pwceso del l 
mensajes : . ' 

de usuario· U· i 
1 ! ·' 
l·c=;,:.;"""""'""~""''"';;"""''J ' 

Partes de 
usuario 

FunciGnes 
cvmunes de 
ra ns fer en cia 

¡'4 -.. I 

Funciones 
de cantrc>I 
del enlace 

f 

r·-Enlace de-I Funcione 
¡ datos de de ccrntwl 
1 señallzación 1 ·del enlace 

Funciones 
comunes de 
ransferencia 

... 1~--~~~~-~Partetransferenciade me~sajes ----~---1o1J 

Proceso -Oe 
mensajes 
de usuario t.l 
--- _ y ' 

Partes áe 
usuario ' 

FIGURA 14.- Diagrama funcional del sistemb de señalización por canal común. 

La función de la PTM consiste en proporcionar una transferencia fiable de los mensajes de 
señalización entre lo;; puntos donde están las funciones de usuario que comunican entre sí. 

El término "usuario" en este contexto se refiere a cualquier entidad funcional que utiliza J.? 
¡ capacidad de transferencia proporcionada por la PTM. Una parte de usuario comprende las 

funciones de, o relativas a. un tipo particular de usuario, que forman parte del sistema de señalización 
por canal común, siendo esto así porque, por lo general, dichas funciones necesitan especificarse en 
un contextoq e señalización. 

La comunidad básica de la señalización para diferentes servicios que es consecuencia de este 
concepto, se traduce en la utilización de una función de transferencia de mensajes común. Existe 
también cierto grado de comunidad entre algunas partes de usuario. '-

\ 

' 4 .2.2.2 Niveles funcionales 

_1.2.2.2.1 Consideraciones generales 

Como una separación adicional, se especifican los elementos necesarios del sistema de 
señalización conforme a un concepto de niveles, en el que: 

a) las funciones de la PTM están separadas en tres niveles funcionales. y 

b) las partes de usuario constituyen elementos paralelos en el cuarto nivel funcional. 

La estructuración en niveles se ilustra en la figura 15. La estructura del sistema indicada en dicha 
figura no constituye una especificación de una realización del mismo. Las fronteras funcionales B. C y 
D pueden e)dstir o no\cbomo interfaces en una determinada realización. Las interacciones por medio 
de señales de c.,ontroi e indicaciones pueden ser directas o a través de otras funciones. 

J 

__ / ' 
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Nivel 4 

1• Partes de• 1 
usuario 

r 
D 
' l . 

' 1 
j ' 
: PU-RDSI 

-.--
' • ' . j 

! • 
1 1 
1 1 
¡ 1 

( 

i 1 
i 
1 PUD 1 
1 - --
' 1 

• 
' 1 
j ¡ 

' • 1 • 
' • 
' Otro 

____¡___ 
1 • 

H 1 
tipo 

__.__ ... , 
j t 

1 1 

....-;;---

\ 

Nivel 3 Nivel 2 ••• 
/ 

Parte traaSferencia de mensajes 
- e 

t-unc1ones de la red • 
' Enlace de señalización de señalización 1 • B 
1 

Tratamiento de 
., 

1 Funciones del ~ r! 
los mensajes enlace de ¡-Í-

1 

de señalización 
1 

señalización ; 1 
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Nivel 1 

A 
1 
1 

1 

1 
l Enlace de 1 

datos de 1 
1 

señalización 1 
1 -""' / 1 

1 

____ ... _,. __ _ -- --- 1 

-- 1 

Gestióh de ' 1 
.. ..................... ;o;.• ___ .... --- """"" ............ 1 

- -- __ _J 

la red de 1 _,,. 1 
señalización 1 

1 
1 
J 

~ 1 
1 
1 

' 
1 

1 
"- Pruebas y mantenimiento 1 

1 

! 

/ 

"' PUD 
PU-RDSI 

Flujo de mensajes de señalización 
Señales de control e indicaciones 
Parte usuario de datos 
Parte usuario de la red digital de servicios integrados 

,) 

FIGURA 15.- Estructura genera l de las funciones del sistema de señalización. 

4.2.2.2.2 Funciones del enlace de datos de señalizaciór\-(nivel l ) -_ 

El nivel l define las características ñsicas, eléctricas y fun'cionales de un enlace de datos de 
señalización y los medios para acceder al mismo. El elemento nivel l proporciona un soporte para un 
enlace de señalización. 

En un ambiente digital para el enlace de datos de señalización se deben ut ilizar normalmente 
trayectos d igitales a 64 kbit/s. Se debe tener acceso al enlace de datos de señalización a través de 
una función de conmutación, que ofrecerá la posibilidad de reconfigurar autom'áticamentE\ los 
enlaces de señalización. 

4.2.2.2.3 Funciones del enlace de señalización (nivel 2) \ _./ ¡ __ 
El nivel 2 define las funciones y procedimientos para la transferencia de mensajes de señalización 

por un determinado enlace de datos de señalización, así como las funciones y procedimientos 
relacionados con dicha transferencia. Las funciones del nivel 2 junto con un enlace de datos de 
s~ñalizadón de nivel l come soporte, constituyen un enJat:e de señalización para't:Jna transferencia 
fiable de mensajes de señalización entre dos puntos. \ 

Un mensaje de señalización entregado por niveles superiores se transfiere por el enlace de 
señalización mediante "unidades de señalización" de longitud variable. Para un funcionamiento 
correcto del enlace de señalización, la unidad de señalización debe conten~r, además del contenido 
de información del mensaje de seña lización! informaclón de control de la transferencia. 

Las funciones del enlace de señalización incluyen: _ / 

• d~Jimitación de las unidades de señalización mediante banderas; 
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• prevención de la imitación de banderas mediante relleno de bits ; 

• detección de errores por medio de bits de comprobación incluidos en cada unidad de 
señalización; 

• corrección de errores mediante retransmisión y e l control de la secuencia de las unidades 
de señalización mediante números explícitos de secuencia ~n cada unidad de 
señalización y acuses de recibo continuos y explícitos; 

• detección de fallos del enlace de señalizaci6n medianté' supeNislón dé la tasa de errores 
en las unidades de señalización, y restablecimiento del enlace de señalización por medio 
de-procedimientos especiales. 

4.2.2.2.4 Funciones de la red de señalización (nivel 3) 

El nivel 3 defioe en p rincipio las funciones de transferencia y los procedimientos que son comunes 
a, e indepeñdientes de, la operación de los distintos enlaces de señalización. Como_se indica en la 
figura 15, estas funciones están agrupadas en dos categorías principales: 

\ 

a) funciones de tratamiento de los mensajes de señalización: Estas son funciones que. en la 
transferencia efectiva de un mensaje, lo dirigen al enlace de señalización o parte de usuario 
a que corresponde; 

b) funciones de gestión de la red de señalización: Estas son funciones que, sobre la base de 
determinados datos e informaciones sobre el estado de la red de señalización, controlan en 
cada instante el encaminamiento de los mensajes y la configuración de las facilidades de la 
red de señalización. En el caso de cambios de estado, estas funciones controlan también las 
reconfiguraciones y otras acciones efectuadas para p reseNar o restablecer la capacidad 
normal de la transferencia de mensajes. / " 

Las diferentes funciones del nivel 3 dialogan entre sí. así como con las funciones de otros niveles, 
por medio de indicaciones y señales de control, como se muestra en la figura 15. Esta figura muestra 
también que la gestión de la red de señalización, así como las acciones de prueba y mantenimiento, 
pueden incluir el intercambio de mensajes de señalización con funciones correspondientes, situadas 
en otros puntos de señalización. Aunque estas partes del nivel 3 no constituyen partes de usuario, 
puede considerarse que sirven como "portes de usuario de fa PTM'. Para facilitar la descripción se ha 
adoptado en esta~disposición técnica el siguiente convenio: las referencias generales a las partes de 
usuario como fuentes o destinos de mensajes de señalización incluyen implícitamente estas partes de 
nivel 3, a menos que lo contrario se desprenda clarament&-del texto o se indique expresamente. 

/ 

En el apartado 4.2.3 se presenta una descripción de las funciones de nivel 3 en e l contexto de una 
• 1 

red de señalización. Los requisitos deta llados de las funciones de la red de señalización se estipulbn 
en el apartado 4.2.4. ,-

4.2.2.2.5 Funciones de la parte de usuario (nivel 4) 

El nivel 4 consta de las diferentes partes de usuario. Cada una de estas partes define las funciones 
y procedimientos del sistema de_ señalización que son particulares a un cierto tipo de usuario del 
sistema. ___. ) 

Las funciones de la parte de usuario de categorías difecentes de usuarios del sistema de 
señalización pueden p resentar diferencias apreciables en cuanto a su amplitud, a saber: 

• Usuarios para los cuales la mayor parte de las funciones de comunicación están definidas 
dentro del sistema de señalización. Ejemplos de dsfas funciones son las funciones de 
control de las llamadas telefónicas y de datos. / 

I 

• Usuarios para los cuales la mayor parte de las funciones de comunicación están definidas 
fuera del sistema de señalización. Un ejemp lo de estas funciones lo constituye el uso del 

" )-
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sistema de señalización para la transferencia de iñrormación para c iertos fines de gestión / 
o de mantenimiento. - · 

4.2.2.3 Mensaje de señalización ! 

Un mensaj~ de se~alización es un ensamblado de información definido en el nivel 3 o 4, relativo a 
una comunicación, una transacción de gestión, etc .. y que es transferido como una entidad por la 
función de transferencia de mensaje. "-

Cada mensaje debe contener información de servicio que incluye un indicador de servicio 
identificativo de la porte de usuario de origen, y posiblemente información adicional como sería uno 
indicac!_ón de que el mensaje se refiere a uno aplicación internacional o nacional de la parte de 
usuario. 

......... __ .. 

La información de señalización del mensaje incluyerla información de usuario propiamente dicha, 
, tal como una o más señales de control de la comunicación telefónica o de datos, Información de \ 

gestión y de mantenimiento, etc .. e información ldentiflcativa del t ipo y formato del mensaje. 

La información de señalización del mensaje debe contener también una etiqueta. que permito 
que el mehsaje sea: 

• encaminado por funciones del nivel 3 y a través de una red de señalización, hasta su 
destino, y, ' 

• d irigido, en lo parte_de usuario receptdra, hacia e l circuito, llamada, operación de gestión 
o cualquier otra transacción con la¡ que esté relacionado. 

En el enlace de séñ'alización, cada mensaje de señalización es empaquefado en unidades de 
señalización de mensaje (USM) que incluyen también Información de éontrol de transferencia relativa 
a las funciones de nivel 2 del enloce. 

4.2.2.4 Interfaz funcional 

El siguiente interfaz funcional entre la parte de transferencia de mensaje y las partes de usuario se 
1 

puede considerar un me>.delo que Ilustra la división de funciones entr9¡ estas partes. El interfaz (véase 
figura 16) es puramente funcional y no tiene que aparecer como tal en unti realización del sistema. '­

\ 

\ \ 

Parte 
de usuario 

Delimitac ión de mensaje 
Información de servicio 

··lnformadón de señalización 
Parte 

Delimitación de mensa·e t ransferencia 
7 lnformació de servicio '-. de mensaje 

!o-..... i-.--------..... -----------Mi--......¡ 
Información de señalización 

Control de fluía 

-- / 
FIGURA 16.- lnterfoz funelonol entre lo porte de transferencia de mensa)~ y los portes de usuario . 

1 

La Interacción principal entre la pC:irte de transferencia de mensaje y las partes de usuario consiste 
en la transferencia de mensajes de señalizac ión a través de la interfaz; cada mensaje está constituido 
por información de servicio e información de señalización, como se_ ha indicado anteriormente. La p· 

í información de delimitación ~e mensaje se debe transmitir tam6íén por el interfaz junto con el 
mensaje. 

1 
;J_ / 

/ 
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Esta interacción puede incluir también, además de la transferencia de mensaje y las informacigPtes 
asociadas, información de control de flujo, por ejemplo una indicación de la parte de transferencia 
de mensaje de que no se puede dar servicio a un destino determinado. 

En el apartado 4.2.4 se describen las características de la PTM vistas desde el interfaz funcional y 
se indican los requisitos que deben satisfacer los usuarios potenciales de la función de transferencia 
de mensajes. 

I 

4.2.3 Parte de transferencia de mensajes y la red de señalización / 

4.2.3. l Consideraciones general~s 

Puesto que la parte de transferencia de mensaje forma el interfaz con el resto de la red de 
señalización en un nodo, la red de señalización tendrá una influencia considerable en la PTM. Sin 
embargo, la PTM debe ser independiente de la red de señalización, en el sentido de que debe ser 
capaz de efectuar sus funciones y lograr sus objetivos cualquiera que sea la estructura o estado de la 
red. 

La PTM por lo tanto debe contener las funciones necesarias para garantizar que el funcionamiento 
de la PTM no resulte afectado por ninguna influencia que pueda ejercer la red. 

4.2.3. l . l Componentes de la red de señalización 

Los componentes que debe considerar la PTM son: 

a) puntos de señalización; / 

b) relaciones de señalización entre dos puntos de señalización; 

c) enlaces de señalización; 

d) conjuntos de enlaces de señalización; 

e) rutas de señalización; 

f) conjuntos de rutas de señalización. 

- 4.2.3. l .2 Modos de señalización 
\ 

Los modos del sistema de señalización N.º 7 aplicables a la PTM son: 

a) el rrlodo asociado. 

b) el modo cuasiasociado. 

4.2.3. l .3 Mocos de puntos de señallzaclón 

/ 

Un punto de señalizació~ puede ser el punto de origen, el punto de destino, o un punto de 
tran~ferencla de señdlización dentro de una relación de señalización. Estos tres modos se deben 
considerar en la PTM. 

4.2.3. l .4 ~_tlquetado de los mensajes 

Cada mensaje debe tener una etiqueta. En la \etiqueta normal, la parte utilizada para el 
encaminamiE¡mto se denomina "etiqueta de encaminamiento". Esta etiqueta debe incluir: '-

a) indicaciones explícitas de los puntos de destino y origen del ..._r:nensaje, es decir, la 
Identificación de la relación de señalización de que se trata; 

b) un código utilizado para compartición de carga, que puede ser la parte menos significativa 

/ 

...... __ 

de un componente de etiqueta que identifica una transacción de usuario en el nivel 4. \ 

La et iqueta normal de encaminamiento presupone que a cada punto de señalización de ~na red 
de señalización se atribuye un código con arreglo a un plan de códigos, establecidos a los efectos 
de etiquetado y que no es ambiguo a este respecto. Una indicación en e l octeto de información de 
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servicio incluida en cada mensaje distingue los mensajes etiquetados. de conformidad con un plan 
de codificación internacional de los ~tiquetados con arreglo a un plan nacional. 

La etiqueta normal de encaminamiento es también adecuada para aplicaciones nacionales. Sin 
embargo. el sistema de señalización permite utilizar diferentes etiquetas de ,encaminamiento en el 
plano-nacional. " ¡ 

4.2.3.2 Funciones de tratamiento de los mensajes de señalización 

La figura 17 Ilustra las funciones de tratamiento dé los mensajes de señalización. 
\ 

Nivel 4 

jPartes1 

( Nivel 2 Nivel l 
~¡· 

....... · -·~--=· - ·-· . 
Parte ~~ferencia de -~-ensa.t:s C 
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0 Funciones de la.red de señalización 1 ~"-----------------, 
Tt'l!tllml!!Tttn! : Enlace de B • • 
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; ..§..eñalizaaión : nlace de datos de se.....,ñ-al~iz~ac-i""ón: 
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' W ) del enlace d : de de i: , I~ señalización • transmisión![ 
: 1 i r 

1 L--------
• ~----------------; , _____ T ___ _ 

\ 

1 

' 

1 

l 

Pruebas y funcionamiento 

Flujo de mensajes de señalización 

J-- Seriales de contro l e indicaciones 

\ 
I ......._ 

FIGURA 17.- Estructura detallada de las funciones dél sistema de señalización. 

4.2.3.2. l Encaminamiento de mensajes 
'-

El encaminamiento de mensajes es el proceso en virtud del cual se selecciona. para cada mensaje J 
de señalización que ha de enviarse, el enlace de señalización que ha de utilizarse. En gener~ el 
encaminamiento de mensajes se basa en el análisis de la etiqueta de encaminamiento del mensaje ......._ 
en combinación con datos de encaminamiento de que se dispone en el punto de señalización en 
cuestión. 

El encaminamiento de mensajes depende del código de destino. existiendo generalmente un 
elemento adicional de compartición de carga que permite distribuir entre dos o más enlaces de 
señalización. dife rentes partes del tráfico de señalización que tienen un determinado destino. Esta 
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distribución de tráfico puede limitarse a varios enlaces p ertenecientes a un mismo conjunto de 
enlaces o aplicarse a enlaces pertenecientes a d iferentes conjuntos de enlaces. 

Cada serie de enlaces de señalización que se puede utilizar para transferir un mensaje desde el 
punto de origen a l punto de dest ino, constituye una ruta~e mensaje. La ruta de señalización es el 
concepto corresponQiente para un posib le trayecto, y se refiere a una serie de-conjunto de en laces 
y puntos de transferencia de la seña lización, entre un punto de señalización determinado y el punto 
de destino. 

En el SS7, el encaminamiento de mensajes se debe efectuar de tal modo que la ruta de mensaje 
que ha qle seguir un mensaje que lleva una etiqueta de encaminamiento dada está predeterminada 
y, en un instante dado de tiempo, es fija. Generalmente, sin embargo, en el caso de fallos en el enlace 
de señalización, el encaminamiento de los mensajes, ef~º-tuado anteriormente por la ruta de mensaje 
averiada, se modifica de una manera predeterminada bajo el control de la función de gestión del 
tráfico de señalización en e l nivel 3. 

Aunque, por lo general, ofrece ventajas la utilización de un encaminamiento uniforme de mensajes 
pertenecientes a diferentes partes

1 
de usuario, el indicador de servicio incluido en cada mensaje 

ofrece la posibilidad de ljtilizar diferentes planes de encaminamiento para d istintas partes de usuario. 
-

4.2.3.2.2 Distribución de mensajes 

La distribución de mensajes es el proceso que, al recibirse un mensaje en su punto de destino, 
determina a qué p arte de usuario o función d~ nivel 3 deb e entregar el mensaje. Esta decisión se 
basa en el análisis del indicador de servicio. ---.., 

4.2.3.2.3 Disc riminación de mensajes 

La discriminación de mensajes es el proceso que, al recibirse un mensaje en un punto de 
señalización, determina si ese punto es o no el punto de destino del mensaje. Esta decisión se basa en 
el análisis del código de destino incluido en la etiqueta de encaminamiento del mensaje. En caso de 
que ese punto c;:le señalización sea el punto de destino el mensaje se entrega a la función de 
d istribución de-mensajes. Si no lo es, y el punto de señalización cuenta con medios de transferencia, 
el mensaje se entrega a la función de encaminamiento para su ulterior transferencia por un enlace 
de señalización. 

4.2.3.3 Funciones de gestión de la red de señalización 

La figura 17 ilustra las funciones de gestión de la red de señalizació~ :... 

4.2.3.3. l Gestión del tráfico de señalización 

Las tareas de la func ión de gestión del tráfico de señalización son: 

a) controlar el encaminamiento de mensajes; esto incluye la modificación del encaminamiento 
de mensajes para preservar, cuando sea necesario, la accesibilidad a todos los _puntos de 
destino afectados o para restablecer el encaminamiento normal; 

b) en combinación con modificaciones del encaminamiento de mensajes, controlar la 
transferencia resultante de tráfico de señalización de manera que no se produzcan 
irregularidades en el flujo de mensajes; 

c) controlar el flujo. 

El control del encaminamiento de mensajes se basa en el análisis de información predeterminada 
sobre todas las posibilidades de encaminamiento admitidas, en combinación con información 
suministrada por las funciones de gestión del enlace de señalización y gestión de la ruta de 
señalización, sobre el estado de la red de señalización (es decir, sobre la disponibilidad vigente de los 
enlaces y las rutas de señaliza\:ión). '- \ 
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Los cambios de estado de lo red de señalización se traducen en uno modificación del 
encaminamiento vigente de mensajes y, por tanto, en la transferencia de c iertas portes del tráfico de 

,., señalización de un enlace de señalización a otro. Lo transferencia de tráfico de señalización se 
efectúa con arreglo a procedimientos específicos. Estos procedimientos (paso a enlace de reserva, 
retorno al enlace de servicio, reencaminamiento forzad.o y reencaminamienfo controlado) están 
diseñados con el objeto eje evitar, en la medido de lo posible, que se produzcan en la transferencia 
de los mensajes, irregularidades tales como la pérdida, lo secu·encio erróneb º''P entrego múltiple de 
mensajes. 

Los p rocedimientos de paso o enlace de reseNo y de retorno o enloce de seNiclo entrañan la 
comunicación con otro (u otros) puntos de señalización, por ejemplo, en el caso de poso desde un 
enlace de señalización defe~tuoso, los dos extremos del enloce averiado intercambian información 
(o través de otro posible trayecto) que permite normolment~ lo recuperociór:i de mensajes que de / 
otro formo se perderían en el enloce defectuoso. Sin embargo, como se explico más adelante, estos 
procedimientos no pueden garantizar uno transferencia regular de mensajes ~ todos las 
circunstancias. 

Uno red de señalización debe tener uno capacidad de tráfico de señalización superior a lo 
correspondiente al tráfico normal ofrecido. Sin embargo, en condiciones de sobrecargo (por ejemplo, 
debido o fallos de lo red o o crestas de tráfico extfémadomente altos), lo función de gestión del 
tráfico de señolizocJón ejecuto acciones de control de flujo con el objeto de reducir al mínimo los 
consecuencias de este problema. Un ejemplo lo constituye el envío de una indicación o las funciones 
de usuario locales pertinentes paro notificarles que la parte de transferrencia de mensaje no puede 
transportdr mensajes o un determinado destino en el caso de interrupción tota l de todos los rutas de 
señalización hacia ese punto de destino. SI tal situación se produce en un punto de transferencia de 
señalizaciÓn, se envío la correspondiente indicación o lo función de gestión de ta-ruta de señalización 
a fin de asegurar su ulterior diseminac ión a otros puntos de señalización de la red de'señalizoo~ón . 

~ ' 

4.2.3.3.2 Gestión de enloces de señalización 
) \ 

La función de gestión de enlaces de señalización tiene por objeto controlar los conjuntos de 
enlaces conectados localmente. En coso de cambios en lo disponibilidad de un conjunto de enlaces 
locales, esto función inicia y controla acciones destinadas o restablecer la disponibilidad ?orr,nal de 
ese conjunto de enlaces. 

Lo función de gestión de enloce~ de señalización suministra también Información, o la función de 
gestión del tráfico de señalización, sobre la disponibilidad de enlaces y conjuntos de enloces locales. 

- / 

La función de gestión del enlace de señalización interactúo con la func ión de enloce de 
señalización en yl nivel 2 al recibir indicaC]ones del estado de los enlaces de señalización. Inic io 
también acciones en el nivel 2, por ejemplo la a lineación Inic ial de un enloce fuero de seNicio. 

/ / 

El sistema de señalización tiene la-posib ilidad de aplicarse con diferentes grados de flexibilidad en 
el método de provisión de enlaces de señalización. Un enloce de señalización consiste por ejemplo 
en una combinación permanente de un dispositivo terminal de señalización y un enlace de datos de 
señalización. Otro posibilidad es recurrir o un arreglo, en virtud del cual todo conexión, establecido 
por conmutación, con el extremo distante, pueda utilizarse en combinación con todo 'dispositivo 
terminal local de señalización. Cuando existen ta les arreglos, la función de gestión del enlace de 
señalización se encargo de iniciar y controlar las reconfiguraciones de dispositivos termina les y enloces 
de señalización de datos en la medida en que tales reconfiguraciones sean automáticos. Esto implica 
en particular lo Interacción, no necesariamente directa, con una función de conmutación de nivel 1. 

' ' ~ 
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4.2.3.3.3 Gestión de la ruta de señalización 

La gestión de la ruta de señalización es una función que está relacionada solamente con el modo 
c uasiasociado de señalización. Tiene por objeto transmitir información sobre los cambios de la 
d isponibilidad de las rutas de señalización en la red de señalizació~. paro permitir a puntos de 
señalización distaptes efectuar acciones apropiadas de gestión de tráfico de señalizac ión. Así. un 
punto de transferencia de señalización puede, por ejemplo. enviar mensajes ind icativos de la 
inaccesibilidad de-un determinado punto de señalización a través de ese punto de transferencia de 
señalización, lo que permite a otros puntos de señalización detener el encaminamiento de mensajes 
de una ruta completa. \ 

4.2.3.4 Funciones de pruebas y mantenimiento 

En la figura 17 se observa que el sistema de señalización incluye algunas funciones normalizadas 
de prueba y mantenimiento que emplean mensajes del nivel 3. Además, toda la realización del 
sistema incluye generalmente varios medios de pruebas y de mantenimiento de equipos relacionados 
con otros niveles, medios que dependen de la realización. 

4.2.4 Capacidad de transferencia de mensajes ...._ 
- 4.2.4.1 Consideraciones generales 

A continuación se recapitulan las características típicas del servicio de transferencia que ofrece la 
parte de transferencia de mensajes a un usuario potencial de esta capacidad. .___ 

Todas las Informaciones que hayan de ser transferidas por la PTM deberán estar ensambladas en 
forma de mensajes. La vinculación de la fuente y el destino de un mensaje viene dada en la etiqueta 
en combinación con las rutas de señalización existentes entre las dos ubicaciones. Desde el punto de 
vista de transferencia, cada mensaje es autónomo (en el sentido de que contiene por sí mismo todas 
las Informaciones necesarias) y es tratado individualmente. La naturaleza del servicio de transferencia 
ofrecido por la PTM es. por consiguiente, similar a la ofrecida por una red de conmutación de 
paquetes. Además, todos los mensajes que contienen la misma etiqueta constituyen un conjunto de 
mensajes que son tratados de una manera uniforme por la PTM. asegurándose así en c ircunstancias 
normales, una entrega regular en la secuencia correcta. 

4.2.4.2 Ubicación del usuario en la estructura del sistema 

Generalmente, un usuario potencial del servic io de transferencia se inserta en la estructura del 
sistema mediante la p rovisión de una parte de usuario separado. Esto exige la atribución de un código 
indicador de servicio, en cuya especificación interviene tanto la PTM como la parte de usuario 
p ertinente . " 

Otra posibilidad consiste en servir a un usuario potencia l. junto con1 otros usuarios similares, 
mediante una parte de usuario ya existente o una nueva. En este caso, la d istinción entre mensajes 
p ertenecientes a este usuario potencial u otros similares es una cuestión interna de la parte de usuario 
pertinente. De esto se desprende que la PTM debe tratar de"una manera uniforme todos los mensajes 
pertenecientes a esa parte de usuario. -

4.2.4.3 Contenido de los mensajes 

4.2.4.3.1 Transparencia con res¡;>ecto al código 

La PTM debe transferir la Información generada por el usuario cualquiera que sean las 
combinaciones de código, a condición de que el mensaje respete los requisitos estipulados en los 
apartados ~iguientes. 

4.2.4.3.2 Información de servicio 

Cada mensaje debe contener información de servicio codificada de conformidad con las reglas 
especificadas más adelante en esta Disposición Téc nica. 
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Cada mensaje debe contener una etiqueta consecuente con la etiqueta de encaminamiento de 
· la red de señalización en cuestión. 

4.2.4.3.4 Longitud de mensaje 

El contenido de información de un mensaje debe ser un número entero de octetos. 

La cantidad total de información de señalización que se puede transferir ~n un mensaje está 
limitada por algunos parámetros del sistema de señalización; el sistema de señalización deberá 
aceptar la transferencia de bloques de información de usuario de 256 octetos en mensajes simple. 

Según sean las características de tráfico de señalización de un usuario y de otros usuarios que 
compartan las mismas facilidades de señalización, pudiera ser necesario limitar las longitudes de 10s 
mensajes d ..... un valor, inferior al límite ~el-Sistema. por motivos relacionados con los retardos en colas de 
espera. / 

Cuando los bloques de información generados por una función de usuario rebas~_n la longitud de 
mel\lsaje permit ida, debe ser necesario establecer medios para la segmentación y la partición de 
estos bloques de información e~ la parte de usuario pertinente. 

4.2.4.4 Accesibilidad de usuario \ 

La accesibilidad de funciones de usuario a través de una red de señalización depende de los 
modos de se~alización y del plan de encaminamiento empleados en la red. 

Cuando sólo se emplea el modo asociado de señalización, sólo podrá tenerse acceso a funciones 
de usuario ubicadas en puntos de señalización adyacentes. ---

J 
Cuando se utilice la señalización cuaslasociada, se podrá tener acceso a funciones de usuario 

ubicadas en cualquier punto de señalización, siempre que existan los correspondientes datos de 
encaminamiento de mensajes. 

) 
4.2.4.5 Calidad de funclo_namlento del servicio de transferencia 

4.2.4.5. l nempo de transferencia de mensaje 

El tiempo (retardo) normal de transferencia de mensajes entre ubicaciones de usuario depende 
de factores tales como la di~!ancia, la estructura de la red de señalización. el t ipo de enlace' de datos 
de señalización, la velocidad binaria y los tiempos de-proceso. 

Úna pequeña proporción de mensajep-- debe e~r sujeta a retardos adici~~ales debidos a 
perturbaciones de la transmislóJ}, fallos en la red. etc. 

4.2.4.5.2 Fallos de la transferencia de mensajes 

La PTM ha sili;Jo diseñada de modo que permita transferir mensajes de una manera fiable y1regular, 
incluso enla presencia de fallos de la red.~ln embargo, es inevitable qué-se produzcan algunos fallos 
cuyas consecuencias no pueden evitarse con medidas cuya aplicación resulte económica,~Más 
adelante se describen los tipóS de fallos que pueden producirse y se indican algunas probabilidades 
típicas de su ln_s:;iden<s::ia. 

En caso de que una función de usuario potencial requiefq una fi'ab!lidad- de servicio de 
transferencia que no pueda ser garantizada por la PTM, la fiabilidad de ese usuario puede aumentarse 
adoptando procedimientos apropiados de nivel 4, -que incluirán probablemente algunos medios 
suplementarios para la protección contra errores de extremo a extremo. '-- \ 

He aquí los tipos de fallos G:le transferencia de mensaje que pueden producirse y las probabilidades . 
esperadas de esos fallos en aplicaciones típ icas: Q 

a) lndisponibilidad del servicio de transferencia hacia una o más ubicaciones. La dispon ~bilidad ? 
de la capacidad de transferencia de mensajes depende de la redundancia prevista en la '? 

red de señalización; la disponibilidad puede por lo tanto dimensionarse. f e:::?----., 
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b) 

c) 

/ 

Pérdida de mensajes. La pr9babilidad de pérdida de mensajes depende principalmente de 
la fiabilidad del equipo de señalización; generalmente se espera sea inferior a 10-7. 

Secuenciación errónea de los mensajes. Puede producirse en ciertas configuraciones de 
señalización cuasiasociada, con combinaciones raras de fallas y perturbaciones 
independientes. 
La pró"babilidad de que tales configuraciones de un meñsaje sean entregadas fuera de 
secuencia depende de muchos factores, pero se espera que sea infe~ior a l 0-10. 

d) Entrega de información falsa. Errores no detectados pueden dar lugar a la entrega de 
información falsa; la probabilidad de un error en un mensaje entregado se espera que sea 
inferior a l 0-10. \ 

- J 
4.3 Enlace de datos de señgJJzaclón 

4.3. l Consideraciones generales 

4.3.1. l Definición 

\ 
/ 

-----un -enlace de datos de señalización es un trayecto de transmisión bidireccional para la 
señalización, compuesto por dos canales de datos que funcidnan conjuntamente en sentidos 
opuestos de transmisión a la misma velocidad de datos. Constituye el nivel funcional más bajo (nivel 
l) de la jerarquía funcional del sistema dé' señalización N.º 7. 

4.3.1.2 Configuración 

La configuración funcional de un enlace de datos de señalización se muestra en la figura 18. 

-- --

( / \ 
Canal de datos -+ 

- - ----

/ r--------- --, 
' 1 f 

f-+ 
1 1 - -1-11 -+ -to - 1 c i:lnal de transmisión l 

Bloque de 1 1 Bloque de Nivel Nivel conmutación 1 (digital} 1 conmutación 2 / - - 2 
digita.1 l 1 dig.ital 

1 Canal de transmisión 1 
~ "- +-.. ~ - ~ -1 

1 \_ 
J 

-, J l 
1 1 
f 1 

~ \ L _ !~~ 9! ~a~s!_!!i~ó.!!_ _ _J 1 

+-Canal de datos 
~ 

' 
\ Enlace de datos de señalización [digital} de nivel 1 

/ FIGURA 18.- Configuración funcional de un enlace de datOs de señalización. 

4.3. l .3 Capacidad 
/ 

Un enlace de datos de señalización digital está constituido por canales de transmisión digital y 
conmutadores digitales o sus equipos de terminación, que proporcionan un interfaz con terminales 
de señalización. Los canales digitales de transmisión deben ser derivados de una señal múltiplex digital 
de 2 048 kbit/s que tiene una estructura normalizada. 
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4.3.1.4 Versatilidad ' f ' .....___ 
/ El sistema de señalización N.º 7 debe ser capaz de funcionar por enlaces de transmisión terrenales 
y por satélite. 

4.3. l .5 Exclusividad del enlace de señalización 

El enlace de datos de señálizacipn operacional debe-estar dedicado exclusivamente al uso de un 
enlace de señalización número 7 entre dos puntos de señalización. No deberá transmitirse por el 
mismo canal ninguna otra información junto con la información de señalización. 
-- - 1 

4.3. l .6 Equipos asociados 
"/ 

/ Los equipos tales como supresores de e..co, atenuadores digitales o convertidofes de ley A/µ, 
asociados al enl~ce de transmisión, deberán desactivarse a fin de asegurar el funcionamiento dúplex 

/ y la integridad de los bits paró, el flujo de datos transmitidos. '--

4.3.2 Velocidad de bits para la señalización \ 

La velocidad binaria normalizada en un soporte digital debe ser de 64 kbit/s. 

4.3.3 Puntos de especificación de la interfaz 

Los requisitos de interfaz pueden especificarse en uno de tr-es puntos A B o C Indicados en la figura 
19; En este caso, para la interconexión de redes públicas nacionales y la aplicación Internacional se 
utilizará el punto e de dicha figura. _./ 

; 

/ 

/ 

""' 
/ 

Terminal de 
-- señalización 

\ 
---

Bloque de 

Punto C 
1 
1 
1 
1 
1 
l 

• J 

/ 

con mutación 1 , ,, / "',, 

digital 1 
1 Enlace de transmisión ' 

\ multiplexa.do 

/ -
a) Ejemplo 1.- Enlace de datos de señalización digital mediante un bloque de conmutación _ _,,. 

_ digital 

-- ( 
Punto A Punto B Punto C ( 

1 1 l ' 1-- 1 1 
{ 1 l ----

Terminal de 1 -·-1 Equipo de 1 
señal ización 1 1 

1 
1 interfaz 1 - ~ 

: Equipo 
1 

" 
1 . 1 -. múltiple • . i 

1 . • Enla.ce de 

f 

" ' \ 

\ transmisión 
Otros canales multiplexado 

/ 

b) Ejemplo 2.- Enlace de datos de señalización (digital o analógico) mediante equipo de interfaz 
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FIGURA 19.- Puntos para la especificación del Interfaz. 

4.3.4 Enlace de datos de señalización digital 

/ 

4.3.4. l Enlace de CJatos de señalización digital derivado del trayecto digital a 2 048 kblt/s 

Cuando un enlace de datos de seña lización s~ tenga que dJrivar de un trayecto d igital a 2 048 
kbit/s, se tienen que respetar las siguientes disposiciones: 

a/ Los requisitos del inte rfaz especificados en el punto C de la figura 19, en particular la estructura 
de la trama, se deben ajustar a lo establecido en la norma correspondiente en cuanto a las 
características eléctricas y a las características funcionales. 

b) La velocidad binaria debe ser de 64 kbit/s. 

c) El intervalo de tiempo de canal normalizado para el uso de un enlace de datos de 
señalización debe ser el intervalo de tiempo J 6. Cuando este intervalo no esté disponible, se 
debe tener la capacidad de utilizar cualquier intervalo de tiempo para la transmisión de datos 
de usuario a 64 kbit/s. 

d) No se debe efectuar ninguna inversión de b its. 

4.4 Enlace de señalización 

4.4. l Consideraciones generales 

Este punto de la Disposic ión Técnica describe las funciones y procedimientos relativos a la 
transferencia de mensajes por un enlace de datos de señalizac ión. Las funciones del enlace de 
señalización, junto con un enlace de datos de señalización empleado como-·soporte, proporcionan 
un enlace de señalización para la transferencia fiable de mensajes de señalización entre dos puntos 
de señalización conectados directamente. 

Los mensajes de señalización entregados por niveles jerárquicos superiores son transferidos por el 
enlace de señalización mediante unidades de señalización de longitud variable. Las unidades de 
señalización contienen además de la inform~~ión de señalización, información de control de 
transferencia para asegurar el fuQcionamiento adecuado del enlace de señalización. 

4.4. l . l Funciones del enlace de señalización 

Las funciones del enlace de señalización comprenden: 

a) delimitación de las unidades de señalización, 

b) alineación de las unidades de señalización, 

c) detección de errores, 

d) corrección de errores, 

e) alineación inicial, 

f) supervisión de errores en el enlace de señalización, 

g) e l control de flujo. 

Todas estas funciones están coordinadas por la parte de control del estado del enlace _(!éase 
figura 20). 
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datos de 

señaJización 
(Nivel 1) 
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a ) 

UEE 
us 
USl.l 

Es,tas unidades de señalización no. incluyen to<la la información de protección contra errores 

Unidad ue s.eñaliz:ación del estado del enlace 

-
Unidades de señalización 
Unida de.señalización <fe mensaje 
Flujo de mensaje de señalización 
Señales de co.ntrol e indicaciones 

FIGURA 20.- Interacción de los bloques de especificación funcional para el control de-enlace de 
'-- señalización. 

4.4.1.2 Delimitación y alineación de las unidac:ies de señalización 

El /principio y el final de una unldad 1de señalización se indican mediante una ~onfiguración 
particular de 8 bits, denomlnpda bandera. Se han tomado medidas para asegurar que la 
configurac~n no pueda reproducirse en ningún otro punto de la Uf1idad. 

La pérdidÓ de alineación tiene lugar cuando se recibe una configuración de bits no ~rmitida por 
e l procedimiento de delimitación (más de seis unos consecutivos), o cuando se rebasa una 
determinada longitud máxima de lq unidad d~ señalización. La pérdida de alineación provocará un 
cambio en el modo de funcionamiento del monitor de la tasa de errores en las unidades de 
señalización. 

4.4. l .3 Detección de errores 

La func ión de detección de errores se realiza mediante 1-& b its de control colocados a l final de 
cada unidad de señalización. Los b its de control se generan por el terminal emisor del enlace de 
señalización a partir de los bits precedentes de la unidad de señalización según un a lgoritmo 
especificado. En el (ermlnal receptor del enlace de señalización3, los bits de control recibidos son 
tratados según reg las especificadas y que corresponden a dicho a lgoritmo. 

Si, de acuerdo con el algoritmo, los bits de control recibidos son Inconsecuentes con los b its 
precedentes de la unidad de señalizac ión, lo que indica presencia de errores, se descarta la unidad 
de señalización. 

3 Un terminal de enlace de señalización realiza todas las funciones definidas en el nivel 2 c ualquiera que sea su ~ 
realizac ión. \ 
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4.4. l .4 Corrección de errores 

4.4. l .4. l Métodos aplicables / 

Se proporcionan dos métodos de correcc10D de errores: e l método básico y el método de 
retransmisión cíclica preventiva. Para determinar los campos de aplicación de cada método deben 
utilizarse los siguientes criterios: 1 

a) 

b) 

e l método básico se aplico en en laces de señalización que utilizan medios de transmisión 
terrenales no intercontinentales. y en los enlaces de señalización intercontinentol en los que 
el t iempo de propagación en un sentido es menor o 15 ms; 

el método de Jetransmisión cíclic a preventivo se aplica en enlaces de señalización 
intercontinentales-en los que el tiempo de propagación en un sentido es mayor o igual o 15 
ms, y en todos los enloces de señalización establecidos vía satélite. 

En los casos en que un enlace de señalización perteneciente a un conjunto de enlaces 
internacionales se establece vía satélite, el método de retransmisión cíclica preventiva debe utilizarse 
para todos los enloces de seña lización de ese conjunto de enloces (conjunto de enloces combinado). 

4 .4. l .4.2 Método básico 

El método b ásico es un sistema de corrección de errores por retransmisión, con acuse de recibo 
positivo/negativo de secuencia no obligada. Una unidad de señalización transmitida queda retenida 
en e l ,terminal emisor del enlace de señalización hasta que se reciba un acuse de recibo positivo de 
esa señal. Si llega un acuse de recibo negativo, se interrumpe la transmisión de nuevas unidades de 
señalización, y las unidades de señalizac ión que han sido transmitidos, pero no han sido aún objeto 
de acuse de recibo positivo serán retransmitidas una vez, en e l prden en que fueron transmitidas 
primeramente, comenzando por las Indicadas en el acuse de recibo negativo. 

'\ 

4.4. l .4.3 Método de retransmisión cíc lica preventiva 

El ~¿'todo de retransmisión cíclica preventiva es un sistema de c6rrección de errores hacia 
adelante, con retransmisión cíclica, acuse de recibo positivo y secuencio no obligado. Una unidad 
de señalización transmitida queda retenida en el terminal emisor del enlace de señalización hasta 
que se recibe un acuse de recibo positivo de la misma. Durante el periodo en que no hay nuevas 
unidades de señalización para transmitir, se retransmiten cíclicamente todas las unidades de las que 
todavía no se ha acusado recibo positivo. 

Para asegurarse que en caso de condiciones adversas (por ejemplo, una alta tasa de errores y/o 
una gran carga de tráfico) tiene lugar la corrección de errores hacia adelante, se define el 
procedimiento de retransmisión forzada. 

Cuando existe un número predeterminado de unidades de señalización retenidas, de las cuales 
no se ha ac usado recibo, se interrumpe la transíl?,isión de nuevas unidades de señalización y se 
retransmiten cíclicamente las unidades de señalización retenidas hasta que se reduzca el número de 
unidades de señalización que no han sido objeto de acuse de recibo. 

4.4. l .5 Alineación inic ial 
\ 

El procedimiento de alineación inic ia l sirve tanto para la primera inicialización (por ejemplo. 
después de "conecta!"), como para la alineación subsiguiente a un restablecimiento después de una 
falla de un enlace. El procedimiento se basa en el intercambio obligado de información sobre el 
estado éntre dos puntos de señalización en cuestión y en el establecimiento de un periodo de prueba. 
En la alineación inicial de un enlace particular c ualquiera, no interviene ningún otro enlace de 
señalizac ióh; el intercambio t iene lugar solamente en el enlace que se a alinear. 

/ 

4.4. l .6 Supervisión de errores en el enlace de seña lizac ión \. 

Se prevén dos funciones de supervisión de la tasa errores del enlace de señalización: una que 
actúa mientras un enlace de señalización está en servicio y proporciona uno de los c riterios para 
retirar el enlace del servicio, y otra que actúa mientras que un enlace está en periodo de p(uebas del 
procedimiento de a line\ición inic ial. Estas funciones se designan respectivamente por "monitor de la 
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tasa de errores en las unidades d€i señalización" y "moñitor de la tasa de errores en la alineación". Las 
características del monitor de la tasa de errores en las unidades de señalización se basan en un 

/ 

cómputo de los errores en las unidades de señalización que es incrementado y decrementado según 
un principio de memoria elástica que se conoce por el término "/eaky buckef', mientras que el monitor 
de la taso de erroc..es de olineaeión se baso en un cómputo lineal de los errores en las unidades de 
señalización. Durante la pérdida de alineación, el cómputo de errores por el monitor de la tasa de 
errores en las unidades de señalización se inc rementa proporcionalmente gJa duraciórÍde la pérdida/ 
de alineación. r -

4.4.1. 7 Funciones de control del estado del enlace 

El control del estado del enlace es uno función del enlace de señalización que da directrices a las 
otras funciones del enlace de señalización. En las figuras

1
20 y 23 se muestran los interfaces con el 

control del estado del enlace. La división en bloques funcionales representada en las figuras t iene por 
objeto facilitar la destripción de los procedimientos relativos a los enlaces de señalización y no debe 
considerarse que implican una r'kalizaclón determinaaO. 

4.4.1.8 9 ontrol de flujo 

El control de flujo se inicia cuando se detecta congestión en e l extremo receptor del enlace de 
señalización. El extremo receptor congestionado del enlace notifica este estado al extremo transmisor 
distante, por medio de una unidad de señalización del estado del enlace apropiada, y retiene los ,,) 
acuses de recibo de todas las unidades de señalización de mensajes entrantes. Cuando desaparece 
la congestión\ se reanudan los acuses de recibo de todas las unidades de señalización de mensajes 
entrantes. Mientras dura la congestión, se notifica periódicamente de este estado a l extremo 
transmisor distante. Si la congestión se prolonga excesivamente, el extremo transmisor distante 
Indicará que el enlace está defectuoso. 

/ 
4.4.2 Formato básico de la unidad de señalización 
/ 

4.4.2.1 Consideraciones generales 

La señalización y ¡0tras informaciones procedentes de una parte de usuario se transfieren por el 
enlace de señalización mediante unidades de señalización. ( 

/ 
Una unidad de señaJización se compone de un "campo de información de señalización" de 

longitud variable, que contiene la informaciónrgenerada por una parte de usuario y un c ierto número 
de camp os de longitY._d fija que contienen la Información necesaria r:\ara e l control de l~ransferencla 

de mensaje . En el caso de unidades de señalización del estado del enlace, el c ampo de información 
de seña lización y el octeto de información de seNicio son sustituidos por un campo de estado, 

'-
-- generado por el terminal del enlace de señalización. 

4.4.2.2 Formato de la unidad de señalización 

Existen tres tipos de unidades de señalización que se distinguen por medio del "Indicador de 
/ 

longitud' que figura en todas las unidades ·de señalización, es decir: unidades de señalización de 
mensaje, unidades de señalización del estado del enlace y unidades de señalización de relleno. En 
caso de error, las unidades de señalización de mensaje son retransmit idas, mientras que las unidades 
de señalización del estado del enlace y las unidades de señalización de relleno nd se retransmiten. En 
la figura 21 se mLiestran los formatos básicos de las unidades de señalizarión . 

/ 
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CIS Campp de \ información de 
señalización 

FIGURA 21.- Formatos de unidades de señalización. 

\ 4.4.2.3 Funciones y códigos de los campos de la unidad de señalización 

4.4.2.3. l Consideraciones generales 

- I 

La informac~n de control de transferencia de mensaje está contenida en ocho campos d1 
longitud fijd de la unidad de señalización. que contienen información necesaria para la ¿rotección / 
contra errores y la alineació\1 de mensajes. 

'\ . 
4.4.3""3.2 Bandera 

La bandera de upertur,a indica el comienzo de una unidad de señalización . NormáÍmente. la 
bandera de apertura de una unidad de señalización es la béÍndera de cierre de la unidad de 
señalización precedente. La bandera de cierre indica el fin de una unidad de señalización. La 
configuración de bits para la bandera es 0111111 O. \ 

4.4.2.3.3 Indicador de longitud 

El indicador de longitud se utiliza para indicar el número de octetos que siguen al octeto indicador 
de longitud y preceden a los bits de control, y es un número en código binario comprendido entre O 
y 63. El indicador de longitud identifica el tipo de unidades de señalización de la manera siguiente: 

Indicador de longitud = O: 

Indicador de longitud = l ó 2: 

Indicador de longitud > 2: 

Unidad de señalización de relleno \ / 

Unidad de señalización del estado del enlace 

Unidad de señalización del mensaje 

./ 
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Cuando el campo de información de señalización de una unidad de señalización de mensaje 
contenga 62 octetos o más, e l indicador de longitud se pondrá a 63. Es obligatorio que el extremo 
transmisor fije el valor IL a su valor correcto especificado más arriba. 

4.4.2.3.4 Octeto de inforrQ_aclón de servicio 

El octeto de información de seNicio 
1
está dividido en el i~dicador de servicio y campo de 

subservicio. El indicador de servic io se utiliza para asociar la información de señalización con una 
determinada parte de usuario, y se emplea solamenté con unidades de señalización de mensaje. El 
contenido c:@I campo de subservicio se describe más adelante eºn esta misma disposición técnica. 

1 
4.4.2.3.5 Numeración secuencial ___, 

/ 

El número secuencial directo (hacia adelante) es el número secuencia l de la unidad de 
señalización en la que está contenido. 

_..- El_!]úmero secuencia/ inverso (hacia atrás) es el número secuencial de una unidad de señalización 
de la que se está acusando recibo. 

Los números secuenciales hacia adelante y hacia atrás son números codificados en b inario según 
u na secuencia cíclica que va de O a 127. 

4.4.2.3.6 Bits Indicadores 

El bit indicador directo (hacia adelante) y el bit indicador inverso (hacia atrás) junto con el número 
secuencial hacia adeiaDte y el QÚmero secuencial hacia atrás se emplean en e l método básico de 

¡,-<Control de errores para efectuar funciones de control de secuencia de unidades de señalizaciófl y 
funciones de acuse de recibo. 

4.4.2.3.7 Bits de control 
\ 

Cada unidad de señalización tiene 16 bits de control para f ines de detección de errores. 

4.4.2.3.8 Campo de información de señalización 

El campo de Información de señalización debe estar formado por un número entero de octetos; 
comprengLdo entre 2 y 272. ambos valores inclusive. \ 

El valor 272 permite que una única unidbd de señalizacion de mensaje incluya bloques de 
Información de hasta 268 octetos de longitud acorr¡pañados de una etiqueta de encaminamiento. 

\ \ ' El formato y los códigos de campo de infq_rmación de señalización están definidos para cada 
parte de usuario. 

4.4.2.3.9 Campo de estado 
J 

Los formatos y códigos del campo de estado se describen en el apartado 4.4. l l . 

4.4.2.3.10 Campos reservados / 

Los campos reservados se deben codificar O (cero), a menos que se indique lo contrario (Véase 
figuras 21 y 22). , 

4.4.2.4 Orden de transmisión de los b its 
/ 

Cada uno de los campos mencionados en el apartado 4.4.2.3 deben transmitirse en el orden 
indicado en-la figura 21. Dentro del_campo o subcampo, los bits se transmite,.D comenzando por el . -9 
fnenos significativo (el de menos peso). Los 16 bitsde control se tran~miten en el mismo orden-en q_ue 
se generan (véase el apartado 4.4.4). · "' 

.:3----
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4.4.3 Delimitación de lo unidad de señalización 

4.4.3. l Banderos \ 

Una unidad de señalización debe incluir una bandera de apertura . La bandera de apertura de 
una unidad de señalizac ión puede considerarse como la bandera de c ierre de la unidad de 
señalización' precedente. En determinadas condic iones (por ejemplo, sobrecarga del enlace de 
señalización) puede generarse un número limitado de banEleras entre dos unidades de señalización 
consecutivas. N0 obstant_e, un terrhinal del enlace de señaliza~ión debe recibir unidades de 
señalización consecutivas con una o más banderas insertadas entre ellas. 

I 
4.4.3.2 Inserción y supresión de c eros 

Con objeto de asegurar que el código de bandera no sea reproducido en ninguna otra parte de 
la unidad de señalización, el terminal emisor del enlace de señalización debe insertar un cero después 
de cada secuencia de cinco unos consecutivos, antes de asociar las banderas y trdnsmitirse la unidad 
de señalización. En el terminal receptor del enlace de señalización, tras la de\ección y eliminación de 
las banderas, ~e suprime cada cero que sigue a una secuencia de c inco unos cons~utivos. 

~ \ 
4.4.4 Procedimiento de aceptación 

4.4.4. l Aceptación de la alineación I 

4.4.4. l . l Banderos de apertura y de cierre 

Toda bandera que no vaya seguida inm'ediatamente por otra se considera bandera de apertura. 
Cuando se recibe una bandera de apertura, se supone que ese es el comienzo de una unidad de 
señalización. Cuando se recibe la siguiente bandera (una bandera de c ierre), se supone que esa es 
la terminación de la unidad de señalización. 

1 - -4.4.4. l .2 Condlclon para pasar al modo computo de octetos 

Si se reciben Siete o más unos cons;;utivos, el monitor de la tasa de errores en las unidades de 
señalización o el monitor de la tasa de errores de a lineación debe pasar al modo "cómputo de / 
octe tos' (véase apartado 4.4.4. l .4) y se busca la próxima bandera válida. 

4.4.4.1.3 Tras la anulación de los ceros insertados a efectos de transparencia, se comp rueba que 
la longitud de la unidad de señalización es un múltiplo de 8 bits y que contiene por lo menos 6 octetos 
inc luida la bandera de apertura . Si no ocurre así, se debe descartar la unidad de señalización y se -, 
debe incrementar el monitor de tasa de errores en las unidades de señalización o el monitor de la 
tasa de errores de alineación . Si se reciben más de m + 7 octetos antes que una bandera de c ierre, 
se debe pasar al modo "cómputo de octetos' y se descarta la unidad de señalización. Se denomina \ 
"m" a la longitud máxima (en octetos) del campo de inforrnación de señalización admitida en un 
enlace de señalización determinado. Dicha longitud "m" toma el valor de 272. En el caso del método 
básico de p rotección contra errores debe enviarse, de ser necesario, un acuse de recibo negativo de 
acuerdo con las reglas establecidas en el apartado 4.4.5.2. 

4.4.4. l .4 Cuando se pasa al modo "cómputo de octetos', se deben descartar todos los bit~ 

recibidos después de la última bandera y antes de la siguie rQte. El modo "cómputo de octetos' se 
debe abandonar cuando se recibe la siguiente unida? de señalización válida; esta unidad de 
señalización es aceptada. 

4.4.4.2 Detección de errores 
I 

La función de detección de e rnores se debe realizar mediante 16 b its de control contenidos a l final 
de cada unidad de señalización. 

Los bits de control los genera el terminal emisor del enlace de señalización. Constituyen el 
complemento a "uno" de la suma (módulo 2) de: 

i) El resto de xk (x15 + x14 + x13 + x12 + ... + x2 + x + l ) div idido (módulo 2) por el polinomio generador 
~16 + x12 + x5 + l, siendo" k" el nú~ero de bits en la unidad de señalización existente entre (g.ero,2-
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/ 
sin incluir) el último bit de la bandera¡de apertura y el primero de los bits de control, excluidos 
los bits insertados para transparencia; y 

ii) el resto obtenido después de multiplicar por x16, y seguidamente dividir (módulo 2) por el 
polinomio generador x16 + x12 + x5 + l, el contenido de la unidad de señalización existente 
entre (perC) sin incluir), el último bit de la bandera de apertura y el primero de los bits de 
control, excluidos los bits insertados para transparencia. 

Como una realización típica, en el terminal emisor del enlace de señalización, el resto inicia l de la 
división se pone previamente a todos unos y g continuación se modifica mediante 16 división por el 
polinomio generador (como se indica más arriba) en todos los campos de la unidad de señalización; 
el complEjmento a uno del resto résultante se transmite como los 16 bits de control. 

En el terminal receptor del enlace de señalización se debe comprobar la correspondencia entre 
los bits de control y la parte restante de la unidad de 's.eñalización; si no existe una correspondencia 
completa se debe descartar la unidad de señalización. 

Como una realización típica en el terminal receptor del enlace de señalización, el resto inicia l se 
pone previamente a todos unos, y cuando los bits protegidos entrantes en serie, incluidos los b its de 
control (después de eliminar los bits (ceros) insertados para transparencia) se dividan por e l polinomio ..-­
generador se obtendrá un resto de 000111Ol00001111 (x 15 .O-><°. respectivamente) en ausencia de 
errores de transmisión. ......_ _., 

4.4.5 Método básico de.corrección de errores 

4.4.5. l El método básico de corrección de erro res es un método de secuencia no obligada en la 
que la corrección se debe realizar por retransmisj'ón. En opera c ión normal el método asegura una 
transferencia correcta de las unidades de señalización de mensajes por el enlace de señalización, en 
secuencia y sin doble entrega. Por tanto no se requiere resecuenciación ni eliminación de la 
información recibida dentro de las partes del usuario. ( 

Se utilizan acuses de recibo positivos para indicar la transferencia correcta de Únidades de 
señalización de mensaje. Los acuses de recibo negativÓs se dyben ut ilizar como peticiones explícitas 
de retransmisión de unidades de señalización erróneas rec191das. 

Para minimizar el número de retransmisiones y el consiguiente reta rdo de las unidades de 
señalización de mensaje solamente se hace una petición de retransmisión cuando una unidad de 
señalización de mensaje (y no una unidad de señalización de otra clase) se haya perdido debido, 
por ejemplo a errores.o perturbaciones en la transmisión. 

Este métod,o requiE\re que las unidad es de señaliza~ión de mensaje transmitidas. pero que no han 
sido aún objeto de acuse de recibo posit ivo, permanezcan d isponibles para retransmisión. Para 
mantener la secuencia correcta oe las unidades de señalización de mensaje cuando se efe'ctúa una 
retransmisión, la unidad de señalización cuya retransmisión se ha pedido y cualesquiera otras 
unidades de señalización de mensaje subsiguientes, se retransmiten en el orden en que fueron 
transmitidas inicialmente. 1 ( 

1 

"" Como parte del método de corrección de errores. cada unidad de señalización debe lievar un 
nú~ero s'ecuencial hacia adelante. un bit indicador hacia adelante, un número secyencial hacia 
atrás y un bit indicador hacia atrás. El procedimiento de corrección dEJ errores debe funcionar de 
manera Independiente en ambos sentidos de transmisión. El número secuencia l hacia adelante y e l 
bit Indicador hacia adelante en un sentido junto con el número secuencial hacia atr9s y el bit 
indicador hacia atrás en el sentido opuesto están relaciona'dos con el flujo de uni<D_qdes de 
señalización de mensajes en el primer sentido de transmisión. Ellos actúan CQQ independencia del flujo 
de unidades de señalización de mensaje en el sentido opuesto,-así como del número secuencial 

( 

I 

hacia adelante, el bit indicador hacia adelante, el número secuencial hacia atrás y el bit indicador , 
hacia atrás que t ienen asociados. O--
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La transmisión de nuevas unidades de señalización de mensaje se detiene temporalmente durante 
las retransmisiones o cuando no se dispone de valores de número secuenc ial hacia adelante para 
asignar a las nuevas unidades de señalización de mensaje (debido a una elevada carga 
momentánéa o a errores de acuse de recibo positivos). 

En condiciones normales cuando no hay unidades d'e señalización de mensaje para transmitir o 
retransmitir se deben enviar continuamente unidades de señalización de relleno. En algunos casos 
particulares deben enviarse unidades de seña lización del estado del enlace, unidades de 
señalización de relleno continuas o banderas como se ¡';;cica en los apartados 4.4.7, 4.4.8 y 4.4.l l. 

4.4.5.2 Acuses de recibo (positivos y negativos) , 1 

4.4.5.2. l Numeración secuencial 

A los efectos del acuse de recibo y del control de la secuencia de las unidades de señalización, 
cada unidad de señalizacióíl'cÓntiene dos números secuenciales. El control de la secuencia de las 
unidades de señalización se efectúa por medio del número secuencial hacia adelante. La función 
del acuse de recibo se efectúa mediante el número secuenc ial hacia atrás. 

El valor del núméro secuéncial hacia adelante de una unidad d~ señalización de mensaje se 
obtiene incrementando (módulo 128) en una unidad el último valor asignado. 

El valor del1húmero secuenc ial hacia adelante identifica unívocamente la unidad de señalizac ión 
de mensaje hasta que su entrega es aceptada sin errores y en secuencia correcta por el terminal 
receptor. El número secuencial hacia adelante de toda unidad de señalización que no sea unidad 
de señalización de mensaje debe adop-tar el valor de la última unidad de señalización de mensaje 
trasmitida . 

4.4.5.2.2 Control de la secuencia de las unidades de señalización 

La información relativa al octeto de información de servicio, al campo de información de 
señalización, a l número secuencial hacia adelante y a la longitud de cada unidad de señalización 
de mensaje es retenida en el te rminal emisor del enlace de señalización hasta que llegue un acuse 
de recibo positivo de dicha unidad de señalización (véase apartado 4.4.5.2.3). No se debe utilizar 
entre tanto el mismo número secuencial hacia adelante para otra unidad de señalización de 
mensaje. ) , 

Puede asignarse un valor de número secuencial hacia adelante a una nueva unidad de 
señalización de mensaje cuando llegue un acuse de recibo relativo a aquel valor iñcrementado 
(módulo 128) por lo menos en una unidad. Esto significa que no debe haber más de 127 unidades de 
señalización disponibles para retransmisión. _ 

_ La acción a efectuar en e l1terminal receptor del· enlace de señalización a la recepción de u~a 
unidad de señalización éomprobada como correcta viene determinada por la comparación del 
número ~cuencial hacia adelante recibido con el número secuencial hacia adelante de la última 
unidad dé señalización antes aceptada, y la comparación del b it indicador hatia adelante recibido 
con el último bit hacia atrás enviado. Además debe examinarse el indicador de longitud de la unidad 
de señalización recibida, PUEfSto que la acción adecuada es diferente según que se trate de una r 
unidad de señalizafión de mensaje o de otra unidad de señalizac ión. 

a) CL:lando la unidad de señalización es una unidad de señalización de relleno: 
1 ,, , ---

i) SI el valor del número secuencial hacia adelante es igual al valor del número secuencial 
hacia adelante de la última unidad de señalizac ión de mensaje acepta_9a, la unidad 
de señalización es tratada dentro de la parte de trasferenícia de mensajes; 

ii) Si el valor del número secuencial hacia adelante dif¡ere del valor del número secuencial 
hacia adelante de la última unidad de señalización de mensaje aceptada, la unidad 
de señalización es tratada dentro de la parte de transferencia de mensajes. Si el bit 

I ~- ;J_. 
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( ' 
indicador hacia adelante recibido está en el mismo estado que el último bit indicador 
hacia atrás enviado, se envía un acuse de recibo negativo. 

b) Si la unidad de señalización es una ~idad de señalización del estado del enlace, es 
procesada dentro de la parte de transferencia de mensajes. 

c) Cuando la unidad de señalización es una unidad de señalización de mensajes: 

( 

i) Si el valor del número secuencial hacia adelante es el mismo que el de la últ ima unidad 
de señalización aceptada, se debe descartar la unidad de señalización 
independientemente del estado de los bits indicadores; 

li) Si el valor del número secuencial hacia adelaAtEj es mayor en una unidad q_ue el de la 
última unidad de señb lización aceptada, y el bit indicador hacia adelante recibido está 
en el mismo estado que el último bit Indicador hacia atrás enviado, la unidad de 
señalizac ión se debe aceptar y entregar a l nivel 3. 

iii) 

Se envían acuses de recibo positivos explícitos de las unidades de señalización J 
aceptadas, como se indica en el aportado 4.4.5.2.3. 

-- Si el número secuencial hacia adelante es mayor en uno unidad que el de la último 
unidad de señalización aceptada, y si el bit indicador hacia aaelonte recibido no está 
en el mismo estado que el último bit indicador hacia atrás enviado, se descarta la unidad 
de1señalización. ( \ 

Si el valor del número, secuenc ial hacia adelante difiere de_Jos mencionados en los 
apartados i) e ii), se descarto lo unidad de señalizac ión. Si el bit indicador hacia adelante 
recibido está en el mismo estado que el último bit indicador hacia atrás' enviad0:Se debe 
enviar un-acuse de recibo negativo. \ 

El procesamiento del valor del número secuencial hacia atrás y del valor del bit indicador hacia 
/ 

atrás se realiza p5Jro ~s unidades de señolizocióff de mensaje y unidades de señalización'de relleno, 
salvo c uando se recibe un valor de número secuencial hacia atrás ilógico o un valor de bit indicador 
hacia atrás ilógico. Descartar una unidad de señalización significa que si es una unidad de 
señalización de mensaje no se entrega al nivel 3. 

4.4.6.2.3 J\cusade recibo positivo 

' 

J 

/ 

/ El terminal receptor del enloce de señalizaCión acusa de recibo de la aceptación de uno o más 

\. 

\ 

unidades de señalización de mensaje osignand9 el valor del número secuencial hacia adelante de 
la última unidad de señalización de mensaje océptada a l número-secuencial hacia atrás de la 
siguiente unidad de se9alizoción erwiado en'sentido opuesto .' Los números secuenciales hacia atrás 
de los unidades de señalización siguientes retienen este valor hasta que se acuse recibo de uno 
unidad de señalización de mensaje ulterior, lo que provoco un cambio del número secuenc ial hacia 
atrás enviado. 

El acuse de recibo de unidad d$ señalización de mensaje representa también, en su caso, un 
acuse d-e recit:¡o de todos las unidades de señalización de mensajes aceptados con anterioridad, 
pero pendientes de acuse de recibo. \ 

4.4.5.2.4 Acuse de recibo negativo 
1 

Si ha de enviarse un acuse de recibo negativo, se invierte el va lor del bit indicador ~clo atrás de p· _ . 
las unidades de señalización transmitidos. El nuevo valo r del bit indicador hacia atrás se mantiene 

/ 

en los unidades de señalización enviados subslguientemente, hasta que haya que enviar un nuevo 
acuse de recibo negativo. Los números secuenciales hacia a trás toman el valor _del número 
secuencial hacia adelante de la último unidad de señalización de mensaje aceptada. .:1--

'-.. 
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4.4.5.3 Retransmisión 

4.4.5.3. l Respuesta a un acuse de recibo positivo 

El terminal emisor del enlace de señalización debe examinar el valor del número secuencial hacia 
atrás de las unidades de señalización de mensaje y de relleno recibidas que han pasado 
satisfactoriamente la verificación d~ errores por polinomio. La última unidad de señalización de 
mensaje enviada, cuyo número secuencial hacia adelante tiene un valor idéntico al número 
secuencial hacia atrás recibido, ya no estará disponible para transmisión. 

Cuando llega un acuse de recibo de una unidad de señalización dé mensaje que ! lene un número 
secuencial hacia adelante de un valor dado, se considera como obtenido el acuse de recibo de 
todas las unidades de señalización de mensajes que precedieron a aquélla, incluso si no se han 
recibido los correspondientes números secuenciales hacia atrás. 

--
Si llegan consecutivamente varJos acuses de recibo positivos idénticos, no se debe efectúa 

ninguna otra acción. ../ 

En el caso que se reciba una unidad de señalización de mensaje o de relleno, cuyo número 
secuencial hacia atrás tenga un vqJor que no sea igual al de la unidad de señalizapión precedente 
a uno de los valores de los números secuenciales hacia adelante de las unidades de señalización 
disponibles para retransmisión, debe descartarse d icha unidad de señalización. La siguiente unidad 
de señalización de mensaje o unidad de señalización de relleno se deben descartar. 

Si dos valores cualesquiera del número secuencial hacia atrás de tres unidades de señalización de 
mensaje o unidades de señalización de relleno recibidas sucesivamente no son iguales al de la 
precedente o a uno de los valores del número secuencial hacia adelante de las unidades de 
señalización almacenadas en la memoria de retransmisión, en el momento en que aquellos se 
recibieron, se debe informa

1
al nivel 3 qu~ E?I enlace está defectuoso. 

Se debe proporc~nar un mecanismo de temporización, un temporizador T74 que genere una 
indicación d,e retardo excesivo de acuse de recibo, si, suponiendo que hay como mínimo una unidad 
de señalización de mensaje pendiente en la memoria de retransmisión no se recibe ningún nuevo 
acuse de recibo dentro de una temr!orización T7. En el caso de demora excesiva en la recepción de 
ac uses de recibo, debe darse una indicación de falla del enlace al nivel 3. 

\ 

( 

4.4.s:3.2 Respuesta a un acuse de recibo negativo \ 

' Cuando el b it indic ador hacia atrás recibido no está en el mismo estado que el último bit indicador 
hacia adelante enviado, todas las unidades de señalización de mensajes disponibles para 
retransmisión deben transmitirse en secuencia correcta iniciando por la unidad de señalización cuyo 
número S'ecuencial hacia adelante tenga un valor mayor en una unidad, que el número secuencial 
hacia atrás asociado al bit indicador hacia atrás recibfdo. 

7 

Únicamente se deben enviar nuevas unidades de señalización de mensaje una vez que se haya 
transmitido la última unidad de señalización de mensaje disponible para retransmisión. / 

Al comienzo dé una retransmisión se debe invertir el bit indicador hacia adelante con laque toma 
un valor igual al bit indicador hacia atrás de las unidades de señalización recibidas. El nuevo valor del 
bit indicador hacia adelante se mantiene en las unidades de señalización - transmitidas 
subsiguientemente, hasta que se inicid una nueva retransm)sión. Así pues, en condiciones normales, el 
valor del bit indicador hacia adelante incluido en las unidades de señalización transmitidas es igual al 

L~~~~~~~~~~~~-

4 Los periodos de temporización definidos en la presente son valores de tiempo absolutos; por consiguiente. dada 
la posibilidad de insertar múltiples banderas entre las unidades de señalización, puede no haber una relación fija ,,-
entre los valores de temporización y el número de unidades de señalización emitidas o recibidas durante los 
periodos de temporización. :J.-

/ 
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bit indicador hacia atrás de las unidades de señalización recib idas. Cuando se p ierde una unidad de 
señalización de mensaje retransmitida, eITo se detecta mediante la comprobación del número 
secuenciql hacia adelante y del bit indicador hacia adelante y se hace una nueva petición de 
retransmisión. 

/ 

En caso de que se reciba una unidad de señalización de mensaje o una unidad de señalización 
de relleno con un valor de bit indicador hacia adelante que indica e l comienzo de una retransmisión, 
sin que se haya enviado acuse de recJeo negativo. dicha unidad de señalización se descarta. La 
siguiente unidad de señalización de fuensaje o unidad de señalización de relleno se debe descartar. 

\ 
Si dos valores cualesquiera del bit indicador hacia adelante de tres unidades d~ señalización de 

mensaje o unidades de señalización de relleno recibidas consecutivamente indican el comienzo de 
una retransmisión sin que se haya enviado acuse de recibo negativo hasta e l momento en que son 
recibidas, se debe informar al nivel 3 que el enlace está defectuoso. 

l 
4.4.5.3.3 Repetición de unidades de señalización de rliensaj~ 
El control de la secuencia de las unidades de señalización hace posible repetir una uAidad de 

señalización de cnensaje de la que todavía no se ha acusado retibo sin afectar al procedimiento 
básico de corrección de errores. Como una opción, es posible cl~rta fo rma de corrección de errores 
hacia adelante, mediante la repetición de unidades des eñalización de mensaje (por ejemplo, para 
reducir la velocidad efectiva del enlace de señalización en aplicaciones nacionales especiales, y 
disminu ir la tasa de retransmisiones con la consiguiente reducción del retardo medio de los mensajes 
en las ap licaciones caracterizadas por un largo tiempo de propagación en bucle). En caso de 
repetición, cada unidad de señalización deberá estar definida por sus propias banderas de apertura 
y de cierre (es decir, debe hab~r por lo menos dos bg_nderas entre unidades de señalización) para 
garantizar que la unidad de señalización repetida no se pierda como consecuencia de un error en 
una bandera solamente. 

4.4.6 Corrección de errores por retrbnsmlslón cíclica preventiva 

4.4.6. l Consideraciones generales 

La ret'íansmlslón cíclica preventiva es esencia lmente un método d~correcclón de 'errores hacia 
adelante de secuencia no obligada, en el que se necesitan acuses de recibo positivos para apoyar 
la cor,rección de errores hacia adelante (o intrínseca). 

Cada unidad de señalización de mensaje debe retenerse en el terminal emisor del enlace de \ 
señalización hasta que llegue un acuse de recibo positivo del terminal receptor del enlace de 
señalización. 

La corrección de errores se debe efectuar por retransmisión, cíclica preventiva de las unidades de 
señalización de mensaje ya enviadas. aunque pendientes de acuse de recibo. La retransmisión cíclica 
preventiva se debe producir siempre que no haya nuevas unidades de señalización de mensaje o 
unidades de señalización del estado del enlace para transmitir. 

/ 
Para complementar la retransmisión cíclica preventiva, las unidades de señalización de mensajes 

disponibles para retransmisión, se retransmiten con prio ridad cuando se ha alcanzado un valor límite 
determinado del número de unidades de señalización de mensaje o del número de octetos de 
unidades de señalización de mensajes disponibles para retransmisión. 

l 

\ 

En condiciones normales, cuando no hay unidades de señalizaoión de mensajes para ser 
transrriitidas o para ¿er retransmitidas cíclicamente, se deben enviar unidades de señalización de ~ 
relleno. En algunos casos particulares pueden enviarse unidades de señalización del estado del r 
enlace, unidades de señalización de relleno continuas o bandEJías como se Indica en los apartados 
4.4 .7, 4.4.8 y 4.4.1 1. ;s._ 

/ ' 
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4.4.6.2 Acuses de recibo - I 

4.4.6.2. l Numeración secuencial 
\ 

Para acuse de recibo y control de la secuencia de lds unidades de señalización, cada unidad de 
señalización debe contener dos números secuenciales. El control de la secuencia de las unidades de 
señalización se efectúa mediante el número secuencial hacia adelante. La función de acuse de 
recibo se efectúa mediante el número secuencial ha9ia atrás. _/ ""- / 

El valor del número secuencial hacia adelante de una unidad de señalización de mensaje se 
obtiene incrementando en UJla unidad (módulo 128) el último valor asignado. Este valor del número 
secuencial hacia adelante identifica unívocamente la unidad de señalización de mensaje hasta que 
su entrega se acepta sin errores y en secuencia correcta por e l terminal receptor del enlace de 
señalización. El número secuencial hacia adelante de una unidad de señalización que no sea una 
unidad de señalización de mensaje toma el valor del número secuencial hacia adelante de la última 
unidad de señalización de mensaje transmitida. 

4.4.6.2.2 Control de la secuencia de las unidades de señalización. 
\ 

La información relativa al octeto de información de servicio, al campq> de información de 
señalización, al número secuencial hacia adelante y a la longitud de cada unidad de señalización 
de mensaje se retiene en el terminal emisor del enlace de señalización hasta que liega el acuse de 
recibo positivo de dicha unidad de señalización. Durante ese t iempo, el miSí(lO número secuencial 
hacia adelante no se puede utilizarse para otra unidad de señalizac ión de mensaje. 

Debe asig?arse un valor de número secuencial hacia adelante a una nueva unidad de 
señalización que ha de enviarse, cuando llegue un acuse de Fecibo positivo relativo a d icho valor 
incrementado (módulo 128) por lo menos en una unidad. 

La acción que se debe ejecutar en el terminal receptor del enlace de señalización al recibir una 
unidad de señalización verificada como correcta se determina comparando el número 'secuencial 
hacia adelante recibido con el núm~ro secuencial hacia adelante de la última unidad de 
señalización aceptada. \ 

Además como la acción efectuada es diferente dependiendo de que se trate de una unidad de 
señalización de mensaje o de una unidad de señalización de otra clase se debe e1aminar el indicador 

" de longitud de la unidad de señalización recibida. El bit indicador haci~ adelante' y el bit indicador 
hacia atrás no se utilizan y se ponen a l (uno). 

a) Si la unidad q~ señalización no es una unidad de señalización de mensaje, se procesa dentrb 
de la parte de transferencia de mensajes. 

b) Si la unidad de señalización es una unidad de señalización de mensaje se debe proceder del 
modo siguiente: 

i) 

ii) 

iii) 

I -

Si el valor del número secuencial hac ia adelante es igual al de la última unidad de 
señalización aceptada; se descarta la unidad de señalización. 

Si e l valor del número secuencial hacia adelante es mayor en unq unidad que el de la 
última unidad de señalización aéeptada, dicha unidad es aceptád a y entregada al 
nivel 3. Se envían acuses de recibo posit ivos explícitos de las unidades de señalización 
aceptadas. \ 

Si el valor del número secuencial hacia adelante es diferente de los valores mencionados 
en los apartados i) e ii), anteriores, se descarta la unidad de señalización. Descartár una 
unidad de señalización significa que si es una unidad de señaliza<:;ión de mensaje no es 

\entregada al nivel 3. 

\ 
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El terminal receptor del enlace de señalización acusa de recibo de la aceptación de una o más 
unidades de señalización d~ mensaje asignando el valor del número secuencial hacia adelante de 
la última unidad de señalización de mensaje aceptadb al número secuencial hacia atrás de la 
siguiente··onldad de señalización enviada. Los números secuenciales hacia atrás de las siguientes 
unidades de señalización mantienen este valor hasta que se acusa recibo de otra unidad de 
señalización de mensaje, lo que, a Sl,J vez causará un c ambio del número secuencial hacia atrás 
enviado. El acuse de recibo de una unidad de señalización de mensaje aceptada representa 
también un acuse dé recibo-de todas las unidades de señalizacióri aceptpdas p reviamente, si las 
hubiese, pero aún pendientes de acuse de recibo. 

4.4.6.3 Retransmisión c~clica-preventiva 

4.4.6.3.1 Respuesta a un acuse de .(ecibo positivo 

" Todas las unidades de señalización de mensaje enviadas por primera vez se deben retener hasta 
que hayan sido objeto de acuse de recibó positivo. El terminal emisor del enlace de señalización debe 
examinar el valor del número secuencial hacia atrás de las unidades de señalización de r{¡ensaje y 
de las unidades de señalización de relleno recibidas que han satisfecho la verificación de errores por 
polinomio. La unidad de señalización de mensaje enviada anteriormente, cuyo número secuencial 
hacia adelante tiene igual valor que el número secuencial hacia atrás dejará de~star d isponible para 
retransmisión. / 

Cuando llega un acuse de recibo para una unidad de señalización de mensaje con un número 
secuenc ial hacia adelante de un valor dado, se considera que se ha acusado recibo de todas las 
demás/ unidades de señallzdclón de mensaje, si las hubiese, cuyos números secuenciales hacia 
adelante tienen valores precedentes a aquel valor (módulo 128), aunque no se haya recibido el 
correspondiente número secuencia l hacia atrás. / '-

Cuando el mismo acuse de recibo positivo se 1 recibe varias veces consecutivas, no se realiza 
ninguna otra acción. 

Cuando se recibe una unidad de señalización de mensaje o una uoidad-ae señalización de relleno 
con un valor de número setuenclal hacia atrás que no es igual al de la preceaente o a unÓ de los 
valores d~J número secuencial hacia adelante de las unidades de señalización almacenadas en la 
'Jemoria para retransmisión, se debe descartar la unidad de señalización. Se debe además descartar 
la siguiente unidad de señalización de ~~nsaje o unidad de señalización de relleno. 

Si dos valores c ualesquiera del número secuencial hacia atrás en-tres unidades de seña lizac ión de 
mensaje o unidades de señalización de rellend recibidas consecutivamente, no son iguales al de la 
precedente o a uno de los valores del número secuencial hacia adelante de las unidades de 
señalizac ión a lmac enac!_as en memoria de retransmisión en el momento en que se reciben, se Informa 
al nivel 3 de que el enlace está defectuoso. 

\ 
'\ Se debe proporcionar un mecanismo de temporización, un-temporizador T7, que genere una 

Indicación de retardo excesivo de acuse de recibo si, suponiendo qüe hay c omo mínimo una unidad 
de señalización de mensaje pendiente en la memoria de retransmisión, no se recibe ningún nuevo 
acuse de recibo dentro de una temporización T7. En el caso de una demora excesiva en la recepción 
de acuses de recibo, debe darse una indicación de fallo del enlace al nivel 3. 

4.4.6.3.2 Procédimlento de retransmisión cíclica preve~tlva ........_ 
1 

i) ¿¡ no hay nuevas unidades de señalización disponibles para ser envlad€ls, las unidades de 
". señalización de mensaje disponibles para retransmisión se retransmiten cíclicamente. 

ii) Si hay nuevas unidages de señalimción disponibles, se debe de lnt~rrumpir el c iclo de \ 
retransmisión, en su ca~o, y enviar las unidades de señalización con prioridad. / e::r--

/ - / 
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iii) En condiciones normales cuando no hay unidades de señalización de mensajes para ser 
transmiti<;:las o retransmitidas cíclicamente, se envían continuamente unidades de 
señalización de relleno. En alg.unos casos se pueden enviar unidades de señalización del 
estado del enlace, unidades de señalización de relleno continuas o banderas, como se indica 
en los apartados 4.4.7, 4.4.8 y 4.4.10. 

1 

4.4.6.4 Retransmisión forzada 

Con el propósito de mantener la eficacia de la corrección de errores en' aquellos casos en que es 
imposible la corrección automática de errores mediante la retransmisión cíclica preventiva solamente 
(debido, por ejemplo, a una alta carga de señalización), los procedimientos de retransmisión cíclica 
preventiva deben complementarse con el procedimiento de retransmisión forzada. 

4.4.6.4. l Procedimiento de retransmisión forzada 

Tanto el número de unidades de señalización de mensaje disponibles para retrs:msmisión (N1) como 
el número de octetos de las uniq_ades de señalización de mensajes disponibles para retransmisión (N2) 

se deben supervisar continuamente. 

Si uno de ellos alcanza su límite f ijado, no se envían nuevas unidades de señalización de mensaje 
o unidades de señalización de relleno, y el ciclo de retransmisión prosigue con prioridad hasta la última 
de las unidades de señalización de mensaje registradas en la memoria para retransmisión en el orden 
en que fueron transmitidas inicialmente. Si todas esas .unidades de señalización de mensaje han sido 
enviados uno vez y ni N1

1 y N2 están en sus valores límite, puede reanudarse el procedimiento de 
retransmisión cíclico preventiva normal. De no ser así, todos los unidades de señalización de mensajes / 
disponibles para retransmisión tienen que transmitirse de nuevo con priofiaad. 

4.4.6.4.2 Limitación (je los valores N1 y N2 

N1 está limitado por lo capacidad máximo de numeración de los números secuenciales hacia 
adelante, que limita o 127 el número rm"áximo de unidades de señalización de mensaje que pueden 
estar dlspor:iibles para retransmisión. 

En ausencia de errores Nz está limitado por el t iempo de propagación en bucle del enlace 
de señalización TL Debe asegurarse que como máximo TL/ Teb+ l octetos de unidades de señalización 
de mensajes están disponibles para retransmisión. 

En esta expresión: 

TL: Es el tiempo de propogoc~ón en bucle del enlace de señalización, es decir, el t iempo/ que 
transcurre entre el envío de una unidad de señalización de mensaje y la recepción del acuse 
de recibo para esta unidad de señalización de mensaje en funcionamiento no perturbado; 

Teb: Es el tiempo de emisión de un octeto. 

Cuando se hayan ot ignodo enlaces de datos de señalización con diferentes tiempos de 
propagación en bucle a ese enlace de señalización, deberá emplearse paro calcular el valor de TLel 
tiempo de propagación más largo posible del enlace de señalización. ,,--

4.4.7 Procedimiento de alineación inicial / 

4.4.7. l Consideraciones generales 

Este procedipiiento es aplicable o la activación y a l restablecimiento del enlace. El procedimiento 
prevé un perioao de prueba "normal' para alineación inicial "normal' y un periodo de pruebo de 
"emergencid' para-alineación inicial de "emergencid'. La decisión de aplicar los 'procedimientos 
"normal' o de "emergencid' se tomo unilateralmente en el nivel 3. En el procedimiento de alinea'ción 
inicial sólo interviene el enlace de señalización que ha de alinearse (es decir, no se requiere 
transferencia de información de alineación por otros enlaces de señalización). 
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4.4.7.2 Indicaciones de estado de alineación Inicial / 
.....__ l. / 

En el procedii¡ilento ae alineación Inicial hay cuatro indicaciones de estado de alineación 
diferentes: \ / 

a) indicación de estado "P': fuera de alineación; \ 

b) indicación de estado "N': estado de alineac ión "normal"; 

c) indicación de estado "E'': estado de alineación de "emergencia"; 

d) indicación de estado "FS': fuera de servicio. 
J 

Estas indicaciones se transmiten en el campo de estado de las unidades de señalización de estado 
del enlace. 

( 
La Indicación de estado ; p• se Jransmite c~ando ha comenzado la alineación in lclal y no se recibe 

del enlace ninguna de las indicaciones de estado "P', "N' o "E''. La indicación de estado "N' se transmite 
cuando, después de haber comenzado la a lineación inicial, se recibe la indicación de estado "P', "N' 
o "E'', y el terminal está en estado de alineación "normal'. La indicación de estado "E'' se transmite 
cuando, después de haber comenzado la ali~eación inicial, se recibe la Indicación de estado "P', "N' " --...:..--º "E'' y el terminal está en el estado de alineación de "emergencid', es decir, debe empleár el corto 
periodo de prueba de "emergencid'. ...___ 

, I 
Las indicaciones de estado "N' y "E'' indican~! estado del terminal emisor del enlace de 

señalización; este estado no /cambia por la recepción de indicaciones de estado que señalen un 
estado diferente en el terminal distante del enlace de señalización. Por tanto, si un terminal de enlace 
de señalización 1en estado de alineación "normal' recibe una ind icación de estado "E'', continúa 

' enviando la Indicación de estado "N', pero inicia el corto periodo de prueba de "emergencid'. 

---La indicación de estado "FS' informa al terminal distante del enlace de señalización que, por otros 
motivos que no son la interrupción del procesador (por ejemplo, av.eríp del enlace), el terminal del 
enlace de señalización no puede recibir ni enviar unidades de señalización de mensaje. Después de 

_,/ completado "energía conectadd' se envía la indicación de estado "FS' hasta que empiece la 
alineación inicial. ..__. 

4.4.7.3 Procedimiento de alineación inicial 

El procedimiento de alineación inicial pasa por varios estados durante la alineación inicial: 

a) Estado op. "reposo": e_Lprocedlmiento está en suspenso. 

b) Estado 01, "no allneqdo": el enlace de señalización no está alineado. y el terminal estS) 
enviando la [hdlcaclón de estado "P'. Al pasar a l estado 01 s~activa el temporizador T25

, 

que se detiene al abandonar dicho estado6 . 

c) Estado 02, "alineado": el enlace de SE?ñalización está alineado y el terminal está enviando 
la indicación de estado "N' o "E''; no se reciben indicacioíTes de estado "N', "E'' o "FS'. Al 
pasar al estado 02 se activa el temporizador T3, que se detiene al abandonar dicho 
estado. J , J 

d) Estado 03, "pruebd': e l terminal de l enlace delseñallzación está enviando la Indicación de 
estado "N' o "E''; no se reciben indicaciones de estado ''.f" o "FS'; la p rueba ha comenzado. 

'-- 5 Los periodos de temporizaciórrtlefinldos en la presente son valores de tiempo absolutos; por consiguiente, dada.._ 
la posibilidad de insertar múltiples banderas entre las unidades de señalización puede no haber una relación fijc:i­
entre los valores de temporización y el número de unidades de señalización emit idas o recibidas durante los 

\ 
\ 

periodos de temporización. ¡ / 
6 SI se emplecfla asignación automótica de terminales de señalización o de enlaces de datos de señalización en ;iJ1 
ambos extremos de un enlace .Cle señalización debe asegurarse que los valores de este periodo de temporización 
son diferentes para cada extremo del enlace. En este caso se atribuye t2 bajo al punto de señalización con el 
código de puntos inferior y T2 a lto al punto de señalización con e l código de puntos superior. En todos los demós ;;¡..._ 
casos el valor de la temporización T2 puede ser Igual en ambos extremos del enlace. 
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--- Lo prueba es el procedimiento que utilizo el terminal del enlace de señalización para dar 
validez o la capacidad del enloce para transportar éÓrrectomente unidades de 
señalización mediante la inspección de éstas. La "pruebd' debe prolongarse durante un 
periodo T4 antes de que el enloce pueda pasar al estado de enlace "alineado, 
preparado". La expiración de T4 indica un periodo de prueba completado 
satisfactoriamente, a menos que se hayo abortado previamente el periodo de prueba 
hasta cuatro veces. 

e) Después de haberse concluido con exito los procedimiento de alineación y prueba, el 
terminal de señalización pasa al estado "alineado, preparado" y el temporizador Tl se 
detiene cuando se pasa al est,ado "en servicio", y la duración de ese periodo de 
temporización debe elegirse de modo tal que el extremo distante pueda realizar cuatro 
tentativas de pr~eba adicionales. "'- \ 

4.4. 7 .4 Periodos de prueba 1 

Los valores nominales de los periodos de prueba son: 

Pn =periodo de pruebo de transmisión de 216 octetos; 

Pe= periodo de prueba de transmisión ae 212 octetos. 

Paro cualquier velocidad del enloce. 

4.4.8 Interrupción del procesador 
~ 

Se p(esento una situación de interrupción de procesador cuando, debido a circunstancias 
relativ-es o un nivel funcional sup~rior al 2, el uso del enlace está excluido.' 

En este contexto, lo interrupción del procesador se refiere o lo sittioción en que no pueden 
transferirse mensajes de señalización o los niveles funcionales 3 y/o 4. Esto puede deberse, por 
ejemplo, a un fallo del procesador central. Por consiguiente, lo condición de interrupción 9e1 
procesador no afecta necesariamente a todos los enloces de señalización en un punto de 
se~olizoción ni excluye la posibilidad de que el nivel 3 pueda cont-rt>lar\ el funcionamiento del enlace 
de señalización. \ 

/ 

Cuando §l nivel 2 identifica uno condición de interrupción del procesador local, bien porque 
recibe una indicación explícita del nivel 3 (es decir, b loqueo del enloce de señalización local) o bien 
porque reconoce una falla del nivel 3, transmite unidades de señalización de estado del enloce 
indicativas de, interrupción"9el procesador y descarta las unidades de señalización de mensajes 
recibidas. Si lo función del nivel 2 del extremo distante del enlace de señalización está en su estado 
de operación 'Mormal (es decir, est? transmitiendo unidades de señalización de mensaje o unidades 
de señalización de relleno), al recibir unidades de señalización de estado del enlace indicativas de 
interrupción del procesador, lo notifica al niveJ 3 e inicia la transmisión continua de unidades de 
señalización de relleno. 

Cuando cesa la condición de interrupción del procesodor1Ócol, se reanuda la transmisión normal 
de unidades de señalización de mensaje y unidades de señalización de relleno (siempre que no se 
haya producido también la condición de interrupción del procesador local en el extremo distante); 
tan pronto como lo función de nivel 2 en e l extremo distante reciba correctamente una unidad de 
señalización de mensaje o una unidad de señalización de relleno, lo notifica al nivel 3 y se re~tablece 
el funcionamiento normal. 

" El formato y el código de las unidades de señalizaGipn de estado del enlace, que indican la 
interrupción del procesador (indicación de estado "/P'), figura 22. '----

"-"'- 4.4.9 Control de flujo en el nivel 2 

4.4.9. l Consideraciones generales \ 

Este procedimiento se utiliza para responder a una situación de congestión en el nivel 2. Después 
de detector la congestión en el extremo receptor del enloce de señalización, se retienen los acuses 
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de recibo positivos y negativos de las unidades de mensaje y se envía una lndicactón de estado "O ' 
(ocupado) del extremo receptor del enlace al extremo distante a fin de permitir que el extremo emisor 
distante distinga entre situaciones de congestión y de avería7

. ' ¡ 

~sta indicación se transmite en el campo de estado de una unidad de señallzaci~n de estado del 
enlace. 

4.4.9.2 Detección ae la congestión 

El mecanismo de detección de la congestión en el extremo receptor de un enlace de señalización 
drpende de la realización y no se espec;ica. 

4.4.9.3 Procedimiento en las situaciones de congestión , 

El extremo receptor de un enlace de seña lización que detecta una situación de congestión, 
regresa periódicamente al extremo emisor distante <;!el enlace, a intervalos T5 una unidad de 
señalización del estado del enlace que contiene una indicación de estado "O'. 

El nivel 2 receptor también retiene el acuse de recibo de la unidad de señalización de mensaje -
con la que se detectó la congestión y de las unidades se señalización de mensaje recibidas durante 
la situación de congestión; es decir que las unidades de señalización de relleno o las unidades de 
señalización de mensaje se en¡vían del modo usual, pero asignando a l número secuencial hacia atrás 
y a l bit indicador hacia atrás los valores contenidos en la última unidad de señalización transmitida 
antes de que se haya advertido la congesfiOn. 

En el extremo d istante del enlace de señalización, cada vez que se recibe una unidad de 
señalización de estado del-enlace que conti(ne una Indicación "O', rearranca e l temporizador Ti de 
retardo excesivo de acuse de recibo. Ademas, la primera recepción de una unidad de señqllzaclón 
de estado del enlace que contiene una indicación de estado "O' hace arrancar un temporizador de 
supervisión de mayor duración T6. Si expira el periodo de temparlzaclón Tó, se genera una indicación 
de fallo del enlace. 

4.4.~.4 Procedimiento al desaparecer la cqngestión8 

Cuando desaparece la congestión en el extremo receptor del enlace de señalización, cesa la 
transmisión de la unidad de señalización de estado del enlace que contiene una indicación de 
estado "O' y se reanuda el funcionamiento normal. 1 

En el extremo distante, se detiene el temporizador de super\/isión T6 cuando se recibe un acuse de 
_ recibo negativo o positivo cuyo número secuencial hacia atrás corresponde,,ó una unidad de 

señalización de mensaje que se ,.encuentra en. la memoria elástica de retransmisión, · en el caso del 
método básico de corrección de err6res, o un acuse de recibo positivo en el caso del método ~CP. 

/ 4.4. l O SupeNislón de errores en el enlace de señalización 

4.4. l 0.1 Consideraciones generales 
\ 

Se prevén dos func iones de supervisión de la tasa de errores en el enlace: una que se emplea 

\ 

cuando un enlace de señalización está en servicio y que proporciona uno de los criterios para poner I 
el enlace fuera de servicio, y otra que se emplea cuando un enlace está en el estado de prueba de 
procedimiento)E:le alineación inicial. J 

Estas funciones se denominan monitor de la tasa de errores en las unidades de señalización y 
monitor de la tasa de errores en la alineación, respectivar;nente. 

~~~~~~~~~~~~\ 

7 El extremo reGeptor sigue procesando los NSI y Bll incluidos en las unidades'de señalización recibida~<? fin de 
evítar en lo posible perturbar el flujo de mensajes en el sentido opuesto y puede también seguir aceptando 
unidades de señalización de mensaje. 1 _ _, 

8 La detección del comienzo y la desaparición de la congestión es una función que depende de la realización. Se 
debe prever en la realización una histéresis suficiente para impedir una oscilación excesiva entre el estado de 
congestión y e l estado de ausencia de congestión. 
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4.4. l 0.2 Monitor en la tasa de errores en las unidades de señalización 
/ 

) 

4.4. l 0.2. l El monitor en la tasa de errores en las unidades de señalización tiene por función estimar 
esta tasa de errores a fin de decidir acerca de la condición de fallo del enlace de señalización. Las 
unidades de señalización erróne~s son rechazadas por el procedimiento de aceptación (véase 
apartado 4.4.4). Los tres parámetros que determinan la función del monitor de la tasa de errores en 
las unidades de señalización son los siguientes: 

/ 

• El número T(unidades de señalización) de unidades de señalización erróneas consecutivas 
recibidas que producirá una indicación de tafo elevada de errores al nivel 3; 

• la tasa 7 ID (unidades de señalización erróneas/ unidades de señalización) más baja de 
errores en las unidades de señalización que producirá en último término una indicación 
de tasó elevada de errores al nivel 3 y 

• el número N (octetos) de octetos que hará avanzar en contador mientras se encuentre \... 
en el modo de "cómputo de octetos'. \ 

4.4.10.2.2 El monitor de tasa de error~s en las unidades de señalizaqfÓn se debe re9lizar en forma 
de un contador ascendente/descendente decrementado a una razón fija dada (cada D unidades 

/ ---
de señalización recibidas o unidades de señalización erróneas indicadas por el procedimiento de 
aceptación), pero sin descender por debajo de cero, e incrementado cada vez que se detE¡'cte una 
unidad-de señalización errónea por el procedimiento de aceptación de uniaad~s de señalización 
(véase apartado 4.4.4), pero sin rebasar el umbral (T(unidodes de señalización)). Se debe indicar una 
tosa excesiva de errores cada vez que se alcance el umbral T. 

4.4.10.2.3 Incremento del contador 

E/' el modo "cómputo ge octetos', el contador es incrementado por cada N octetos recibidos 
hasta que se detecta 1uno unidad de señalización verificada como correcto (lo que causa el 
abandono del modo "cómputo de octetos'). 

4.4. l 0.2.4 Punto de pa_7ida del cómputo 

Cuando el enlace se pon~ en seNicio, el cómputo del rnóni1:9r debe partir ae cero. 

4.4. l 0.2.5 Valores de las unidades de señalización 

Los valores de estos tres parámetros paro velocidades de 64 kbit/s, son: I 

T = 64 unidades de señalización 

( D = 256 unidades de señalización / unidadés de señalización erróneas 

N = 16 octetos 

\ 

En coso de pérdida de la alineación, estos valores darán tiempos de unos 128 ms para iniciar el 
paso a enlace de reseNa o velocidades de 64 kbit/s. 

4.4. l 0.2.6 Cuando en un enlace de señalización sólo se producen errores aleatorios en los unidades 
de señalización, debe establ~<:erse la relación entre el número de unidades de señalización previsto 
hasta que se alcance el-wmbral T (unidades de señalización) y la taso de errores ~n unidades de 
señalización (unidades de señalización erróneas/ unidades de senalización). 

4.4. l 0.3 Mon~or de la tasa de errores en la alineación 

4.4. l 0.3. l El monitor de la tasa de errores en la alineación es un contador lineal que funciona 
durante los periodos Gle prueba normal y de emergencia. 

4.4. l 0.3.2 El contador se hace arrancar de cero cada vez que se paso al estado de prueba de~ 
procedimiento de-alineación y se incrementa por cada unidad de señalizaci& errónea detectada si 
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no se encuentra en el modo de "cómputo de octetos'. Se incrementa también por cada N octetos 
recibidos durante el modo "q)mputo de'Octetos', como se describe en el apartado 4.4. l 0.2.3. 

4.4.10.3.3 Cuando el contador alc anza un umbral Tr. se Interrumpe ese periodo de prueba 
'-

particular; a l recibirse una unidad de señalización correcta o expirar el periodo de prueba 
interrumpido, se pasa de nuevo-01 estado de prueba. Si la prueba es interrumpida M veces, el enlace 
vuelve al estado fuera Ele servicio. Para cada uno de los dos t ipos de periodo de prueba se define un 
umbral. a saber T1n y Tia, aplicables respectivamente al periodo de prueba normal y al periodo de 
prueba de emergencia (véase apartado 4.4.7). 

/ La prueba termina satisfac toriamente cuando un periodo de prueba9 expira sin que se haya 
detectado una tasa excesiva de errores y sin que se haya recibido la Indicación de estado "P' o "FS'. 

4.4.10.3.4 Los valores de los cuatro parámetros para la velocidad de 64 kbit/s son: 

/ 

4.4.11 Códigos y prioridades en el nivel 2 

T1n =4 

T1e = 1 

4.4.11 .1 Unidades de señalización del estado del enlace ,,-
4.4.11 .1.1 La unidad de señalización del estado del enlace se identifica p or el valor 1 ó 2 del 

indicador de longitud. Si el Indicador de longitud tiene el valor 1, el campo de estado se compone de 
un octeto; si el indicador de longitud t iene el valor 2, el campo de estado se compone-de 2 octetos. 

4.4.11 .1.2 El formato del campo de estado de un octeto es el indicado en la figura 22. 

\ 
C B A 

/ 

Indicaciones 
de estado 

-- ---
Bits de reserva 

5 Primer bit ""' 
transmiti do 

,.. 
\ FIGURA 22.- Formato del campo de estado. 

/ 

Cuando un terminal que puede procesar un campo de estado de un soló. octeto, recibe una 
unidad de señalización del estado del enlace con un campo de estado de dos octetos, Ignorará el 
segundo octeto por razones de compatibilidad, pero procesará el primer octeto según lo 
espec ificado. 

/ ~ 
4A.11.1 .3 La utilización de las indicaciones del estado del enlace se describe en el apartado-4.4. 7. 

/ 

Dichas Indicaciones ~e codifican como sigue: ""' 

-
.,,--

9 Debe advertirse que el periodo de prueba de emergencia puede. con alguna probabilidad. co'mpletarse con 
éxitO' con una tasa de errores en los bits marginal y degradada, de alrededor de un error en l 04 bits. 
Posteriormente el MUS indicará rápidamente una tasa de errores excesiva. No obstante, puede ser aceptable el 
funcionamiento de un enlace degradado durante un corto tiempo (por ejemplo, para enviar mensajes de 7 
gestión). e?-
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"' o o o indicación de estado "P' 

o o indicación de estado "N' 

o o indicación de estado "E'' 

o indicación de estado "FS' 

o o indicación de estado "IP' 

o indicación de estado "O' 

Los bits de reserva deben ignorarse en el lado recepción. 

4.4.11 .2 Prioridades de transmisión dentro del nivel 2 

-- 4.4.11.2. l Elementos de transmisión 

Se deben transmitir cinco elementos diferentes: 

nuevas unidades de señalización de mensaje; 

I 

i) 

ii) 

iii) 

iv) 
v) 

unidades de señalización de mensaje pendientes de acuse de recibo; 

unidages de(señalización del estado del,enlace; 

unidades de señalización de relleno; 
/ 

banderas. 

En ciertas condiciones de avería podría darse el caso de que lo único que pudiera transmitirse 
fueran banderas. 

4.4.11.2.1 Prioridades en el método básico ) 

Con respecto al método básico de protección contra errores, las prioridades son: 

Más alta l. Unidades de señalización del estado del enlace. 

2. Unidades de señalización de mensaje de las cuales no se ha acusado recibo 
todavía y para las cuales se ha recibido un acuse de recibo negativo. 

3. Nuevas unidades de señalización de mensaje. 

4. Unidades de señalización de relleno. 
! 

Más baja\ 5. 

" 
Banderas. 

4.4.11 .2.3 En relación con el método de retransmisión cíclica, las prioridades son 10
: 

Más alta l. Unidades de señalización del estado del enlace. 

2. Unidades de señalización de mensaje de las cuales no se ha acusado recibo \ 
todavía y qwe se hallan almacenadas en una memoria elástica de retransmisión 
y exceden uno de los parámetros N1 y N2. 

3. Nuevas unidades de señalización de mensaje. 

1º En el método básico de protección contra errores, cuando se utilice Ja repetición de unidades de señalización 
de meí\5aje, las unidades de señalización de mensaje repetidas tendrán un orden de prioridad inmediatamente 
inferior al de las unidades de señalización del estado del enlace. )--

' 
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4. Unidades de señalización de mensaje de las cua les no se ha acusado recibo 

5. 

Más baja 6. 

todavía - -- '--

Unidades de señalizac ión de relleno. 

Banderas. 

4.4.11.2.4 Temp0rizadores 

Tl Temporizador "alineado, preparado". 
/ 

Tl(64) = 40 - 50 s 1 Velocidad binaria de 64 kbit/s. 

T2 =-5-150 s Temporizador "no alineado". 
-~ -

T2 bajo = 5-50 s 
Únicamente para la atribución automática de los enlaces de datos 

T2 alto = 70-150 s 
de señalización y terminales. 

....._ - -

T3 =1 -2 s - -- ( Temporizador "alineado". \ 
) 

T4 
Temporizador de "periodo de pruebd' = 216 o 212 veces el tiempo de 
transmisión de un octeto. 

,---

I -

T4n (64) = 7.5 - 9.5 s Periodo normal a 64 kbit/s. ----valor nominal 8.2 s (correspondiente a Pn = 216) 

T4e (64) = 400 - 600 ms Periodo de prueba de ~mergencia a 64 kbit/s. 
valor nominal 500 ms (correspondiente a Pe= 212) 

T5 _':'_80 - 120 ms Temporizador "envío SIS' \ 

T6 Temporizador "congestión distante". __... 

~ 

T6 (64) = 3 - 6 s Velocidad binaria de 64 kbit/s. \ 

T7 Temporizador "retardo excesivo de acuse de recibo". 

T7 (64)= 0.5 - 2 s 
\ 

Para el método RCP Velocidad binaria de 64 kbit/s. 
-

(retransmisión cíclica No deben ut ilizarse los valores inferiores a 0.8 s. 

preventiva) 1 

Pe ) Periodo de prueba de emergencia. -
1 

Pn ( Period o de prueba normal. 

I / 

\ 

/ 
/ 

\ 
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a) Sólo para la opción nacional de retención de interrup-ción del procesador. 
Notas 

l. En este diagrama se han utilizado nombres de mensajes abreviados (es decir, se han 
omitido los códigos de origen-destino). 

2. Las temporizaciones utilizados en esta figura se encuentran en 4.4.11.2.4 

FIGURA 23.- Diagrama de bloques funcionales del nivel 2.4.5 
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4.5 Funciones y mensajes en la red de señalización. 

4.5. l Consideraciones generales 

4.5.1 . l Características generales de las funciones de la red de señalización 

4.5. l. l . l Se describen las funciones y los procedimientos de transferencia de mensaje entre puntos 
de señal\zac ión que son nodos de la red de seña lización, y retdrivas a tal transferencia. Estos 
procedimientos y funciones están a cargo de la -PTM en el nivel 3 y. por consiguiente. se supone que 
los puntos de SeQalización están¡ conectados por enlaces de señalización que incorporan las 
funciones descritas en los 0partad~s i1.2, 4.3 y 4.4. 

Las funciones__cje la red de se~alización deben asegurar una transferencia fiable de los mensajes 
de señalización, Incluso en el cáso de averías de los enlaces de señalización y de los puntos de 
transferencia de la señalización. incluyen en consecuencia, las funciones apropiadas y los 
procedimientos nece~arios para informar a las partes afstantes de la red de señaliza.ción de las 
consecuencias de una avería y para reconfigurar ·convenientemente el encaminamiento de los 
mensajes a través de la red de señalización. 

4.5.1.1.2 Conforme a estos principios. las funciones de la red de señalización-se pueden dividir en 
dos categorías fundamentales: 

a) Tratamiento de Jos mensajes de señalización, y 

b) Gestión de la red de señalización. 
I 

Las func iones de tratamiento de mensajes de señalización se resumen brevemente en el apartado 
4.5.1.2 y las funcioa.es de gestión de la red de señalización en el apartado 4.5. l .3. En la figura 24 se 
indican las interrelaciones funcionales entre tales funciones. 

4.5.1.2 Tratamiento de mensajes de señalización 
'--

4.5.1.2. l Las funciones de tratamiento de mensajes de señalización tienen por objeto garantizar 
que los mensajes de señalización procedentes de una determinada parte de usuario en un punto de 
señalización (punto de origen) lleguen a la misma parte de usuario del punto de destino ind icado por 
la parte de usuario transmisora. 1 \ 

1 

En func ión de las c ircunstancias particulares. esta entrega se debe produc ir mediante un enlace 
de señalización que interconecta directamente los puntos de origen y de destino. o a través de uno 
o más puntos lntermedbs de transferencia de seña lizac ión. 

/ 

4.5. l .2.2 Las funciones de tratamiento de los mensajes de señalización, se deben basar en la 
etiqueta conten ida en los mensajes, que Identifica explícitamente los puntos de origen y destino. _ 

. ,,,. --
La parte de la etiqueta utilizada para el tratamiento del mensaje de señalización. por la parte de 

transferencia de mensajes se dénomin~ "etiqueta de encaminamiento" y sus características se 
describen en el apartado 4.5.2. 

4.5.1.2.3 Como se ilustra en la figura 24, las funciones de tratamiento del mensaje de señalización 
se dividen en: 

a) función) de "encaminamiento de mensajes' utilizada en cada punto de señalización, para 
determinar el enlace de señalización de salida por el que ha de enviarse un mensaje hacia 
su punto de destine¡>. ' 

b) función de "discriminación de mensajes'. utilizada en un punto de señalización, para 
determinar si un m~nsaje recibido se destina o no -ª dicho punto. Cuando el punto de 

' 1 

1 

í 
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señalización cuenta con medios de transferencia y el mensaje no le está destinado, éste 
aebe transferirse a la función de encaminamiento de mensajes; 

c) la función de "distribución de mensajes', utilizada en cada punto de señalización, para 
entregar los mensajes recibidos (destinados- a dicho punto) a la parte de usuario 
apropiada. 

En el apartado 4.5.2, se -describen las c aracterísticas de las funciones de encaminamiento, 
discriminación y distribuc ión del mensaje. 

Nivel 4 
Partes de 
usuario 

í 

Nivel 3 
Parte transferencia de mensaies 

Distribución 
de mensaje~· 

/ 

Discriminación 
~-__,, de m~nsajes ~-

Nivel 2 
Parte 

transferencia 
de mensajes 

___ ,,_._-H:::•----+---------;Encaminamiento .... 
' ¡ --- - de mensajes ......... ----~~--....~•~--... 

l 

l 
j 

l 
-~ . 

\ 

Gestión de la red de señJ lización 

' . .· .. • . ' d 
4 t-!' 1 -~ Gest:1on ·el 
. l tráfi.co de ---------- - ---....--, _,..._ ,.. ___ _ r ____ señalización 

l r - - -- ···-·······-···-······· · _______ ·-···---·-···· ______ - - -"'i 
:f-- 1 .t. A 1 
• y J 1 T 

1 Gestión de --- ' 1.. --- Gestion de 
,, t~~ 1 d 14~ ~ - --= 

J ~ ~ rutas de en aces e =~ _ = ===.,,. 
~ señalización ¡ señalización 

. ~ l 
1 ._!~-11-----~=--~~~~- ,,., 

,, Pruebas -y mantenimiento (parte transferencia de mensajes) 
) '-

Flujo del mensaje de señal izaci ón \ 

---- - Indicaciones y controles 

FIGURA 24.- Funciones de la red de señalización. 
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4.5. l .3.1 Las funciones de gestión de la red de señalización. t ienen por objeto reconfigurar la red 
de señalización en caso de averías y controlar el tráfico en caso de co~gestión. Esta reconfiguración 
se efectúa siguiendo los procedimientos adecuados para cambiar el encaminamiento, del tráfico de 
señalización, a fin de contornear los puntos o enlaces de señalización siveriados; este r~quiere que 
exista una comunicación entre los puntos de señalización (y en particular los puntos de transferencia 
de señalización) relativa a la aparición de averías. Por otra parte, en ciertas c ircunstancias es preciso 

1 

activar y alinear nuevos, enlaces de señalización a fin de restablecer la capacidad requerida de 
tráfico de señalización entre dos puntos de transferencia de la señalización. Cuando se restaure el 

"-punto de señalización o el enlace averiado, se deben adoptar las acciones y los procedimientos 
opuestos a fin de restablecer la configuración normal de la red de señalización. 

4.5. l .3.2 Como se ilustra en la figura 24, las funciones de gestión de la red de señalización se dividen 
en: 

/ _/ 

a) Gestión de tráfico de señc;!iZa_glón; 

b) Gestión de enlaces de señalización, y 
J 

c) Gestió-;) de rutas de señalización 
/ 

Se deben utilizar estas func iones siempre que se produzca un evento (como la avería o e l 
restablecimiento- de un enlace de señalización) en la red de seña lización; en el apartado 4.5.3, figóra 
la lista de posibles eventos y criterios generales aplicados en relación con cada función de gestión de 
la red de señalizac ión. 

4.5.1.3.3 En los apartados 4.5.4 a 4.5. l l sé'-esp eo:ifican los procedimientos de gestión del tráfico de 
señalización. El apartado 4.5.4 contiene en particular: las reglas que se han de seguir para modificar 
e l encaminamiento de la señalización. Conforme a tales reglas, se efectúa la desviación del tráfico 
según las c ircunstancias concretas, por medio de uno de los procedimientos siguientes: paso ó'en/ace 
de reseNa, ret0rno al enla~e de seNlcio, reencaminamlento forzado, reencaminamiento cbntrolado 
y reanudación del punto de señalización; éstos se especifican en los apartados 4.5.5 a 4.5.9, 
respectivamente. Un enlace de señalización l(,uede dejar de estar disponible para el tráfico generado 
por las partes de usuario como consecuencia del_ Qr<l>cedimiente de inhibición, por el sistema de 
gestión, descrito en el punto 4.5.:. l_~· Por otra parte, en el caso de congestión en los puntos de 
señalización, es necesario que la gestión del tráfico de señalización disminuya la velocidad de dicho 
tráfico en ciertas ruta~ utilizancfo ~I procedimiento de "control de flujo del tráfico de señalización" 
especificado en el apartado 4.5.11 . 

4 .5.1 .3.4 Los distintos procedimientos incluidos en la gestión del enlace de señalización son: 
restauración, activación y desactivación de un enlace de señalización, activación del conjunto de 
enlaces y atribución automática de los terminales de sef\alización y de los enlaces de datos de 
señalización. Estos procedimientes se especifican el apartado 4.5.12. ....-

4.5.l .3.5 Los d istintos procedimientos i~clyJd~s en la gestión de la ruta de señb iización son: los / 
procedimientos de transferencia prohibida. transferencia autorizada, transferencia restringida, 
transfereñcia controlada. prueba de un conjunto de rutas de señalización y prueba de conge_st/ón de 
un conjunto de rutas de señalización, especificados en el apartaoo 4.5. l 3. 

/' 

__ 4.5.1.3.6 La\ característi?as del formato c~munes' a tod?s las unidades de señalización de mensaje, 
que son pertinentes con respecto a la PTM, nivel 3, se especifican en e l apartado 4.5.14. 
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4.5.l.3.7 En el apartado 4.5.15 se describe el etiqyetado, 
mensajes de gestión de la red de señalización. 

el formato y la codificación de los 

4.5.2 Tratamiento de los mensajes de señalización 

4~5.2. l Consideraciones generales ) 

4.5.2. l. l El tratamiento qe mensajes d7- f señalización comprende las funciones de \ 
encaminamiento, discriminación y distribución, que se efectúan en cada punto de señali~ción de la

1 
red de señalización. I / 

El encaminamiento de mensajes es una funeión que se refiere a los mensajes que se han'ae enviar, 
mientras que la distribución del mensaje es una función relativa a los mensajes recibidos. En la figura ' 
25 se indican las relaciones funcionales entre el encaminaniíento y la distribución de mensajes. 

Hacia/desde elj 
Nivel4 

1
. 

(nivel superío-r} . 

Díscrimi_ Distríbu cíó-n 1----~ 
i naciérn l 

-.. -ll ..... ___ _____ l __ -11 ~;~:.:;,._ r-- f 
) Hacia/des-de el 

tfa,el2 

FIGURA 25.- Encaminamiento. discriminación y distribución de mensajes. 
_/ 

4.5.2. l .2 Cuando un mensaje procede del ni'1¡el 4 (o se origina en el nivel 3 en el caso de los 
mensajes del nivel 3 de la PTM), la elección del enlace de señalización específico por el que debe 
enviarse, corresponde a la funf ión de encaminamiento de mensajes_ Cuando se utilizan al mismo 
tiempo dos o más enlaces para cursar el tráfico que tiene un. destino dado, este tráfico se d istribuye 
entre ellos por la función de co91partición de carga, que forma parte de la función de 
encaminamiento del mensaje. } 

4.5.2. l .3 Cuando un mensaje procede -del nivel 2, se debe activar la funbió~ de d iscriminación a/ 
fin de determinar si va destinado a otro punto de señalización. Cuando el punto de señalización 

"--.. 
cuenta con medios de transferencia y el mensaje recibido no le está destinado, éste se debe transmitir 
por un enlace de salida conforme a la función de encaminamiento. 

I 

4.5.2. l .4 Cuando el mensaje va destinado al punto de señalización receptor, se activa la función 
de distribución de mensajes para entre-garlo a la parte de usuario apropiada (o las fll~cionés del nivel 
3 de la parte de transferencia de mensajes local). 

4.5.2. l .5 El en~aminamiento, la distribución y la discriminación de ~ensajes seb asan ep Ja parte 
de la etiqueta denominada "~Nqueta de encaminpmiento", en el indicador de servicio y en las redes / 
naéTonales también en el indicador de red. Pueden influir también distintos factores, como la petición 
(automática o manual) procedente de un sistema d { gestión. \ 

4.5.2. l .6 En el apartado 4.5.14.2 se describen la posición y codificación del indicador de servicio y 
del indicador de red. Las c;racterísticas de la etiqueta de los mensajes p'ertenecientes a las d istintas 

partes de usuario, se describen en la especificación de cada parte de usuario, y en el apartado 4.5.15 
para Jos mensajes de gestión de la red de señalización. La etiqueta empleada para los mensajes de 

gestión de la red de señalización se debe utilizar también para los mensajes de pruebas y 

mantenimiento. Además, en el apartado 4.5.2.2 se describen las características generales de la 

etiqueta de encaminamiento. - / 
En el apartado 4.5.2.3 se describen las características detalladas de la función.de encaminamiento 

de mensajes, incluida la compartición de la carga. J--
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En ef apartado 4.5.2.4 aparecen las características detalladas de las funciones de ·d iscriminación 
y distribución de mensajes. 

4.5.2.1.7 Además de los procedimientos normales de frotamiento de mynsajes de señalización, 
debe facultativamente existir la posibilidad de impedir la utilización no autorizada de la capacidad 
de transferencia de mensajes de un nodo. 

4.5.2.2 Etiqueta de encaminamiento 

4.5.2.2. l La etiqueta contenida en un mensaje de señalización y utilizada por la parte de usuario 
correspondiente, para identificar la tarea específica a la que se refiere el mensaje (por ejemplo un 
circuito telefónico) es utilizada también por la PTM para encaminar el mensaje hacia su punto de 

\ destino. 

La parte de la etiqueta del mensaje emy leada para el encaminamiento, se denomina "etiqueta 
de eneaminamiento" y contiene la información precisa para entregar el mensaje a su p~nto de 
destino. 1 '-- f 

Normalmente la etiqueta de encaminamiento es común a todos los servicios ¡Y aplicaciones en ) 
una red de señalización dada. nacional o Internacional (sin embargo, si este no es el caso. la etiqueta 
de encaminamiento específica de un mensaje se determina por medio del indicador de servicio). 

A continuación se especifica la etiqueta de encaminamiento normalizada 11
• Esta etiqueta debe 

utilizarse en la red de señallwci<2D internacional y es aplicable también a la red-nacional. 

4.5.2.2.2 La etiqueta de encaminamiento normalizada debe tener una longitud de 32 bits y se debe 
colocar al inicio del campo de Información de señalización; su estructura aparece en la figura 26. 

CPD 
CPO 
SES 

1 

\ SES CPO CPD 

Longitud nx8 4 14 14 
(bits) \ (n 2 O) Eti ueta de encaminamiento 

J 
Códil¡JO de punto de destino 
Código de punto de origen 
Selección de enlaces de señalización 

Eti ueta 

.J / 

Primer bit 
transmitido 

-

FIGURA 26.- Estructura de la etiqueta de-encaminamiento. 

---. 

4.5.2.2.3 El código de punto de destino (CPD) indica el punto d~ destino del mensaje y el código 
de punto del o rigen (CPO) señala el punto de origen del mensaje. Su codificación debe ser binaria. 
Dentro de cada campo. el b it menos significativo debe ocupar la p rimera posición y se transmite en 
primer lugar. \ 

Se utilizará un plan 9e numeración único para la codificación de los campos de los pu~tos de 
señalización de la red internacional, c ualesquiera sean-·las partes de usuario conectadas a cada 
punto c:te señalización, \ \ _ _,, 

11 En ciertas ap licaciones puede utilizarse una etiqueta modificada de igual orden y función, pero posiblemente 
con diferentes tamaños de subcampo que la etiqueta de encaminamiento normalizada. 

' 1 
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4.5.2.2.4 El campo de selección de enlaces de señalización (SES) se utiliza, cuando corresponde, 

para efectuar la compartición de
1
la carga (véase el apartado 4.5.2.3). Este campo existe en todos los 

tipos de mensajes y ocupa la misma posición. La úoica excepción a esta regla es la de algunos\ 
mensajes del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes (por ejemplo, la orden de paso a enlace 

de reserva), para los que la función de encaminamiento de los mensajes en el punto de señalización 

de origen del mensaje no deb~mde del ca'rnpo; en este caso específico, el campo no exist;,; como 

tal, sino que es reemplazado por otra información (por ejemplo, en e l caso de la orden de paso a 

enlose de reserva, la identidad del enlace averiado). 

En el caso de todas las partes de usuario, el SES es un campo independiente de acuerdo con los 

criterios enunciados en el apartado siguiente. 

4.5.2.2.5 En el caso de los mensajes de la PTM, nivel 3, el campo de selección del enlace de 

señalización corresponde exactamente al código del enlace de señalización (CES) que indica el 

enlace de señalización entre e l punto de destino y el punto de origen al que se refiere el mensaje. 

4.5.2.2.6 De la regla establecida en el punto 4.5.2.2.4 anterior se deduce que la selección del 

enlace de señalización para los mensajes producidos por cualquier parte d~:Dsuario se utilizará en el 

mecanismo de compartición de la carga. Como consecuencia en el caso de las partes de usuario 

que no están especificadas (por ejemplo, la transferencia de la información de tasación), pero para 

las cuales es necesario mantener el orden de transmisión de los mensajes, el campo se codificará con 

el mismo valor para todos los mensajes que pertenecen a la misma transacción enviados en una 

dirección dada. 

4.5.2.2.7 Los princ ipios anteriores deben aplicarse también a estructuras de etiqueta modificadas 
- / 

que puedan utilizarse en el ámbito nacional. 

4.5.2.3 Función de encaminamiento de mensajes 

___ 4.5.2.3. l La función de e~caminamiento de mensajes se basa en información contenida en la -
etiqueta de encaminamienr b, a saber, en el código de punto de destino y en el campo de selección 

del enlace de señalización. Además, en ciertas circunstancias puerle necesitarse también el 

\ 

indicador de servicio12 para fines de encaminamiento. 
1 

El número de tales casos debe reducirse a l mínimo, a fin de aplicar los mismos criterios de 

encaminamiento al mayor número posible de partes de usuario. , 
-- --

~ Cada punto de señalización debe tener la información _de encaminamiento que le per-(flita 

determinar el enlace de señalización por el que se ha de envia r un mensaje, basándose en el código 

de punto de destino y en ~I campo de selección del enlace de señalización, y algunos casos, en el 

indicador de red (véase el apartado 4.5.2.4.3). El código de punto de destino se asocia típicamente 

con más de un enlace de séñalización que debe utilizarse para transmitir e l mensaje. La selecciór< del 
enlace de señalización específico se efectúa por medio ciei campo de selección del enlace de 

señalización, que realiza así una compartición de carga. 

4.5.2.3.2 Se definen dos casos fundamentales d~ compartición de carga: 

( 

\ 

12 Un coso posible-de utilización del indicador de servicio puede surgir del empleo de mensajes de apoyo a la 
función de gestión de la ruta de señalización (por ejemplo, transferencia prohibida. transferencia permitida y 
mensajes del c onjunto de rutas de señalización) referentes a un destino más restric tivo que un solo punto de -r 
señalización (por ejemplo, una parte de usuario individual, véase el punto 4.5.1 3). d-
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o) ' compartición de cargo ~ntre enloces pertenecientes al mismo conjunto de enloces, 

b) compartic ión de carga entre eñlaces que no pertenecen al mismo conjunto de_e_nlaces. 

' Un grupo de compartición de carga de uno o más conjuntos de enlaces se denomino "conjunto 
de enlaces combinados'. 

Para cuolql,Jier punto de señalización en lo red internacional, 'es obligatorio el funcionamiento en 
compartición de carga conforme ci Tos dos cosos. 

1 

En el coso del inciso a), el flujo de ~fico cursado por un conjunto de enloc~s es compartido (sobre 
lo base del campo de selección del enloce de señalización) entre los dist intos enlaces de ¡>eñ~lización 

pertenecientes al conjunto. Un ejemplo de este caso es un conjunto de enlaces que interconecta 
directamente los puntos de origen y de destino en el modo asociado de funcionamiento, como se 
represento en lo figuro 27. 

\ _. SES=XXXO ~ 
-------+:-·--~ --
-----------~-- B 

1 

, .._ SES= XXX1 

\ 

FIGURA 27.- Ejemplo de compartición de la carga dentro de un conjunto de enlaces. 

En el coso b). el trófico relativo o un destino dado es compartido (sobre la base del campo de 
selección del enloce de señalización) entre los d istintos enloces de señalización que no pertenecen 
al mismo conjunto de enloces, como se indico en lo figuro 28. Lo reglo de compartición de lo cargo 
utilizada por uno determinado relación de señalización, puede o no aplicarse a todos las relaciones 
de señalización que emplean uno de los enloces de señalización implicados (en el ejer:Pplo, el trófifo 
destinado a B se ~omparte entre los enlaces de señalización DE y DF. con uno asignación 
determinada del campo de selección del enloce de señalización, mientras que el trófico destinado 

-o C. posa sólo por el enlace DF, debido a la fallo del enlace EC). 

Como resultado 'de lo función de encaminamiento de mensajes, en condiciones normales todos 
los mensajes que tienen la misma etiqueto de encaminamiento (por ejemplo mensajes de 
establecimiento de la comunicación relativos a un circuito dado) se encaminan por los mismos 

-enlaces de señalización y puntos de la transferencia de lo señalización. 
/ 

\ 

\ 

\ 

/ 

\ 

/ 
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A 

~---... -. Tráfico. destinado a B 
-- / 

--? Tráfico destina do a C 

+ -- Enlace averiado 

; \ 

__ ....,.. 

FIGURA 28.- Ejemplo de compartición de la carga entre conjuntos de enlaces. 

4.5.2.3.3 Cuando se produce a lgún evento en la red de señalización que afecta al punto de 
señalización implicado (por ejemplo, avería de un e nlace de señalización o ind isponib llidad de una 
ruta de señalización), se debe actua lizar de manera conveniente la información de encaminamiento 
mencionada en el apartado 4.5.2.3 . l. La actualización de la información de encaminamiento se 
efectúa con arreglo a l evento en cuestión (véase el apartado 4.5.3) y a las reglas de modificación 
del encaminamiento de la señalización /esp~cificadas en el apartc;ido 4.5.4. Si un punto de 
transferencia de señalización recibe un,Qlensaje para un código de punto de destino que según la 
información de encaminamiento no existe, se descarta el mensaje y se proporc iona una indicación a 
un sistema de gestión. 

4.5.2.3.4 Tratamiento de mensajes del nivel 3 

4.5.2.3.4. l A los mLnsajes no relacionados con un enlace de señalización se les puede asignar 
cualquier código del enlace de señalización (CES) para permit ir la compartic ión de carga de-los 
mensajes o se les pueda asignar un CES por defecto como 0000. Son encamina..Qos de acuerdo con 
la función de encaminamiento normal, donde se utiliza-como SES para la comparfición de carga. 

4.5.2.3.4.2 Los mensajes relacionados con un enlace de señalización se pueden dividir en dos 

grupos; 
1 

a) 
\ 

Mensajes que han de transmitirse por un enlace de señalización específico (por ejemplo, 

declaración de retorno al enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6) y mensajes de p rueba 

de enlaces de señalización, en que una función de encaminamiento especial debé -ásegurar 

que estos mensajes - se transmitan exclusivamente por un enlace de señaliza,ción 

determinado. 

b) Mensajes que no deben tra'nsmit irse por un enlace de señalización específÍco (por ejemplo 

mensajes de paso a enlace de reserva y mensajes de paso de emergencia a enlace de 

reserva, véase el apartado 4.5.5) cuya transmisiónr;or e l enlace de señalización definido por 

el CES contenido en la etiqueta debe evitarse. 
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4.5.2.3.5 Tratamiento de mensajes en c.~:>ndiciones de congestión de los enlaces de señalización 

4.5.2.3.5. l En la red de señalización internacional, la asigñación de p rioridades a los mensajes en 
casos de congestión y la decisión de descartar en condiciones de congestión sólo se efectúan dentro 

•de cada parte usuario. Sólo se descartan mensajes en la PTM en caso de extrerfia limitación de 

/ recursos (no existen prioridades de congestión eq__la PTM). 

En las redes de señalización nacionales. se aplica el mismo crite[io. 
4.5.2.4 Funtlones de discriminación y distribución de mensajes 

" '· 
4.5.2.4. l Los criterios de encaminamiento y el método de compartición de carga descritos en el 

apartado 4.5.2.3, implican que un punto de señalización que envía mensajes pertenecientes a una 

determinada transacción de señalización por un enlace dado, debe ser capaz ~e recibir y trafar 

mensajes pertenecientes a dicha transacción, por ejemplo, en respuesta a los mensajes enviados 

procedentes de cualquier enlace (pero sólo de uno). 

La función de discriminación examina er campo de código ael punto de destino del mensaje 
__ rec ibido, a fi~ de determinar si están o no destinados al punto de señalización receptor. SI este punto 

_ __..,,, --
cuenta con medios de transfer~Q_cia y el mensaje no le está destinado, tal mensaje debe'd irigirse a la 

función de encaminamiento, a fin de enviarlo por el enlace de salida apropiado hacia el _Q.unto de 

destino. I '-

Cuando un punto de transferencia de señalización detecta que un mensaje recibido no puede 

entregarse a su punto de destino, envía en respuesta un mensaje de transferencia prohibida, como 
se especifica en el apartado 4.5. 13.2. / 

4.5.2.4.2 Si el códlg_? del punto de destino de mensaje Identifica e l punto de señalización receptor, 
la función de distribución de mensajés examina el indicador de servic ios y el mensaje se entrega a la 

parte ae usuario correspondiente (o a la parte de transferencia de mensajes, nivel 3). 

Si u~1usuario no está disponible (la disponl6ílidad del usuario es un concepto que depende~ la 

implementación), la PTM detecta este hecho. El que la distribución se marCJue conforme a ello 

depende de la Implementación. ( 

' 
Cuando la función de distribución detecta ~ue un mensaje recibiao no se puede entregar al 

usuario solicitado (criterios dependientes de la realización) se debe enviar una respuesta al extremo 
de origen coITTlstente en un mensaje parte de usuario no d isponible. En el punto de señalización de 

origen se debe lhformar a la parte de usuario Interesada mediante una primitiva de estado ESTADO 

PTM. En la indicación del estado de la PTM se incluirá un parámetro obligatorio "causa" con cuatro 

valores posibles: 

l ) congestión de la red de señalización / 

...._ ____ 

2) indlsponlbilidad de la parte usu<l(rio: usuario distante no eq~pado; 

3) indisponibilidad de la pa~e usuario: usuario distante inaccesible; / 

4) indisponibílidád de la parte usuario: desconocido. 

La parte de usuario disminuirá su tráfico de manera apropiada y debe efectuar acciones 
'f' r , ,-espec1 1cas. ~ 

4.5.2.4.3 En el caso de un punto de señalización que trata tráfico de señalización internacio~al y 

nacional (por ejemplo, una central internacional cabeza de línea), se debe examinar también el 

\ 75 

\ 

/ 

/ 

'I 

l. 



\ 

/ 
/ 

inoicador de red, para determinar el plan de numeración pertinen\e (internacional o nacional) y 

posiblemente la estructura de la etiqueta. Por otra parte, dentro de una red nac ional, debe' 

_e2<aminarse el indicador de red para discriminar entre distintas estruc turas de etiqueta o entre 

diferentes numeraciones del punto de señalización si dependen de los niveles de la red (véase el 

apartado 4.5.14.2). 

4.5.3 Gestión de la red de señalización 
I '-._ 

4.5:3. l Consideraciones generales 
) 

4.5.3. l. l Las funciones de gestión de la red de señalización proporcionan las disposiciones y 

p~cedimientos requeridos para mantener el servicio de señalización, y para restablecer las 

condiciones normales de señalización si se ha producido una perturbación -en los enlaces o puntos 

de la re_9 de señalización. La perturbación consiste en una pérdida total del enlace o punto de 

señalización o en la reducción de las posibilidades de acceso debida a congestión. Por ejemplo, en 

el caso de avería de un enlace, el tráfico cursado por el enlace defectuoso debe desviarse a uno o 

más enlaces alternativos. La averíti{:lel enlace puede provocar también la indisponibilidad de las rutas 

"'- de señalización, lc¿,que, a su vez, puede causar la desviación del tráfico a otros puntos de señalización 

de la red de señalización (por ejemplo, puntos de señalización con los que no están conectados 

enlaces averiados). 

--4.5.3. l .2 La aparición de averías o el r'Elstable~imiento después de las mismas, provoca, en general, 

un cambio del estqdo del enlace o los enlaces y 19; rutas de señalización afectados. El nivel 3 debe 

considerar que un enlace de_ señalización está "disponible" o "indisponible" para cursar trafico de 

señalización; en particular, un enlace de señalización disponible pasa a indisponible si se-reconoce 

como "averiado", "desactivado", "bloqueada13" e¡ "inhibido" y se encuentra de nuevo disponible si 

se reconoce como "restablecido", "activado", "desbloqueado" o "desinhibido", respectivamente. El 

-··- nivel 3 debe considerar que una ruta de senalización está "disponible", "restringida" o "indisponible". 

Un conjunto de rutas de señglización puede estar "congestionado" o "no congesf:onado". Los criterios 

detallados para la determinación de los cambios en el estado de los enlaces y rutas de señalización 

se describen en los apartados 4.5.3.2, 4.5.3.4 y 4.5.3.6, respectivamente. 

4.5.3. l .3 Siempre que se p roduce un cambio de estado de un enlace, ruta o punto de señalización, 

se activan según corresponda. las tres distintas funciones de gestión de la red de señalización (esto 

es, gestión del tráfico de señalización, gestión de enlaces y administración de rutas) -ael modo 

siguiente : 

a) La función de gestión del tráfico de señalización se utiliza para desviar el trá fico de 

señalización de un enlace o ruta a uno o más enlaces o rutas d ist intos, reanudar la PTM de un 

punto de señalización o para disminuir temporalmente la velocidad del tráfico de 

señalización en caso de congestión en un punto de señalízación; c'omprende los siguientes 

procedimientos: ¡ 
~) 

I 

/ 
13 La condición "bloqueado" se produce cuando la indisJ?,onibilidad de un enlace de señalización no depende de ¡ 
una avería del propio enlace sino de otras causas, como una condición de "interrupción del procesador" en un 1 
punto de señalización. c:;:r--
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• paso a enlace de reserva (véase el apartado 4.5.5), 
\ 

• retorno a l enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6), 

• reencaminamiento forzado (véase el apartado 4.5.1), 
/ 

• reencaminamiento controlado (véase el apartado 4.5.8), 

• reanudación de la PTM (véase el apartado 4.5.9), 
'\... 

• inhibición por el sistema de gestión (véase el apartado 4.5.1 O), 

• control de l flujo del tráfico de señalizaclóri- (véase el apartado 4.5.11 ). 
I 

\ 

J 
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b) La función de gestión de enlaces de señalización se utiliza para 'restablecer los enlaces de'--

---- c) 

señalizaclón averiados, activar los enlaces en reposo (no a lineados todavía) y desactivar los 
enlaces de señalización a lineados; comprende los procedimientos siguientes: 

----
• activación, restablecimiento y desactivación de enlaces de seña)izaclón, 

• activación de c_onjunto de enlaces, / 

• atrib~ción automática de terminales de señalización y enlaces de datos de 

señalización. 
\ 

La función de gestión de rutas de señalización sirve para d istribuir la información sobre el 
estado de la red de señalimción a fin de bloquear o desbloquear las rutas de señalización; 
comprende los siguientes procedimientos (véase el apartado 4.5.12): 

........ 
a) precedimiento de transferencia controlada (véanse apartados 4.5.13.6, 4.5.13.7 y 

4.5.13.8), 

b) procedimiento de transferenc ia prohibida (véase el apartado 4.5.13.2), 

c) proced imiento de transferencia permit ida (véase el apartado 4.5.13.3), 

d) procedimiento de p rueba del conjunto de rutas de señalización (v~ase el apartado 
\ 4.5.13.5). 

4.5.3.1.4 Un examen general del empleo de""los procedimientos relativos a las d istintas funciones de 
gestión, en c aso de cambTO del estado del enlace y la ruta aporet:e en los apartados 4.5.3.3, 4.5.3.5 
y 4.5.3 .7, respectivamente . / 

4.5.3.2 Estados de los enlaces de señalización 

4.5.3.2.1 El nivel 3 considero que un enlace de señalización está siempre en uno de los dos posibles 

estados principales siguientes: disponible e lndisponible . En función de la causa de lo lndisponibilidad, 
e l esfodo indisponible puede subdividirse en siete cosos posibles del modo siguiente: 

1) lndisponibilidad, averiado o inactivo, 

2) indlsponible, bloqueado, 

3) indisponible (averiado o inactivo) y b loqueado, 

4) indisponible, in~lbido, 
......... 

5) lndlsponible, inhibido y (averiado o inactivo), 

6) indisponible, inhib ido y bloqueado, 

/ 

1 1 1 . 

) 

/ 
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7) indisponible (averiadG o inactivo), bloqueado e inhibido. 

El enloce en cuestión sólo puede utilizarse poro cursor el tráfico de señalización si está disponible, 

salvo quizás en el caso de ciertos clases de mensajes de prueba y gestión. En los puntos 4.5.3.2.2 a 
4.5.3.2.9, se describen ocho posibles sucesos que pueden modificar el estado del enloce: avería (o 
follo), restablecimiento, desactivación, activación, bi<bqueo y desbloqueo, Inhabilitación y 

rehabilitación del enlace de señalización. 

4.5.3.2.2 Avería de un enlace de señallzaclón 

El nivel 3 reconoce que ul'Í enlace de señalización (en servicio o ~IQqueado, véase el apartado 

4.5.3.2.6) está averiado cuando: 

a) Se obtiene del nivel 2 una indicación de follo del enlace. La indicación se puede deber a: 

\ 

• 

• 

• 

• 
• 

una tasa de érrores en las unidades de señalización excesivamente alta, véase el 

apartado 4.4. l O; 

una longitud excesiva del periodo de realineación; 

un retardo excesivo de los acuses de recibo; 

uno avería del equipo terminal de señalización; 

lo aparición de dos números o bits incongruentes de coda tres números secuenciales 
----inversos o bits indicadores directos; 

• la recepción de unidades consecutivos de señalización del estado del enlace que 
1 

indiquen la ausencia de alineación -o situación fuera de servicio, normal o de 

emergencia, en el estado del terminal; 

• periodos excesivos de congestión a nivel 2. 

Las dos primeras condiciones se detectan por medio del monitor de la tasa de errores en las 

unidades de señalización. 

b) Se obtiene uno petición (automática o manual) del sistema de gestión o mantenimiento. 

Además, el nivel 3 reconoce que un enlace de señalización disponib le (no bloqueado) está 

averiado cuando se recibe uno orden de poso a enlace de reserva. 

4.5.3'.2.3 Restablecimiento de ub enlace de señalización 
·-' 

Un enloce de señalización averiado se restablece cuando ambos extremos del enlace de 

señalización han compl¿todo con éxito el procedimiento inicial de alineación. 

4.5.3.2.4 Desactivación de un enlace de señalización 

El nivel 3 reconoce que un enloce de señalización (en servicio, averiado o bloqueado) está 

desactivado (esto es, fuera de funcionamiento) c uando: 

I 

o) Se recibe una petición de la función de gestión del enloce de señalización (véase el apartado 

4.5.12). 

b) Se recibe una petición (automática o manual) de un sistema externo de mantenimiento o 

gestión. 

( 
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4.5.3.2.5 Activación de ~n enlace de señalización ( 
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El nivel 3 debe reconocer que un enlace de señalización antes inactivo, se ha activado, cuando 

ambos extremos del enlace de señalización han completado con éxito el procedimiento inicial de 

alineación. 
/ ' 

, 4.5.3.2.6 Bloqueo de un enlace de señalización 

Un enlace de señalización (en servic io, averiado o inactivo)14 se reconoce como b loquead0, 

cuandd- se obtiene una indicación del terminal de señalización de que existe una condición de 
I -- / 

interrupción del p rocesador en el terminal distante (por ejemplo, se reciben unidades de señalización 

de estado del enlace con la indicación de interrupción del procesador). 
1 (/ 

4.5.3.2.7 Desbloqueo de un enlace de señalización 
\ 

Un enlace de señalización previamente ~oqueado15) queda desbloqueado cuando se obtiene 

una indicación del terr;:iinal de señalización de que ha cesado la condición de interrupción del 
procesador en el terminal distante.' (Se aplica al caso en que el terminal distante inicia la condición 

de interrupción del procesador). 1 

4.5.3.2.8 lnhaJ iiitación (inhibición) de un énlace de señalización 

Un enlace de señalización se reconoce como inhabilitado cuando: 

a) Se recibe un acuse de rec ibo de un punto de señalizac ión d istante en respuesta~a una 

petición de inhibición enviada al extremo distante por el sistema de gestión iocgl-del enlace 
de señalización. El nivel 3 ha marcado el enlace como inhibido localmente. 

b) Al recibirse de un punto de señalización distante una petición de inhibir un enlace y 1 
establecerse que ningún destino se tornará Inaccesible a l efectuarse la inhibición, el nivel 3 
marca e l enlace como inhibido a distancia. 

~ 

4.5.3.2.9 Rel¡labilitacióí\ de un enlace de señalización 

~n enlace de señalíz9.ción previamente inhabilitado se rehabilita cuando: 

a) Se recibe una petición de rehabilitar el enlace procedente de un extremo distante o de una _ 
función de encaminamiento local. 

b) Se recibe acuse de recibo de un punto de señalización d istante e~-!~spuesta a una petición 
de rehabilitación enviada a l extremo distante por el sistema de gestión local del enlace de 

r"señalización. 1 

4.5.3.3 Procedimientos utilizados en relación con los cambios de estado del enlace 

Se enumeran los procedimientos rela~-ionados con cada función de gestión de la señali~¿¡ón que 
se aplican con respecto a los cambios de estado del enlace. ! 

4.5.3.3.1 Enlace de señalización averiado 
/ 

4.5.3.3.1.1 Gestión del trá fico de señálización: se debe aplicar el procedimiento de paso a enlace 
de reserva si es preciso (véase la sección 4.5.5) para desyJar e l tráfico de señslización del enlace 

14 Un enlace se encuentra indisponible cuando está (averiado o desactivado) o (averiado o d_§)_sactivado y (,;:;} 
bloqueado). ~ 
15 Un enlace pasa a estor disponible cuando \e restablece, activa, desbloquea o inhibe o cuando se ((restablece 
o activa) y (desbloqueg)J o se desinhibe. ' 
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indisponible a
1 
uno o ~Ós enlaces alternativos, con objeto de evitar la pérdida, la repetición o la 

secuenciación errónea de mensajes; el procedimiento comprende la determinación del enlace o __ 

enlaces a lternativos por los que puede transferirse el tráfico afectado y los p r9Jcedimientos para 
recuperar los mensajes enviados por el enlace averiado, pero no recibidos por e l extremo d istante. 

4.5.3.3.1 .2 G~stión de enlaces de señalización: se deben utilizar los p rocedimientos descritos en e l 

apartado 4.5.12 para restablecer un enlace de señalización y lograr que esté disponible para la 

señalización. Por otra parte, en función del estado del conjunto de enlaces pueden utilizarse también 

procedimientos para activar otro enlace de señalización del mismo conjunto de enlaces a l que 
pertenece el enlace indisponible, haciendo que quede disponible para la señalización. 

4.5.3.3.1.3 Gestión de rutas de señalización: cuando una avería de un enlace de señalización 

provoque la indisponibilidad de un conjunto de rutas de seí"ialización, el punto de transferencia de la 

señalización que ya no puede encaminar el tráfico de señalización afectado aplica los 
procedimientos de transferencia prohibida descritos en el apartado 4.5.13.2. 

4.5.3.3.2 Enlace de señalización restablecido 

4.5.3.3.2. l Gestión del tráfico de señalización: se debe aplicar si es preciso, e l proceqlmiento de 
"-.... 

retorno a l enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6) para desviar e l tráfico de señalización de uno 
\ 

o más enlaces a un enlace que está ya disponible; el procedimiento comprende la determinación ,,, 
del tráfico que ha de desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia correcta de 

mensajes. 

4.5.3.3.2.2 Gestión de enlaces de señalización: si durante la avería del enlace de seña lización se 

ac tiva otro enlace de señblización del mismo conjunto de enlaces. se debe seguir el procedimiento 

de desactivación del enlace de señalización (véase el apartado 4.5.12) a fin de tener la seguridad 

de que e l estado del conjunto de enlaces vuelve a la misma situación que antes de la avería. Ello 

debe requeri(Ía desactivación del enlace ac tivo o activado durante la avería del enlace, el cual se 

considera ya no disponible para la señalización. 

4.5.3.3.2.3 Gestión de rutas de señalización: cuando e l restablecimiento de U'I enlace de 

señalización produzca la disponibilidad de un conjunto de rutas de · señalizacibn, el punto de 

transferencia de la señalizac ión que puede de nuevo encaminar e l tráfico de señalización afectado, 
deb e aplicar los procedimientos de transferencia permit ida descritos en el apartado 4.5.13. 

4.5.3.3.3 Enlace de señalización desactivado 

4.5.3.3.3.1 Gestión del tráfico de señalización 16
: 

Como se especifica en el apartado 4.5.3.3. l . l . 

4.5.3.3.3.2 Gestión de enlaces de señalización: si el núméro de enloces de señalización aetivos del 
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de señalización desactivado, es inferior al número 

normal de enlaces de señalización activos en dicho conjunto de enlaces, deben seguirse los 

p rocedimientos descritos en e l apartado 4.5. 12 para activar otr9 enlace de señalización del conjunto 

de enlaces. 

/ 

\ 
16 Normalmente, c uando se inicia la desactivaclón del enlace de señalización. ya se ha suprimido el tráfico de 
señalización. ;J-
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" 4.5.3.3.3.3 Gestión de rutas de seña lización 

Como se especifica en el punto 4.5.3.3. l .3. 

4.5.3.3.4 Enlace de señalización. activado / 

4.5.3.3.4. l Gestién de l trófico de señalización 

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.2.1 '. 

4.5.3.3.4.2 Gestión_ de enlaces de señalización 

/ 

/ 

\ 

\ 

Si el número de enlaces de señalización activos del conjunto de enlaces al que pertenece el 
enlace de señalización activado es supe.!!or a l número normal de enlaces de señalización activos en__., 
dicho conjunto de enlaces, deben seguirse los procedimientos descritos en el apartado 4.5. l 29ara 
desactivar otro enlace de señalización del conjunto de enlaces. \ 

........ --....... 
4.5.3.3.4.3 Gestión de rutas de señalización 

¡ Como se especifica en el punto 4.5.3 .3.2.3. 

_4.5.3~3.5 Enlace de señalización bloqueado _, 

/ 4.5.3.3.5.1 Gestión del trófico de señalización 17 

Como se especifica en e l punto 4.5.3.3. 1.1. 

También puede aplicarse la interrupción del procesador local en el enlace de seña lización 
~ 

afectado-ántes de comenzar la acción de gestión del tráfico de señalización apropiada (paso a 
enlace de reserva). Al concluir esa acción de gestión del tráfico de señalización se suprime la 

1 

Interrupción del procesador local en el enlace de señalización a fectado. No se realizará ninguna otra 
gestión del tráfico de señalización en este enlace de seña lización afectado hasta que expire o se 

anule una temporización T2418
, dando tiempo así a que las indicaciones del extremo distante se 

estabilicen cuando ~ste 11eva a cabo cua1ql.iier gestión propia del tráfico de señalización. 
"-.. 

4.5.3.3.5.2 Gestión de rutas des eñalización 

SI el bloqueo del enlace provoca la indlsponibilidad o restricg[9n de un conjunto de rutas de 

señalización, el punto de transferencia de la señalización afectado aplica los procedimientos de 
transferencia prohibida descritos en el apart9do 4.5. 13. 

4.5.3.3.6 Enlace de señalización desbloqueado 

4.5.3.3.6. l Gestión del trófico de señalización 

Las medidas serán las mismas que las indicadas en el apartado 4.5.3.3.2.1. 

4.5.3.3.6.2 Gestión de rutas de señalizaclqn 

SI el enlace desbL<?9 ueado hace que resulte disponlble:_~n conjunto de rutas de señalización, el 
punto de transferencia de la señalización, que puede de nuevQ,_ encamJr:ar tráfico de senalización en 
dicho conjunto de rutas, aplica los procedimientos de transferencia permitida descritos en el punto 
4.5.13. 

17 Temporizador de estabilización después de la eliminación de una interrupción del procesqdor local; 500 ms (valor 
provisional). 
18 Temporizador de estabilización después de la eliminación de una interrupción del procesador loca l; 500 ms (valor 
provisional). 
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4.5.3.3.7 Enlace de señalización inhabilitado (o inhibido) 

4.5.3.3.7.1 Gestión del tráfico de señalización 

Como se especifica en ~~pun\o 4.5.3.3. l. l. 

4.5.3.3.7.2 Gestión de enlaces de señalización·, 

Como se especifica en el punto 4.5.3}.3.2. 

4.5.3.3.8 Enlace de señalización rehabilitado (o desinhibido) 

4.5.3.3.8. l Gestión del tráfico de señalización 

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.2. l. 

4.5.3.3.8.2 Gestión de enlaces de señalización 

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.4.2. 

" 4.5.3.3.8.3 Gestión de rutas de señalización 

/ 

\ 
í 

\ 

( 

\ 

Si, como consecuencia de la rehabilitación del enlace, un conjunto de rutas de señalización pasa 

a estar disponible, el punto de transferencia de la señalización que puede encaminar nuevamente el 

tráfico de señalización ( por ese conjunto de rutas aplica los procedimientos de transferencia 

autorizadcf descritos en el apartado 4.5.13. 

4.5.3.4 Estados de las rutas de señalización 

Una ruta de señalización puede hallarse en tres estados para el tráfic9 de señalización que tiene 

el destino correspondiente: disponible, restringida o indisponible. 

4.5.3.4. l lndisponibilidad de la ruta de señalización 
-- 1 

Una ruta f de señalización queda indisponible cuando se recibe un mensaje de !transferencia ' 

prohibida, indicando que el tráfico de señalización- dirigido a un destino específico no se debe 

transferir a través del punto de tran:;ferencia de señalización que envía el mensaje afectado; véase 

el apartado 4.5. 13. 
\ 

4.5.3.4.2 Disponibilidad de_ la ruta de señalización 
I 

U_12_a rutei· de señalización queda disponible cuando se recibe un mensaje de transferencia 

permitida, indicando que el tráfico de señalización dirigido hacia un destino específico debe ~­

transferirse a través del punto de transferencia de señalización que envía el mensaje afectado; véase 

el apartado 4.5. 13. 

4.5.3.5 Procedimientos utilizados en relación con los cambios de estadode la ruta 
1 

S~ enumeran los procedimie.[ÜOS relacionados con cada función de gestión de la señalizac ión que 

se aplican en general con respecto a los cambios del estado de la ruta. 
) 

4.5.3.5. l Ruta de señalización lndlsponible 

4.5.3.5. l. l Gestión del tráfico de señalización 
1 
1 

\ 
Se aplica el procedimiento de reencaminamiento forzado (véase el apartado 4.5.7), para transferir 

el tráfico de señalización dirigido al destino afectado, desde el conjunto de enlaces perteneciente a 

\ 
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la ruta indisponible al conjunto alternativo de enlaces que termina en otro punto de transferencia de 
--~ 

la señalización; inc luye las medidas destinadas a determinar lP ruta a lternativa. 

4.5.3.5. l .2 Gestión de rutas de señalización 

Se reconfigura la red debido a la indisponibilidad de la ruta de señalización; en e l caso de que un 

punto de transferencia (le señalización no pueda ya encaminar el tráfico de señalización afectado, 

se aplican los procedimientos descritos en el apartado 4.5.13. 

4.5.3.5.2 Ruta ele sef,\~lizaclón 'disponible - \ 

4.5.3.5.2. l Gestión del tráfico de señalización 
-- / \ 

Se aplica el procedimiento de reencamlnamiento cont'?lado (véase el apartado 4.5.8); se ut iliza 

para transferir e l tráfico de ser\alización ' dirigido al destino afectado, desde un enlace o conjunto de 

enlaq;es de señalización pertenecientes a una ruta disponible, a otro conjunto de enlaces que termina "-

en otro punto-Be transferencia de señalización. ComprendJ la determinación del tráfico que debe 
./ 

' desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia correcta de mensajes. 

4.5.3.5.2.2 Gestión de rutas de señalización 

Se reconfigura la red debido a la disponibilidad restaurada de la ruta de, señalización en el caso 

' de que un punto de transferencia de señalización puede enG6minar de nuevo el tráfico de 

señalización afectado, se apllcan) os procedimientos descritos en el apartado 4.5. 13. 

\( 

1 
4.5.3.6 Estado de los puntos de señalización 

Un punto de señalización puede encontrarse en dos estados: disponible o indisponible. 

4.5.3.6. l lndlsponlbllldad del punto de señalización 
-- / 

4.5.3.6. l . l lndlsponibilidad del p ropio punto de señalización 

Un punto de señalización pasa a estar indisponible cuando todos los enlaces de señalización 

conectados están indisponibles. -

4.~-.Ó. l .2 lndlsponibilidad de un puntó de ~eñalizaclón adyacente 

' Un punto de señolización considera que un punto de señalización adyacente pasa a estar 

lndisponible cuando: ~-

1) todos los enlaces de señalización conectados a
1 
ese punto de señalización adyacente 

están lndisponibles, y ------- /.....__ 

2) el punto de señalización adyacente resulta inaccesible. 

4.5.3.6.2 Disponibilidad del punto de señalización 
_) 

4.5,3.6.2. l Dlsponlbllldad del propio punto de señalización 

J 

Un punto de señalización pasa a estar disponible cuando al menos un enlace de señalización 

conectado a este punto de s~iialización pasa a estar disponible. 

4.5.3.6.2.2 Disponibilidad de un punto de señalización adyacente 

Un punto de señalización considera que un punto de señalización "Y" adyacente pasa a estar 

disponible cuando: , ;J.__ f 
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J) al menos un enlace de señalización conectado a "Y" pasa a estar disponible en el nivel 3 

y el procedimiento de reanudación PMT ha sido completado; o 

2) el punto de señalización adyacente "Y" pásá a estar accesible: 

a. al recibir un mensaje de transferencia autorizada o un mensaje de fransferencia 

" restringida; 
/ -

b. si una ruta alternativa vuelve a estar disponib le a través del correspondiente 

conjunto de enlaces locale\ o 

c. si se recibe un mensaje de reanudacion..de tráfico autorizado, desde otro punto 
,/ 

de señalización adyacente ''Z", cuya PMT esté reanudando, de modo que pase 

a estar disponible una ruta hacia "Y" a través del punto "Z". 

4.5.3.7 Procedimiento utilizado en relación con los cambios de estado del punto 

4.5.3.7. l Punto de señalización indispoñible 
"'-. 

No se utiliza ningún procedimiento específico cuando un punto de señalización pasa a estar 

indisponible. Se utiliza el procedimiento de transférencia prohibida para actualizar el estado de las 

rutas recuperadas en todos los nodos de la red de señalización (véase el aparatado 4.5.13.2). 

r 
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4.5.3.7.2 Punto de señalización disponlble 

4.5.3.7.2.l Gesti6n del trá fico de señalización 

se,aplica el procedimiento de reanudación de la PTM (véase el apartado 4.5.9), éste se utiliza para 
reanudar el tráfico entre la red de señalización y el punto de señalización que pe~ a estar disponible. 
Esta reanudación se basa en los siguientes crite rios: 

a) evitar la pérdida de mensajes; 

b) limitar la carga de nivel 3 debida a la reanudación de la PTM de un punto de señalización; 

c) reanudar en la medida de lo posible, simultáneamente los dos sentidos de las relaciones 
\ 

de señalizac ión. 

4.5.3.7.2.2 Gestión del enlace de señalización 

' El p rimer paso del procedimiento de reanudación del punto de señalización intenta restablecer 
los enlaces de señalización del punto que pasa a estar disponible; se utiliza el procedimiento de 
restablecimiento del enlace de señalización (véase el apartado 4.5.12). 

4 .5.3.7.2.3 Gestión de la ruta de señalización 

El segundo paso del procedimiento de reanudación de la PTM consiste en actualizar los estados 

de la ruta de señalización antes de c ursar el tráfico hacia el punto ~ue se encuentra dísp_C:nible y en 
todos los puntos adyacentes; se utilizan (véase el apartado 4.5.13) los ppcedimientos de transferencia 
prohibida y transferencia restringida. ,-

4. 5. 3 .7 .3 Punto de señaÍlzaclón congestionado 

(Opción que depende de la realización práctica, véase el abortado 4.5.11 .2.6). 

4.5.3.8 Congestión de la red de señalización 

" 4 .5.3.8.1 Consideraciones generales / 

En este apartado se especificaoJos criterios para la determinación del estado de congestión de 
los enlaces de señalización y de los conjuntos de rutas de señalización. También se enumeran· los 
procedimientos relativos a cada función de gestión de la red de señalización, que se aplican en 
genera~ en conexión con cambios en los estados de congestión. _ 

4.5.3.8 .2 Estado de congestión de los enlaces de señalización 

4.5.3.8 .2.1 Cuando se pasan, en uno u otro sentido, niveles preestablecidos de USM almacenadas 

en la memoria~el~stica de transmisión o de retransmisión, se debe proporcionar una indicaciór al nivel 
3, por lo que se le notifica que hay una congestión o que ésta ha desaparecido. La ubicación y la 
fijación de los umbrales de congestión19 dependen de la realización . 

a) En la red de s~ña lización internacional se prevé un umbral de comienzo de la congestión y 
un ~mbral de desaparición de la congestión. El umbral de desaparición de la congestión 

19 El criterio para la fijación de los umbrales de cong~stión se basa en: l ) la proporción de la\capacidad totCif de 
almacenamiento Intermedio (transmisión y retransmisión) que estó ocupada y/o 2) el rrumero tota l de mensajes 
en las memorias eló.sticas de transmisión y retransmisión. (La capacidad de la memoria elósttca por debajo del 
umbral debe ser suficiente para hacer frente a las crestas de carga debidas a las funciones de gestión de la red 

\. 

/ 

/ 

de señalización "ti la capacidad de memoria Intermedia restante debe dar tiemrpo a las partes usuario para 7 
reaccionar a las Indicaciones de Gongestión antes de que se descarte el mensaje). ~ 
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debe situarse por debajo del umbral del comienzo de la misma, a fin de que haya histéresis 

durante el proceso de desaparición de la congestión. 

b) en las redes de señalización nacionales se utilizarán los mismos criterios. 
\ 

4.5.3.8.2.2 En las redes de señalización nacionales se utilizarán los mismos c riterios óe congestión 
/ -

4.5.3.8.3 Estado de congestión de los conjuntos de rutas de señalización 

En cada punto de señalización de origen, un estado de congestión asociado a cada conjunto de 
ruta de ;¡eñalización indica el grado de congestió~ de ese conjunto. La supeN isión se puede efectuar 
de diferentes modos, según los-tamaños relativos de las memorias de transmisión y retransmisión. Si la 
memoria de retransmisión es relativamente pequeña, la supeNisión de ia memoria de transmisión 

puede ser suficiente. Cuando la memoria de retransmisión es relativamente grande, puede ser 
necesario monitorizar la ocupación tanto de la memoria de transmisión como ia de retransmisión. 

(a) En la red de señalización internacional se prevén dos estados, congestionado y no 

congestionado.' "--- " 

Si un enlace que forma parte de una ruta de señalización hacia un destino determinado se 
congestiona, el conjunto de ruta de señalizac ión hacia el destino atectado debe pasar al 

/ 

estado\ congestionado. 

Cuando se recibe un mensaje de transferencia controlada relativo a un destino det~rminado, 

se comunica a las partes usuario del nivel 4 el estado de congestión del conjunto de ruta de 

señalización al destino afectado, de conformidad con el procedimiento de transferencia 
controlada especificado en el apartado 4.5. 13.6. El nivel 3 no debe retener el estado de 
congestión en el punto de señalización receptor. 

b) En las redes de señalización nacionales se debe utilizar el mismo c riterio dei apartado anterior. 

4.5.3.8.4 Procedimientos utilizados en conexión con los cambios del estado d~ congestión de ios 
conjuntos de ruta 

En este apart(]_do se/ enumeran los procedimientos relativos a cada una de/ las funciones de gestión 
de la red de señalización. que se aplican en general en conexión con los cambios del estado de 
congestión de los conjuntos de ruta. 

4.5.3.8.4. l Gestión dei tráfico de señalización 

Se aplica el procedimiento de control del flujo de tráfico de señalízación (véase el apartado 

/ 4.5.11), para regular la entrada de tráfico de señalización procedente de partes usuario al conjunto 
de ruta de señalización correspondiente. 

4.5.4 Gestión del tráfico de señalización 

4.5.4. l Consideraciones generales 
/ 

/ 

4.5.4. l . l La función de gestión del tráfico de señalización se utiliza, como se indica en la se~ción 
4.5.3, para d$sviar el tráfico de señalización de los enlaces o rutgs de señalización o para disminuir ...___ 

\ 

temporalmente su volumen en caso de congestión. 

4.5.4. l .2 La desviación del tráfico en los casos de indisponibilidad, disponibilidad o restricción de 
los enlaces y rutas de señalización se efectúa típicamente por medio de)os siguientes procedimientos 

básicos. incluidos en la función de gestión del trá fico de señalización: 

\ 
/ 
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• indlsponlbilidad del enlace de señ'alización (avería, desactivación, bloqueo o inhibición): 
se utiliza el procedimiento de paso a enlace de reserva (véase el apartado 4.5.5) para 
desviar el tráfico de señalización hacia uno o más enlaces alternativos (si existen); 

• disponibilidad del enlace de señalización (restablecimiento, activación, desbloqueo o 

desinhibición): se utiliza el procedifD]_ento de retorno al enlace de servicio (véase el 
apartado 4.5.6) para desviar el tráfico de señalización hacia el enlace que resulta 
disponible; 

• lndisponibilidad de la ruta de señalización: se utiliza'- el procedimiento de 
reencaminamiento forzado (véase el apartado 4.5.7) para desviar el tráfico de 
señalización hacia una ruta alternativa {si existe); 

\ '\ /' J 

• d isponibilidad de la ruta de señalización: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento 
controlado (véase el apartcdo 4.5.8) para desviar el tráfico de señalización hacia la ruta 
que resulta disponible; 

• \ ruta de señalización restringida: se utiliza el procedimiento de reencaminamlento 
controlado (véase el apartado 4.5.8) para desviar ~-tráfico de señalización hacia una ruta 

I a lternativa (si existe). ¡ "' 

• d isponibilidad del punto de señalización: el procedimiento de reanudación del punto 

(véase el apartado 4.5.9) se utiliza para ~sviar el tráfico de señalización hac ia (o a través 
de) un punto que ha pasado a estar disponible. \ 

Cada procedimiento incluye distintos_elementos y la aplicación de uno o más de ellos deRende 
V 

de las circunstancias especiales plantaadas, como se indica en los textos de los apartados 

pertinentes. Además estos p rocedimientos comprenden una modificación del E?ncaminamiento de la 

SE?_ñalizaclón, que se efectúa de modo sistemático, como se describe en los apartados 4.5.4.2 al 

4.5.4.7. 
/ ' _ _.,. 

4.5.4.1.3 Los procedimientos de control de flujo del tráfico de señalización se utilizan en caso de 

congestión a fin de limitar el tráfico de señalización en sus lugares de origen. Estos procedimientos s0 

) especifican en el apartado 4.5.11. 

4.5.4.2 Situación normal de encaminamiento 

4.5.4.2.1 El tráflcO' de señalización que ha de enviarse a ún punto de señalizac ión específico de la 
f 

red se debe encaminar normalmente hacia uno o, en el caso de compartición <de carga entre 

conjuntos de enlac es en la red Internac ional, hacia dos coNuntos de enlaces. Una colección de 

co~partición de la carga de uno o más conjuntos de enlaces se denomina uñconjunto da-enlaces 

combinado. Dentro de un conjunto de enlaces puede efectuarse un nuevo rE.¡encaminamiento a fin 

de compartir la carga del tráfico entre los enlaces de señalización disponibles; véase el apartado 

4.5.2. \ 

Para afr~ntar las situaciones en las que los enla~es o las rutas de señalización resultan indlsponib les, 

se deben definir reencamlnamlentos alternativ<\s:-- - - ./ 

Para cada destino que pueda alcanzarse desde un punto de señalización se atribuyen uno o más 

conjuntos de enlaces alternativos (conjuntos de enlaces combinados). Un conjunto de enlaces ¡:¡;, 
altyrnativos combinado puede consistir en dos o más (o todos) los conjuntos de enlaces disponibles P . 
restantes que pueden fransmitlr trófico de señalizacióñ .. hacia el destino en cuestión. ~os posibles ;5._ 
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conjuntos de enlaces (conjuntos de enlaces combinados) deben aparecer con un orden de prioridad 

determinado. El conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado) que tiene lo máxima 

prioridad se utiliz~ siempre que está disponible y se define como el conjunto normal de ~nlaces 
-~ 

(conjunto de enlaceS\ COmbinado) paro el tráfico dirigido a l destino en cuestión. El conjunto de 

enlaces (conjunto de enloces combinado) que se utiiizd en un momento determinado se denomina 

/ el "conjunto de enlaces actual" (conjunto de enlat es combinado).EI conjunto de enlaces actual 

consiste en el conjunto d'e enlaces normales o en un conjunto de enlaces alternativos. 
1 

Paro cado enlace de señalización, los enloces de señalización restantes del conjunto de enloces 

deben ser enlaces alternativos. Los enlace~ de señalizaci6ñ de un f onjunto de enlaces se disponen 

con un orden de prioridad determinado. En condicis,nes normales, el enlace (o los enloces de 

señalización) que tiene la máxima prJoridad se utiliza(n) paro cursar el tráfico de señalización. 

Estos enloces de señalización se definen como enlaces normale,s de señalización y cada fracción 

de tráfico de carga compartida debe tener su propio enlace normal de señalización. Los enlaces de 

señalización distintos de los normales deben ser enloces de señalización activos (pero( que no cursan 

tráfico de señalización en ese momento) o enloces de señalización inactivos (véase el aportado 

4.5.12). 

' ¡ 4.5.4.2.2 El'-encaminomiento de mensajes (normal o alternativo) se define en princ1p10 con 

independencia, en coda punto de señalización. Así, el-tráfico de señalización entre dos puntos de 

señalización debe encaminarse por distintos enlaces o trayectos de señalización en los dos sentidos. 

4.5.4.3 lndlsponlbllldad de un enlace de señalización 

4.5.4.3. l Cti.Jondo un enloce de señalización resulto indisponible (véase el apartado 4.5.3.2), el 

tráfico de señalización cursado por el enloce debe transferirse o uno o más enloces alternativos por 

medio de un procedimiento de poso a enloce de reserva. El enlace o los enlaces alternativos se 
~ 

determinan conforme a los siguientes criterios. 

4.5.4.3.2 Cuando hoya uno o más enloces. de señalización alternativos disponibles en el conjunto 

de enlaces al que pertenece el enlace indisponible, el tráfico de señalización debe transferirse dentro 

del conjunto de enlaces a: 

o) un enlace de señalización activo y desbloqueado, que ordinariamente no transmite ningún 

tráfico.-Si no existe tal enlace de señalización, el tráfico de señalización se transfiere a 

"-. b) 
"-

"' un enlace se señalización o posiblemente más de uno que ordinariamente cursa tráfico. En 

caso de transferencia o un enloce de señalización, el enloce de señalización alternativo es 

el de máxima p rioridad entre los enloces en servicio. 

4.5.4.3.3 En el coso de que no hoyo enloce de señalización alternativo dentro del conjunto de 

enlaces al que pertenece el enloce de señalización indisponible, debe transferirse el tráfico de 

señalizacicfm a uno o más conjuntos de~enlaces alternativos (conjunt0s de enloces combinados) 

conforme' al encaminamiento alternativo definido paro cado destino.l Para un destino dado, el 

coRjunto de enlaces alternativos es el conjunto de enlaces en servicio que tiene lo máxima prioridad. 

Dentro de un nuevo conjunto de ,,enloces, se distribuye el tráfico de señalización entre los enlaces 

de Jeñolización, de acuerdo con el encaminamiento aplicable normalmente o dicho conjunto de 
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· ~ / 
enlaces, esto es, el tráfico transferido'S'"e cursa del mismo modo que el tráfico que ya utiliza dicho 

conjunto de enlace~ 

4.5.4.4 Disponibilidad de un enlace de señalización 

4.5.4.4.1 Cuando un enlace de señalización antes indisponible pase a estar disponible de/ nuevo 

(véase el apartado-4,5.3.2), el tráfico de señalización debe transferirse al enlace de señalización 

disponible por el procedimiento de retorno al enlace de seNiéio. El tráfico que ha de transferirse debe 
determinarse conforme a los siguientes criterios. f 

4.5.4.4.2 En el caso de que el conjunto de enlaces al qu~-pertenece el enlace de señaljzación 

disponible curse ya tráfico de señalización por otros enlaces de señalización del conjunto de enla<;es. 
el tráfico que ha de transferirse Incluye el tráfico para el cual el enlace de señalización disponible es 
el enlace normal. 

1 
El tráfico normal se transfiere desde uno o más enlaces de señalización con arreglo a los criterios 

aplicados cuando el enlace de señalización pasa a estar lndis¡:;ionible (véase el apartado 4.5.4.3.2). 

4.5.4.4.3 En el caso de que un conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de señalización 
disponible no curse1tráfico de señalización (esto es. c uand6 un conjunto d~_ enlac~s r~swlta 
disponible). el tráfico que ha de transferirse es el tráfico para el que el conjunto de enlaces disponible '-· 

debe tener mayor prioridad quéel conjunto de enlaces utilizado corrientemente. / 

El tráfico normal se transfiere desde uno o _ r:nás enlac_es de y desde uno o más enlaces de-­

señalización dentro de cada conjunto de enlaces. 

4.5.4.5 lndisponibilidad de una ruta de señalización 

Cuando una ruta de señalización pase a estar indisponible (véase el apartado 4.5.3.4). el tráfico 

de ~ñalización cursado por la ruta indisponible, se transfiere a una ruta a lternativa por medio de un 
procedimiento de reencamlnamiento forzado. La ruta o rutas alternativas (esto es. el conjunto o 

conjuntQs de enlaces alternativos) se determinan cohforme al enca?ninamiento altérnativo definido 
para el destino en cuestión (véase el apartado 4.5.4.3.3). 

4.5.4.6 Disponibilidad de una ruta de señalizpción 

Cuando t,ina ruta de señalización que estaba indisponible pase a estar de nuevo disponible (véase 
el apartado 4.5.3.4), el tráfíco de señalización debe transferirse ala ruta disponible mediante un 

procedimiento de reencaminamiento controlado. Esto es aplicable al caso en que la ruta disponible 

tenga mayor prioridad qu~ la ruta utilizada normalmente para el tráfico dirigido al destino en cuestión 
(véase el apartado 4.5.4.4.3). \ 

El tráfico transfer¡do deqe di~tribuirse entre los enlaces del nuevo conjunto de enlaces, conforme 
al procedimiento de encaminamiento 9Plicable normalmente a dicho conjunto de enlaces. 

4.5.4. 7 Disponibilidad del punto de señalización 

Cuando un¡ punto de señalización previamente lndisponible pasa a estar disponible (véase el 

' apartado 4.5.3.6). debe transferirse tráfico de señalización al punto disponible mediante el 
procedimiento de reanudación de la PTM (véase el apartado 4.5.9). 

~ 
4.5.5 Paso a enlace de reserva I 
4.5.5. l Consideraciones ge~erales 

/ 
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4.5.5. l. l El objetivo del procedimiento de paso a enlace de reserva consiste en garantimr que el 

tráfico de señalización cursado por el enlace de señalización indisponible, se desvía al ~nlace o los 

enlaces de señalización alter~ativos con la mayor rapidez posible, evitando la pérdida, la duplicación 

o la secuenciación errónea de mer,isajes. Para ello, el procedimiento de paso a enlace de reserva 

comprende normalmente, la actu~lización de la memoria elástica y la recuperación, que se efectúan 

antes de reabrir el enlace o los enlaces de señalización alternativos al tráfic;.o desviado. La 

actualización de la memoria elástica consiste en identificar todos aquellos mensajes presentes en la 
memoria elástica de retransmisión del enlace de señalización indisponible que no han sido recibidos­

por el extremo distante, lo que se efectúa por medio de un procedimiento de regulación mutua, 

basado en el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva entre los dos extremos del enlace 

de señalización indisponible. La recuperación consiste en transferir los mensajes afectados a la 

memoria (o memorias) elásticas de transmisión del enlace (o enlaces) de señalización alternativo(s). 

4.5.5.1.2 El paso a enlace de reserva comprende los procedimientos que han de usarse en el caso 

de indisponibilidad (debida a avería, bloqueo o inhibición) de un enlace de señalizeción, con objeto 

de desviar el tráfico perteneciente a dicho enlace de señalización hacia uno o más enlaces de 

señalización alternativos. \ 
\ 

Estos deben cursar su propio tráfico de señalización, que no-se Interrumpe por el procedimiento 

- de paso a enlace de reserva. 

En el apartado 4.5.5.2 se describen las distintas configuraciones de red a las que puede aplicarse 

el procedimiento de paso a enlace de reserva. I 

En el _gpartado 4.5.5.3 se trata de los criterios de iniciación del paso a enlace de reserva y de las 

medidas bp sicas que han de adoptarse. 

También se facilitan los procedimientos necesarios para hacer frente a la avería del equipo o a 

otras condiciones anormales. 
\ 

4.5.5.2 Configuraciones de red para el paso a enlace de reserva / 

4.5.5.2. l El tráfico de señalización des~iado desde un enlace de señalización indisponible, debe 

encaminap e por el punto de señalización afectado conforme a las reglas especificada;-en el 

apartado 4.5.4. En resumen, deben surgir dos situaciones alternativas (ya sea para la totalidad del 

tráfico desviado o bien para el tráfico desviado o para el tráfico r,5'llativo a cada destino específico): / 

i) el tráfico se desvía hacia uno o más enlaces de señalización del mismo conjunto de 

enlaces; o 

ii) el tráfico se desvía hacia uno o más conjuntos distintos de enlaces. 

4.5.5.2.2 Co~o resultado de estas disposiciones y de la función de encaminamiento de mensajes 

descrita en el apartado 4.5~ 2, se identifican tres relaciones distintas entre el nuevo\ enlace de 

señalización y el enlace indi;;ponible para cada flujo de tráfico dado. Estos tres casos fundamentales 

deben resumirse del siguiente modo: / 

a) 

b) 

I 
el nuevo enlace de señalización es paralelo al indisponible (véase la figura 29); 

\ 
el nuevo enlace de señalización pertenece a una ruta de señalización -distinta de 

aqueJla que comprende el enlace de señalización indisponible, pero esta ruta de 
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señalizac ión pasa todavía por el punto de señalización situado en el extremo d istante 

del enlace de señalización disponible Cvéase la figura 30); 

c) \ el nuevo enlace de señalización-pertenece a una ruta de señalización distinta de la que 

comprende el enlace de señalizac ión indisponible y esta ruta de señalización no 

atraviesa el punto de señalización que actúa como punto de transferenc ia de 

,.---señalización situado en el extremo distante del enlace de s
1
eñalizaclón lndisponible 

.- (véase la figufci 31 ). 

j 

_/ 

e -,-. X ~ 
. ,__) _____,¡J..._. ~-____,.:..___ _____ _ \ ___,l_J 

FIGURA '29.- Ejemplo de paso a enlace de reserva paralelo. 

FIGURA 30.- Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una 
ruta de señalizaclón que atraviesa el punto Cle 

señallzaclón distante. 

-- + 

t 

FIGURA 31 .- Ejemplo de paso a enlace de reserva utilizando una ruta 
de señalización que no atraviesa el punto eje señalización distante. 

\ \ 
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/ 
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Sólo en el caso c) existe la p osibilidad de secuencia errónea de mensajes: en consecuencia, su 
ut ilización ha de tener en cuenta los requisitos generales de seguridad del servic io. 

4 .5.5.3 Iniciación y acciones del paso a enlace de reserva / 

4.5.5.3. l El paso a enlace de reserva debe inic iarse en el punro de señalización cuando se aprecia 
como indisponible un enlace de señalización confo rme a los criterios enunciados en e l apartado 
4.5.3.2.2. 

Entonces se ejE\cutan las siguientes acciones: 

a) finalizan la transmisión y la aceptación de unidades de señalización del mensaje en el enlace 
de señalización afectado; 

b) en su lugar se produce la transmisión de unidades de SE'.ftalización del estado del enlace o 
bien de unidades de señalización de relleno 

c) se determinan el enlace o los enlaces de señalización alternativos conforme a las 
disposiciones d~I apartado 4.5.4; 

d) se efectúa el p roced imiento de actualización del contenido /de la memoria elástica de 
retransmisión del enlace indisponib le, como se especifica en el apartado 4.5.5.4; 

e) se desvía el tráf ico de señalización al enlace o los enlaces de señalización a lternativos, como 
se especific a en el apartado 4.5.5.5. 

r Además. si el tráfico dirigido 6 un--destino dado se desvía hacia un enlace de señalización 
alternativo, que termina en un punto de transferencia de seña lización que no se utiliza corrientemente 
para cursar el tráfico dirigido a tal destino, se debe realizar el procedimiento de transferencia 
prohibida especificado en el apartado 4.5. 13.2. 

4.5.5.3.2 En el caso de que no haya tráfico para transferir desde el enlace de señalización 
indisponible, sólo debe adoptarse la medida indicada en el apartado 4.5.5.3. 1 inciso b). 

4.5.5.3.3 Si no existe enlace de señalización alternativo para el tráfico de señalización dirigido a 
uno o más destinos, se debe declarar inaccesible el destino o los destinos afectados y se deben 
aplicar las siguientes medidas: 

i) se b loquea el e_~caminamiento del tráfico de señalización inte resado y se e liminan los 
mensajes en cuestión ya almacenados en las memorias elást icas de transmisión y 
retransmisión del enlace de señalización indisponib le, así como los recibidos 
ulteriormente; 

ii) se envía una orden a la parte o partes de usuario (en su caso) a fin de que dejen de 
generar el tráfico de señalización afectado; 

iii) se ejecuta el p rocedimiento de transferencia prohibida como se especifica en el 
apartado 4.5.13.2; 

iv) se realizan los procedimientos adecuados de gestión del enlace de señalización como 
se especifica en el apartado 4.5.12. 

4.5.5.3.4tn algunos casos de averías o en ciertas configuraciones de la red, no deben ejec utarse 
los procedimientos normales de actualización de la memoria elástica y de recuperación descritos en 
los apartados 4.5.5.4 y 4.5.5.5. En tales casos se deben aplicar los procedimientos de paso de 
emergencia a enlace de reserva descritos en el apartado 4.5.5.6. J 

El apartado 4.5.5.7 contiene otros procedimientos para resolver posibles casos anormales. 
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4.5.5.4 Procedimiento de actuallzaq,ión de la memoria elástjca 

4.5.5.4. l Cuando se decide el paso a enlace de reserva, debe enviarse una orden de paso a 
enlace de reserva al punto de señalización distante. En el caso de que el paso a enlace de reserva 
se inic ie por la recepción de una orden de paso a enlace de reserva (véase el apartado 4.5.5.2), se 
e·nvía en su lugar un acuse de recibo de paso a enlace de reserva. 

La orden de paso a enlace d~_reserva va siempre seguida de un acuse de r:§cibo del paso a 
enlace de reserva, incluso cuando éste se ha iniciado ya conforme a otro criterio. 

/" 
La orden o el acuse de recibo de paso a enlace de res~a no recibe .ninguna p rioridad respecto 

al tráfico normal o al enlace de señalización por el que se envía el mensaje. 
' 

4.5.5.4.2 La orden y el acuse de recibo de paso a enlace de reserva son mensajes de gestión de 
la red de señalización y deben contener la información siguiente: 

' • la etiqueta, que indica los puntos de señalización de ~_estino y origen y la identidad del 
/ enlace de señalización indisponible. 

• la señal de la orden de paso a enlace de res~a (o el acuse de recibo de paso a enlace 
de reserva), y 

) 

• el flÚmero secuencial directo (hacia adelante) de l<,J última unidad de señalización de 
mensaje aceptada por el enlace de señalizac ión indisponible . 

En}:~I apartado 4.5J 5 aparecen los formatos y códigos dela orden y el acuse de recibo del p61~o 
a enlace de reserva. / ' 

4.5.5.4.3 Una vez recibida la orden o el acuse de recibo d~I paso a enlace de reserva, se actualiza 
la memoria elástica de retransmisión del enlace de señalizac ión indisponible (excepto como se Indica 
en el apartado,_,4.5.5.6), conforme a la información contenida k n el mensaje. Las unidades de 
señalización del mensaje sucesivas a la indicada p2r el mensaje son aquellas ciye han de retransmitirse ¡ 

por e l enlace o los enlaces de señalización alternativos, conforme a l procedimiento de recuperación 
y desviaciQ!}. 

4.5.5.5 Recuperación y desviación del tráfico 
1 \ 

Cuando se _,completa el procedimiento para actualizar el contenido de la memoria elástica de 
retransmisión, se deben adoptar ~as siguientes medidas: \ 

• se cambia el encaminamiento del trófico de señalización que ha de desviarse; 

• el tráfico de señalización ya almacenado en las memorias elásticas de transmisión y en la , __ _ 
memoria elástica de retransmisión del \ enlace de señalización lndisponible se envía 
directamente hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de señalización, conforme al 

" encaminamiento modificado. 

El tráfico de señalización desviado debe enviarse hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de 
señalización, de modo que se m<pntenga la secuencia correcta de mensajes. El tráfico desviado no 
tiene prioridad con respecto al tráfico normal ya cursado por el enlace o los enlaces de señalización. 

I "'-. 

4.5.5.6 Procedimiento de paso de ~~ergencla a enlqce de reserva 

4 .5.5.6. l Debido a la falla en un terminal de señalización, debe ser imposible que el extremcz 
correspondiente al enlace de ~eñalización defectuoso determine el número secuencial d irecto de la 
última unidad de señalización del mensaje aceptada por el enlace lndlsponible. En tal caso, el 
extremo l~teresado realiza, si es posible, el procedimiento de actualización de la memoria elástica 
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descrito en el apartado 4.5.5.4, pero utilizo una orden de paso de emergencia a enloce de reservo o 
un acuse de recibo de poso de emergencia a enloce de reserva en lugar del mensaje normal 
corre~pondiente; estos mensajes de emergencia, cuyo formato aparece en el aportado 4.5.15, no 
contien-en el número secuencial diredo de lo última unidad de señalización del mensaje aceptada. 
Además, el enloce d e señolizociór se considera fuere-de servicio, es decir, el extremo afectado inicia, 
si es posible, el envío de los unidades de señalizoció'n del estado del enlace "fuera de seNicio" por el 
enloce de señalización indisponible. 

" \ Cuando el otc_q_ extremo del enloce de señalización indisponible recibe la orden o el acuse de 

recibo de poso de emergencia o enloce de reserva, ejecuta los procedimientos de paso a enloce 
de reserva descritos en los apartados 4.5.5.4 y 4.5.5.9', con lo única diferencia de que no efectúo lo 
actualización de lo memoria elástico ni la recuperación. En lugar de ello inicia directamente el envío, 

por el enloce o los enloces de señalización disponibles, del tráfico de señalización que no se ha 

transmitido todavía por el enlac8"-de señalización indisponible. 

El empleo de los mensajes normales o de erfiergencio de poso o enloce de reservo depende sólo 

de los condiciones locales del punto emisor de señalización, en particular: 
) . 

• uno orden de poso de emergencia cienlace de reserva va seguida de un acuse de recibo 
d e paso a enloce de reserva si las condiciones locales sbn normales, y 

• una orden de paso o enlace de reserva va seguida de un acus!3 de recibo de paso de 
emergencia a enlace de reservo si los condiciones locales son defectuosos. 

4.5.5.6.2 El paso o enloce de reserva regulado por el ti,émpo se debe iniciar cuando no resulta 
posible o no es deseable el intercambio de mensajes de poso a enloce de reserva; es decir si \?e 
producen alguno o varios de los siguientes casos: , 

i) No existe ningún 'trayecto de señalización entre los dos extremos del enlace indisponib le, 
\ 

por lo que el intercambio de mensajes de paso a enloce de reserva resulta imposible. 

ii) Se recibe por un enlace una indicación de interrupción del procesador. En este caso, si 

la condición de interrupción del procesador a djstanci11 es sólo transitoria, el envío de 

( una orden de poso a enlace de reserva podría dar lugar a la falla ~el enlace. 

\ iii) Se morca (localmente o a distancia) como inhibido un enlace de señalización que está 

cursando tráfico. En este caso, se utilizo e l paso a enlace de reserva regulado por el 

tiempo para desviar el tráfico dirigido al enlace inhibido sin provocar la falla del enloce. 
\ 

Cuando el punto de señalización interesado decide iniciar el paso a enlace de reserva en tales 

circunstancias, una vez te'rrninado el periodo de temporización Tl (véase el apartado 4.5.16.8), inicia 

el envío por el enlace o los enlaces alternativos del tráfico de señalización que todavía no se ha 

transmitido por el enloce de señalización indlsponible, el propósito de la retención del tráfico durante 

el periodo de temporización Tl (véase el apartado 4.5.16.8) es reducir la probabilidad de 

secuenciación errónea de mensajes. 

En el caso anormal de que el punto de señalización interesado no esté al tanto ¡zJe lo situación, 

iniciará el procedimiento normal de paso a enlace de reservo y enviará una orden de paso a enlace 

de reserva; en tal caso no deberá recibir en respuesta un mensaje de paso a e~loce de reservo y el 

procedimiento se completará como se indico en el apartado 4.5.5.7.2. La posible recepción de un 

mensaje de transferencia prohibido (enviado por el punto de transferencia de la señalización 
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/ 
afectado al recibir la orden de paso a enlace Cle reserva; véase el apartado 4.5.13.2) no afectará a 
los procedimientos de paso a enlace de reserva. 

4.5.5.6.3 Debido a la presencia de - averías o fallos. puede ser imposible que un punto de 
señalización efectúe la recuperación, aun habiendo recibido la información de recuperación el 

extremo distante del enlace de señalización disponiqle. En tal caso, inicia el envío de nuevo tráfico al 
recibir el mensaje de paso a enlace de reserva (o al terminar un periodo de espera: véanse los 
apartados 4.5.~.6 ~2 y 4-:-5.5. 7 .2); no se adopta_ ninguna medida asicional a los restqntes procedimientos 
normales de paso a enlace de_reserva. 

4.5.5. 7 Procedimientos aplicados en condiciones anormales /" -- )_ 
4.5.5.7. l Los proc~imientos aquí descritos permiten completar los procedimientos de paso a 

enlace de reserva en casos anormales distintos de los descritos en el inciso 4.5.5.6. 

4.5.5.7.2 Si no se recibe ningún mensaje de paso a enlace 8e reserva en respuesta a una orden de 
paso a enlace de reserva dentro de un temporizador T2 (véase el apartado 4 .5.16-.8), se inicia el envío 
del nuevo tráfico por el enlace o los enlaces de señalización alternativos. 

---4.5.5. 7 .3 Si se recibe una orden o un acuse de recibo de paso a enlace de reserva que contiene 
un valor irrazonable det,.número secuenbal 8 irecto. no se debe efectuar la actualización de la 

memoria elástica ni_Jq_recuperación. y se debe lni99r el envío del nuevo tráfico por el en lace o los 
enlaces de señalización alternativos. "-

4.5.5.7.4 Si se recibe un acuse /de recibo de paso a E\nlace de reserva sin haber ~nviado 
previamente una orden de paso a enlace de reserva, no se adopta medida alguna. 

) 
4.5.5.7.5 Si se recibe una orden de paso a enlace de reserva en relación con un enlace de 

·--señalizdción dado, d~spués de terminar el paso a enlace de reserva a ~artir de dicho enlace de 

señalización. se envía en respuesta un acuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva 
sin adoptar ninguna otra medida. \ / 

4.5.6 Retorno al enlace de servicio 

4.5.6.1 Consideraciones generales 

4.5.6.1.1 1EI objetivo del procedimiento de retórno al enlace de servicio consiste en garantizar que 
el trcffico de señalización se desvía con la mayor rapidez posible del enlace Q_Jos enlaces de -
señalización a lternativos al enlace de señalización que resulta ya disponible. evitando la pérdida, la 
duplicación o la se.c;_uencia errónea de mensajes. Para ello, el retomo al enlQce de servicio debe 
comprender normalmente un procedimiento de control de la secuencia de mensajes. \ 

4.5.6.1.2 El retorno al e11ace de servicio comprende los procedimientos básicos que han de 
utilizarse para realizar la acción opuesta al paso a enlace de reserva, esto es, desviar el tráfico del 
enlace o los enlaces de señallzaci9r' alternativos20 a un enlace de señalización g 1:.1e resulta ya 
disponib le (esto es, desinhibido, restablecido o desbloqueado). 

En el apartado ·4·.-5S2. se describen las características del enlace o enlaces de señalización 
alternativos desde los que debe efectuarse el-retorno al enlace q_e servicio. En todos los casos citados 

) 

-
20 La expresión "enlace(s) de señalización alternativo(s)" se refiere al (los) enlace(s) de señalización que termina(n) 

/' 

en el punto de señalización en el que se inic io el retorno al enloce de servicio (véase e l aportado 4.5.4). ? 
--- \ d--
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en el apartado 4.5.5.2, los enlaces de señalización alternativos pueden cursar su propio tráfico de 
1 

señalización, que no se interrump e por los procedimientos de retorno a l enlace de servicio. 

También se indican los procedimientos necesarios para hacer frente a una configuración particular 

de la red o a otras condiciones anormales. 

4.5.6.2 Iniciación y disposlci<(nes del retorno al enlace de servicio 

4.5.6.2. l El retorno al enlace de servicio se inicia en el punto de señalización cuando se restablece 
o desbloquea un enlace de señalización que, en consecuencia, resulta de nuevo disponible, 
conforme a los cpterios enunciados en los apartadosl4.5.3.2.3 y 4.5.3.2.7. Se deben adoptar entonces 

las siguientes disposiciones: 

a) se determinan el enlace o los enlaces de señalización alternativos por los que se desvió 
previamente (por ejemplo, con motivo de un paso a enlace de reserva) el tráfico cursado 

normalmente por el enlace de señalización que ya está disponible; 

b) se desvía el tráfico de señalización (si corresponde, conforme a los criterios específicos en el 

apartado 4.5.4) al enlace de señalización interesado por medio del procedimiento de control 
de la secuencia especificado en el apartado 4.5.6.3; la desviación del tráfico puede 

efectuarse, a d iscreción del punto de señalización que inicia el retorno al enlace de servicio, 
del siguiente modo: 

i) 

ii) 

individualmente, para cada flujo de tráfico (esto es, sobre la base del destino); 

" individualmente, para cada enlace de señalización alternativo (esto es. para todos los 

destinos desviados previamente por dic ho enlace de señalización alternativo); 
I 

iii) al -mismo tiempo para cierto número o la totalidad de los enlaces de señalizac ión 
alternativos. 

Al producirse e l retorno a l enlace de servicio, puede suceder que el tráfico dirigido a un destino 
1 

dado no-se encamine ya por un determinado punto adyacente de transferencia de señalización 

hacia el que se dirig ió el procedimiento de transferencia prohibida con motivo del paso a enlace de 

reserva (véase el apartado 4)5.5.3. l ); en ta l caso se debe realizar un proced imiento de transferencia 

\ permitida, como se especifica en el apartado 4.5.13.3. 

Además, si el tráfico dirigido a un destino dado se desvía -hacia un enlace de ser alización 

alte rnativo que termiña en un punto de transfe rencia de señalizac ión que no se ut iljza corrientemente 
para c ursar tráfico hada dicho destino, se realiza el procedimiento de transferencia prohibida como 

se especifica en el apartado 4.5.13.2. 

4.5.6.2.2 En el caso de que no haya tráfico para transferir al enlace de señalización que es/á ya 

disponible. no se debe adoptar ninguna de las disposiciones precedentes. 

4.5.6.2.3 En el caso de que el enlace de señalización que resulta ya disponible, pueda utilizarse 

para cursar tráfico de señalización hacia un destino no adyacente que antes se declaró inaccesible, 
se deben adoptar las siguientes disposiciones: 

i) se desbloquea e l encaminamiento def tráfico de señalización interesado y se inicia 

inmediatamente la transmisión de los mensajes afectados (de haberlos) por el enlace que 
está ya disponible; 

/ 

ii) se envía una orden a la parte o partes de usuario (en su caso) con objeto de reanudar la 

generación de l tráfico de señalización afectado; ( ~ 
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iii) se realiza el p rocedimiento de transferencia permitida como se especifica en el apartado 

4.5. 13.3. 

iv) se sigue el procedimiento de transferencia prohibida, especificado en 4.5.1 3.22 i~ciso i). 
4.5.6.2.4 Si

1 
el punto de señalización del extremo distante del enlace que está ya disponible, es 

inaccesible desde el punto de señalización que inicia el retorno al enlace de servicio (véase el 

apartado 4.5.9 sobre la reanudación del punto de señalización), no se aplica el procedimiento de 

control de la secuencia\especificddo en el apartado 4.5.6.3 (que req~ere comunicación entre los -dos 

puntos de señalización interesados); en lugar de ello se efectúa la desviación regulada p or el tiempo 

espedficada en el apartado 4.5.6.4. También se aplica este procedimiento cuando los puntos de 

señalización interesados están accesibles, pero no hay ruta de señalización que utilice el mismo o los 

mismos enlaces de señalizaci~n de salida (o uno de los mismos enlaces de señalización) a partir de 

los que se desviará el tráfico. " 
/ 

4.5.6.3 P¡ocedimiento de control de la secuencia 

'-. 4.5.6.3. l Cuando en un determinado punto de señalización se decide desviar un flujo de tráfico 

dado (haciaJ:!_no 0 más des!!J:ios) desde un enlace de señalización alternativo hasta un en la5~ d~ 

señalización que está ya d isponible, se adoptan, ' si es posible, las siguientes d isposic iones (véase el 

apartado 4.5.6.4): 
1 

i) ¿ -separa la transmisión del tráfico en cuestión por el enlace de señalización a lternativo; ese 

ii) 

trá fico se conserva en una memoria elástica de retorno a l enlace de servic io. 
1 
1 

se envía una declaración de retorno a l enlace de servicio al punto de seña lización distante 

del enlace de señalización que yéfestá disponible, vía el enlace de señalización a lternativo 

interesado; este mensaje ind ica que no se enviarán por el enlace de seAalización alternativo 

más unidades de señalización del mensaje relacionadas con el tráfico que se desvía al enlace 

que está ya d isponible . 
/ 

4.5.6.3.2 El punto de señalización interesado reanudará el envío d~ tráfico desviado por el enlace 

de señalización que resulta ya disponible cuando reciba un acuse de recibo de retorno al enlace de \ 

servicio desde el punto de señalización distante del enlace que ya está disponible; este mensaje 

indica que se h911 recibido todos los mensajes de señalización relat ivos a l flujo de tráflc¿ lnte resado y 

encaminados hacia el pu~to de señalización distante a través -del enlace de señalización a lterfilativo. 

El punto de señalización distante enviará el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, al punto 

de señalización que inic ia el retorn'o al enlace de servicio, en respuesta a la declaración de d icho 

retorn6; puede-utilizarse cua lquie;:-ruta de señalización disporJ_ible entre los dos puntos de señalización 

para cursar el acuse de recibo del retorno a l enlace de servicio . ----. 

4.5.6.3.3 La declaración y el acuse de rectbo de retorno a l enlace de servicio son mensajes de 

i administración de la red de señalización y contienen: 

/ 

• la etiqueta que indica los puntosae destino y origen de la seña lización, y la Identidad del 

enlace de señalización por el que se desviará el tráfico; 

• la-señal ge declaración (o de acuse de recibo) de retorno al enlace de servicio, y 

• el código de retorno al enlace de servi9io . ( 

\ 
1 -
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En e l apartado 4.5.1 5 aparecen los formatos y códigos de la declaración y del acuse de recibo de 

retorno a l enlace de servicio. 

4.5.6.3.4- EI punto de señalización que inicia el retorno a l enlace de servic io, asigna en forma 

autónoma una configuración esp~clal del'(;ódigo de retorno al enlace de servic io, a la declaración 

de reto rno al enlace de servicio; el punto de señalización que acusa recibo Incluye la misma 

configurac ión en el acuse <:;(e recibo del retorno al enlac e de servicio . Ello permite la d iscriminación 

entre las declaraci~~es y los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio diferentes, cuando se 

inic ia en paralelo más de un procedimiento de control de la secuencia . La discriminación se efectúa 

del siguiente modo. 

4.5.6.3.5 En el caso de que un punto de señalización trate de iniciar el retorno al enlace de servicio, 

en paralelo, desde más de un enlace de señalización alternativo, se rea~~a e l procedimiento de 

control de la secuencia en ~-oda enlace de señalización interesado y se envía una declaración de 

retorno a l enlace de servicio por cada uno de tales enlaces; a cada declaración de retorno al enlace 
de servicio se le asigna una configuración distinta del código de retorno a l enlace de servicio. El tráfico 
parado se almacena en una o más de las memorias e lásticas de retorno a l enlace de servicio (en el 

últ imo ca so se provee una memoria elá stica de retorno al enlace de servicio p ara cada enlace de 

señalización alternativo). Cuando se recibe el acuse de recibo de retorno a l enlace áe servicio 
referente a d icho enlace de señalización alternativo, el tráfico desviado por un enlace de 

señalizac ión alternativo dado, se puede comenzar a c ursar por el enlace de señalización que está,ya 
d isponible, a partir del contenido de la memoria elástic a de retorno al enlace de servicio; la 

discriminación entre los distintos acuses de recibo del retorno al enlace de servicio se efectúa con 
arreglo a la configuración del código de retorno a l enlace de servicio, que es Igual al enviado en la 

declaración de retorno al enlace de servicio. 

Este procedimiento permite la rea'°pertura selectiva al tráfico del enlace de señalización 

recuperado (siempre que se ut ilicen las distintas memorias elásticas de retorno a l enlace de servicio) 

tan pronto como se recibe cada acuse de recibo de retorno al enlace de servicio o sólo cuando se 
han recibido todos los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio. 

4.5.6.4 Procedimiento de desviación regulado por el tiempo 

4.5.6.4. l El proced imiento de desviación regu lado por el tiempo se utiliza a l final del procedimiento 

de reanudación de la PTM (véase el apartado 4.5.9), cuando un punto de señalización adyacente 
pasa a estar disponible, así como por las razones Ind icadas en el apartado 4.5.6.2.5. En la figura 32 

aparece un ejemplo 9e un caso así. 

/ 

J 

FIGURA 32.- Ejemplo de un procedimiento de desviación regulado por e l tiempo. 

\ 
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En este ejemplo, a l producirse una avería en el enlacr de señalización AB, el tráfico dirigido a l 
destino D se desvía por el enlace de señalización AC. Cuando el ertlace ser.\alización AB esfá ya __,.,­
disponible, el punto A se considera a sí mismo como vecino de un punto que rearranca, y aplic a el 
procedimiento de reanudación de la PTM (véase el apartado 4.5.9). 

4.5.6.4.2 Cuando se inicia el retorno al enlace de .s~rvicio después del procedimiento de 
reanudación del punto de señalización, el punto de seña lización adyacente al punto cuya PTM 
reanuda detiene el tráfico procedente del enlace o enlaces a lternativos, durante un periodo de 

-temporización T3, procediendo después a la reapertura del tráfico por el enlace de seña lización que 
resulta ya disponible. El tiempo de retardo reduce al mínimo la probabilidad de entrega fuera de 
secuencia al punto o los puntos de destino. ¡ 

4.5.6.5 Proced imientos aplicados en condiciones anofmales 

4.5.6.5. l SI un punto de señalización que no ha enviado previ9mente una declaración de retórno 
al enlace de servicio recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de seÑic lo, no se adopta medida 
alguna. 

,4.5.6.5.2 Si se recibe una declaración de retorno al enlace de servicio después de concluirse el ,.,. \ 

procedimiento correspondiente, se envía en respuesta un acuse de recibo de retorno al enlace de 
servicio sin adoptar ninguna medida ulterior. Ello corresponde a las disposic iones normales descritas 
en el apartado 4.5.6.3.2. 

\ I 
4.5.6.5.3 Si lno se recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, en respuesta 

a una declaración de retorno al enlace de servicio dentro de un tiempo T4 (véase el apartado 

4.5.16.8), se repite la declaración de retorno al enlace de servicio y se inicia un nuevo peri9do de 

temporización T5 (véase el apartado 4.5.16.8). SI no se recibe ningún acuse de recibo de retorno al 

enlace de servicio, antes de 'terminar el p eriodo de temporización T5, se avisa a las funciones de 

manteñÍmiento y se Inic ia el envío de tráfico p'Gr el enlace que resulta ya d isponible. El código de 
'-, / "' 

retorno al enlace de servic io contenido en el mensaje de acuse de recibo del retorno al enlace de 

servic io permite¡ determinar. en el ca,s~ de retornos paralelos, al enlace _<;:le servic io desde más de un 

trayecto de reserva, c uál es la declaración de retorno al enlace de servicio que. no ha sido objeto de 

acuse de recibo y que, en consecuencia, ha de repetirse. 

4.5.7 Reencamlnamiento forzado ~- / 

4'.5.7<Í Considerac iones generales 
( 

( 

4.5. 7. l . l El objetivo del procedimiento de reencaminamiento forzado consiste en restablecer, con 

la mayor rapidez posible, la capacidad de señalización entre dos puntos de señalización con 

referen~a a un destino dado, a fin de minimizar las consecuencias de un fallo o avería . Sin embargo. 

como la indisponibilidad de una ruta de señalización está en general provocada por el hecho de que 

' 

\ 

el destino interesado resulta inaceesible a un punto de transferencia de señalización, existe la / / 

probabilidad de pérd ida de mensajes (véase el apartado 4.5.5.3.3). Por consiguiente, la estructura de· 

la red,de señalizac;_ión debe ser tal que reduzca la probabilidad de lndisponibilidad de la ruta de 

señalización-a límites compatibles con los requisitos de seguridad general. 

4.5. 7. l .2 El reencaminamiento forzado es el procedimiento básico que ha de usarse en el caso que 

resulte indisponible una ruta de ser'\alización dirigida a un~estino dado (debido, por ejemplo, a fallos 

distantes en la red de señalización) con objeto de desviar el tráfico de señalización dirigido a ta l 

\ 
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destino hacia una ruta de señalización alternativa que emerja del punto de señalización interesado. 

Los enlaces de señalización pertenecientes a la ruta de señalización alternativa pueden cursar su 

propio tráfico de señalización (referente a distintas rutas de señalización), que no se interrumpe por e l 

procedimiento de reencaminamiento forzado. 

4.5.7.2 Iniciación y disposiciones del reencaminamiento forzado 
) 

4.5.7 .2.1 El reencaminamiento forzado se inicia en el punto de señalización cuando se recibe un 

mensaje de transferencia prohibida que indica la indisponibilidad de la ruta de señalización. 
( 

Se adoptan entonces las siguientes disposiciones: 

a) Se detiene inmediatamente la transmisión del tráfico de señalización dirigido hacia el destino 

afectado por el conjunto o los conjuntos de enlaces pertenecientes a la ruta indisponible, ese 

tráfico se almefcena en una memoria elástica de reencaminamiento forzado. . 

b) Se determina la ruta alternativa conforme a las normas especificadas en el apartado 4.5.4; / 

c) Tan pronto como se completa lo dispuesto en el inciso b), se reanuda e l tráfico de 

f señalización afectado p or el conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta alternativa, . 

comenzando con el contenido-de)a memoria eláStica de reencaminamiento fdzado; 

d) Si corresponde, se realiza el procedimiento de transferencia prohlbi<Sla (véase el apartado 

4.5.13.2.2). 

4.5.7.2.2 En el caso de que no haya tráfico de señalización que tenga que desviarse de la ruta 

lndisponible, sólo se aplica lo dispuesto en los inciso b) y d) del párrafo anterior. 
-....... 

4.5.7.2.3 Si no existe ruta alternativa para el tráfico de señalización dirigido al destino afectado, 

este destino se declara inaccesible y se aplican las disposiciones especificadas en el apartado 

4.5.5.3.3. 

4.5.8 Reencamlnamiento controlado 

4.5.8.1 Conslderacioq__es generales 

4.5.8.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento controlado, consiste en ·restablecer 
/ 

el encaminamiento óptimo de la señalización y en reducir al mínimo la secuenclaclón errónea de los 

mensajes. Por consiguiente, el reencaminamlento controlado comprende uri procedimiento de 

desviación del tráfico regulado por el tiempo, que es igual a l ut ilizado en algunos casos de retorno al 

enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6.4). 
\ 

4.5.8.1.2 El reencaminamienfo controlado, es el procedimiento básico que ha de utilizarse en los 

casos siguientes: 

a) Cuando pasa a estar disponible una ruta de señalización hacia un destino determinado (por 

ejemplo, debido a su restablecimiento tras fallos distantes en la red de señalización), para 

transferir el tráfico de señalización dirigido a tal destino, de la ruta de señalización alternativa 

a la ruta de señalización normal de salida del punto de señalización afectado; 

b) Cuando se recibe un mensaje de transferenf ia r,estringida después de que el sistema de 

gestión de tráfico de señalización ha decidido G¡ue es ap~piado el encaminamiento 
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alternativo (por ~emplo, debido a que sería más eficiente que el encaminamiento por el 

conjunto de enlaces por el que se ha recibido el mensaje de transferenc ia restringida). 
) / -

Los en13ces de señalización pertenecientes a la ruta de señalización alter~ativa pueden cursar su 

propio tráfico de señalización (relativo a dist intas rutas) que el procedimiento de reencaminamlento 

controlado no interrumpe. 

4.5.8.2 Iniciación del reencamlnamiento controlado 
\ 

4.5.8.2. l El reencaminamiento controlado se inicia en un punto de señalización cuando se recibe 
un mensaje de transferencia autorizada que indica que la ruta de señalización está ya disponible 

o cuando se recibe un me_nsaje de transferencia re~tringida. 

Se adoptan en tales casos las siguientes disJc,slc lones: 
/ ~ 

a) Se detiene la transmisión hacia el destino afectado del tráfico de señalización cursado por el 

conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta alternativa o a la ruta por la cual se he recibido 
el mensaje de transferencia restringida; tal tráfico se almacena en una "memoria elástica de' 

reencaminamiento controlado" y se inicia un periodo de temporización T6 (véase el apdrtado 
4.5.16.8); 

"\ 
b) Si el punto de señalización sirve como punto de transferencia de señalización, se efectúa un 

procedimiento de transferenc ia prohibida para la ruta a disposic ión (o para la rutq alternativa 

en el caso de recibirse un mensaje de transferencia restringida, si esa ruta no se había
1 

utilizado 

antes) y un procedimiento de transferencia autorizada para la mta a lternativa (o para la ruta ,,,,-­
restringida si se recibe un mensaje de transferencia restringida); 

'--
c) Al expirar T6, se reanuda el tráfico de señalización afectado, por el conjunto de enlaces de 

salida pertenecientes a la ruta de señalización que ya está Glisponible. o por la ruta alternativa 

en e l caso de recepción del mensaje de transferencia restringida, comenzando por e l 

contenido de la memoria elástica de reencarillnamiento controlado; el tiempo de retardo 
1 • 

tiene por objeto reducir al mínimo la probabilidad de la entrega fuera de secuencia al punto 

o los puntos de destino. / 
\. ~ 

4.5.8.2.2 Cuando- no hay tráfico de señalización que deba deiviarse a la ruta que esf.á ,..ya 
'--

\ disponible, sólo se ejecuta la acción del inciso b) del párrafo g11terior. /,, 
4.5.8.2.3 Si el destino era inaccesible o 'estaba restringido en el momento de entrar la ruta en 

disponibilidad, se lo declara accesible y se aplican (si corresponde) las disposiciones especificadas en 
los apartados 4.5.6.2.3 y 4.5.6.2.4. ____ 

4.5.9 Reanudación de la PTM 
I 

4.5.9. l Consideraciones generales ......._ 

Cuando un punto de señalizac ión está aisrado de la red durante algún t iempo, no puede estar 

seguro de que los datos de encaminamiento siguen-siendo válidos (obsérvese que las c ircunstancias 

pu~den obligar a la entidad de gestión a aislar el nodo, es decir. hacer todos los en-laces indisponlbles. 

para facilitar la recuperación tras un aislamiento parc ial). Por consiguiente, pueden surgir problemas 
1 

cuando se reanude el envío de tráfico de usuario debido a datos de encaminamiento erróneos, así ......_ 

como a muchas actividades paralelas (por ejemplo. activación del enlace, retornos a enlaces de 

servicio, etc.) que deben realizarse en eLDodo cuya PTM está reanudando. ;¡__ 
101 

¡ ! 
' 1 

\ 

' 

I~ 



El objetivo del procedimiento de reanudación de PTM es proteger el nodo cuyg,..PTM se está 

reanudando, y la red. Esto se efectúa dando t iemP'o a la PTM que esta reanu¡:indopara activar un 

número sufic iente de enlaces e intercambiar bastantes datos de encaminamiento con la red, antes 

de rearrancar el tráfico de usuario. Obsérvese que en este contexto los términos "suficiente" y 

"bastante"-significan que problemas potencia les subsistentes no deben p rovocar un nuevo fallo del 

nodo. 

Una parte fundamental del procedimiento de reanudación es el intercambio de información de 

estado de red entre la PTM que rearranca-y los nodos adyacentes. Para que el p rocedimiento tenga 

sentido, el estado de la red no debe cambiar significativamente durante este intercambio de 

información. En consecuencia, se define un tiempo de reanudación global para el nodo cuya PTM 

está rearrancando, así como para los nodos adyacentes. Durante este t iempo deben completarse 

todas las actividades que tengan lugar en el nodo cuya PTM se está reanudando así como en los 

nodos at1yacentes. Para ello es necesario que e l t iempo disponible se emplee de una manera eficaz. 

Como base del procedimiento de reanudac)ón se supone que la mayoría de los puntos de 

señalización de la red son accesibles. Por consiguiente, al comienzo del procedimiento de rearranque, 

todas las rutas de interés se consideran autorizadas y la actualización del estado de la red se efectúa 

mediante el intercambio de mensajes de transferencia p rohibida (MTP) y/o de transferencia 

restringida (MTR). 

Este procedimiento utiliza el mensaje de reanudación del tráfico autorizado (RTA) que contiene: 

• la etiqueta que indica el punto de señalización de origen y el punto de señalización de 

\ destino asociado; 

• \ la señal de reanudación del tráfico autorizada. 

El formato y la codificación de este mensaje figuran en el punto 4.5.15. 

4.5.9.2 Acciones en un punto de señalización cuya PTM está reanudando. 

4.5.9.2. l Un punto de señalización reanuda c uando pasa a estar d isponib le (véase el apartado 

4.5.3.6.2.1). Un punto de señalización que reanuda, arranca una temporización Tl 8 y comienza 

activando todos sus enlaces de señalización (véase el apartado 4.5.12). 

Cuando está disponible el primer enlace de señalización de un conjunto de enlaces de 

/ 

señalización, se reanuda inmediatamente el tráfico de mensajes con destino al extremo d istante del / 

( 

~ 

conjunto de enlaces (véase también el apartado 4.5.9.5). 

El punto de señalizac ión que reanuda tiene en cuenta cualquier mensaje rec ibido de transferencia 

prohibida y de reanudación del tráfico autorizada. / 

..... 

Cuando todos los enlaces se enc uentran d isponibles se interrumpe Tl 8. 

Cuando se interrumpe o expira Tl 8, se adoptan las siguientes disposic iones: 

• El punto de séñalización arranca una temporización Tl 9 durante la cual se espero recibir 

mensajes de transferenc ia prohibida y de reanudación de tráfico autorizada; 

• Cuando se han recibido todos los mensajes de reanudac ión del tráfico auto rizada se 
interrumF>e Tl 9. ./ 

/ 
" ' 
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Cuando se interrumpe o expira Tl 9. el punto de señaliÍación a rranca una temporización T20 

durante la cual: 
\ 

• Difunde posibles mensajes de transferencia prohibida teniendo en cuenta los enlaces de 

señalizaciqn que ro se encuentran disponibles y cualquier posib le mensaje recibido de 

--..... transferenG,ia prohibida; 

• Cy_ando se completan tQ<;Jas·estas operaciones, se interrumpe la temporización T20. 

Cuando T20 se interrumpe o expira, el punto de señalización difunde mensajes de reanudación de 

/ tráfico autorizada a todos los puntos de señalización adyacentes y reanudp el tráfico restante. 

\ 4.5.9.2 Acciones en un punto de señalización (sin función de transferencia) que reanuda 
) 

Un PS que reanuda arranca un temporización T21 y comienza activando todos sus enlaces de 

señalización (véase el apartado 4.5.12). \ I 

\ Cuando se encuentra disponible el primer enlace de señalización de ur:i ·conjunto de enlaces de. 

señalización, se ' reanuda inmediatamente e l tráfico de mensajes con destino al tráfico distante del 
---conjunto de enlaces (véase también el apartado 4.5.9.5). 

El punto de señalización de reanudación tiene en cuenta cualquier mensaje recibido de 

transferencia prohibida. Si se recibe un mensaje de reanudación del tráfico autoriza?ª· se Interrumpe 

T21. Cuando se interrumpe o expira la temp0rización T21, el punto de señalización reanuda el tráfico 
\ restante. 

/ \ 
4.5.9.3 Acciones en un punto de señalización \"x· adyacente a un punto de señalización ·r cuya 

PTM reanuda. 
-- ' El punto de señalización "X" sabe que el punto de señalización ·y· está reanudando cuando el 

punto de señalización "Y" pasa a estar accesible (véase el apartado 4.5.3.6.2.2). Deben considerarse 

tres casos: \ 

a) Los puntos de señalización "X" e ·y· tienen la función de transferencia. 
,,. r- l 1 

\ 

l. Cuando el punto de señalización "Y" pasa a estar accesible porque un conjunto 

directo de enlaces pasa a estar accesible, el punto de señalización ·x· adoptcs:i las 

siguientes disposiciones: 
\ 

• \ arranca un temporizador T21; 

• 

• 

• 

• 

reanuda inmediatamenté el tráfico con destino al punto de señalización "Y" 

-~(véase también el apartado 4.5.9.5); 

envía cualquier posible mensaje de transferencia prohibida al punto de 

señalizac ión "Y" (véase el apartado 4.5.13); 
I 

envía un mensaje de reanudación de t ráfico autorizado a l punto de 

señalización "Y"; -.___ "-

t iene en cuenta los posibles mensajes · recibidos del PS "Y" relativos a 

transferencia prohibida (véase el apartado 4.5.13). 

Cuando se recibe un mensaje de reanudación del tráfico autorizado procedente del 

punto de señalizQclón "Y", se interrumpe la ternoorización T21. Cuando se interrumpe o 

expira T21 , el punto de señalización "X" reanuda y reencamina e l trá fico pendiente 
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hacia "Y", y transmite mensajes de transferencia autorizada relbtivos a "Y", y todos los PS 

a los que puede acceder a través de "Y". 

ii. Cuando un punto de señalización "Y" pasa a estar accesible al recibir mensajes de 
---transferencia autorizada (véase el apartado 4.5. 13), el punto se señalización "X" 

adopta las siguientes disposiciones: envía al _punto de señalización "Y" cualquier 

mensaje (equerido de transferencia prohibida por la ruta disponible, y reencamina 

utilizando el procedimiento de desviación regulado por el tiempo. 

b) El punto de señalización "X" tiene función,de transferencia y el punto de_~eñalización "Y" 

no la tiene. 

i. Cuando el punto de señalización "Y" resulta accesible porque un conjunto directo de 

enlaces resulta accesible, el punto de señalización "X" adopta las siguientes '\ 
/ 

disposiciones: · 

• reanuda inmediatamente el trófico con destino al punto de señalización "Y" 
. (véase el apartado 4.5.9.5); ' ·, 

/ 

• eventualmente envía al pu_l2!º de señalización "Y" uh mensaje de t~a_nsferencia 
\ prohibida (véase el apartado 4.5.13); 

• difunde mensajes de trdnsferencia autorizada relativos al punto de señalización 

"Y", y le envía un mensaje de reanudación de trófico autorizada. 

ii. Cuando un punto de señalización "Y" resulta accesible al recibir mensajes de 
. '-.._ 

trOQsferencia autorizada, el punto de señalización "X" envía al punto de señalización 

"Y" cualquier mensaje requerido de transferencia prohibid~por la ruta disponible. \ 

c) El punto dé señalización "X" no tiene función de transferencia y el punto de señalización 

"Y" la tiene o no la tiene. 

El punto de señalización "X" adopta las siguientes_ disposiciones: 

• reanuda inmediatamente el trófico con destino al punto _c:Je s/ ñalización "Y" 

(véase el apartado 4.5.9.5); '---

• I arranca un temporizador T21; 

• tiene en cuenta cualquier mensaje eventual de transferencia prohibida que se 

reciba. 

Al recibirse el mensaje de reanudación . del trófico autorizada. se interrumpe el 
J 

temporizador T21. 

Cuando se interrumpe o expira T21, el punto de señalización "X" reanuda cualquier 

trófico restante. 

4.5.9.4 Acciones en el punto de señalización X al recibirse un mensaje SRT Inesperado 

Si "X" no tiene función de PTS. no adopta ninguna otra disposic ión. 
'-.. 

Si "X" tiene la función de PTS, envía entonces los correspondientes mensajes PTR y TRR al punto 

adyacente "Y;,. del que se ha recibido el mensaje SRT; "X" funciona normalmente. 

4.5.9.5 Reglas generales 

/ 
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Al reanudar un punto de seialización. considera al principio del procedimiento todas las rutas de - ( 

se9a1ización que están autorizadar. En un punto de señalización que reanuda se ignora cualquier 

mensaje de prueba del conjunto de rutas de señalización que se reciba (durante el p rocedimiento 

de reanudación del punto). / 

1 -
Se tratan los mensajes de prueba del conjunto de rutas de seña lización que se reciben en un punto 

de señalización adyacente a l punto de señalizac ión que reanuda (antes de que expire T21), p ero las 

respuestas consideran que todas las rutas de señalización que utilizan el punto que reanuda están 

prohibidas. Cuando se interrumpe o expira T21, -~ autorizan estas rutas de señalización a menos que 

_qurante T21 se haya 1recibido un mensaje de transferencia prohibida del punto de señalización que 

reanuda. 

El procedimiento incluye la regla general que consiste en que los sucesos tardíos (por ejemplo, 

restablecimiento de un enlace después de que haya expirado Tl 8, recepción de transferencia 
" prohibida después de que haya expirado Tl 9) se tratan fuera del procedimiento de reanudación. 

/ 

Todos los mensajes relativos a otro destino recibidos en un punto de señalización que reanuda se 

tratan n?-r!"almente d~rante el procedimiento de r~anudación. Todos los mensajes relativos a un 

usuario de PTM local recibidos en un punto de señalización que reanuda (indicador del servicio = 0000) 

se tratan normalmente. Todós los mensajes recibidos para el propio punto de señalización en un punto 

de señalización que reanuda con un indicador de servic io = 0000 se tratan según se describe en el 

procedimiento de reanudación del punto; los mensajes no descritos en el procedimiento se descartan '\ 

y no se adopta ninguna disposición (grupos de mensajes MPA MEP, MCF, MPR, MIG y MED). \ / 

4.5.1 O Inhibición por el sistema de ge~].ón 

4.5.10.1 Consideraciones generales 

El sistema de géstlón de la red debe pedir la inhibic ión de un enlace de señalización cuando ello 

es necesario, por ejemplo, para operaciones de mantenimiento o prueba (por ejemplo, si el enlace 

experimenta demasiados pasos a enlace de reserva y retornos a l enlace de servicio en un periodo de 

tiempo corto o si R(esenta una tasa de error significativa) a fin de que el enlace pase a estar o siga 

estando indisponible para el tráfico de señalización generado por las partes usuario. La inhibición por 

el sistema de gestión es una disposición de gestión del tráfico de señalización, y no cambia el estado 

de ningún enlace en el nivel 2. AJ,aplicarse el procedimiento de inhibición por el sistema de gestión, 

un enlace de señalización queda marcado como "inhibido". En particular, un enlace de señalización 

que estaba active! y en servicio antes de inhibirse seiuirá esj ándolo, y podrá por tanto transmitir 
'-.. 

mensajes de mantenimiento y prueba, para los que podría utilizarse el mensaje de prueba de enlace 

de señalizaclón. 
) 

La Inhibición de un enlace de señalización·puede ser solicitada por las funciones 9~ gestión en 

uno u otro extremo del enlace. La petición se concede, siempre que la medida de inhibición no torne 

inaccesible ningún destino o previamente accesible en uno de los extremos del enlace de 

señalización. La · petición también puede rechazarse en determinadas c ircunst6ncias, como en el 

caso de congestión. 

( 

- - Normalmente el enlace de señalización sigue inhibido hasta que se invoca la rehabilitación (se @ 
-Oice también "desinhibición") en el punto de señalización en el que se inició la inhibición. La 
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rehabilitación es iniciada a petición de una función de gestión o p or funciones de encaminamiento 

en uno o en otro extremo del enlace de señalización, cuando se comprueba que en un destino ha 

quedado inaccesible para el tráfico de señalización, y los conjuntos de enlaces asociados con rutas 

a ese destino contienen enlaces inhibidos. Si el enlace no está indisponible por otras ¡ azones, la 

rehabilitación hace pasar el enlace de señalización al estado disponib le y se inicia el retorno a l enlace 

de servicio. 

Se realizan pruebas periódicamente sobre el estado de inhibición de los enlaces inhibidos. Dichas 

pruebas periódicas no deben contribuir de forma significativa a la carga de tráfico de la red de 

señalización, y eliminarán la necesidad de que un punto de señalización realice pruebas de inhibición 

en la reanudación del punto de señalización. 

Si una prueba so_9re e l estado de Inhibición de un enlace, revela discrepancias entre los puntos de 

señalización de cada extremo del enlace, el enlace se pasa a 1 estar rehabilitado o rehabilitado 

forzado, según proceda, para armonizar el estado de inhibición de los dos extremos del enlace. 

4.5. l ~.2 Inic iación de la Inhibic ión y d isp osiciones correspondientes 

Cuando en un punto de señalización "X" se recibe de una func ión de gestión una petición de inhibir 

un enlace de señalización al punto de señalización "Y", se adoptan las siguientes d isposiciones: 

( 

a) Se efectúa una comprobación en _el punto de señalización "X" a fin de determinar, cuando 

se trata de ·t1n enlace d isponible, si la Inhibic ión tornará inaccesible algún destino o c uando 
/ 

se trata de un enlace indisponlble, si el puntoae señalización ''Y" es inaccesible. En uno u otro 

caso se comunica al sistema de gestión el rechazo de la petición de inhibición. 

b) Si se autoriza la inhibic ión, el punto de señalización "X" envía un mensaje de Inhibición al punto 

de señalización ''Y" indicando que desea inhibir el enlace de señalización indicado en el 

mensaje. 
,/ 

c) Al recibir de "X" el mensaje de Inhibic ión, el punto de seña lización "Y" comprueba, cuando se 

trata de un enlace disponible, si la inhibic ión tornará inaccesible algún destino y en caso 

afirmativo responde a l(punto de señalización "X" con un mensaje de inhib ic ión denegada. En 

tal caso, esté último punto informa a la función dé' gestión que pidió la Inhibición que la 

petición no puede aceptarse. 
\ 

d) SI e l punto de señalización "Y" comprueba que la inhib ic ión del enlace de que se trata es 

admisible, envía un ac use de recibo de inhibic ión al punto de señalización "X" y marca el 

enloce como inhibido a distancia. Si el enlace afectado está cursando tráfico en ese 

mom~nto, ~I punto de señalización "Y" envía el acuse de recibo de la inhibición a través del 

enlace afectado y desvía el tráfico subsiguiente para dicho enlace, utilizando el 

procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por el tiempo. ''Y" arranca entonces el 

temporizador de prueba de inhibición T23. 

e) 

\ 

Al recibir un mensaje de acuse de recibo de inhibición, el punto de señalización "X" marca e l 
I 

enlace como inhibido localmente e informa al sistema de gestión que el enlace está inhibido. 

Si el enlace afectado está cursando tráfico en ese momento, e l punto de señalización "X" 

desvía el tráfico subsiguiente para dicho en lace utilizando el p rocedimiento de paso a enlace 

f 

I 

106 / 

I 

I 
/ 

I 



\ 

/ 
1 

if t 
INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES 

de reserva regulado por el tiempo. "X" arranca entonces el temporizador de prueba de 

inhibición T22. 

f) Cuando se ha completado el paso a enlace de reserva, el enlace, mientras esté inhibido, no 

estará indisponible para la transferencia de tráfico generado por los usuarios, pero seguirá 

permitiendo el intercambio de mensajes de prueba. "'-

g) Si, por cualquier razón, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de inhibición, expira un 

periodo de temporización Tl 4 y se reinicia el procedimiento, incluida la inspección del estado 

del des~no del mensaje de inhibición. Si el destino no está d isponible se informa al sistema de 

\ gestión. 

Deben hacerse como· máximo dos intentos automáticos consecutivos de inhibir un énlace de 

J 

señalización determinado. 

· Un punto de señalización no puede transmitir un mensaje de inhibición para un enlace de 

señalización determinado si ya ha transmitido un mensaje de rehabilitación para dicho enlace y si no 

ha recibido un acuse de recibo de este mensaje de Inhibición ni ha expirado la temporización del 

procedimiento de rehabilitación. J '-.. 

4.5. l 0.3 Iniciac ión de la rehablUtaclón y disposiciones correspondientes 

La rehabilitación de un enlace de señalización se inicia en el punto de señalización que lo hizo ...... 
inhibir, al recibirse una petición de rehabilitación o de rehabilitación forzada. 

En un punto de señalización determinado, la rehabilitación de un enlace inhibido localmente 

debe ser Iniciada por la función de gestión o la función de control de encaminamiento de 

señalización, '?'ientras que la petición de rehabilitación forzada de un enlace Inhibido a distancia ~ólo 

puede ser iniciada por la función de control de encaminamiento de la señalización. 

El- control de encaminamiento de la señalización Iniciará la reha~llitación de un enlac~ de 

señalización si se comprueba que el enlace inhibido forma parte de un conjunto de enlace~de una 

ruta a un destino que se ha tornado Inaccesible. ( 
/ 

Si esta rehabilitación del control de encaminamiento de la señalización no se completa 

satisfactoriamente debido a un enlace inhibido bloqueado o averiado. y si este enlace se recupera ,,... 
posteriormente o se qesbloquea cu.ando el destino se halla todavía lndlsponib le, se intentará de 

nuevo la rehabilitación. 

Un punto de señalización no debe transmitir un mensaje de rehabilitación para un· enlace de 

señalización determinado si ya ha transmitido un mensaje de inhibición para dicho enlace, y si no ha 

recibido un acuse de ..r~cibo de es~ mensaje de Inhibición ni ha expirado la temporización del 

procedimiento e inhibición. 

4.5. l 0.3. l Rehabilitación Iniciada por la función de gestión 

Al recibirse de la func ión de gestión del punto de señalización "X". una petición de rehabilitación 

de un enlace al punto de señalización "Y", se adoptan las siguientes disposiciones: 
'-.. 

a) Se efectúa en el punto de señalización "X" una comprobación destinada a determinar si 

\ 

puede enviarse un mensaje de rehabilitación al punto de señalización ''Y", ya se'El por una ruta 

'" _:+-
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disponible o si todas las rutas del punto de señalización ''Y" están disponibles, por el enlace 

inhibido de que se trata. Si todas las rutas al punto de señalización "Y" están indisponibles y el 

enlace inhibido está marcado como averiado o c:9n procesador interrumpido se informa a la 

función de gestión que la rehabilitación no es posible. 

b) Si la rehabilitación es posible, el punto de señalización "X" envio a l punto de señalización "Y" 

un mensaje de rehabilitación del enlace de señalización, indicando que el enlace 

identificado en el mensaje debe rehabilitarse. / 

c) Al recibir el mensaje -ae rehabilitación del enlace, el punto de señalización "Y" responde con 

un mensaje de acuse de recibo de rehabilitación al punto de señalización "X" y anula la 

indicación de inhibición distante. Si el enlace no está sujeto a n¡nguna condición de inhibición 

local. avería o bloqueo, debe pasar al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de 

d) 

seNicio. 

Al recibir el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitación el punto de señalización "X" debe 
"-., 

anular la intlicación de inhibición local e informa a la función de gestión que el enlace ha 
-~ 

sido rehabilitado. Si el enlace-no está sujeto a ninguna condición de inhibición a distancia. 

avería o bloqueo, debe pasar al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de seNicio. 

e) Si, por cualquier razón, no se recibe el mensaje de acuse de recibo d e la rehabilitación, debe 

expirar un temporizador Tl 2. Si esta es la primera expiración de Tl 2 para este intento de 

rehabilitación en este enlace, se debe reiniciar el procedimiento, incluida la inspección del 

\ estado del destino del mensaje de rehabilitación. Si el destino no está disponible o si Tl 2 expira 

por segunda vez durante el intento de rehabilitación ,en este enlace, se debe informar a la 

funció~_ d'e gestión y se abandona la rehabilitación. 

4.5.10.3.2 Rehabllltaclón lni~lada por el control de encaminamiento de la señalización 

Al recibirse en el punt2fde señalización "X" del control de encaminamiento de la señalizacióD, una 

petición de rehabilitación de-un enlace al punto de señalización "Y", se deben adoptar las siguientes 

disposiciones: 

a) Efectuar en el punto de señalización "X" una comprobac ión destinada a determinar si el 

/ enlace inhibido de que se trata está marcado como averiado o bloqueado. En caso 

afirm-ativo. el punto de señalización "X" no está en condiciones de transmitir un mens aje de 

rehabilitación al punto de señalización ''Y", por lo que la rehabilitación no es posible y el intento 

de rehabilitación se debe abandonar. 

b) Si la rehabilitación es posible. el punto de señalización "X" debe efectuar otra comprobación 

para determinar si está en vigor una inhibición iniciada por "X" (inhibición local) o una 

inhibición iniciada por "Y" (inhibi~ión a dist~ncia). 
c) Si está en vigor una inhibición local se adoptan las disposiciones descritas en los apartados b), 

c), d) y e) del punto 4.5.10.3. l. Si se abandona la rehabilitación, se debe adoptar la 
"--- / 

-Elisposición del apartado f) : / 

d) Si está en vigor una inhibición a distancia, el punto de señalización "X" debe pedir la 

rehabilitación forzada d.el enlace de señalización _r::Dediante el envío de un mensaje de 
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rehabilitq_c ión forzada del enlace de señalización al punto de señalización ''Y", el que 

seguidamente inicia la rehabilitación de conformidad con lo indicado en los incisos b), c), d) 

y e) del apartado 4.5. l 0.3. l . El mensaje de rehabilitación forzada del enlace de señalización 

se transmite hacia el enlace que ha de ser rehabilitado. 

e) Si, por c ua lquier razón, no se recibe e l mensaje de rehabilitación del enlace de señalización 

como respuesta al mensaje de rehabilitac ión forzada, expira un temporizador Tl 3 y se reinic ia 

el procedimiento. incluida la inspección del estado del enlace rehabilitado. Si el enlace se 

encuentra marcado como averiado o bloqueado o expira el temporizador Tl 3 por segunda 

vr;g. durante la rehabilitac ión de este enlace, se debe informar al sistema de gestión y se 

abandona la rehabilitación. 
\ 

f) Si se abandona un intento de--rehabilitar un enlace de SEZñalización, el control de 

encaminamiento de señalización debe Intentar renabilltar el siguiente( enlace inhibido 
1 \ 

comenzando como en el inciso a) anterior. La búsqueda det'e continuar hasta que se 

rehabilite con éxito un enlace o se agoten todos los posibles enlaces del cuadro de 

encáminamiento o el destino pasa a estar accesible por otras razones. 

\ "- 4.5. l 0.4 Rec epción de mensajes inesperados de Inhibic ión por el sistema de ge.flón 

a) Se responde a un mensaje de inhibi¿ión de enlace de señalización rela tivo a un enlace de 

señalización inhibido mediante un mensaje de acuse de recibo de Inhibic ión, sin adoptar 

ninguna otra disposición. 
. '--. / 

b) Se responde a un mensaje de rehabilitación de enlace de señalización relativo a un enlace 

de señalización rehabilitadÓ mediante un mensaje de acuse de recibo de rehabilitaGión, sin 

adoptar ninguna otra disposición. 

c) Se responde a un mensaje de rehabilitación forzada de enlace de señalización relativo a un 

enlace de señalización rehabilitado mediante un mensaje de rehabilitación del éñlace de _ 

señalización, sin adoptar ninguna otra disposición. 

d) SI se reclBe un mensaje de acuse de recibo de inhibición y no existe ningún mensaje 

pendiente, de inhibición de enlace de sef.)alizaclón para el enlace afectado, no se adopta 

ninguna disposición. -

e) Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de rehabilitación y no existe ningún mensaje 
/ pendiente de rehabilitación de enlace de señalización para el enlace afectado, no se 

aeopta n)nguna disposldló~ . 1 

4.5. l 0.5 Estado de enlace Inhibido por ~I sistema de gestión y recuperación del procesador 

a) DespuéS\de la .recuperación de un procesador local con pérdida de la información del 
\estado de inhibic ión. el p~nto de señalización debe marcar todos los enlaces como inhibidos 
y se reanudará e l tráfico de mensajes . 

..._ 

b) SI se reciben mensajes para el nivel 4 por un enlace de señalización inlílbido. los mensajes se 
discriminarán y se distribuirán. / 

4.5. l 0.6 Procedimiento de prueba de Inhibición 

Cuando un enlacé' de señalización resulta inhibido por el sistema de gestión, ~e efectúan pru-ebas 
periódicas para vigilar el estado de lrq_hib ic ión en cada extremo del enlace. 

\ 
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4.5. l 0.6. l Se realiza una prueba local de inhibición cuando expira el temporizador T22 en el punto 

de señalización "X", y se marca el enlace correspondiente como localmente inhibido. En este caso, 

se envía un mensaje de prueba local de inhibición al punto de señalización "Y" en el otro extremo del 

enlace y se reinicia la temporización T22. 

" Cuando se recibe un mensaje de prueba local de inhibición: 

i) no se debe adoptar ninguna disposición si el enlace correspondiente se encuentra 

marcado como inhibido a distancia en el punto de señalización de recepción "Y"; o 

ii) se debe invocar el procedimiento de rehabilitación forzada en el punto de señalización 
de recepción "Y", si el enlace correspondiente no se encuentra marcado como inhibido 

a distancia en "Y". Este procedimiento provoca la anulación d el estado de inhibición 

fiocal del enlace en "X". 

Si un temporizador T22 expira y el enlace correspondiente no queda inhibido localmente, no se 

adopta ninguna otra disposición. 
/ I 

4.5. l 0.6.2 Se efectúa una prueba de inhibición distante cuando expira el temporizador T23 en el 

punto de señalización "Y" y el enlace afectado está marcado como inhibido a distancia. En este caso 
se debe enviar un mensaje de prueba de inhibic ión a distancia al punto de señalización "X" al otro 

extremo del enlace, y el temporizador T23 se activa de nuevo. \ 

La recepción de un mensaje de inhibición remota provoca: 

i) ninguna actuación, si el enlace afectago está marcado inhibido local en el punto de 

señalización "X", o 
~ 

ii~ se invocará un procedimiento de fin de inhibición en el punto de señalización recéptor 
"X", si el enlace afectado no está marcado inhibido local en "X". Este procedimiento 

provoca que sea cancelado el estado de inhibición a distancia del enlace "Y". 

Si expira el temporizador T23 y el enlace afectado no se inhibe a distancia, no se d ebe tomar 

/ ninguna acción ulterior. 

4.5.11 Col'ltrol del flujo del tráfico de señalización 

4.5.11 . l Consideraciones generales 

La función de control de flujo de tráfico de señalización t iene por objeto limitar el tráfico de 

señalización en sus lugares de origen cuando la red de señalización no está en condiciones de 

transferir la totalidad del tráfico de señalizacióh ofrecido ¿or los usuarios debido a ~ollas en la red o a 

situaciones de congestión. _,., 

Las disposiciones de cohtrol de flujo deben adoptars?-~como consecuencia de diversos sucesos. 
, Se han identificado los siguientes casos: 1 

• ~olio en la red de señalización (enlqces o puntos de señalizqción), que ha conducido a la 
indisponlbllidad de un conjunto de rutas. En esta situación, el control de flujo puede 
proporcionar un remedio a corto plazo hasta que puedan adoptarse medidas más 

• 

• 

apropiadas. I 
Congestión del enlace de señalización o de un punto de señalización que hayfl creado 
una situación en la que no resultaría apropiada una reconfiguración. 

Fallo de una parte de usuario que imJda al usuario tratar los mensajes entregados p9rlc 
prnte de transferencia de mensajes. 

( 
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Cuando se restablece la capacidad de transferencia normal, las funciones de control del flujo 
inician la reanudación del flujo de tráfico normal. 

4.5.11.2 Indicaciones de control dellujo \ \ 

Se han Identificado como necesarias las siguientes indicaciones: 

4.5.11.2. l lndlsponibllldad de un conjunto de rutas de señalización 

Cuando no se dispone de ninguna ruta de señalización ~ro el tráfico a un destino determinado 
(véanse los apartados 4.5.5.3.3 y 4.5.7.2.3), la parte de transferencia de mensajes debe prop_orcionar 
una indicación a las partes de usuarios locales if)formándoles que los mensajes de señalización 
destinados al punto de señalización de que se trata no pueden transferirse por la red de señalización. 
Cada usuario debe adoptar en tal caso las medidas apropiadas a fin de no seguir gene.{9ndo 
información de señalizaéión destinada al punto de señalización inoccesible. , 

4.5.11.2.2 Dlsponlbllldad de un conjunto de rutas de señalización \ 

Cuando una rutd de señalización pasa a estar disponible para el trafico dirigido a un destino 
anteriormente indisponible (véanse los apartados 4.5.6.2.3 y 4.5.8.2.3), la parte de transferencia de 
mensajes debe proporcionar una indicación a las partes de usuario locales Informándoles que los 
men'S-ajes de señalización destinados a l punto de s~ñalización de-que se trata pueden transferirse por 
la red de s~ñalización. Cada usuario debe adoptar en tal caso las medidas apropiadas a fin de iniciar 
la generaciq>n de Información de seña/ización destinada al punto de señalización que ya es accesible. 

4.5.11.2.3 Congestión de un conjunto de rutas de señalización (Red de señalización lnternacioAal 
y nacional) J 

4.5.11 .2.3. l Cuando un conjunto de rutas de señalización pasa al estado congestionado, se deben 
adoptar las siguientes disposiciones: 

1) 
/ 

Cuando se recibe una unidad de señalización de mensaje de una parte de usúarlo local 
para un conjunto de rutas congestionado, se deben efect~?r las siguientes operaciones: 

a) La lfSM pasa a l nivel 2 para transmisión. 

b) Se responderá con una primitiva de indicación de congestión a cada parte de 
usuario del nivel 4 por el mensaje inicial y al menos por cada n mensajes (n=8) 
recibidos para e l destino congesfionado. La primitiva de indicación de congestión 
.contiene como parámetro el CPD del destino afectado; 

ii) Cuando se recibe/ en un PTS una unj9ad de señalización de mensaje para un conjunto 
de rutas congestionado, se deben efectuar las siguientes operaciones: 

a) la USM pasa al nivel 2 para transmisión; 

b) se envfa un mensaje de transferencia controlada al punto de origen por e l mensaje 
Inicial recibidos desde cualquier punto de origen para el conjunto de rutas 

) congestionado o para cada enlace del conjunto de r11tas congestioyiado o para 
c9da conjunto de enlaces\' conjunto de rutas congestionado. 

4.5.11.2.3.2 Al recibirse un mensaje de transfe(encia controlada, el punto de señalización receptor 
..?ebe Informar a cada parte de usuario d_s:¡J nivel 4 del destino afectado por medio de una P!imitlva 
de indicación de congestión (Estado PTM), (especificada en el apartado 4.5.11 .2.3.1). 

/ 

./ 
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4.5.11.2.3.3 , 
- f 

Cuando el estado de un conjunto de rutas de señalización cambip a no congestionado, se debe 
reanudar la explotabón normal. l a reanudación de la transmisión de mensajes hacia el destino 

afectado incumbe a las pdrtes de usuario del nivel 4. 

4.5. 11.2.4 Congestión del punto de señalización/punto de transferencia de señalización '---

La det~cción de la aparición y desaparición de congestión e;~n punto de señalizacióh o en un 
PTS debe ser, si se requiere, dependiente de la implementación práctica. Cualquier d isposición 

\ resultante que se adopte, y los mensajes y primitivas enviados, deben ser conforme a los 

procedimientos, mensajes y primitivas especificados para señalizar la congestión de un conjunto de 

rutas. 

4.5; l-1.2.5 Control de la disponibilidad de la parte usuario 
\ ~ 

Si la PTM es incapaz de distribuir un mensaje recibido a una parte de usuario local porque esa parte 
de usuario no está disponible (la indisponibilidad de la parte usuario es un noción que depende de la 

realización), la PTM debe envía un mensaje de parte de usuario no disponible (PUND) a la PTM del 
1 

I punto de señaliza!;(ión de origen. 
\ 

Cuando la PTM del PS de origen recibe un mensaje PUND: 

a) informa al proceso de\ gestión; 

b) envía una indicación (Estado PTM con los parámetros adecuados) a la parte de usuario 
local afectada, informándole de que no está disponible esa parte de usuariÓdel punto 

" de señalización distante determinado. 

El usuario deberá entonces hacer lo necesario para detener la generación de información de 

señalizacion normal destinada a la parte de usuario no disponible. / 

El mensaje de usuario no disponible debe contener: 
'---

a) la etiqueta que indica los puntos de destino y origen; 

b) la señal parte de usuario no disponible; 

c) la identidad de la parte de usuario no disponible. 

d) la causa de la indisponibilidad. ""-

El formato y la codificación de ese mensaje se describen en el apartado 4.5.15. 

Cuando la PTM vuelve a ser capaz de distribuir mensajes recibidos a una parte de usuario local 
que anteriormente indisponible, entrega los mensajes recibidos a ese usuario. 

4.5.11.2.6 Congestión de la parte de usuario 

No hay procesos específicos de control de la congestiótde la parte usuario definidos en la PTM. 

4.5.12 Gestión de enlaces de señalización 

4.5.12. l Consideraciones generales 
'------

/ 

4.5.12. l. l La función de gestión de enlaces de señalización se utiliza para coñtrolar los enlaces de 

señalización conectados localmente. F9cilita los medios para establecer y mantener cierta 

capacidad predeterminada de un conjunto de enlaces. Así, 'E;ln el caso de averías de enlaces de 
....____ 

(j 
sef)alización, la función de gestión de enlOE~e de señalización controla las medidas destinadas a 

restablecer la capacidad del conjunto de enlaces. 
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En los siguientes apartados, se especificar tres series de procedimientos de gestión de enlaces de 
señalización. Cada serie corresponde a un nivel determinado de automatización ª11 lo que respecta 
a la atribución y_ reconfiguración del equipo de señalización. La serie básica de los procedimientos de 
gestión de enlaces de señalización no facilita ningún medio automático para la atribución y 
recónfiguraclón dei-equipo de señalización. Esa serie comprende e l número mínimo de funciones que 
deben facilitarse para la aplicación internacional de sistemas de señalización. 

Las dos series alternativas de procedimientos de gestión de enlaces de señalización se facilitan 
corr,io ?PCiones y comprenden las funciones que"permiten una utilización más eficaz del ec;¡uipo de 
señalización en el caso de que los dispositivos terminales de señalización tengan acceso conmutado 
a enlaces de datos de seña lización. 

4.5.12. l .2 Un conjunto de enlaces de señalizac ión comprende uno o más enlaces de señalización 
que tienen cierto orden de prioridad en lo que respecta a l tráfico de señalización cursado por el 
conjunto de enlaces21 (véase el apartado 4.5.4). A cada enlace de señalización en funcionamients:i~ 

se le asigna un enlace de datos de señalización y un terminal de señalización en cada extremo del 
enlace de datos de señalización. / / 

La identidad del-enlace de datos de señalización es independiente de las identidades del enlace 
de datos de señalización y de los termina~s de señalización constitutivos. Así. la identidad a la que se 
refiere el código del enlace de señalización (CES) incluido en la etiqueta ~e los mensajes producidos 
en el nivel 3de la PTM, es la identidad del enlace de señalización y no la Identidad del enlace de 
datos de señaliz9ción ni la identidad del terminal de señalización. ....___ 

En función del grado de automatización aplicado en un sistema de señalización, la atribución del 
/ 

enlace de datos de señalización y de los terminales de señalización a un enlace de señalización 
puede efectuarse manual-O automáticamente. 

/ 
/ 

/ -
En el primer caso, aplicable a los procedimientos básicos de gestión de enlaces de señalización, 

U_0 enlace de señalizac ión comprende los terminales de señalización predeterminados y un enlace 
---- de datos de señalización predeterminado. l?-0ra reemplazar un terminal de señalización o un enlace 

de datos de señalización, se requiere una intervención manual. El enlace de datos de señalizaclo~ 
que ha de

1
inciuirse en un enlace de señaiización dado se determina por acuer~o bilateral. 

En el s~undo caso, para un punto de señalización dado: un enlace de señalización comprende 
cualquiera de los terminales de señalización y cualqu~~ra de los enlaces de datos de señalización a 
los que es aplicable-el concepto de grupos de enlaces. Corro resultado, por ejemplo, de una avería 
del enlace de señalización puede sustituirse automáticamente e l terminal de señalización y e l enlace -
de datos Cie señalización incluidos en un enlace de señalizaci&n. Los c riterios y procedimientos para 
la atribución automáti¿a de terminales de señalización y de enlaces de datos de señalización se 
especifican en las secciones 4 .5. 12.4. y 4.5.12.6., respectivamente. La- aplicación de estas funciones 
exige que, en el caso de un grupo de enlaces determinado, cualquier enlace de señalización pueda 

'--
conectarse a cualquier enlace ae datos de señalización. 

4.5. 12. l .3 é.~ancfo va a entrar en funcionamiento un conjunto de enlaces, se deben adoptan 
medidas para establecrr un número predeterminado de enlaces de señalizac ión. Esto se hace 
cone9tando los terminales de señalización a enlaces de da!_os de señalización y realizando un 
procedimiento de alineación inicial para cada enlace de señalizac ión (véase el apartado 4.4.7.3). El 

/ 

21 Un conjunto de enlaces es un grupo de enlaces de señalización idénticos que conectan directamente dos 
puntos de seña lización. Un conjunto de enlaces puede incluir uno o más grupos de enlaces. 
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proceso por el cual un enlace de señalización queda preparado para cursar tráfico de señalización 
se denomina como la activación del enlace de sejjalización. 

La activación de un enlace de señalización puede aplicarse también, por ejemplo, cuando un 
conjunto de enlaces ha de ampliarse o cuando una ave?ia persistente hace que otro enlace de 
señalizac ión del conjf nt9 de enlaces quede lndisponible para e l tráfico de señalización. 

En el caso de una avería del enlace de señalización, han de adoptarse disposiciones para 
restablecer el enlace de señalización defectuoso, logrando que vuelva a estar disponible para la 

señalización. El proceso/ de restablei;::imiento puede incluir la sustitución de un enlace de datos de 
señalización o de un terminal defectuoso. 

Un conjunto de enlaces o un enlace de señalización único se pone fuera de seNicio por medio de 
un procedimiento denominado desactivación del enlace de señalización. 

\ -
Los procedimientos de activación, establecimiento y desactivación se inician y efectúan de 

distintos modos en función del nivel de automatización aplicable para una determinada ejecución 

del sistema de señalización. Se especifican a continuación los procedimientos para los casos en que: 

a) no se facilitan funciones automáticas para la atribución de terminales de señalización y 

enlaces de datos de señalización (véase él apartado 4.5.12.2); 

b) se facilita una función automática para la atribución de terminales de señalización (véase el 
apartado 4.5.12.3); \ ( 

c) se facilitan funciones automáticas para la atribución de terminales de señalización y enlaces 
de datos de señalización (véase el apartado 4.5.12.4). 

4.5.12.2 Procedimientos básicos de gestión de enlaces de señGJlización 

4.5.12.2. l Activación de un enlace de señalización 

4.5.12.2. l . l En ausencia de averías, un conjunto de enlaces contiene un cierto número 
predeterminado de enlaces de señalización activos (esto es, alineados). Además, el conjunto de 

enlaces puede contener cierto número de enlaces de señalización inactivos, esto es, enlaces de 
señalización que todavía no han entrado en funcionamiento. A cada enlace de señalización inactivo 

se le asocian los terminales de señalización predeterminados y un en)gce de datos de señalización. 

En ausencia de averías22, el número de enlaces de señalización activos e Inactivos y e l orden de 

prioridad para los enlaces de señalización en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos 

extremos del conjunto de enlace7. 

4.5.12.2. l .2 Cu~ndo se dec~e activar un enlace de señalización i_i::iactivo, se comienza por la 
alineación inicial. Si el procedimiento de alineacíón inicial t iene éxito, el enlace de señalización está 

activo y se inicia una prueba del enlace. Si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace está 
preparado para transmitir tráfico de señalización. En el caso de que sea imposible la alineación inicial, 

como se determina en el nivel 2 de la PTM, se inician nuevos procedimientos de alineación inicial en 
el mismo enlace de señalización después de un periodo Tl 7 (retardo destinado a evitar la oscilación 

entre el fallo de la alineación inicial y la reanudación del enlace. El valor de Tl 7 debe ser mayor que 

el retardo del bucle y menor que el valor de T2). Si la prueba del enlace de señalización fracasa, se 

inicia el restablecimiento del enlace. 

22 En el caso típico, todos los enlaces de señalización de un conjunto de enlaces estón activos en ausencia de 
averíos. I - ;;z__ 
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4.5.12.2.2 Restablecimiento de un enlace de señalización 
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Si se detecta una avería en el enlace de señalización, se efectuará la a lineación inicial del enlace. 
I 

En el caso de que tenga éxito el procedimiento de alineación inicial se Inicia una prueba del enlace, 
si e l resultado de esta prueba es positivo el enlace está restablecido y disponible para la señalizacion. 

Si no es posible la alineación Inicial, como se determina en el nivel 2 de la PTM. deben Iniciarse 
nuevos procedimientos de alineación inicial en el mismo enlace de señalización después de un 
periodo tTl 7 hasta qu; se restablecen los enlaces de señalización o se efectúa una intervención , 
manual, por ejemplo, para reemplazar el enlace de datos de señalización o el terminal de 
señalización. 

Si id prueba del enlace de señal[zación fracasa, se repite el procedimiento de restab lecimiento 
hasta que se restablece o se efectúa una intervención manual. 

4.5.12.2.3 Desactivación de un enlace de señallzacfón 
/ 

Un enlace de señalización activo debe hacerse Inactivo por medio de un procedimiento de 
desactivación, siempre que no se curse tráfico de señalización por dicho enlace de señalización. 

1 

Cuando se decide desactivar un enlace de señalización, se pone fuera de servicio al terminal de 

señalización del enlace de señalización. 

4.5.12.2.4 Activación de un conjunto de enlaces 
/" 

Un conjunto de enlaces de señalización que no tiene ningún enlace de señalización en servicio 
comienza' a funcionar por medl.Qde un procedimiento de activación de un conjunto de enlaces. Se 

definen dos procedimientos alternativos de activación de un conjunto de enlaces: 

a) activación normal de un conjunto de enlaces, 

b) reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces. 

4.5.12.2.4. l Activación normal de un conjunto de enlaces 
( ' 

La activación normal de un conjunto de enlaces se efectúa cuando un conjunto de enlaces ha 

- de entrar en funcionamiento por primera vez (activación inicial del conjunto de enlaces) o cuando 
va a reiniciar su funcionamiento un conjunto de enlaces (reanudación normal del conjunto de 

enlaces); el último pro<;§dlmiento es aplicable, por ejemplo, en-el caso de que: 

• 
\ .. 

• 

t.gdos los enlaces de señalización de un conjuhto de enlaces están defectuosos; 
/ 

la relnlciación del procesador en un punto de señalización haga necesarlo --el 

restablecimiento de un conjunto de enlaces; 

un puntb de señalización reconozca otras irregularidades relativas alinte~uncionamlento 
entre los dos puntos de señalización, siempre que ninguno de los anteriores eventos 

provoque una situación de emergencia. 

Cu6ndo 'comienza la activación normal de un conjunto de enlaces, la 'activación del enlace 
de señalización se inicia en el rtiayor número posible de enlaces de señalización. (Todos los enlaces 

de señalización del conjunto de enlac~s se consideran Inactivos al comienzo del procedimiento). 

Los procedimientos de activación de ~nlaces de señ1211ización se efectúan en cada enlace de' 

señalización en paralelo como se Indica en el apartado 4.5.12.2. l hasta que se hallan en actividad 

los enlaces de señalización-. · 
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Sin embargo, el tráfico de señalización debe comenzar cuando se activa con éxito un enlace de 

señalización. 

4.5.12.2.4.2 Reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces 

La reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable cuando se necesita el 

restablecimiento inmediato de la capacidad de señalizadión de un conjunto de enlaces (por 

eje~plo, en una situación en que el procedimiento de reanudac ión normal de un conjunto de 
I 

enlaces no es bastante rápido). Los criterios precisos para iniciar la reanudación de emergencia de 

un conjunto de enlaces en lugar de la reanudación normal pueden \l9rlar con arreglo a las distintas 

aplicaciones del sistema de señalización. Las situaciones que plantean la reanudación de 

emergencia son, por ejemplo, las siguientes: 

• cuando está bloqueado el tráfico de señalización que puede transmitirse por un conjunto 

/ de enlaces que se ha de reanudar, 

• cuando no es posible comunicar con el punto de señalización en el extremo distante de 

un conjunto de enlaces. 

Cuando se inicia la reanudación de emerge~~ia dé un conjunto de enlaces, la activación del 

enloce de señalización comienza en e l mayor número de los enlaces que sea posible, conforme a los 

priAcipios especificados para la activación normal de un corljunto de enlo~es . En este caso, los 
" terminales de señalización se hallarán en estgdo de emergencia (véase el apartado 4.4. 7). que da 

lugar al envío de indicaciones de estado del tipo "E" cuando corresponde. Además, los terminales de 

señalización emplearán el procedimiento de pruebas de emergencia y valores breves de inteNalo 

de espera a fin ~e acelerar el procedimiento. 

Cuando cesa la situación de emergencia se produce la transmisión del e~tado de emergencia al 

normal en el terminal de señalización que origina e l empleo del procedimiento normal de pruebas y 
de valores normales de intervalos de espera. 

4.5.12.2.4.3 Valores de los periodos de temporiza;:lón 

El procedimiento de alineación inicial (especificado en el apartado 3.4.7.3) incluye periodos de 
temporización. cuya expiración indica el fallo del intento de activación o restablecimiento. Los va lores 

de 8 ichos periodos han de ser objeto de estudio adicional. 

4.5.12.3 Procedimientos de gestión de enlaces de señalización basados en la atribución 
automática de terminales de señalización. 

4.5.12.3. l Activación de un enlace de señalización 

4.5.12.3. l. l En ausencia de averías, un conjunto de enlaces contiene cierto número 
predeterminado de enlaces de señalización activos (esto es, a lineados), así como un conjunto de 

en laces con cierto número de enloces de señ_a lizaclón Inactivos. 

Un enlace de señalizac ión Inactivo es un enlace de señalización que no está en funcionamiento. 

A cada enlace de señalización inactivo se asocia un número predeterminado de enlqces de datos 

de señalización; sin embargo, es posible que todavía no se hayan atribuido los terminales de 

señalÍzación. 

) 
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En ausencia de averías, el número de enlaces de señalización activos e inactivos y el orden de 

/ prioridad de los erilaces de señalización en un conjunto dado, deben ser idénticos en los dos extre,mos 
/ 1 

del conjunto de enlaces. 

I 

4.5.12.3. l .2 Si el número de enlaces de señalización activos es infe rior al valor especificado para el 

conjunto de enlaces, deben adoptarse automáticamente medidas para activar nuevos enlaces 
"- --· 

de señalización Inactivos. Este procedimiento es aplicable, por ejemplo, euando un conjunto de -~ 

enlaces ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase el apartado 4.5.12.3.4) o cuando se 

produce una avería del enlace. En el segundo caso, la activación se inicia cuando se consideran 

Infructuosos los intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase el apartado 4.5.12.3.2). 
~ ~ -

El enlace o los enl9ces de señalización que se han de activar son el enlace o los enlaces que 

tienen la máxima prioridad dentro del conjunto. 

Por lo general, si no puede activarse un enlace de señalización, se trata de activar el siguiente / 

enlace de señalización inactivo (por orden de prioridad). En el caso de que no tenga éxito el intento 

de activación del último enlace de señalización del conjunto de enlaces, el "siguiente" enlace de 

señalización es el primer enlace de señalización i~actlvo del conjunto de enlaces (esto es, existe una ,.... 
atribución cíclica). 

La activación de un enlace de señalización puede inic iarse manualmente. 

La activación no se Iniciará automáticamente en el caso de un enlace de seña lización 

desactivado previamente por medio de una Intervención manual. 

4 .5 .12.3. l .3 Cuando se tome la decisión de activar un enlace de señalización, tiene que atribuirse 

en cada extremo el terminal de señalización que ha de emplearse 

El terminal de señalización se atribuye automáticamente por medio de la función definida en el 
/ 

apartado 4.5.12.5. 

En el caso de que la,f.blnción de atribución automática r:io pueda proporcionar un te rminal de 
señalización, queda abortado el intento de activación. 

El enlace de datos de señalización predeterminado que puede utilizarse para otros fines cuando 
no se halla conectado a un terminal de señalización debe eliminarse de su uso alternativo (por 
ejemplo, como un circuito vocal) antes de Iniciar la activación del enlace de señalización. 

4 .5.12.3.1.4 El terminal de señalización elegido se c.p_~ecta entonces a l enlac
1
e de datos de 

señalización y comle()za la a lineación inlclal (véase apartado 4.4 .7). . 

Si tiene éxito el pr~cedimiento de alin6ación inicial, el enlace de señalización pdsa a estar
1 
activo 

y se Inicia una prueba de enlace de señalización. SI el resultado de esta prueba es positivo, el enlace 
está preparado para transmitir tráfico de señalización. 

SI es imposible la alineación inicial, tal como se halla determinada en el nivel 2 de la parte de 
transferencia de mensajes (véase el aportado 4.4.7), la activación es Infructuoso y se inicia la 
activación d'ei siguiente enlace de señalización inactivo (si existe) después de un periodo Tl7. Sin 
embargo, pueden continuar los intentos sucesivos d~_plineación inid,ial en el enlace de señalización 
precedente defectuoso después de un periodo Tl7, hasta que éste se restablezca o se-desconecte 
su terminal de señalización (véase el apartado 4.5.12.5). 

Da'do que cuando no es posible activar un e~i~ce de señalizació~ se intenta activar el enlace de 
señalización inactivo sigui8ñte del conjunto de enlaces, puede suceder que los dos extremos de un 
conjunto de enlaces efectúen intentos continuos de activación de ~nlaces de señalización d iferentes. 

\ 
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Adoptando en los dos extremos del conjunto de enlaces valores diferentes poro el periodo de 
temporización T2 de la alineación inicial (véase el apartado 4.5.12.3.4.3), se t iene lo seguridad de qLie 
finalmente ambos extremos del conjunto de enlaces intentarán activar el mismo enlace de 
señalización. 

4.5.12.3.2 Restablecimiento de un enlace de señalización 

4.5.12.3.2. l Si se advierte una avería de un enlace de señalización, se efectuará la a lineación inic ia l 
del enlace (véase el apartado 4.4.7). En el caso de qµe tenga éxito la a lineación inicial, se inicia una 
prueba del enlace de señalización. Si el resultado es positivo el enloce de señalización queda 
restablecido y disponible para la señalización. Si la alineación inicial es infructuosa o la prueba fracasa, 
los terminales de señalización y el enloce de s~dÍización pueden estar defectuosos y requerir su 
sustitución. / 

4.5.12.3.2.2 El enlace de señalización puede reemplazarse automáticamente de acuerdo con los 
principios definidos poro la atribución automático de terminales de señalizacióo_(véase el apartado 
4.5.12.5). Una vez conectado el nuevo ter,minal de señalización al enlace de datos de señalización, 
comienza la alineación inicial del enlace de señalización. Si tiene éxito, queda restablecido el enlace 
de señalización. 1 

Si es imposible la alineación inicial o si no se dispone de terminal de señalización alternativo para 
e l enlace de señalización defectuoso, se Inicia la activación del siguiente enlace de señalización del 
conjunto de enlaces (si existe). En el caso de qae no convenga reemplazar e l terminal de señalización 
del enloce de señalización defectuoso (por ejemplo, si se supone que está défectuoso el enlace de 
datos de señalización), se inicio también la activación del siguiente enlace de señalización inactivo 
(si existe). En los dos casos pueden continuar los intentos sucesiyos de alineación inicial en el enlace 
de señalización defectuoso después de un periodo Tl 7 hasta que se efectúe una intervención manual 
o se desconecte el terminal de señalización (véase el apartado 4.5.12.5). 

4.5.12.3.3 Desactivación de un enlace de señalización \ 

En ausencia de averías, un conjunfo de enlaces contiene un número especificado de enlaces de 
_ señalización activos (esto es, alineados). Si se rebasa ese número (por ejemplo, como resultado del 

restablecimie;1to de un enlace de señalización), ha de desactivarse automáticamente el enlace de 
señalización activb que t iene la menor prio ridad en el conjunto de enloces, siempre que dicho enlace 

de señalización no curse tráfico de señalización. 

La desactivación de un en lace de señalización dado puede inic iarse también manualmente, por 
ejemplo, en asociación con trabajos manuales de mantenimiento. 

Cuando se ha decidido desactivar el enlace de señalización, pueden desconectarse el terminal 
de señalización y el er:ilace de datos de señalización. 

Despu§s de la desactivación, el terminal de señalización en reposd puede pasar a formar parte 
de otros enlaces de señalización (véase el apartado 4.5.12.5). 

4.5.12.3.4 Activa<:::ión de un conjunto -Se enlaces 

Un conjunto de enlaces de señalización que no tiene ningún enlace de señalización en 
funcionamiento, se debe activar por medio de un procedimiento de activacjón del conjunto de 
enlaces, que tiene por objeto activar un número dado de enlaces de señalización del conjunto de 

enlaces. Los enlaces de señalización activados deben ser, de ser posible, los enlaces de señalización 
que tengan la máxima prioridad del conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos a lternativos 

de act!_".'aclón del conju1to de enlaces: 
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• activación normal de un conjunto de enlaces. y;'~-

• , reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces. 

4.5.12.3.4. l Activación normal de un conjunto de enlaces ( 

ift 
\ 
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La activación normal de un conjunt0-de enlaces es aplicabl~ cuando se pone en funcionamiento 
por primera vez un conjunto de enlaces (activación (n'Íc1a1 de un conjunto de enlaces) o cuando\ e­
reanudlZl el funcionamiento de un conjunto de enlaces (reanudación normal de un conjunto de 

/ enlaces); este último procedimiento se aplica. por ejemplo, en el caso de que: 

J 

• Todos los enlaces de señalización de un conjunto de ehlaces estén averiado.:¡, 

• La reanudación del procesador en un punto de señalización obligue a restablecer un 
conjunto de enlaces; 

• Un punto de señalización reconozca otras irregularidades relativas a l interfuncionamlento 
entre dos puntos de señalización, por ejemplo, que un determinado enlace de datos de 
señalización esté asociado a distintos enlaces de señalización en los dos extremos del 
conjunto de enlaces, siempre que ninguno de los eventos citados cree una situación de 
emergencia. 

/ 
Cuando se inicia la activación normal de un conjunto de enlaces, la activación de los enlaces de 

señalización comienza en el mayor número ~de éstos que sea posib le . (Al comenzar el procedimiento 
se considera que se ha llan inactivos todos los enl,aces de señalización del conjunto de enlaces)23. Si 
la activación no puede producirséen todos los enlaces de--señalización del conjunto de enlaces (por 
/ 
ejemplo, por no disponer de un número suficiente de terrñlnales de señalización), los enlaces de 

señalización que se han de activar se determinan de acuerdo con el orden de prioridad de los ----.,. 
mismos. Los procedimientos de activación de los enlaces de señalización se efectúan como se 
especifica en el apartado 4.5.12.3.1. ../ 

Si r~sulta Infructuoso el intento de activación de un enlace de señalización (esto es, es imposible 
la alineación inicial), se inicia la activación del siguiente enlace de señalización inactivo, si existe, por 

.. ---orden de prioridad. (Hay enlaces inactivos en el coso en que el número de terminales de señalización 
disponibles sea menor que el número de enlaces de señalización definidos para el conjunto de 
enlaces.) Según los principios de atribución automática de terminales de señalización definidos en el 
apartado 4.5.12.5, el terminal de señalización conectado al enlace de..señaliza<:::ión infructuosamente 
activado se conectará típicéfmente al enlace de datos de señalización del enlace de señalización 
para el que ha de efectuarse el nuevo intento de activación. "-

/ 
Cuando se activa con éxito un enlace de señalización puede comenzar el tráfico de señalización. 

Tras la activación fructuosa de un enlace de señalizac ión continúan los intentos de activación en 
los restantes enlaces de señalización conforme a los principios definidos en el apartado 4.5.12.3. l de 
modo que se activen los enlaces de señalización que tengañÍas máximas prioridades. / 

Esto-se realiza para obtener, de ser 8'osible, la configuración normal dentro del conjunto de 
enlaces. La -.. activación de.__j os enlaces, de señalización continúa hasta obtener el número 
predeterminado de enlaces de señalización activos. /" 

\ 
23Todos los terminales de señalización en reposo tal vez no se hallen necesariamente d isponibles para la activac ión 

) 

del conjunto de enlaces. Ello permite, por ejemplo. el restablecimiento de los enlaces de señalización defectuosos 7 
de otros conjuntos de enlaces. ~ 
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4.5.12.3.4.2 Reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces 

La reanudación de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que no sea 
bastante rápido el procedimiento de reanudación normal de un conjunto de enlaces. La 
reanudación de emergencia se efectúa del mismo modo que la activación normal de un conjunto 
de enlaces, excepto por el hecho de que en la reanudación de emergencia se emplea un 
procedimiento de pruebas de emergencia y periodos d~ temporización de emergencia más breves 
(véase el apartado 4.4. 7) a fin de ace\erar el procedimiento; véase además el apartado 4 .5.12.2.4.2. 

4.5.12.3.4.3 Valores' Gle los periodos de temporización (inteNalos de espera) 

Los valores de los periodos de temporización T2 en la alineación inicial (véase el apartado 4.4.7) 
serán distintos en los dos extremos del conjunto de enlaces si se emplea en ambos extremos del 

'- - ~ 
\ conjunto de enlaces de señalización la atribución automática de terminales de señalización o de 

\ 

enlaces de datos de señalización. 

4.5.12.4 Procedimientos de gestión de enlaces de señalización basados en la atribución 
automática de enlaces de datos de señalización y,de terminales de señalización 

4.5.12.4. l Activación de un enlace de señalización 

4.5.12.4. l. l En ausencia de averías, un conjunto de enlaces contiene un número predeterminado 
de enlaces de señalización activos (esto es, alineados). El conjunto de enlaces debe contener 
también c ierto número de enlaces de señalización inactivos. 

l 
Un enlace de señalización inactivo es aquel que ordinariamente no func iona. No está asociado a 

ningún terminal de señalización ni enlace de datos de señalización (esto es, el enlace de señalización 
se identifica sólo por su posición en el conjunto de enlaces). 

El número de enlaces,de seña lización activos e inactivos (en ausencia de averías) y el orden de 
priori<Siad de los enlac es de señalización en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos 
extremos del conjunto de enlaces. 

4.5.12.4. l .2 Siempre que el número de enlaces de señalización activos es inferior a l valor 
especificado para el conjunto de enlaces, deben adoptarse automáticamente medidas para activar 

"' nuevos enlaces de señalización Inactivos. Esto sucede, por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces 
debe entrar en funcionamiento por primera vez (véase el apartado 4.5.12.4.4) o cuando se p roduce 
una avería de un enlace. En e l segundo caso, la activación se inicia cuando se consideran 
infructuosos los intentos de restablecimiento del enlace averiado (véase e l apartado 4.5.12.4.2). 

El enlace o los enlaces de señalización que se han de activar son el enlace o los enlaces inactivos 
que tienen la máxima prioridad en el conjunto -de enlaces. 

Si no puede activarse un enlace de señalización, se trqta de activar el siguiente enlace de 
señalización inactivo (por orden de prioridad)24. En el caso de que sea Infructuoso el intento de 
activ6ción del último enlace del conjunto de enlaces, el "siguiente" enlace de señalización es el primer 
enlace inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe una atribución cíclica). 

La activación de un enlace de señalización debe iniciarse también después de recibir una petición 
del punto de señalización distante o una petición manual. 

24 La activación del siguiente enlace de señalización sólo se inicia si el conjunto de enlaces comprende un grupo 
de enlaces alternativo que tiene acceso a otros terminales de señalización y /u otros enlaces de datos de 

\ 

señalización que el enloce de señalización paro el que es imposible la activación. ~ 
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~ - ' La activación no se debe iniciar automáticamente en-el caso de un enlace de señalizac ión 

previamente desactivado por medio de una intervención manual. 

4.5~12.4. l .3 Cuando se decida activar un enlace de señalización, deben atribuirse los terminales 
de señalización y enlaces de datos de señalización que han de emplearse. ' 

\ Un terminal de señalización se atrit;?uye automáticamente por medio de la función definida-en el 

apartado 4.5.2.5. 

El enlace de datos de señalización se atribuye automáticamente por medio de la función definida 

en el apartado 4.5.12.6. Sin embdrgo, en asociación con la activación de un conjunto de ehlaces 

debe determinarse previamente la identidad del enlace de datos de señalización que ha de utilizarse 
( 

(véase además el apartado 4.5.12.4 .4). Un enlace de datos de señalización que no está co nectado 

a un terminal de señalización puede utilizarse para otros fines, por ejemplo, como circuito telefónico. 

Cuando el enlace de datos· se emplea en la se_(ializaci~n, debe retirarse de su uso alternativo. 

En el caso de que la función de atribuc ión automática no pueda facilitar un/ terminal de 

¡ señalización o un enlace de datos de señalización, el Intento de activación queda abortado. 

4.5.12.4.l.4 Cuando se han determinado el enlace de datos de señalización y el terminal de 
señalización que han de utilizarse para un enlace de señalización dado, el terminal de señalización 
se conecta al enlace de datos de señalización y se Inicia la alineación inicial del enlace de 

señalización (véase el apartado 4.4~7). Si t iene éxito el procedimiento dé alineación inicia l, el enlace 

de señalización pasa a estar activo y se inicia una prueba de enlace de señalización. Si el resultado 
de esta prueba es positivo, ~I enlace está preparado para transmitir tráfico de seña lización. , 

Si es imposible la alineaci~n inicial, tal como se determina en el nivel 2 de la PTM (véase el apartado 

4.4.7), los,enlaces de datos de señalización alternativos se conectan automáticamente a l terminal de 

señalización hasta que se completa con éXÍto el procedimiento de alineación inicial. En el caso de 
que la función de atribución automática de enlaces de datos de señalización no pueda p roporcionar 
un enlace de datos de señalización alternativo, la actlvaclón del siguiente enlace de señalización 

Inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observación relativa al punto 4.5.12.4.1.2). Puecfén continuar 
los intentos sucesivos de alineación inicial del enlace de señalización precedente después de un 
periodo Tl 7, hasta que se active o se desconecte su terminal de señalización (véase el apartado 

4.5.1 2.5). ,,-

4.5.12.4.2 Restableclmlento de un enlace de señalización 
/ / 

4.5.12.4.2. l Tras reconocer la avería de un enlace de señalización se efectuará la alineación inic ia l 
del enlace de señalización (véase el apartddo 4.4.7). En el caso de que tehga éxito la alineación 

inicial, se Inicia una prueba de enlace de señalización si el resultado de esta 'prueba es positivo, el 

enlace de señalización queda restablecido y disponible para la señalización. 

Si la alineación Inicial es infroc tuosa o si la prueba fracasa, el terminal de seña lización y el enlace 
de-datos de señalización pueden estar defectuosos y se debe exigir su sustitución. 

" 4.5.12.4.2.2 Conforme a los principios definidos en el aparta9o 4.5.12.6, el enlace de datos de 

señalización debe sustituirse automáticamente por uno alternativo. Después de conectar-el nuevo 

enlace de datos de señalización el terminal de señalización comienza la alineación inicial del enlace 
'-

de señalización. Si tiene éxito queda restablecido el enlace de señalización. En caso negativo, los 
\ 

/ 

( 

enlaces de datos alternativos se conectan al terminal de seña lización hasta que se completa con _ _____ 

éxito el p rocedimiento de alineación Inicia l. J::----
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Si la función de atribuc ión automática no puede proporcionar un nuevo enlace de datos de 

señalización. se inicia la activ6ción del siguiente enlace de señalización inactivo (si existe) (véase, no 

obstante, la observación relativa al apartado 4.5.12.4. l .2).;Sin embargo, deben continuar los sucesivos 

intentos de alin§_ación inicial del enlace de señalización anterior (defectuoso) tras un periodo de 

t iempo Tl 7 hasta que se restablece o se desconecta el terminal de señalización. 

4.5.12.4.2.3 El terminal de seña lización debe reemplazarse automáticamente conforme a los 
principios definidos en el apartado 4.5.12.5. Una vez co

1
nectado el nuevo terminal de señalización, el 

enlace de datos de señalización comienza la a lineación inic ial del enlace de señalización . Si tiene / 
éxito queda restablecido e l enlace de señalización. En caso negativo se inic ia la activación del 
siguiente enlace <;!_e señalización del conjunto de enlaces (si existe)25

, no obstante, véase la 

observación relativa al apartado 4.5.1 2.4. l .2. 

Sin embargo, pueden continuar los sucesivos intentos de alineación inicial en el enlace anterior de 

señalización (defectuoso) tras un periodo de tiempo Tl 7 hasta que· se restabl~-~e o, por ejemplo, se 
desconecta el terminal de señalización o el enlace de datos de señalización. 

4.5.12.4.3 Desactivación de un e nlace de señalización 

En ausencia de averías;·un conjunto de enlaces contiene un número especificado de enlaces de 

señalización activos (esto; es, a lineados). Si se rebasa ese número (por ejemplo, como resultado 
del restablecimiento de un enlace'de señalización), ha de desactivarse automáticamente el enlace 
de señalización '-activo que t iene la 1inen(or prio ridad del conjunto de enlaces, siempre que dicho 

enlace de señalización no @ rse tráfico de señalización. 

La desactivación de un enlace de señalización dado debe poder inic iarse también manualmente, 
'-.._ 

por ejemplo, en asociación con trabajos manua les de mantenimiento. 
_/ 

Cuando se ha decid ido desactivar un enlace de señalización, deben desconectarse el terminal 

de señalización y el enlace de datos de señalización. Después de la desactivación, el terminal de 
señalización y el enlace de datos de señalización en reposo puede pasar a formar parte de otros 
enlaces de señalización (véase el ap9rtado 4.5.1 2.5 y 4.5.1 2.6.). 

\ 4.5.12.4.4 Activación de un conjunto de enlaces 

La activación de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que un conjunto de enlaces 

que no t~nga ningún enlace de sañalizac ión entunc ionamfento, comience a funcionar por p rimera 
vez o después de una avería (véase el apartado 4.5.12.3.4). El procedimiento de activación de un 

I 
conjunto de enlaces se efectúa como se especifica en e l apartado 4.5.12.3.4, e igualmente en lo que 

respecta a la atriJución de los enlaces de datos de señalización, es decir que éstos se atribuyen 
conforme a una lista 9reestablecida que asigna un enlace de datos de señalización a algunos o a la 
totalidad de los enlaces de señalización del conjunto de enlaces. Se actúa así para hacer frente a la 

situación en que no es posible comunicar con el extremo distante del conjunto de enlaces (véase el 
apartado 4.5.12.6). Sin embargo, cuando entra en actividad un enlace de señalización, la atribución 
de los enlaces de datos de señalizac ión debe realizarse de nuevo automáticamente (esto es, la 

activación de un enlace· de señalización se efectúa confp rme a lo espec ificado en el apartado 

4.5. 12.4.l). 

\ 

1 

25 La activación del siguient~ enlace de señalización del conjunto de enlaces no debe iniciarse mientras se realiza "i 
una de las actividades desc ritas en los puntos 4.5.12.4.2.2 y 4.5.12.4.2.3. d-¡ 
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"" 4.5.12.5. Atribución automática de terminales de seña lización 

De acuerdo con los procedimientos de activación y restablecimiento de enlaces de señalización 
especificados en los apartados 4.5.12.3 y 4.5.12.4, los terminales de señalización deben atribuirse 
automáticamente a un enlace de señalización. Un terminal de señalización correspondiente a un 
grupo de enlaces se atribuye conforme a los siguientes principios: 

< 
a) Se elige en lo posible un terminal de señalización en reposo (esto es. un terminal de 

señalización no conectado a un enlace de datos de señalización); r 
b) Si no está disponible un terminal de señalización en reposo, se elige un ferminal de 

señalización conectado a un enlace de señalización que se ha tratado infructuosaryiente26 

de restablecer o activar. 

Deben adoptarse medidas para tener la seguridad de que 19s terminales de señalización atribuidos 
a los enlaces de señalización puedan funcionar correctamente. 

Un conjunto de terminales debe dslgnarse a cierto número de enlaces de señalización. Un terminal 
de señalización debe transferirse de un enlace de señalización de un conjunto de enlaces a un enlace 
de señalización de otro yonjunto de enlaces conforme al inciso Q) del presente apartado, sólo 
c uando el número restante de terminales de señalización del conjunto de enlaces no es inferior27 al 
valor especificado. 

4.5.12.6 Atribuc ión automática de enlaces de datos de señalización 
I -

4.5.12.6. l De acuefdo con los procedimientos de activación y restablecimiento de enlaces de 
señalización especificados en el apartado 4.5.12.4, deben atribuirse automáticamente enlaces de 
datos de seña¡izdción. Debe elegirse cualquier enlace de datos de señalización aplicable a un grupo 
de enlaces como -~nlace de señalización dentro de d ich'o grupo. / 

Los enlaces de datos éí~ señalización aplicables a un grupo de enlaces se determinan por acuerdo 
bilate ral y pueden comprender, por ejemp lo, todos los c ircuitos telefónicos existentes entre dos 
centrales. Un enlace de datos de (señalización puede establecerse también comÓ. conexión 
semipermanente a través de una o más centrales intermedias. 

Cuando no se emplea para la señalización un enlace potencial de datos de señalización, se util~a 
normalmente para otros fines (por ejemplo, como circuito telefónico). 

La identidad del enlace de datos de señalización que ha de ,utilizarse para un erllace de 
- -señalización dado, se determina en uno_óÍos dos puntos de señalización Implicados y se notifica al 
e~remo distante por medio de un mensaje ?~ orden de conexión del enlace de datos de 
señalización. El punto de señalización que controla,la elección del enlace de datos de señalización 
~sel punto de señalización que inicia el procedimiento de activación o restablecimiento o en el caso / 
de que los dos ~xtremos )nielen el procedimiento en el niÍsmo punto a la vez, el punto de s~alización 
que tiene el código de punto de señalización más alto (incluido en la etiqueta del mensaje). 

4.5.12.6.2 Cuando se ha elegido un enlace de datos de señalización en el punto de señalización. 
el enlace de datos queda lndisponible pmp otros fines (por ejemplo, como circuito telefónico) y se 
envía una orden de conexión entre el enlace de datos de seña lización elegido y el terminal de 
señalización al punto de señalización situado /n el extremo d istante del enlace de señalización, __ 

\ 

26 Se considero que la activación y el restablecimiento son infruc tuosos cuando es imposible completar con éxito / 
el procedimiento de a lineación inicial (véase los puntos 4.5.12.3. y 4.5.12.4). 
v En un cenjunto de enloces con un número mínimo de te rminales de señalización, sólo deben excluirse coda vez: 

/ 

/ 

un terminal de señalización y un enlace de datos de señalización (por ejemplo. PtJra la realización de pruebas). '7~ 
1 "" -~ 
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El mensaje con la orden de conexión del enlace de datos de señalización contiene: 

• la et iqueta, que indica los puntos de señalización de destino y o rigen y la identidad 
del enlace de señalización que se ha de activar o restablecer; 

• la o rden de conexión del enlace de datos de señalización; 

• la identidad del enlace de datos de señalizaciórl. 

Los formatos y códigos del mensaje de ord,,en de conexión del enlace de datos de señalización" 
aparecen en el apartado 4.5.15. r 

- / 
4.5.12.6.3 Unb vez recibida la orden de conexión del enlace de datos de señalización, se aplica el 

/ 

siguiente procedimiento: 
'-

a) En el caso de que el enlace de señalización al que se refiere el mensaje con la orden de 
conexión del enlace de datos de señalización recibid~ea considerado inactivo por el punto 
de señalización receptor. el mensaje se estima como una orden de activación del enlace de 
señalización interesado que origina. po~ ejemplo, la atribución de un terminal de señalización. 
El enlace de datos de señalización indicado én la orden de conexión del enlace de datos de 
señalización se conecta entonces al terminal de señalización asociado y comienza la 
alineación inicial del enlace de señalización. Se envía un acuse de recibo al punto de 
señalización distante. 

Si no /puede conectarse el enlace de datos de señalización elegido a un terminal de 

señalización (por ejemplo, porque no se -aispofíga de un terminal de señalización en 

funcion~miento), el acuse de recibo contiene una "Índicación Informando a l punto de 

señalización distante de si se debe o no deb~ atribuir un enlace de datos de señalitéÍción 

alternativo al enlace de señalización interesado. 

b) Si el punto de señalización recibe una orden de conexión del enlace de datos de señalización 

-m ientras espera un acuse de recibo, la orden no se toma en consideración si el código de 

punto de señalización del punto de señalización receptor es más alto que el código de punto 

de señalización del punto de señalización d istante. Si éste tiene el código de punto de 

señalización más alto, se envía un acuse de recibo del mensaje y se conecta el enlace de 

datos de señalización mencionado en el mensaje recibidd. 

c) Si se recibe una orden de conexión del enlace de datos de seña lización en otras situaciones 

I (por ejemplo, en el caso de un error de procedimiento) no se adopta ninguna medida. 
-

El acuse de recibo dela conexión del enlace de datos de señalizacipn contiene la etiqueta, 
" -indicando los puntos de señalización de destino y origen y la identidad del enlace de señalización 

que se debe activar y restablecer, y una de las siguientes señales: 

• Señal de conexión fructuosa. indicando que el enlace de datos de señalización se 
/ 

ha conectado a un terminal de señalización; 

• Señal de conexión infructuosa, indicando que ha sido imposib_le conectar el enlp ce 

de datos de señalización a un terminal de señalización, y que debe atribuirse un 

enlóc_e de datos de señalización alternativo; 

• Señal de conexión Imposible, indicando que no es factible la conexión del enlace de 

datos de señalización a un-te rminal de señalización y que no debe atribuirse ningún 

enlace de datos de §_eñalización alternativo. 
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Los formatos y códigos para el meosaje de acuse de recibo de la conexión del enlace de datos 

de señalización aparecen en el apartado 4.5.15. 

4.5.12.6.4 Cuando el punto de señalización que inicia el procedimiento recibe un mensaje 
indicando que el enlace de datos de seña lización y el terminal de señalización se han conectado en 
el extremo distante, el enlace de datos de señalización se conecta al terminal de señalizac ión 
asociado ,y, comienza la alineación inicial (véase el apartado 4.5.12.4). -.... 

Si el acuse de recibo Indica que es imposible conectar el enlace de datos de señalización a un 
terminal de señalización en el extremo distante, se áfrlbuye un enlace de datos de señalización 
alternativo y se envía una nueva orden de conexión del enlace de datos de señalización. Sin 
embargo, si el acuse de recibo indica que no debe atribuirse ningún enlace de datos de señalización 
alternativo, termina el procedimierlto de activación o restablecimiento para el enl~~e de señalización 
interesado. 

Si no se recibe ningún acuse de recibo u orden de conexión del enlace de datos de señalización 
procedente del punto de señalización distante en un periodo de temporización T7 (véase el punto 
4.5.16), se repite la orden de conexión del enlace de datos de señalización. 

/ 
4.5.12.6.5 Cuando se desconecta un enlace de datos de señalización, en asociación con el 

restableclmlento o la desactivación del enlace de señalización. el enlace de datos de señalización 
pasa al estado de reposo (y c{u'eda disponible. por ejemplo, como c ircuito telefónico). 

4.5.12. 7 Procedimientos diferentes de gestión de- los enlaces de señ'allzaclón en los dos extremos 
de un conjunto de enlaces. 

Normalmente ambos extremos de un conjunto de enlaces aplicarán los mismos procedlmlento7 
de gestión de los enlaces de señalización. 

No óbstante, si uno de los extremoskJplica los procedimientos básicos de gestión de los enlaces de,­
señalización, el otro puede utlllzO\ los procedimientos basados en la atrlbuciqn automática de 
terminales de señalización. En,tal caso, un enlace de señalización Incluye un terminal de señalización 
preestablecido en un extremo. un enlace de datos de señalización y, en el otro extremo. cualquiera 
de los terminales de señalización aplicables del grupo de e);ilaces correspondiente. 

SI un extremo de un conjunto de enlaces aplica los procedimientos básicos de gestión de los 
enlaces de señalización y !?I otro extremo aplica los procedimientos de gestión de 'esos enlaces 
basados en la a tribución automática de terminales de señalización, no es necesario que los valores 
del periodo de temporización T2 de la alineación inicial sean diferentes en los dos extremos. 

4.5.13 Gestión de rutas de señalización 
/ 

-
4.5.13. l Gonslderaclones generales 

La finalidad de la función de gestión de rutas de señalización consiste en garantizar un intercambio 
fiable de información entre los puntos de señalización acerca de la d isponibilidad de las rutas de 
señalización. _/ 

La lndlsponibilidad y la disponibilidad de un'ó ruta de señalizac ión se 9omunlcan por medio de los 
prooedlmléíÍtos de transferencia prohibida y transferencia autorizada, especificados en los apartados 
4.5.13.2 y 4.5.13.3, respectivamente. ..J-

\ 
/ >0 
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La recuperación de la información sobre el estado de las rutas de señalización se realiza por medio 
del procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de señalización especificado en el apartado 
4.5.13.4. 

~ En la red internacional de señalización, la congestión de un conjunto de rutas de señalización se 
comunica por medio del mensaje MTC especificado en e l apartado 4.5. 13.5. 

4.5.13.2 Transferencia prohibida 

4.5.13.2. l Procedimiento 

El procedimiento de transferencia prohibida se debe efectuar en el punto de señalización que 
__,/ 

actúa como punto de transferencia de la señalización para los mensajes ~eferentes a un pestino dado, 
cuando se ha de notificar a uno o más puntos de señalización adyacentes que ya no deben cursar 
los mensajes afectados por dicho punto de transferencia de la señalización. 

El procedimiento de transf~rencia prohibida utiliza un mensaje de transferencia prohibida que 
contiene: 

• La etiqueta, que indica los puntos de destino y origen: 

• La señal de transferencia prohibida, y 

• El destino para el que ya no es posible la transferencia de tráfico . 

El formato y código de estos mensajes aparecen en el apartado 4.5. 15. -·-

Los mensajes de transferencia prohibida deben esta r dirigidos siempre a un punto de señalización 

/ 

adyacente. Pueden utilizar c ualquier ruta de señalización disponible que conduzca a dicho punto de ( 
señalización28

. 
/ 

4.5.13.2.2 ~n mensaje de transferencia prohibida relativo a un destino dado "X" debe enviarse 
desde un punto de transferencia de señalización "Y" en los siguientes casos: 

i) Cuando el punto de transferencia de la señalización "Y" comienza a cursar (en el paso a 
enlaces de reserva, el retorno al enlace de seNicio o el reencaminamiento forzado o 
controlado) el tráfico de señalización destinado al punto de señalización "X" a través de un 
punto de transferencia de la señalización "Z" que no esta siendo utilizado por el punto de 
transferencia de la señalización "Y" correspondiente a ese tráfico. En tal caso se envio el 

"' mensaje de transferencia prohibida di punto de transferencia de señalización "Z". 

ii) Cuando el punto de transferencia de la señalizaéión "Y" reconoce la inaccesib ilidad del 

punto de señalización "X" (véanse los apartados 4.5.5.3.3 y 4.5.7.2.3). En tal caso, se envía un 

mensaje de transferenda prohibida a todos los puntos de señalización adyacentes aeéesibles 

(método de difusión), y se arranca el temporizador T8. 

iii) Cuando se recibe un mensaje destinado al p~nto de señalizac ión "X" en el punto de 

\ transferencia de sefíalización "Y" y éste es incapaz de transferir el mensaje. En tal caso, se 

debe enviar el mensaje de transferencia prohibida al punto de señalización adyacente a 

partir del cual se ha recibido el mensaje en cuestión (método de respuesta). 

/ 

28 Estó sujeta a estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino más general que un solo punto de 
señalización (por ejemplo, una región de señalización) o más restrictivo que un solo punto de señalización. 

/ 
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iv) 
./ 

Cuando un punto de señalización adyqoente "Z" resulta accesible, el PTS "Y" envía a "Z" 

un mensaje de transferencia prohibida relativo al destino "X", si "X" es inaccesible desde "Y" 
(véase el apartado 4.5.9). / 

v) Cuando un punto de señalización "Y" reanuda. difunde a todos' los puntos de señalización ­
adyacentes accesibles, mensajes de transferencia prohib ida relat ivos a l destino "X", si "X" es 

inaccesible desde "Y" (vé9'e el apartado 4.5.9). 
1 / - --

Mientras se estén transmitiendo mensajes de transferencia prohibida para cualquier destino de 

acuerdo con el criterio ii) o iii) anteriores, y también dentro del intervalo T8 (véase el apartado 4 .5.16) 

después de transmitirse el último mensa~ de transferencia prohibida, no se enviarán mensajes de 
transferencia prohibida por el método de respuesta referentes a ese destino. 

4.5.13.2.3 Cuando un punto de señaliz9ción recibe un mensaje de transferencia prohibida 

procedente del punto de transferencia de señallzaci<?.r:i "Y", se deben adoptar las medidas 
especificadas en el apartado 4.5. 7 (puesto que la recepción del mensaje de transferencia prohibida 
indica la indisponibilidad de la ruta de señalización afectada; véase el apartado 4.5.3.4.1). En otras 

palabras. puede realizar reencaminamiento forzado y, si procede, generar otros mensajes de \ 

transferencia prohibida. 

4.5.13.2.4 En ciertas circunstancias puede suceder que un punto de señalización reciba un mensaje 
'-repetido de transferencia prohibida o un mensaje de transferencia prohibida r-eltitifo a una ruta 

inexistente (esto es, que no haya ruta desde dicho punto de señalización al destino afectado p~s5mdo 

por el ipun_Jg de transferencia de señalización "Y", conforme a la configuración de la red de 
señalización) o a un destino que está ya inaccesible debido a averías previas; en tal caso no se debe 

adoptar ninguna medida. 

4.5.13.3 Transf~rencla autorizada 
i 

4.5.-13.3 1 El procedimiento de transferencia autorizada debe realizarse en , un punto de 
/ 

señalización, que actúa como punto de transferencia de señalización para los mensajes relativos a 
un destino dado, cuando se debe notificar a uno o más puntos de señalización adyacentes que 

pueden comenzar a cursar hacia él, si corresponde, los mensajes afectados. 

El procedimiento de transferencia autorizada debe utilizar el mensaje de transferencia autorizada. 

que contiene: 

• la etiqueta, ind icando los puntds de destino y origen; 

• la señal de transferencia autorizada, y \ J 
• el destino al que ahora es posible la transferencia. 

El formato y el código de estos mensajes aparecen en el apartado 4.5.h 

Los mensajes de transferencia autorizadq,-se deben dirigir siempre a un punto de señalización 

adyacente. Pueden utilimr cualquier ruta de señalización disponible que conduzca a dicho punto de 

( 

,,.. señalización. "'- ;J--
I 
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4.5.13.3.2 Un mensaje de transferencia autorizada referente a un destino dado "X. se debe enviar 

a partir de un punto de transferencia de la señalización "Y" en los siguientes casos: 
( 

i) Cuando el punto de transferencia de señalización·\" deja de cursar (en el retorno al enlace 
de servicio o el reencaminamiento controlado) trófico de señalización destinado a l punto de 
señalización "X" por un punto de transferencia de señalización "Z" (al que se desvió 
previamente el trófico afectado como consecuencia del paso a enlace de reserva o del 
reencaminamiento forzado). En este caso se envía el mensaje de transferencia autorizada a 
este punto de transferencia de señalizac ión "Z". 

ii) Cuando el punto de transferencia de señalización "Y" reconoce que es de nuevo capaz de 
transferir el trófico de señalización destinado al punto de señalización "X" (véanse los 
apartados 5.5.6.2.3 y 5.5.8.2.3). En este caso se envía un mensaje de transferencia autorizada 
a todos los puntos de seña lización adyacentes accesibles. (Método de difusión). 

4.5.13.3.3 Cuando un punto de señalizaciór;i recibe un mensaje de transferencia autorizada 
procedehte del punto de transferencia de señalización "yn, aplica las medidas específicas en el 
apartado 4.5.8 (dado que la recepción de un mensaje de \transferencia autorizada indica la 
disponibilidad de la ruta de señalización afectada; véase el apartado 4.5.3.4.2). En otras palabras, 
puede realizar reencaminamiento controlado y, si procede, generar otros mensajes de transferencia 
autorizada. 

4.5.13.3.~ _!'uede suce~r en ciertas circunstanc ias que un punto de señalización reciba un mensaje 
repetido de transferencia autorizada o un mensaje de transferencia autorizada relativo a una ruta de 

- "\ 
señalización inexistente e esto es, que no haya ruta desde dicho punto de señalización al destino 
afectado vía el punto de transf7rencia de señalización "Y", conforme a la configuración de la red de 
señalización); en tal caso no se adopta ninguna medida. 

4.5.13.4 Prueba de un conjunto de rutas de señalización 

4.5.13.4. l Proc~imiento 

El proceáÍmiento de prueba de un conjunto de rutas de señalización se utiliza en el punto de 
señalización para observar si se puede o no se puede dirigir trófico de señalización hacia un destino 
dado pasando por un punto de transferencia de la señalización adyacente. 

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba del conjunto de rutas de señalización y los 
procedimientos de transferencia autorizado y transferencia prohibida. I 

El mensaje de p rueba de un conjunto de rutas de señalización debe contener: 

• 'La etiqueta, indicando los puntos de destino y origen; 
/ 

• La señal de prueba de un conjunto de rutas de señalización; 

• El destino cuya accesibilidad está sometida a prueba, y 

• El estado en que se encuentra el destino objeto de la prueba, en lo que se refiere a_ 
las rutas. 

Los formatos y códigos de ese mensaje figuran en el aportado 4.5.15. 

4.5.13.4.2 Se debe enviar un mensaje de p rueba de un conjunto de rutas de señalización desde 
un punto de señalización después de recibir un mensaje de transferencia prohib idei procedente de 

un punto de transferencia de lo señalización adyacente. En este caso se envía un mensaje de prueba 
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de conjunto de rutas de señalización a dicho p1:Jnto de transferencidae la señallzasión refiriéndose al 
destino declarado inaccesible por el mensaje de transferencia prohibida, cada periodo Tl O (véase el 
apartado 4.5.16) hasta que se recibe un mensaje de transferencia autorizada indicando que el 

destino ha pasado a ser accesible. 

Este procedimiento se utiliza para recuperar la información de dlsponiQ]!idad de la ruta de 

señalización que tal vez no se haya recibido a causa de una avería de la red de señalización. ' 

4 .5.13.4.3 El mensaje de ¡::>.rueba de corJunto de rutas de señalización se debe enviar al punto de 

transferencia de la_ señalización 1adyacente como, mensaje ordinario de gestión de la red de 

señalización. \ .---

4.5.13.4.4 Al recib ir un mensaje-'éle prueba de conjunto de rutas de señalización. el (punto de 

' transferencia de la señalización debe comparar e l estado con que figura el destino en e l mensaje 

recibido con el estado real de ese destino. Si éstos concuerdan, no se adopta ninguna otra medida. 

Si d ifiere'n. se envía en respuesta uno de los men~~Jes sigulentes, según cual sea :iestado-real del 

destino: ¡ 

• Un mensaje de transferencia autoriz6da refEtrente ~ destino cuya accesibilidad se prueba. 

si el punto de transferencia de la señalización puede alcanzar el destino Indicado 

pasando por un enlace de señalización no conectado al punto de señalización de donde 

p rocede el mensaje de prueba de conju~J:o de rutas de señQíi~ación, y por el 

-'éncaminamiento normal. 

• Un mensaje de transferencia p rohiblda en todos los casos restantes (comprendiendo el de 
_,/ 

inaccesibilidad de ese destino). 
\ 

4.5.13.4.5 Al recibir el mensaje de transferencia prohlbltla o transferencia autorizada, el PS debe 
{ 

aplicar los procedimientos especificados en los apartados 4.5. 13.2.3 o 4.5.13.2.4 y 4.5. 13.3.3 o 

4.5 .1 3.3.4, respectivamente. 

4.5.13.5 Transferencia controlada (red internacional y nacional) 
1 

La única aplicación del procedimiento de transferenci2/ controlada en la red de señalización 

internacional es el envío de la Indicación de congestión del PS donde la congestión se ha detectado 

al PS de origen (véase e l apartado 4 .5. 11.2.3), en un r:;ensaje de transferencia controlada¡ 

El mensaje de transferencia controlada debe contener: \ 

\ 

I 

~- \ 
• la etiqueta, que indica los-puntos de destino '{de origen, ----_::--

• la señal de transferoocia controlada; 

• la identidad del destino cong~~!lOnado . 

El formato y codificación del mensaje de transferencia controlada figuran en el punto 4.5.15. 

4.5.14 Características comunes de los formatos de las unidades de señallzaclón de mensaje 

4.5.14. l OJ;>_servaciones genera les 

/ 

¡ 1 

/ 
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Se describe en elapartado 4.4.2, el formato básico común a todas las unidades de señalización 

de mensaje. Desde el punto de vista de lbs funciones del nivel 3 de la PTM. las cQracterísticas comunes 

de las unidades de señalización de mensaje son la presencia de los siguientes elementos: 

• el octeto de información de servicio; 

• la etiqueta,..-contenida en el campo de información¡ de la señalización y, en particular, la / 

etiqueta de encaminamiento. 

4.5.14.2_ Octeto de información de servicio 

/ 

El octeto de información de servicio de las unidades de señalización de mensaje contiene el 

indicador de servicio y el campo de subservicio. La estructura del octeto de información de servicio 
/ 

aparece en la figura 33. 

DCBA DCBA 

··-
Campo de Indicador "- / 

suhservicio de servicio 

p. rb' . nmer 1t 
4 4 transmiHdo 

FIGURA 33.- Octeto de inform6ción de servicio. 

4.5.14.2. l Indicador de servicio 

Las funciones de tratamiento de la señalización utilizan el in<Slicador de servicio para efectuar la 

distribución de los mensajes (véase el apartado 4.5.2.4) y, en algunas aplicaciones especiales, el 
encaminamiento de los mismos (véase el apartado 4.5.2.3). 

Los códigos del indicador de ser\licio para la 'red de señalización internacional se atribuyen del 

modo que se indica en la tabla l: "'- , 
/ 

Tabla 1.- Códigos del Indicador de servicio para la red de señalización internacional 

Bits D C B A , Especificación 
O O O O Mensaje de gestión de la red de señalización.d 
O ( O O 1 Mensaje de mantenimiento y prueba de la re de señalización. 
O O 1 O Reservado. \ 
O O 1 1 Parte control de la conexión de señalización (PCCS). 
O 1 O O Reservado 
O 1 O 1 Parte usuario de la ROS/ (PU-ROS!). 
O 1 l O Reservado 
O l l 7 Reservado 
l O O'-D Reservado para Ja parte de usuario de prueba de PTM. 
l O O 7 Parte usuario de lb ROSk je banda ancha (PU-ROS/-BA) 
7 o 7 o Parte usuario de la ROS/ (PU-ROS/) por satélite 
J O J l Reservado 
J l O O Reservado 
J 7 O l Reservado 
J 7 l O Reservado 
J l J l Reservado 

/ 

/ 
\ 

/ 
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El campo de subseNicio contiene el indicador de red (bits C y D) y los bits de reseNa (bits A y B). 
1 1 

El indicador de red es utilizado para las funciones de tratamiento de mensajes de señalización 
(por ejemplo, para determinar la versión pertinente de una parte usuario), véase los apartados 4.5.2.3 

y 4.5.2.4. 

SI el indicador de red se pone a 00 o 01, los bits de reserva,-codific¿dos 00, quedan disponibles 
para posibles necesidades futuras que puedan exigir un<:i solución común para todas las partes usuario 
internacional. ¡ 

'- Si el indicador de red se pone a 7 O u /( 7, los dos bits de reservq están destinados a uso nacional. 
_ Se utilizan, por ejemplo, para indicar la prioridad de los mensajes empleados en el procedimiento de 

c~:mtrol de flujo facultativo. r 
El indicador de red permite distinguir entre los mensajes internacionales y nacionales. Debe 

utilizarse, por ejemplo, para distinguir entre dos ~edes de señalización nacionales funcionalmente 
separadas, con diferentes estructurds de etiqueta de encaminamiento y que Incluyan hasta 16 partes 
usuario definidas por los 16 códigos posibles del indicador de servicio. 

Si sólo existe una red de señalización nacional, el código del indicador de red reseNado
1 
para uso 

n~o9ional debe utilizarse, por ejemplo, para definir 16 partes usuario adic!_?nÓles{liegando así a un total 
de 32 partes de usuario) para esa red de señalización nacional. 

Los códigos del indicador de red se atribuyen del modo que se indica en la tabla 2: 

Tabla 2.- Códigos del Indicador de red 

Bits D · C Especificación 

b O Red internacional. 
j o De reserva (sólo para uso internacionaO'. 

) O Red nacional. 

7 Reservado para ~so naci?ma!. / 
/ 

El código Internacional de reseNa (O 1) no debe utilizarse para ejecutcm características que han de 
"- facilitarse Internacional y nacionalmente. --~ 

En las aplicaciones nacionales, cuando no se utiliza la d iscriminación entre mensajes 
internacionales a nacionales proporcionada por el indicador nacional, es decir, en una red de 
señalización nacional que, desde el punto de vista de la señalizacióh,_s_ea una red cerrada, distintas 
partes usuario pueden utilizar independientemente la totalidad del campo de subseNicio. 

4.5.14.3 Etiqueta I 

'- Para cada parte usuario se define lb estructura y el contenido de la etiqueta. que aparecen 
definidas también en la especificación correspondiente. La parte común de la etiqueta utilizada para 
el tratamiento de mensajes de señali7ación, esto es, la etiqueta de encaminamiento, se .!3Specifica en 
el punto 4.5.2.2. ...___ 

4.5.15 Formatos y códigos de los mensajés de gestión de la red de señalización 

4.5.15. l Cqnslderaclones generales 

4.5.15.1. l Los mensajes de gestión de la red de señalización se cursan por el canal de señalización 
en unidades de señalización de mensajes, cuyo formato se describe en el apartado 4.4.2, y en el 
apartado 4.5.14. Como se indica en e l apartado 4.5.14.2, esos mensajes se distinguen en particular ;1-, 
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, por la configuración 0000 del indicador d \ servicio (IS). El campo de subservic io (CSS) de los mensajes 

se utiliza con arreglo a las normas dadas en el apartado 4.5.14.2.2. ~ 

4.5.15. l .2 El campo de intorrnación de la señalización consiste en un número entero de octetos 
que contiene la etiqueta, el código de encabezamiento y una o más señales Ó indicaciones. La 
estructura y la función de la etiqueta y del código de encabezamiento se describen en los apartados 
4.5.15.2. y 4.5.15.3, respectivamente; en las siguientes secciones se describen los formatos detallados 
de los mensajes. Para cada mensaje, la secuencia de los campos aparece en la figura 
correspoodiente. comprendidos los campos que pueden o no hallarse prEÍsentes. En las figuras los/ 
campos aparecen a partir de la derecha y hacia la izquierda (esto es, el primer campo que se debe 
transmitir está a la derecha). Dentro de cada campo, la información se debe transmitir con el bit 
menos significativo en primer lugar. Los bits de reserva se codifican a O, salvo una indicación contraria. 

4.5.15.2 Etiqueta 
\ 

En el caso de~ los mensajes de ges_tión de la red de señalización, la etiqueta coincide con la 
etiqueta de encaminamiento e-indica los puntos de señalización de destino y de origen del mensaje; 
por otra parte, en el caso de mensajes relativos a un determinado enlace de señalizacLón, indica 

también la identidad del enlace de~eñalización entre los que interconectan los puntos de destino y 

de origen. En la figura 34 aparece la estructura normalizadáae la etiqueta de los mensajes del nivel 
\ 

3 de la PTM; la longitud total es de 32 bits. 
/ ~ 

CES 

4 
Lon itud g 

(bit) 

CPO 

14 

CPD 
/ 

14 Primer bit__, 
/ transmitido 

FIGURA 34.- Estructura normalizada de la etiqueta. 

En el apartado 4.5.2 se describe el significado y el uso de los campos del código del f:;Unto de 

destino (CPD) y del código del punto de origén (CPO).EI código del enlace de señalización (CES) 

indica el enlace de señalización, que conecta los puntos de destino y de origen, con el que tiene 

relación el mensaje. Si el mensaje no guarda relQción con un enlace de señalización o no se especifica 
otro código particular, e l código es 0000. 

4.5.15.3 Código de encabezamiento (EO) 

El códfgo de encabezamiento (EO) es el campo de 4 bits que sigue a la etiqueta e identifica e l 
. \ 

grupo del mensaje. 

~os distintos códigos de encabezamiento se atribuyen del modo que se indica en la tabla 3: 

Tabla 3.- Códigos de encabezamiento 

\ EO Especificación 
0000 De r~serva. 

/ 0007 Mensajes de paso a enlace de reserva y re/orno al enlace de servicio. 
Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva. 

\ 

0010 
0077 
0700 
0707 

Mensaje de transferencia controlada y de congestión de conjunto de rutas de señalización. 
Mensajes de transferencia prohibida y autorizada. 
Mensajf? de prueba de conjunto de rutas de señalización. 
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0110 Mensajes de inhib ición (gestión). , 
O 11 1 Mensaje de reanudación del tráfico autorizado. 
1000 Mensaje de conexión de enlace de datos de señalizadón. 
7001 De resef'!a~-- - ( \ 
1O1 O Mensajes de control de flujo de la parte usuario. 
Los códigos restantes son d e reserva . 

1 

En la tabla 17 aparece la sinopsis d e los mensajes de gest ión de la red de señalizadón. 

4.5.15.4 Men;;je de paso a enlace de reserva 1 

4.5.15.4.1 En la figura 35 aparece el formato del mensaje de paso a enlace de reserva. 
1 

-
o - DCBA 0001 

V 
NSD o últ ima 

Código de Código de 
~-

-rncab.eza mienlc encabeza miente ~Etiqueta 
USM aceptada I E1 EO 

' 1 7 4 4 32 Primer bit 
t ransmitido 

FIGURA 35.- Mensaje de paso a enlac~ de reserva. 

/ 

4.5.15.4.2 El mensaje d e paso a enlace de reserva está integ rado por los siguientes campos: 
~ 1 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 
/ 

• Código de encabezamiento El (4 bits): vépse el apartado 4.5.15.4.3. 
I 

/ 

• Número secuencia l C:!lrecto (hacia adelante) de ) la última unidad aceptada de 
señdlización de mensaje (7 bits). / 

• Un bit de relleno codificado a O. 

4.5.15.4.3 El código de encabezamiento El debe contener los códigos de señalización como se -
indi~a en la tabla 4: .r ·- r 

Tabla 4.- Códigos d e seQ_alización del código de en'cabezamiento El para un mensaje d e paso a 
enlace de reserva 

--..... 
Bits D C B A / Especificación 

O O ? 7 Señal de orden de paso a enlace de reseNa. 

\ O O 1 O Señal de acuse de recibo de paso a enlace de ~eseNa. 

4.5.15.5 Mensaje de retorno al enlace de servic io 

4.5.15.5. l En la figura 36 se múestra el formato del mensaje de retorno al enlace de servicio. 

( 
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DCBA oom-
Código de 

Código de Código de retorno al 
enlace de 

en cabezamient1 encabezamiento Etiqueta 

servicio-
E1 EO 

' / 

8 4 ~ )32 Primer bit 
transmitido 

FIGURA 36.- Mensaje,dé retorno al enlace de servicio. 
/ 

4.5.15.5.2 El mensaje de retorno al enlace de servicio se compone de los siguientes campos: 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. \ 
• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 

/ 
\ • Código de encabezamiento El (4 bits): véase ePapartado 4.5.15.5.3 . 

• Código de retorno"al enlace de servicio (8 bits): véase el apartado 4.5.15.5.4. 

4.5.15.5.3 El código de encabezamiento El debe contener los códigos de señalización como se 
indica en la tabla 5: / I 

Tabla 5.- Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el mensaje de retorno al 
/ enlace de servicio 

Bits D C B A Especificación 
/ / 

O 1 O 1 Señal de declaración de retomo a enlace de seNicio. 

O 1 1 O Señal de acuse de recibo de retomo a enlace de seNicíos. 
1 

" 4.5.15.5.4 El código de retorno a enlace de servicio es un código de 8 bits asignado por el punto 
\ ~ -

de señalización que envía el mensaje conforme a los criterios descritos en el apartado 4.5.6. 

4.5.15.6 Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva 

4.5.15.6.l En la f igura 37 aparece el formato del mensaje de paÍo de t mergencia a enlace de 
I reserva. 

DCBA 0010 

/ I Código de Código-de 
en ca be za.miente encabeza:rriiento Etiqueta '-. ) 

/ / 

E1 EO - / 

4 4 32 Primer bit 
transmitido 

FIGURA 37/ Mensaje de paso de emergrmcia a enlace de reserva. 
_/ 

\ 
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4.5.15.6.2 El mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva se compone de los siguientes 

campos: 
...... _ 

• Etiqueta-¡_(32 b its): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 b its): véase el apartado 4 .5.15.3. 

• Código de encabezam
1

ieñ'to El (4 bits): véase el apartadcu:t.5.15.4.3. 
--- \ 

\ 

4.5.15.6.3 El código de encabezamiento El debe contener los códigos de-señalización que se 

indican en la tabla 6: 

Tabla 6.- Códigos de señalización del código ce-encabezamiento El para el mensaje de paso 

de emergencia a enlace de reserva 

Bits D C B A Especificación "" 

O O O/ ¡ Señal de paso de emergencia a enlace de reserva . . , 

O O 7 O Señal de acuse de paso de emergencia a enlace de reserva. 

4.5.15. 7 Mensaje de transferencia prohibida 

4.5.15.7.l En la figura 38 aparece el formato del mensaje de transfere-Q_cla prohibida: 

1 

00 DCBA 0100 
----

I ....... 
Có<ligo de Código de 

Destino encabezamiento encabezamiento Etiqueta 
I ,- E1 EO 

Primér bit 2 14 4 4 32 
t ransmitido 

FIGURA 38.- Mensaje de transferencia prohibida. 

4.5.15.7.2 El mensaje de transferencia prohibida se compone de los siguientes campos: 
'--._ 1 1 

~ • Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. ' 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 

• Código de encabezamiento El (4 b its): véase el apartado 4.5.15.7.3. 

• DestCno (14 bits): véase el apartado 4.5.15.7.4. 
.. ..__ 

\ 

• Bits de reserva (2 bits): codificados a OO . 

\ / 

) 
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4.5.15.7.3 El código de encabezamiento El debe conteRer el código de señalización como se 

indica en la tabla 7: 

Tabla 7.-.Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el mensaje 
de transferencia prohibida 

Bits D C B A Especificación 

O O O 1 Señal de transferencia prohibida. 

4.5.15.7.4 El campo de destino contiene la identidad del punto de señalización al que se refiere el 

mensaje. 

/ 

4.5. l 5.8 Mensaje de transferenci9 autorizada 

4.5.15.8. l En la figura 39 aparece el formato del mensaje de transferencia autorizada. 

00 DCBA 0100 ~ -
" 

J -- Código de Código de ---
Destino enea bez a miente en ca l:Feza miento Etiqueta 

E1 EO 

2 14 4 4 32 Primer bit 
transmitido 

FIGURA 39.- Mensaje de transferencia autorizada. 
( 

/ 

4.5.15.8.2 El mensaje de transferencia autorizada debe estar compuesto de los,siguientE?s campos: 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apGrtado 4.5. 15.3. 

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase el apartado 4.5.15.8.3. 

• Destino (14 bits): véase el apartado 4.5. 15. 7 .4. 
1 

• Bits de reserva (2 bits) codificados a 0029
. 

I 

4.5.15.ª.3 El código de encabezamiento El debe contener el siguiente código de señalización \ 

como se indica en la tabla 8: 

Tabla 8.::., Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el mensaje 
' 1 \ 

de transferencia autorizada 

Bits D C ·B A~ Especificación 

O 1 O 1 Señal de transferencia autorizada. 

' 
4.51 5.9 Mensaje de prueba de conjunto de rutas de señalización ( 

' -- y-

/ 

29 En lo que respecta al uso de los dos bits de reserva para un mecanismo de compatibilidad de CIS, véase el punto 
4.2.7.2.6. 
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--4.5.15.9. l En la figura 40 aparece el formato del mensaje de prueba de un conjunto de rutas de 
señalización-

' - - \ 

00 DCBA 0101 
'-... 

I 
\ 

\ Código de Código de 
Destino encabezamíentc ~n ca !>e za miento Et iqueta 

E1 EO 

\ 2 14 4 ,, - 4 32 Primer bit 
transmitido 

:----.. 

~l_?URA 40.- Mensaje de prueba de conjunto de ruta~ de señalización~ 
-.... 4.5.15.9.2 Este mensaje está dompuesto por los siguientes campos: 

• Etiqueta (32 bits): véase el ap'OrtadoJ.5.15.2. 
, 

• Código de encabezamiento EO ( 4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 
\ 

• Código de eneQbezamiento El (4 bits): véase el apartado 4.5.15.9.3 

• Destino (14 bits): véase e l apartado 4.5.15. 7 .4. 
_ ./ 

• Bits de reserva (2 bits), codificados OO. 

4.5.15.9.3 Elcódigo de encabezamiento El contiene los códigos que se Indican en la tabla 9: 

" Tabla 9.- Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el mensaje de prueba 
i de conjunto de rutas de señalización 

Bits D C B A Especificación 

O O O Señal de prueba de conjunto de rutas de señdlizaclón para 
destino prohibido. 

o o 1 Señal de prueba para conjunto de rutas de señalización para 
destino restringido. 

4.5.15. l O Mensaje de inhibición por el sistema de gestión 

4.5.15. l 0.1 El formato de inhibiclótrpor'el sistema de gestión está representado en la figura 40-A. 
- -

DCBA 0110 --- ' 

Código de Código <Je 
Etiqueta en cabeza mie ntc encabezamiento 

E1 ..... EO 

4 4 ' 32 Primer bit 

/ tran smitido 

/ 

FIGURA 40-A.- Mensaje de inhibición por e l sistema de gestión. 
/ 

4.5. l&.10.2 El mensaje de inhibic ión por el sistema de gestión está constituido por los siguientes 
,,,-

~ campos: 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2 . / 
\... 
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• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4J).l5.3. 
f -

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase el apartado 4.5.15. l 0.3. 

4.5.15.10.3 El código de encabezamiento El debe contener los códigos de señalización, que se 
' / indican en la tabla l O: 

Tabla l 0.- Códigos de señallzaclón del código de encabezamiento_~l para el mensaje de inhibición 

por el sistema de gestión 

( 

Bits D C B A Especifica~ión 
O O O ¡ Señal de inhibición de enlace. 
O O 7 O Señal de rehabilitación de enlace. 
O O 7 7 Señal de acuse de in.hibición de enlace. 
O 1 O O Señal de acuse de rehabilitación de enlace. 
O 7 O 1 Señal de inhibición de enlace denegada. 

¡ O 7 7 O Señal de rehabilitación de enla9e forzada. 
O J 7 7 -Señal de prueba de inhibición local de enlace. 
7 O O O Señal de prueba de inhibición a distancia de enlace. 

4.5.115. l l Mensaje de reanudaéÍón de tráfico autorizada 
------4.5.15. l l. l En la figura 41 aparece el formato del mensdlje de reanudación de tráfico autorizada. 

) / 
DCBA 0111 

".. 

Código <le r Código de 
en cabeza míe ntc enea bezamiento Etiqueta _,/ 

E1 EO -
4 4 32 Primer bit 

I transmitido 
FIGURA 4 l.- Mensaje de reanudación de tráfico autorizada. 

4.5.15.11.2 El mensaje de reanudación de tráfico autorizada s( compone por los siguientes 

campos: " 
• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase el Glpartado 4.5.15.12.3. 

4.5.15.11.3 El código de encabezamiento El contiene el cópigo de señalización que se Indica en 

la tabla 11: 

Tabla 11.- Códigos de señalización del código de encabezar"Tiiento El para el mensaje de -- / 
reanudación de tráfico autorizada 

Bits D C B A Especificación 

O O O 7 Señal de rebn~dación de tráfico autorizada. 

4.5.15.12 Mensaj§l_de orden de cori'exlón de enlace de datos de señalización 

4.5.15.12.l En la figura 42 aparece el formato del n¡ensaje de orden de conexión de enlace de 

datos de señalización. J-_ 
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0000 DCBA 1000 I 

/ 
Identidad de 

Código de Código de enlace de Etiqueta 
-

datos de .encabeza miente encabezamiento 
E1 EO ' señalización ·-

4 12 4 4 32 Primer bit 
--\ transmitido 

FIGURA 42.- Orpen de conexión de enlace de datos de señalización. 

4.5.15.12.2 El mensaje de orden de conexión del enlace de datos de señalización debe estar 

compuesto por los sigui~ntes campos: 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO ( 4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase e l apartado 4.5.15.13.& 

-\ • Identidad del enlace Cíe datos de señalización (12 bits); véase el apartado 4.5.15:-1-3.4. 

• / Bits de reservá' (4 bits): codificados a CXXlO. 

4.5.15.12.3 El código de-encabezamiento El deb\ contener el código de señalización que se 

Indica en la tabla 12: 

Tabla 12.- Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el mensaje de orden 

\ 

de conexión de enlace de datos de señalización 

\ Bits1 D C B A Especificación 

O 01 O 7 Señal de orden de conexión de enlace de 
/ datos de señalización. / 

4.5.15.12.4 El campo de identidad del enlace de datos de señalización debe contener e l código 
de Identificación del 9irculto (CIC) o eréódlgo de identificación de soporte (CISO) en el caso de un 
canal de 64 kblt/s utilizado para transmitir corrientes de datoµ;ubmultiplexados del enlace de 

\ transmisión G:orrespondiente al enlace de datos de señalización. 

4.5.15.13 Mensaje de acuse de recibo de la conexión de enlace de datos de señalización 

4.5.15.i-3. l En la figura 42-A aparece el formato del mensaje de acuse de recibo de la conexión 
de enlac~ de datos de señalización. ,-

DCBA :1Jl00 
j 

Código de Código de 
e-n ca be za miente encabezamiento 

E1 EO 

4 4 

I 

Etiqueta 
...... 

32 Primer bit 
transmitido 

/ 

\ / 
/ 

FIGURA 42-A.- Mensaje de acuse de recibo de la conexión de enlace de datos de señalización. 

_.,. 

) ;J-
I I 
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4.5.15.13.2 El mensaje de acuse de recibo de la conexión de enlace de datos de señalización se 
1 -

compon.§:l de los siguientes cam~os : 

• Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3. 

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase el apartado 4.5.15.13.3. 

4.5.15.13.3 El código de encabezamiento El contiene los ~ódigos de señalizaci6n que se indican 
en la tabla1 13: 

Tabla 13~~Códlgos de señalización del código de encabezamiento El para -el mensaje de acuse de 
f recibo de la conexión de enlace de datos \de_§eñalización I __ 

Bits D c B A Especificación 

--~ '---.. o o o Señal de conexión completado. 
"--

\, o o 1 Señal de conexión no completado. 

o o o Señal de conexión imposible. 

4.5.15.14 Mensaje de transferencia controlada \ 

4.5.15.14.l En la figura 42-B,aparece el formato del mensaje de transferencia controlada crynC). 

00 DCBA 0011 

1/ 
/ 

Código de Código de 
Destino en.ca bezahiientc encabezamiento Etiq¡ueta _./ 

E1 \ EO \ 
/ 

Priníer, bit 
2 14 4 4 32 

transmitido 

FIGURA 42-B.- Mensaje de transferencia controlada. 

4.5.15.14.2 El mensaje de transferenctía controlada debe estar constituido por los siguientes campos: 

/ 
1 

• Eti'q ueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartadÓ 4.5.15.3. 

• Código de encabezamierqto El (4 bits): véase el apartado 4.5.15.14.3. 
/ 

• Destino (14 bits): véase el apartado 4.5.15.15.4. 

• De reserva (2 bits): véase el apartado 4.5.15.15.5. \ 

4.5)5.14.3 El código de ?__!lcabezamiento El contiene los códigos de señalización que se indican 
en la tabla 14: 

Tabla 14.- Códigos de señalización del código de encabezamiento El para el méñsaje 
de transferencia controlada 

Bits D C B A Especificación 

O O O Señbl de transferencia controlado. 
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4.5.15.14.4 El campo de destino contiene la dirección de destino a l que se refiere el mensaje. 
/ 

4.5.15.15 Mensaje de parte de usuario indisponlble ""-

4.5.15.15.1 El formato del mensaje de parte de usuario indisponible se muestra a en la figura 42-C: 
/ 

/ 

0000 DCBA 'ºº DCBA 1010 

Identificación Código de Código de· / f-.. 

de Tá parte - Destino encatJ.ezamientc enea bezamiento ~tiqueta 

de usuario E1 EO 
/ \ 

4 4 2 14 4 4 \' 32 Primer bit 
( / transmitido 

FIGURA 42\C.- Mensaje de parte de usuario lndisponlble. 

4.5.15.15.2 ~mensaje de parte de usuario indis9onlble debe constar de los siguientes campos: 

• ) Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2. , 

• Código de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4 .5..:.~5.3. 

• Código de encabezamiento El (4 bits): véase el aportado 4.5.15. 15.3. 

,,,..• 1 Destino (14 bits): véase el apartado 4.5.1 5.15.4. 

• Bits de reserva (2 bits) codificados a OO. 

• Identidad de la porte de usuario (4 bits): véase el aportado 4.5.15.15.4. 

• Reservo (4 bits): codificado a 0000. 

/ 

/ 

4.5.15.15.3 El código de encabezamiento El deoe contener los códigos de señalización que se 
indican en lo tabla 15: 

Tabla 15.- Códigos de s~ñallzaclón del código de encabezamiento El para el mensaje de parte - / 
de usuario lndlsponible 

Bits D e B A Especificación 
/ 

/ o o o Parte-de usuario indisponib/e. 
----... 

I 

\ 

\ 

/ 

/ _/ 

'--

/ / 

\ 

\ 

;J--
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4.5.15.15.4 La identidad de la parte de usuario se codifica como indica la tabla 16: 

Grupo 

Ta bla 16.- Codificación de la ld~ntldad de la parte de usuario 

Bits D e B A Especifica ción 

o o o o Reserva. 
/ 

-- -
o o o l Reserva. / 

o o l o Reserva. 

o o l l PCCS 

o l o o Reserva. 

o l o' l PU-ROS/. 

o J l o Reserva. 

o l l l Reserva. 
1 -

'-.. l o o o Parte de usuario de prueba PTM 

J o o l 

\\ a Reserva. 

l 1 1 1 
I 

Tabla 17.-Atribución de códigos de encabezamiento de los mensajes 
de gestión de la red de señalización 

Hl I 
de _ HO 0000, 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 

mensaje - ' 

0000 
MPA 0001 OPR APR ORS ARS 
MEP 0010 PER AER 
MCF 0011 MPR TRC 
MTR 0100 PTR TRR TRA . l 
MPR 0101 PRS SRS 
MIG 0110 SIE SDE SRIE SRDE SIED SDEF ILE IDE ( 

MRT 0111 1 SRT 
MED 1000 CEO SCF CNC CIM 

1001 
CFP 1010 PUi 1 

101 l / 

1100 -
1101 
1110 
lll 1 

Los valores marcadds con * no deben utilizarse. 

4 .5.16 Temporizadores y sus valores ,-
\ 

11 10 1111 

,1 

-

Se han definido los siguientes temporizadores cuyos inteNalos se indican a cQ_ntinuación. Los 
valores entre paré~tesis representan los valores mínimos que deben utilizarse cuando se emplean rutas 
con la rgos retardos de propagación (por ejemplo, rutas que incluyen secciones por satélite). 

Tl Demoro para evitar la secuenciación erróneo de mensajes en el paso a enlace de reseNa 
500 (800) a l 200 ms. 
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T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl l 

~spera de acuse de recibo de paso a enlace de reseNa, 700 (l 400) a 2 000 ms. 

Desviación -controlada por el tiempo-demora para evitar la secuenciaclón errónea en el 

entorno a l enlace de seNicio 500 (800) a l 200 ms. 

Espera de acuse de recibo de retorno a enlace de seNicio (primera tentativa). 

500 (800) a l 200 í)IS. 

Espera de acuse de recibo de retorno a l enlace de seNicio (segunda tentativa). 
' 

500 (800) a l 200 ms. 

Demora para evitar la sec uenciac1on errónea de mensajes de reencaminamiento 
c;ontrolado. 500 (800) a l 200 ms. 

Espera de acuse de recibo de conexión de enlace de 'datos de señalizatlón, l a 2 s. 

Temporizador- de I nhibición para la prohibición de transferencia (solución p rovisional). 
800 a l 200 ms. / 

No se utiliza. 

Espera para repetir el mensaje de prueba· de conjunto de rutas de señalización, 30 a 60 s. 
I 

No se utiliza. ' 

Tl 2 Espera de acuse de rehabilitación. --/ 

800 a l 500 ms. 

Tl 3 Espera d~ acuse de rehabilitación forzada. 

800 a l 500 ms. 

Tl 4 -..Espera de acus~ de inhibición, 2 a 3 s. 

/ 

Tl 5 Espera para comenzar la prueba de congestión de conjunto de rutas de señalización. 

2 a 3s. 
I 

Tl 6 Espera de actualización del estado de congestión de un conjunto de rutGJs, l .4 a 2 s. 
~ \ \ 

Tl 7 Demora para evitar la oscilación entre la falla de alineación inicial y e l arranque del enlace. 
800 a l 500 ms. 

T18 Temporizador en un punto de-se ñalización cuya PTM reanuda; para supeNisar la activa<>lón 
de-, enlace y de conjunto de enlaces, así r como la recepción de información de 
encaminamiento. Este valor depende de la realización y de la red. 

Tl9 Temporizador de supeNislón durante la reanudación de la PTM; arranca después de Tl8; 
espera de recepción de todos los mensajes de reanudación del tráfico autorizada. 67 a 69 s. 

T20 Temporizador global de arranque de PTM; arranca después de Tl 9; espera de la difusión d~ 
mensajes de reanudación del tráfico autorizada y de la reanudación del tráfico restante. 59 

a 61 s. 

T21 

T22 

Temporizador global de rearranque de PTM. en un PS adyacente a aquel cuya PTM reanuda. 

63 a 65 s. ./ 
/ 

/ "-

T emporlzador de prueba de inhibición local. 

3 a 6 minutos. 

\ 

\ 

¡ 1 

/ 

( 
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T23 Temporizador de prueba de inhibición a distancia. 

3 a 6 minutÓs. 

T24 Temporizador de estabilización después de la eliminación de una interrupción del p rocesador 
logJI; utilizado en IPL que fija IPD, 500 ms. 

4.6 Estructura de la red de señalización 

La red de señalilación más elemental está constituid~- por un punto de señalización de origen y ' -

un punto de señalización de destino conectados por un solo enlace de señalización. Para satisfacer 
los requisitos de disponibilidad, puede complementarse dicho enlace por otros adicionales, en 
paralelo, capaces de funcionar con compartición de c9_i:ga. Si, para todas las relaciones de 
señalización, los puntos de señalización de origen y de destino están conectados directamente de 
esta manera en una interconexión, ésta debe funcionar en el modo asociado. 

Por razones técnicas o económicas puede no ser adecyada la interconexión en el modo asociado 
simp le, en tal caso puede establecerse una red que funcione en el modo cuas/asociado, en el cual 
la Información enviada por el punto de señalización de origen al de destino puede transferirse a través \ 
de varios puntos de transferencia de señalización. 

4.6 .l Componentes de la red 

4.6. l . l 1Enlaces de señalización 

Los enlaces de señalización yen los componentes básicos de una red de señalización que conecta 
dos puntos de señalización. Lo$ enlaces de señalización abarcan funciones del nivel 2 destinadas a 
asegurar la protección contra errores en los mensajes (detección y consiguiente corrección de 
errores). Proporcionan además medios para mantener la secuencia correcta de los mensajes. 

4.6. l .2 Puntos de señalización 

Los enlaces de señalización conectan puntos de señaílZ-ación en los cuales se ejecutan funciones 
de red de señalización del nivel 3 tales como el encaminamiento de mensajes, pudiendo realizarse 
func iones de usuario del nivel 4 cuando se trata de un punto de señalización de origen o de destino. 

Ur; punto de señalización que sólo transfiere mensajes de un enlace de señalización a otro ·en el 
nivel 3 actúa como punto de transferencia de señalización (PTS). 

' 4.6.2 Consideraciones comunes en la Interconexión de redes de señalización nac ionales 

4.6.2. l Disponibilidad de la red \ 

La interconexión entre las redes de señalización debe elegirse de í"(')Odo que satisfaga las 
exigencias más estrictas de disponibilidad de toda parte de usuario (PU) servida por una red 
específica. Debe tenerse en cuenta la disponibilidad de los distintos componentes Individuales de la 
red (enlaces de señalización, puntos de señalización y puntos de transferencia de señalización). 

4 .6.2.2 Tiempo de transferencia de los mensajes 

Al estructurar la interconexión de las redes de señalización se deben estudiar los t iempos de --transferencia de los mensajes de señalización, así como tenerse en cuenta el número total de enlaces 
de señalización (cuando haya varias re laciones de señalización en cascada) que pueden intervenir 
en una determinada transacción de usuario (por ejemplo, una llamada específica en te lefonía). 
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4.6.2.3 Control de la secuencia de los mensajes 
) 

Para tddos los mensajes de una misma transacción (por ejemplo una llamada telefónica), la parte 
·de transferencia de mensajes (PTM) mantendrá el mismo encaminarhiento siempre que se utilice el 
mismo código de selección de enlac e de señalización, en ausencia de averías. Sin embargo, para 
una misma transacción no es necesario utilizar la misma ruta de señalización para mensajes 
transmitidos hacia adelante/y hacia atrás. 

4.6.2.4 Número de enlaces de señalización utlllzados en compartición de carga .. 
/' 

El número de ¡enlaces de señalización utilizados para la compartición de la carga de un 
déterminado' flujo de tráfico de señalización debe pepend~ de: 

• la carga total de tráfico, _,, 

• la velocidad binaria en los enlaces de señalización, 

• la disponibilidad de los enlaces. y 

I 
1 

\ 
• la disponibilidad requerida del trayecto entre los dos ·puntos de señalización que 

! intervienen. 

La comparación de la carga requiere por lo menos de dos enlaces de señalización. Cuando se 
utilizan dos enlaces. cada uno de ellos debe poder cursar la totalidad del tráfico de señalización en 

, .. 

/ 

caso de avería del otro. Cuando se utilicen más de dos enlaces d~seE\alización, deberá existir una \ 
1 

capacidad suficiente de enlaces de reserva para satisfacer los requisitos de disponibilidad. / 

4.6.2.5 Funcionamiento con satélite 

Sólo en circunstancias excepcionales debe emplearse un circuito por satélite para establecer la 
interconexión de-señalización. 

4.6.2.6 Número de puntos de transferencia de señalización en las relaciones de señalización 

En cualquier interconexión de redes de señalización, el número de puntos de transferencia de 
señalización entre un punto de señalización de origen y otróde destino no debe ser ~uperior a dos 

. ' r 
en condiciones normales. En condiciones de avería, este número puede llegar a ser 3 o incluso 4 
durante un b reve periodo de t iempo. Esta restricción tiene por objeto limitar la complejidad de la 
gestión de la red de señalización. 

4.6.2.7 Numeración de los_puntos de señalización 

Se utiliza un código de 14 bits para la identificación de los puntos de señalización. 
\ 1 

4.7 Calidad de señalización de la parte de transferencia de mensajes 

La parte de transferencia de mensajes (PTM)'del sistema de señalización N.º 7 concebido como 
un sistema común de transporte-para los mensajes de diferentes usuarios. La PTM debe cumplir los 
requisitos de los diferentes usuarios. Estos requisitos no son necesariamente los mismos. pudiendo variar 
su importancia y severidad . -

Se entiende por calidad del funcionamiento de.L~stema de señalización, la aptitud de la parte de 
' transferencia de mensajes para transferir mensajes de longitud variable de diferentes usuarios según 

un procedimiento definido. A fin de alcanzar una calidad de funcionamiento d~ señalización 
adecuada re debe tener en cuentp tres grupos de parámetros: 

) ' 
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• El primer grupo engloba los objetivos derivados de los requisitos de los diferentes usuarios. 
Sus objetivos son la limitación del retardo de los mensajes, la protección contra todo tipo 

de averías y la garantía de disponibilidad. 

• El segundo grupo abarca las características del tráfico de señalización, como la 

capacidad de carga y la estructura del tráfico de señalizacióh . 

• El tercer grupo comprende las influencias del ambiente dado, tales como las 
características del medio de transmisión (por ejemplo, tasa de errores y tendencia a la 

aparición de ráfagas). 

En la especificación de los procedimientos para la transferencia de mensajes por la PTM, los tres­

grupos de parámetros deben cumplir los requisitos de señalización de todos los usuarios para obtener 
una calidad global de funcionamiento del sistema de señalización uniforme y satisfactoria. 

4.7.l Parámetros básicos relacionados con la confiabilidad de señalización de la PTM 

Con objeto de asegurar una calidad de señalización adecuada a todos los usuarios a que debe 

dar seNicio la parte.De transferencia de mensajes, se establecen los objetivos de diseño siguientes 

para la parte de transferencia de mensajes. 

4. 7. l . l lndisponibilidad de un conjunto de rutas de señalización 

La indisponibilidad de un conjunto de rutas de señalización se dej:ermina por la indisponibilidad de 

las diferentes partes constitutivas en la interconexión de las redes de señalización (enlaces de 
señalización y puntos de señalizac ión) y por la estructura de dicha de red. 

La indisponibilidad de un conjunto de rutas de señalización no deberá exceder de un total de l O 
minutos por año. 

La indisponibilidad de un conjunto de rutas de señalización puede reducirse por repetición de 

enlaces de señalización, trayectos de señalización y rutas de señalización. 

4.7. l .2 Defecto de funcionamiento Inevitable de la parte de transferencia de mensajes 

La PTM se ha concebido para transportar mensajes en un orden secuencial correcto. Además, los 

mensajes están protegidos contr_a_ los errores de transmisión, aunque esta protección no puede ser 

absoluta. Además, no debe excluirse que, en casos extremos, se produzcan errores de secuencia y 

pérdidas de mensajes en la parte de transferencia de mensajes. 

La parte de transferencia de mensajes garantiza las coñaiciones siguientes para todas las partes 

de usuario: 

a) Errores no detectados: 
( 

En un enlace de señalización que emple~un enlace de datos de señalización en el qóe la 
tasa de errores tenga las características descritas en el apartado 4 .3, no más de una de cada 
10

1º unidades de señalización de mensajes contendrá errores no detectados por la PTM. 

b) Pérdida de mensajes: 

Como consecuencia de un fallo el'l la parte de transferencia de mensajes no se perderá más 
de un mensaje de cada l 07 mensajes. 

\_ 
c) Mensajes fuera de secuencia: / 

/ 

\. 
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--
Como consecuencia de un fallo en la parte d~_Jransferencia de mensajes no se entregará 

fuera de secuencia a las partes usua rio más de un mensaje de cada 1O1~ mensajes. Este valor 

inc luye asimismo la duplicación de mensajes. 

4. 7 .1 .3 Tiempos de transferencia de los mensajes 

Este parámetro comprende: 

/ / 

• tiempos de tratamiento en los puntos de señalización; 

• demoras de espera, incluidas las demoras de retransmisión; 

• tiempos de propagación d el enlac~ de datos p6ra la señalización. 

4.7.2 Características del tráfico de señalización 

4.7.2.1 Posibilidad de etiquetado 

En el diseño del SS7 se ha previsto la posibilidad de identificar, mediante etiquetas, 16 384 puntos 

de señalización. Para cada una de las 16 partes de usuario diferentes se debe identificar una serie de 

transacciones de usuario, por ejemplo, hasta 4 096 c ircuitos telefónicos (en el caso del servicio 

telefónico). 

4.7.2.2 Posibilidad de c~rga 

Considerando que la carga por canal de señalización variará con las características de tráfico del 

servicio, con las transacciones de usuario servidas y con el número de señales que se utilicen, no 

puede especificarse un límite máximo general de transacciones de usuario q ue un canéíl de 

señalización puede tratar. El número máximo de transacciones de usuario que puede atenderse debe 

determinarse, en cada caso particular, teniendo en cuenta las características del tráfico, a fin de que 

la carga total de señalización se mantenga a un nivel aceptable desde distintos puntos de vista. 

Al determinar la carga normal del canal de señalización debe tenerse en cuenta la necesidad de 
/ 

prever un margen suficiente para cargas de tráfico de pico. ¡ 1 
Se detallan a continuación diversos factores que limitan la carga de un canal de señalización. 

4. 7 .2.2.1 Demora de espera 
( 

La d emora de espera en ausencia ~e perturbaciones está muy influida por la distribución de la 
. longitud del mensaje y la carga del tráfico de señalización. 

4.7.2.2.2 Requisitos de seguridad 
' / 

La más Importante de lay disposic iones de seguridad eSía redundancia junto con el paso a enlace 

de reserva. Como la__ compartic ión qe carga se aplica en funcionamiento normal, debe restringirse la 

carga en los canales de señalización inoividual~i¡_ de forma que, si se pasa a enlace de reserva, las 

demoras de espera no rebasen un límite razonable. Estas condiciones deben cumplirse no solamente 

en caso de-paso a un enla6e de reserva predetetminado sino también eñ-caso de distribución de la 

carga entre los enlaces restantes. 

4.7.2.2.3 Capacidad de_numeraclón secuencial _/ 
I 

La utilización de 7 bits para la numeraclÓn secuencial limita, en definitiva, el número de unidades 

de señalización transmitidas, pero pendientes de acuse de recibo, a 127. 

En la práctica este requisito no impondrá limitación alguna a la posibilidad detarga. 
7 

\ 
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4.7.3 Parámetros relatjvos a las características de transmisión 

" En el caso del SS7, no se han previsto requisitos de transmisión especiales para los enlaces de 

señalización. Por consiguiente, el sistema número 7 proporciona los medios adecuados para hacer 
frente a las características de transmisión dadas de los enlaces ord inarios. En seguida se indican las 

características reales que deben preverse y sus consecuencias sobre las especificaciones de la parte 

de ~ansferencia de mensajes. \ 

4.7.3.l Aplicación del sistema de señalización N.º 7 a enlaces a 64 kblt/s 

La PTM se ha diseñado para funcionar satisfac toriamente con las siguientes características de 

transmisión: 

a) Valor a largo plazo de la tasa de errores en los bits en el enlace de datos para la señalización 
inferior a 10-6. 

' b) Valor a plazo medio de la tasa de e rro res en los bits, inferior a 10-4. 

c) Errores a leatorios y ráfagas de errores, incluidas las ráfagas largas, que pueden producirse en 

e l enlace digital, por ejemplo, debido a la pérdida de alineación de trama o a deslizamientos 
de octetos en el enlace digital. Para el monitor de tasa de errores en las unid6des de 

señalización se especifica el periodo máximo de interrupción to lerable (véase el 4.4. l 0.2). 

4. 7 .4 Protección contra los errores 

'Durante la transmisión, las unidades de señalización pueden estar sometidas a perturbaciones que 

provocan la alteración de la información de señalización. La potetción contra los errores reduce-los 

efectos de estas perturbac iones a un valor aceptable. 

La protección contra los errores se basa en la detección de errores por codificación redundante 
y en la corrección por retransmisión. La codificación redundante se efectúa generando para cada \ 
unidad de señalización 16 bits de control basados en el polinomio descrito en el 4.4.4.2. Por otra parte, 

la protección contra los errores no introduce pérdida, dup licación o errores en la secuenciación de 
mensajes en un enlace de señalización. 

Sin embargo, pueden producirse situaciones anormales en una relación de señalización causadas 

por averías, como consecuencia de las cuales la protección contra los errores para el-enlace de 

señalización, de que se trate no pueda garantizar la secuencia correcta de lo,s mensajes. 

4.7.5 Disposiciones de seguridad 

Las disposic iones de seguridad consisten principalmente en una utilización combinada de la 

redundancia y del paso a enlace de reseNa. 

4. 7 .5.1 TI pos de disposiciones de seguridad 

Por regla general, debe distinguirse entre las disposiciones de seguridad para las componentes 

lndivlduales de la red de señalización y las disposiciones de seguridad para la relación de señalización. 

Si b ien dentro de las redes de señalización se puede utilizar cualquier disposición de seguridad, es 

preciso garantizar que se cumplen los requisitos de disponibilidad en la interconexión. 

4. 7 .5. l .1 Disposiciones de seguridad para las componentes de la red de señalización 

Por motivos de seguridad, la repetición de enlaces de datos de señalización se efectúa solamente 

si los enlaces repetidos son independientes entre sí (por ejemplo, encaminamiento multitrayecto). En 
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los cálculos de disponibilidad para un conjunto de trayectos de señalización, se tomarán las medidas 
1 

especiales necesarias para que los d istintos enlaces de señalización sean independientes entre sí. 

4. 7 .5.1.2 Disposiciones de seguridad para relaciones de señalización 

En las redes de señalización cuasiasociadas, donde varios enlaces de señalización en cascada 

dan seNlc io a uoa relación de señalización, las disposiciones-de seguridad para las componentes de 

la red no aS'eguran, en principio, una disponibilidad suficiente de la relación de señalización. Por 

consiguiente, deben adaptarse disposiciones de seguridad adecuadas para las relaciones de / 
"' señalización previendo la ~edundancla de los conjlf ntos de trayectos de señalización, que deberán 

ser independientes entre sí. \ 

4.7.5.2 Requisitos de seguridad \ 
- -

Para los enlaces de señalización a } 4 kbit/s, deben preverse una red de señalización con 

redundancia sufic iente, de forma que la confiabilidad del tráfico de señalización tratado siga siendo 

satisfactoria. 

4. 7 .5.3 Tiempo para iniciar el paso a enlace de reseNa 

SI se produce el fa llo de diferentes enlaces de datos de señalización, debido a tasas de errores 

demasiado- altas, el monitor de errores en las unidades de señalización inicia e l paso a enlace de 

reseNa. Con el monitor de errores en las unidades de señalización, el t lemls>o entre la aparic ión del 

fallo y la iniciación de,I paso a enlace de reseNa es función de la tasa de errores en el mensaje (una 

interrupción completa dará cqmo resultado una tasa de error igual a uno). 
/ \ \ 

El paso l;:l enlac e de reseNa aumenta considerablemente las de¡noras de espera. Para que estas 

últimas sean lo más cortas posible, se reduce al mínimo el tráfico de señalización afectado por una 
/ 

interrupción, recurriendo a la compartición de carga en todos los enlaces de señalización existentes. 
1 

4. 7 .5.4 Tiempos para la caracterización del paso 61 enlace de reserva 

Existen d-2_s t iempos que caracterizan el paso a enlace de reseNa. Ambos tiempos son valores 

máximos (no valores normales). Se deflAen como el punto en el cua l e l 95% de los sucesos ocurren en 

el tiempo característico recomendado, con una carga de tráfico del punto de señalización que es 

30% superior a l normal. " 

Los tiempos característicos se miden a_la salida del punto de sef'lallzaclón . 
....----

\ 

/ 

,,. / 

( 

4.7.5.4.l Tiempo de respuesta a las averías / 

" Este tiempo describ,e el tiemp5:_ que necesita un punto de señalización paro reconocer que 9e 

necesita el paso al enlace de reseNa en un enlace de señalización. Comienza cuando el enlace de 

señalización no está disponible y termina cudndo el punto de señalización envía una orden de paso 

a enlace de reser\ta (o poso de emergencla a enlace de reseNa) al punto de señalización distante. 

Un enlace está indisponible cuando se envía o recibe sobre el enlace una indicación de estado 

de fuera de seNicio (IFS) o de interrupción del procesador (llP). 

Tiempo de respuesta a la avería (máximo permisible): 500 ms. 

\. 
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4.7.5.4.2 Tiempo de respuesta a la orden de paso a enlace de reserva 

/ Este tiempo describe el tiempo que necesita un punto de señalización para responder a una orden 

de paso a enlace de reserva (o paso de emergercia a enlace de reserva). Este tiempo comienza 

cuando el punto de señallzaclón recibe un mensaje de orden de paso a enlace de reserva (o paso 

de emergencia a enlace de reserva) y termina cuando el punto de señalización envía un mensaj~ de 

reconoc imiento de paso a enlace defreserva (o paso de emergencia a enlace de reserva). 

Tiempo de respuesta a la orden de paso a enlace de reserva (máximo permitido): 300 ms. 

4.7.6 Averías 

4.7.6.1 Averías en enlaces 

Durante la transmisión, los mensajes están expuestos a perturbac iones. La calidad de un enlace 

de datos de señalización se mide por la tasa de errores en las unidades del señalización. 

La supervisión de errores en las unidades de señalización, inicia el paso a enlace de reserva 

c uando se alcanza una tasa de errores en las unidades de señalización de 4 x 1 o·3 aproximadamente. 

La tasa de errores que el SS7 tiene que tolerar constituye un parámetro que tiene una influencia 

decisiva en su eficacia. 
'-... 

Como consecué'ncia de la corrección de errores por retransmisión, una tasa de e rrores elevada 

provoca retran'smisiones frecuentes de las unidades de señalizac ión de mensaje y, por consiguiente, 

demoras de esperas largas. 
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6. Concordancia con normas Internac ionales 

La presente.._DiSposición Técnica es equivalente con las recomendaciones internacionales UIT-T 

Q .700, UIT-T Q.701, UIT-T Q .702, UIT-T Q.703, UIT-T Q.704:--..,UIT-T Q.705 y UIT-T Q.706 publicadas por la Unión 
1 

Interna c ional de Telec;omunlcaclones entre 1980 y 1996. 

7. Evaluac ión de la conformidad y vigilanc ia d e c umplimiento 

La evaluación de la conformidad deberá ser realizada por personas autorizadas en los términos 

de la Ley Federa l de T elecomunlcaciones y Radiod ifusión; e l Instituto será e l encargado de vigilar el 

" cumplimiento de esta Disposición Técnica. 

DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

PRIMERA. La presente DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-006-2016, TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE 
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN entrará en vigor el 
30 d e marzo de 2016 y, será revisada por el Instituto por lo menos a los 5 años contados a partir de su 
entrada en vigor. 
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