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El 17 de abril de 2003 se publicd en el DOF Ia Norma Oficlal Mexicana NOM-

11084-SCT1-2002,  “Telecomunicaciones-Radiocomunicacién-Especificaciones

téchicas de los edulpos transmisores destinados al serviclo mévil de
radiocomunicacién especializada de flofillas”, la cual tlene por objeto
establecer 14s especificocioneé y-métodos de prueba a que deben sujetarse

flofillas. :

El 11 de Junic de 2013 se publicd en el Diaric Oficial de Io.\Federochén (en lo
sucesivo; el “DOF") el "Decretfo por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de los articulos é0., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la:Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de felecomurﬁcacionés",
(en lo sucesivo, el "Decreto Constitucional”), mediante el _cual se cred el

Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el "Instituto”), como un

Srgano autdénomo con personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo objé’ro
es regular, promover y superviécxr *el uso, aprovechamiento y explo’rcc}én del
espec‘rrb radioéléctrico, las redes y la prestacidn de los servicios de
radiodifusion y telecomunicaciones, ademds de ser la autoridad en materia

. ”~ ] / v
de competencia econoinscq en los sectores a que se hace referencia.

\ S

El 14 éi’e jullo de 2014, se publicd en el DOF el "Decretfo por el que se expiden

la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y Ia Ley del Sistema
Publico de Radiodifusion delEstado Mexicano; v se reforman, odicigpdn y
derogan diversas disposiciones \en materia de tfelecomunicaciones y
radiodifusion” (en lo sucesivo, la “LFTR™), .ordenamiento que ertrd en vigor
freinta dias naturales sigulentes a su publicacidn, es decir, el 13 de agosto de
2014, —

N

El 4 d__e_ sepﬁemE:?e de 2014, se publicd en el DOF el Estatuto Orgc‘:ﬁico del

" Insfituto . Federal de Telecomunicaciones (en o sucesivo, el “Estatuto

Orgdnico™, mismo que entfrd en vigor el 26 de septiemibre de 2014; el 20 de

julio de 2017 s& publicé en el citado medio de difusion oficlal su ditima
- modificacion. -
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N CONSIDERANDO ‘

Primero.- Competencia del Institufo. De conformidad con el arficulo 28, péarrafo décimo
quinto y décimo sexto de Ia Constituclon Politica de los Estados Unidos-Mexicanos (en lo
sucesivo, la “Constitucidon™), el Instituto tlene a su cargo la regulacién, promocidn y
supervision del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, las
redes y la prestacion de los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, asi como
del acceso a infraestructura ac‘rlvp pasiva y otros/Insumos esenclales. Aslmismo, es
autoridad en materia de competencia econdmica de los sectores de radiodifusién y
telecomunlcaciones, por lo que en éstos reguiora de formo asimétrica a los participantes

en estos mercados con el objeto de eliminar eficazmentée las barreras a la competencia ™~
y la libre concurrencia; impondrd limites a la concentracion nacional y regional /de

frecuencias, al concesionamiento y a la propiedad cruzada gue controle varios medios
de comunicacién que sean concesionarios de radiodifusion y telecomunicaciones que
si'van a un mismo mercado © zono de -cobertura geogrdfica, vy ordenard la

N desincorpoyacion de activos, derechos © parfes necesarios para asegurar el

oum?hmien’ro de estos Im;’res s
Asirnismo, los arficulos 28, pdrrafo wgeszmo froccion IV de la Constitucion; 15, fraccion |
y 51 de la LFTR senalan, respectivamente, que ef Instituto podrd emitir disposiciones
administrativas de cardcter generdl, planes. técnlcos fundamentales, lineamientos,
modelos de costos, procedimientos de evaluacion de la conformidad, procedimientos
. de homologacién vy cerfificacion vy ?rdenqmnenfos técnicos en maferia de
telecomunicaciones y radiodifusion; asi ' como las demds disposiciones para el
cumplimiento de sufuncion regulatoria en el sector de su competencia, para ello deberd
realizar consulfas pUblicas bajo los principios de fransparencia v por‘nmpacmn
ciudadana, en los t&rminos que determine el Pleno.

Segundo. De las Disposiciones Técnicas. Son instrumentos de observancia generadl -.

expedldos por el Instituto conforme a lo establecido en el articulo 15 fraccién | de la LETR
a través de los cudles se regulan las caracteristicas y la operacidon de productos,
dispositivos y serviclos de Telecomunicqciones y radiodifusidn y en su caso, g instalacion
de los equipos, sistemas yla infraesfructura,en general asoclada a éstos, asi como Ias
especificaciones que se refieran asu cumpllmlem‘o o aplicacién. k
1

Tercero.- Del marco técnico regulatorio. La Normo Oficial’ Mexicana NOM-084-SCT1-
2002, ‘“Telecomunicaciones-Radiocomunicacion-Especificaciones técnicas de los
equipos fransmisores destinados al serviclo mévil de radiocomunicacion especializada
de flotilias”, tiene por objeto establecer las especificaciones y métodos de prueba a que
deben su;e’rorse los equipos para el servicio moévil de fodiocomumcclcxoq especializada
de flotillas; dicha NOM, conforme alo dispuesto por el articulo 51 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién (en lo sucesivo “LFMN®), perderd su vigencia el 15 de agdsto
de 2018, al no ser juridicamente procedente realizar la revislon de las misma en Termmos
de la propia LFMN.

'
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En ese sentido, para dar confinuidad a los efectos reguloforiojs gue derivan de ia NOM-
084-SCT1-2002, con-—el “Anteproyecto de Disposicidn Técnica IFT-015-2018:
Especificaciones técnicas de los equipos ’rronsmisore-/s destinados al serviclo movil de
radlocomunicacion especializadd de flotillas”, se.busca establecer las especificaciones
técnicas de los equipos destinados pdra el servicio moévil de radiocomunicacion
especializada de flo’rillo§; que podrdn operar con una modulacidon de angulo dg“
envolvente constante (ahaldgica), o una modulacion de angulo de envolvente no
‘constante (digital); asi como los métodos de prusba para comprobar el cumplimiento
de dichas especificaciones,

- |
~La referida Disposicion Técnica resu\lforé aplicable a fodos aquellos equipos ’?ransmisores
destinados al servicio mévil de radiocomunicacion especializada de flotillas, que podrdn
operar con und moduLacién analégica, o una modulacién digital y que hacen uso de
las nuevas afribuciones para las bardas de frecuencia conforme al reordenamiento
establecido por el {ns’ri’ru’ro. )
/ .

Cuarto.- De Ia Conslilta publica. La consulta publica tiene por objeto cumplir con los
principios de transparencia y participaciéon ciudadana por parte del Instituto, con 1o
finalidad de recabar comentarios de“la industria, de especidlistas en la mo‘rc\erio y del
plblico en general, para que sean analizados por este Instituto, y de resultar procedente, .
con ellos for‘rjclecier sus disposiciones cEm el fin de perfecclonar su disefo y dperoci@n.

En ese sentldo, el drticulo 51 de la LFTR establece que, para la emisién y modificacién dé
reglas, lineamientos, o disposiciones administrativas de cardcter general, asi como en
cudlguier caso gque determine el Pleno, el Instituto deberd realizar consultas publicas bajo
- los principios de fransparencia y participacién ciudadana, en los términos que determine
el Pleno, salvo que la publicidad pydiero‘ comprometer fos efectos que se pretenden
" resolver o prevenir en unda sttuacidon de emergencia. 4 -
J - . )

En el --.caso._ del “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECN[ICA IFT-015-2018:
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TRANSMISORES DESTINADOS AL SERVICIO
MOVIL DE RADIOCOMUNICACION ESPECIALIZADA DE FLOTILLAS”, se considera gue con
su publicidad no comprometen los efectos que se pretenden resolver y tampoco es
necesaro prevenir alguna situaciéon de emergencia. Se considera que con la consulta

publica del Anteproyecto se alcanzan los siguientes objetives:
: . J / |

a) Observar el principlo de fransparencia con la emision del “ANTEPROYECTé DE
DISPOSICIONTECNICA IFT-015-2018; ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS
TRANSMISORES  DESTINADOS AL SERVICIQ MOVIL /DE: RADIOCOMUNICACION
ESPECIALIZADA DE FLOTILLAS®, Disposlcidn Técnica que reemplaza y actualiza ala

-NOM-084-SCT1-2002, — ' _

[

) Fortalecer el proyecto de regulooién\con los planfeamientos expuestos mediante
la participacién cludadana, a fin de generar un documento que brinde una
cobertura optima a lo§necesidades-y sugerencics en beneficio del.sector de las

~ telecomunicaclones y radiodifusion, ' '

L7 /
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En este sentido, el Pleno del Instituto estima conveniente someter a consulta piblica el
"ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-015-2018: ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LOS FEQUIPOS TRANSMISORES DESTINADOS AL SERVICIO MOVIL DE
RAD!OCOMUN:CACEON ESPECIALIZADA DE FLOTILLAS”; Anteproyecto que a su vez le fue
propuesfo por a Umdcd\de Politica Regulatorla a fravés de la Direccidén General de
Regulacién Técnico, el cddl se adjunta al presente Acuerdo como Anexo Unico; al
efecto, una vez concluido el plazo de consulta respectivo, se publicardn en el portal de
Intfernet del Instituto fodos y cada uno de los comentarlos, opiniones y- propuestas
reclbidas, a efecto de fortalecer dicho Anteproyecto. P
Asimismo, como parte de la consulta pablica, se publicard en conjunto con ‘el
An’reproyeo’ro su correspondiente Andlisis de Impacto Regulatorio, conforme a 6
dispuesto en eI parrafo segundo del arficulpi51 de la LFIR, N -

Por lo anterior, el An’reproyec?o propues’ro debe estar sujeto a un proceso de consulta
publica por un periodo de 30 dias haturcles-a fin de tfransparentar y promover Ia
particlpacion ciudadana en los procesos de emisién de- disposiclones de cardcter
general que genere el Instituto, a efecto de dar cabal cumpllmterﬁo alo establecidoen
el dispositivo legal sefalado. ‘ _

N - . -
Por las razones expuestas con fundamento en los arficulos 60. y 28, pdrrafos décimo
quintfo y vigésimo, fraccion IV, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 1, 2, 7, 15, fracciones |, LVI, §] y 52 de la Ley/Federal de Télecomunicaciones
y Radiodifusion, 1, 4, fracclon by 6 fraccion XXXVII del Estatuto Orgdnico del Instituto, el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones emite el siguiente:

v ‘

ammy e
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7 ACUERDO

-
N

N
PRIMERO.- Se determina someter o consulfc pubilcc eI *ANTEPROYECTO DE DISPOSICION
TECNICA IFT-015-2018: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TRANSMISORES
DESTINADOS AL SERVICIO MOVIL DE RADIOCOMUNICACION ESPECIALIZADA DE \
FLOTILLAS”, mismo gue se encuentra como Anexo Unico del presente Acuerdo. Dichdr
consulta plblica se redlizard durante freinta dias naturales, contados a partlr de su
publicaclén en el portal de Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

|

SEGUNDO.- Se instruyé a la Unidad de Politica Reguio’ronq por conducto de la Direccidn
General de Regulacion Técnica, a reclbir y dar la atencidn que corresponda a lds
/ oplr*,lones que sean vertidas de la consulta publica materia del presente Acuerdo,
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' TERCERO.- Publiqguese en la pdgina de Infemet del “nstituto  Federal  de
Telecomunicaclones el presente Acuerdo y su Anexo Unico.
‘ i

—
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Maria Elena Estavillo Flores Marlo Germdén Fromow Rangel ~
- Comisionada N ] Comislonado P
N e \\ ~ \ g N
™ ./
. \ ) /
™ _
Adoifcg Cuevas Teja Javié udrez Mojlca ,
\ Comisionado Comisionado ' B
N

Comisionado ~ ~ | Comisionado

. S T S -
El presente Acuerdo fue aprebado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunlcacionss en su XVl Seslén Ordinaria celebrada ef 23 de
mayo de 2018, por unanimidad de votos de los Comislonados Gabriel Oswalde Contreras Saldivar, Maiia Elenc:1 Estavillo Flores, Marlo
- Germdn Fromow Rangel, Adolfe Cudvas Teja, Javier Judrez Mojica, Arturo Robles Rovalo v S6stenes Dioz Gonzdlez; con fundamento en los
parrafos vigésimo. fracclones |y lil; y vigéslrnp primero, del articulo 28 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexlcanos: arficutos
7. 16 y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion: asl como en los arficulos 1, 7. 8 ¥ 12 del Esigiute Qrgdnice del instituto
- Federal de Telecomunicaciones, madiante Acu?rdo PAFT/230518/372, 5 /

~

El Comisionado Adolfo Cuevas Teja, previendo su ausencia justificada a la sesidn, smitlé su voto razonade per escrifo, en,
articulos 45 tercer pdrrafo de la Ley Federal de Jalecomunicaclones y Radiodifusion, y 8 segundo pdrrafo del Estatto Orga
Federal de Telecomunicaciones. }

\




- — INSTHUTO FEDERAL DE
) o TELECOMUNICACIONES
o p (  ANEXO UNICO :

ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA FT-015-2018: ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS EQUIPOS TRANSMISORES DESTINADOS AL SERVICIO MOVIL DE

RADIOCOMUNICACION ESPECIALIZADA DE FLOTILLAS - — -

/
INDICE -
N - j
1. OBJETIVO., -
kN P ‘ g
2. CAMPO DE APLICACION. | ’
3. DEFINICIONESY ABREVIATURAS. ‘
) 7
3.1. Definiciones. - - P
3.2. Abreyiq’rurogz / - 7 ( B )
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS., \_
4.1. Bandas de frecuenc&cs de operacidn atribuidas. ; g
4.2. Potencia media. | \
4.3. Ancho de banda ocupado. ‘ /
4.4, Tolerancia de frecuencia de operacion.
4.5. Potencla de las emisionses no esenciales. / -
4.6. Manudl del equipo tfransmisor, |
5. METODOS DE PRUEBA. ( |\

J
5.1. Instrumentos de medicion.

—

‘ Ty ™~
5.2, Condiclones previas que deben guardar los equipos transmisores e
instrumentos de medioic’)n.H ?

_ \5 3. Conﬂguruolon para la aplicaclén de los métodos de prueba.
5.4, Bandaos de frecuencaos de operacién Q’rrlbuidos -
5.5+ Po’rencio media de salida del transmisor (Co\ndumda)
1 5.6, Ancho de banda ocupado. "
57. Toler_dncm de frecuencia de operacioén. \
58, Poi‘.e_n_c.:_'io de las emisiones no esenciales.

5..'9. Mohﬁql del Equipo fransmisor,
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CONCORDANC/!A CON NORMAS INTERNACIONALES.

BIBLIOGRAFIA.
EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

ey
© ® N o

VERIFICACION Y VIGILANCIA DE__L CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION
TECNICA.

- /
10. CONTRASENA DEL PRODUCTO.

TRANSITORIOS. |

/1. OBJETVO.

\\
La presen’re Disposicion -Técnica: esfobiece las especlficaciones técnicas de los
equipos desﬂnczdos para el ser\nolo movil de !’OdiOCOFﬂUﬂICCICIOD aspecializada de
J
flotilas; asi como los métodos de prueba pC{!’G comprobar el Cumpllmu;:‘n‘ro /,de

dichas especmcoc:lones | - y

2. CAMPO DE APL!CAC[ON ' y

-

La presente Disposicion Tecnlcc es aplicable a todos aquellos equipos destinados
para e servicio moévil de radiocomunicacion especializada de flotillas. Lo anterior
-~ ;
sin perjuicio del cumplimiento con otras disposiciones legales y administrativas

aplicables. -

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS./

e

3.1. Definiciones.

- ) y / y
Para los efecfos de la presente Disposicion Tecnico ademdés de las definiciones 7
previstas en Eo ley Federal de Telecomunlcccnones y Radiodifusion Y demads
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas aplicables, se establecen las

sigulentes definiciones: 7

I, Ancho de banda: Expresion usada para designar una goma de frecuencias
en un clerto En‘rgrvoio entre dos frecuencias extremas fi _yfz las cuales tlenen
una cn‘emfioclc’)n de 3 dB\cbojo del nivel promedio de la banda.

~ -~ T J
7 - 0
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-Ancho dé banda necesario: Para una clase:de ermsuon dadaq, es el ancho de--

.
la banda de frecuenclas estrictamente suficiente para asegurar la transmision

Qe I lnformgolon a la velocidad y con la calidad reguerida en condiciones

especificas, I

Ancho de banda ocupaéo: Ancho de la banda de frecuencias tal que, por)f

debdgjo de su frecuencia limite Inferlor.y por encima de su frecuencia limite

supetlor, se emitan potencias medias iguales cada una a un porcentdje

_especificado (0.5%) de la potencia media total de una emisién dada, —

Canal: Porcidn especificada del esp'écffa" de RF que ‘rrqn)spor’ro una senal
Ve

radioeléctrica especifica. ) I \

Clase de emision: Conjunto de cordé,’rerfsﬂcqs de una emisién, a saber: fipo
de modulacidn de la portadora principal, naturaleza de la sefial meduladora,
fipo de mformac:}on que se va G transmitir, asi como tambien, en su caso,
cualesguiera ofras cczfaoferzs’noqs Codo clase se désigna mediante un

S
conjunto de simbolos normalizados. - { —

- “t =
Emision: RGd:GClon producida, o producmon de radiacion por una estacion
fransmisora rddloelec’rrico La radiacidén comprende el flujo saliente de
!, :
energia electromagnética de una fuente Cualqulerd en forma de ondas
- / o e

radiceléctricas.

Emislones no esenciales: Emisidn en unao vorIoé_fjecuencigs\sifucdos fueraldel
ancho de banda necesdrlo, cuyo nivel puede reducirse sin influlr en la
stransmisidon de la informacién correspondlen’re Estan comprendidas en las
emisiones no esencuoles Ios emisiohes ormomccs las emisiones pardsitas, los —
produc’ros de |nTer~modulccion los productos de la oonversion de frecuenciq,

pero es’rcm excluidas las emtSIones fuero de banda. .

Equlpo B_qjq Prueba: Unidad represen’rohva de un modelo de un equipo sobre

el que se llevan' o' cabo pruebas para verificar el cumplimiento con las
s s L “ . | s /
especificaciones de esta Disposicion Técnica,

AN




iX.

X

X.
Xl
Xil,

XV,

XVi.

8 medlclon

Im‘ervislbllidad Capacidad de observcur en und Inea vnsuol directa (sin’/
obsfruccidon) desde una posicion) en lo superﬁme de la tierra haocia otrg,
feniendo en cuenta el Terreno y ‘los obs‘rdcu!os entre ellos. Para el caso de la’
comprobomon té&cnica de los me’fodos de pru/ebcl de lapresente Dssposlcson
es un tipo de finea de vista que tiene el punto de medicidon y que debe

conssderczr ademds la altura’a la que estd Iocoljzc:do la on’reno del sm’remo de

/

s

Frecuencia de operacion: La frecuencla promedio de la onda radiada
cugndo se modula con una sefal senoidal o la frecuencia de la ondg

radiada, en ausencia de;modulacion., ]
Insﬂ’tu?o:-»lns‘ri‘ru’fo Federal de Telecomunicaciones.
LFTR L?y Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion.

Potencia media: La medlc: de la poiepcm suministrada o la linea de

0I|men“rcao|on de !o on’rena por un transmisor en condiciones normoles de

/funmonctmleh‘ro evcsiuodcl durante un Infervalo de flempo suficientemente

largo comparado con fel Qeriodo coerSpondien?e a la frecuencid mds bCIjO

gue existe realmente como componente en ia modulacion.

Radiocomunicacion: Toda telecomunicacion transmitida por medio de ondas

: /
radioeléctricas.

Serviclo mévil de radiocomunicaclén especldllzcgo de flotliias: Consiste en el

- serviclo de radiocomunicacién de voz y daios a grupos de usuarios

determinados, utilizando la tecnologia de frecuencias de porfadoras

compartidas. L

Tolerancla de frecuencla: Desviacion mdaxima admisible entre Ia frecuencia !
asignada y la situada en el centro de la banda de frecuencia ccupada por

L , T ) .
una emision, o entre ia frecuencia de referenclay la frecuencia caracteristica

s : ‘ \

de una emision.



3.2. Abreviaturas. oy -

-

Los simbolos y abreviaturas empleadas en esta Disposicion Técnica tienen el

sigulente significado:

[ MHz

ANS Atenuacion Nomalizada del Sitlo. ) . \
P .
CA}TS Sitio de_calibracion de antenas del CENAM, -
CENAM | Centro Nacional de Mefrologia. | ~
cW Cualqmer sehal que proporcione a la salida del fransmisor una envolven’re ‘
; constante (analégico) de po’rencu:: de salida, Esto puede ser un fono COH‘I’IHUO
e
© una senal Qoduloda con envolvente constante (por ejemplo, GMSK). Lo
envolvente d%eb/e ser plano para + 1 dB.
v a > f:‘ ' L
dB Decibel, / ‘ | ‘
dBc Decibeles referidos a la por’rc:do;a. | | ‘ |
dBm Decibeles referidos a T mwW.
dBm/Hz Decibele’é referldos a 1 mwW por Herlz
\A
dBW Decibeles referidos a 1 Watt. ‘
DT Disposiclén Técnlca o ) /
EBP Equipo Bajo Prueba. | l
ETSI Instituto Elropeo de Esfandares de Telecomunicaciones (por sus siglas en Inglés
European Telecommunications Sfando'rds' Institute). /
Instituto | Insfitute Federal de Telecomunicaciones,
|
Hz | Hertz: P
kHz Kilohertz.
.,'/ : {
KW~ Kilowaﬂ ’
4 o
Megoherﬁz | '
PEP Po’rencm Pico de la Envoivente. . |
PRE \Potencia Radiada Equivalente, ™

- INSEITUTO FEDERAL DE
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N [p.p-m. fPRartes por millon. ' {
v .
RF Radio Frecuencia. . N
\ e
RMS Valor cuadrdiico medio (por sus siglas en Inglés Root Mean Square).
RBW Ancho de banda del filiro de resolucién (por sus siglas en inglés Resdlufion
Bandwidithy), AN -
/
> vV Volt.
\
W , Watt, o _ /
i - ) !
W MicroWartt, , \ |
. ‘ ~
W Nanowatt,

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

-

Tabla 1 Abrevic:furas.

{ -

4.1 Bandas de frecuenclas de operacién atribuidas. '

La atribucion de las bandas de frecuencias de operacion, para los equipos utilizados

en el servicio movil-de radiocomunicacion especializada de flotillas son las que se

rpuesfrcm en la Tabla-2:

/

{ Bandas de frecuencias de-cperacién
(MHz)

™~

380 - 390 /
390 - 400

410-420/
420 - 430

440 - 445 J/
445 - 450

806-814/
851 - 859

380 - 400

410-430

440 - 450

806 - 859

Tabla 2, Bandas de frecuencia de operacién en el serviclo mdvil de

radiocomunicqclon especidlizada de flotillas.

Lo anterior se veriﬁc;d mediante en el método de prueba 5.4.

__ 4.2, Potencia media.

" 4.2.1, Potencla de salida del fransmisor (conducida). ~

Lo pofencia media de los equipos transmisores debe ser como mdximo lo

!

. establecido en la Tabla 3. \




‘po’rencm nominal de Io portadora (conducida).

/
4.2.2, Potencia c\e salida del transmisor (rddicdo) L

de moduloclén\rodiodo en la direccién de la

TELECOMUNICACIONES

\
' . " INSTITUTC) FEDERAL DE
Bandas de Potencla de salida del fransmisor.
frecuencia de - ' U
;. / operacion, . Esfacion MGV Portati
. (MH) Base y,
| 380 -390/ 390 - 400 110 50 5 -
410;420/420-—430 110 B! . &/ S .
440 - 445 [ 445 - 450 110 60 5]
~_ [806-814/851-859 | 150 35 3

Tabla 3.- Potencia media.

En condiciones normales de operomon I po’rencm medlc (conducido) de los

equos fransmisores, para  una modufouon de ong\uio de envolven‘re p

Cons’ronfe(onoloqico) y de angulo de envolvente no cons’rcn’re {digital), (es la

- potencia media, medida en las terminales del equipo duron’re un ciclo de

radiofrecuencia) no debe presentar vonczuones mayores de-+1.5 dB, de Iy

/

En condiciones extrernas de operacidn, ka potencia. media (conducndé) de Eos

equipos fransmisores debe permanecer entre +2 0 dBy-3.0dB de la po’renclo

nominal de salida. -

/
Lo anterior se verlfica mediante el método de prqebo 5.5,
y .J

; /

o+ - \

N

La potencia de Eos eguipos Tr;ansmmores debe ser como moxm\\o lo establecido en

la Tabla 3. s .

La potencia radiada efectivd de los equipos fransmisores para una modulacién de
Y . d

__.d_hgulo de é_n_volven‘r,e constante (anaidgica), es la potencla radiada en ia

direccion de la infensidad de campo maxima en ausencia de modulacion.

La po’rencic radiada efectiva de lps equipos transmisores para una modulacion de

. envolvente no cbhs’rcmfe (digital), es el valor de sallda PEP para cualquier condicion

tensidad de campo maxima. .
, N

/.

!




P

La potencla radiada efectiva debe realizarse Gnicamente en coqdiciones normales

de prueba y no debe presentar variaciones mayores de +1.5 dB, de la potencla
. S B .

radiada efectiva nominal.

Lo anterior se verifica mediante.el método de prueba 5.5.3.
AN |
% 4.3. Ancho de banda ocupado.

T

. N L . P
Las emisiones se clasifican y simbolzan de acuerdo con sus caracteristicas
esenciales siguientes, que se anotan enseguida del ancho de banda necesario

mostrado en la Tabla 4 - ]
/
a. Elprimer simbolo-fipo de modulacién de la portadora principdl, que_r_puede";

serF, G, Dy W: /

AN

b. El segundo simbolo-natutaleza de Ia sefial (o sefales) que moduld(n) la

portadora principal, que puedeser 1,2, 3,7, 8y 9. /
) - N
c. Elfercer El’mbolo-ﬁpo de Informacién que se va a transmitir, que pueds ser
D E FyW. 7

'
i

El cuarto y quinto simbolo, correspondlentes a detalles de la sefal y naturaleza del
multiplaje, son voluntarios. | }

Los anchos de banda necesarlos son los' establecidos en Ia Tabla 4. '
N N

o
. Base/Repetidor Mévil Portatil
. 25K0 250 | 25K0 ,
/ T T !
o 21K0 21KO 21KO
e ——
/ 20K0 20K0 20KO
18K0 —18K0 7 18K0 -
7K6 | 17K6 | 17Kb
( 17K4 17K4 17K4 7 -
T6K8 16K8 16K8
s ﬁ \
5, t \



3 .

) 1 16K3 16K3, 16K3
~ 16K0 16K0 ~ “16KO0
= 15K6 15K6, 15K6

15K0 15K0 T5k0
14K0 14K0 14K0
T3Ké 13K6 13Ké
;. 13K0 T3KO T3K0
12K5 12K5 12K5
T1K6 11K6 11K6
L 11RO 1TKO
10K4 10K4 T0K4
10K0 10KO 10KO0
! 9K80 9K80 9K30
8K10 8K10 8K10
8K60 8K&0 8K60
8K50 8K50 8K5q
4K00 4K00 4KO0
; B Tabla 4. Ancho de banda necesario.

a. Para canales de 25 kHz.

|

En caso de que el ancho desbanda necesorio dei equipo seo diferente a los

lndlcodos en la Tabla 4, debe cumplir al Menos con lo SIguien’re
— /.

—
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(
\ [
N
- I
}
&
\
A
AN
N -

j

Anchd de bCItJWdQ ocupado + Tolerancia de frecuencla < 25 kHz

- /
Por T_om‘o: AN

e

El oncho de banda ocupado < 25 kHz Toierqnc;a de frecuencia.

s

| - b. Para canales de 12 5 kHz.

\

(
Ancrqo de bando ooupado + Tolerancia de frecuencla < 12.5 kHz

Por ’fon‘ro

/

o




//

)Ei ancho de banda ocupado < 12.5 kHz - Tolerancia de frecuencia.
Lo anterior se verifica mediante el método de prueba 5.6. |

4.4, Tolerancla de frecuencla de operacion.
/ <
! La Tolerancia de frecuencia para una modulacion de envolventeconstante

(ono]oglco) y para una- modulcolon de envolvente. no constante (digital), para ias
[ bandas de operomon es’rebiecldos en la Tabla 2 ‘debe §er como\ maximo lo

indicado en ia Tabla 5.

/
i ~.

Separacién del Tolerancia de frecuencia (kHz)
~ candl Para las siguientes bandas de operacion Para la banda de
(kHz) (MHz) /s e operacién (MHz):
- 380 MHz - 390 MHz / 390 MHz - 400 MHz 806 MHz - 814 MHz /
T 410 MHz - 420 MHz / 420 MHz - 430 MHz y 851 MHz - 859 MHz
P 440 MHz - 445 MHz / 445 MHz - 450 MHz
25 +2,0' kHz +2,50' kHz -
20 +2.0'kHz +2.50' kHz
125 T +1.0'(B) kHz 7 £15@ KHz.
) +1.5' (M) kHz +2.5 (M) kHz
(B) = Estacion Base. -

(M) = Estacién mévil o portable.
N N \ . o -
| NOTA GENERAL: Para estaciones portables con fuente de alimentacién integradas, ia
1 A tolerancia de frecuencia, Gnicamente se aplican al intervalo reducido
de femperatura de 0 ° C a +40 ° C correspondiente a Condiciones

bExtreman _ \ ‘ o

T

NOTA1: | Paraelintervalo completo de temperatura de - 20 °C a 50 °C correspondiente

a Condiciones extrema, y gue exce}:len el infervalo reducido de

‘ femperatura de 0 °-C a +40 ° C, se deben co/nsiderc\r las siguientes
* tolerancias de frecuencia:

a. + 2.50 kHz para las bandas de frecuencias: 480 MHz - 390 MHz /
N 390 MHz - 400 MHz, 410 MHz - 420 MHz / 420 MHz - 430 MHz y 440
- MHz - 445 MHz / 445 MHz - 450 MHz.~ . /
b + 3.00 kHz para la banda de frecuencias 806 MHz - 814 MHz / 851
MHz - 8569 MHz, e
Tabla 5.- Tolerancit de frecuencia de operacién.

e

| %% \ 10

Lo anterior se verifica mediante el método de prueba 5.7.
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4.5, Potencla de las emisiones no esenclales.

Los niveles maximos permitidos de las emisiones no esencicles, para und
modulacién de enyolvente constante (analégica) y pdra una modulacion de
envolvente no constante (digital), para las bandas de frecuencia de operacion

) - . \
establecidas en la Tabla 2, no deben exceder los parGmetros de la Tabla 6.
o .

-

I_n’rervdlos de frecuencia BN \ Transmisién Transmision
de operacién (MHz) f gx) (espera) - [
(Conduclda o Radiada) N
380 MHz- 390 MHz / 390 MHz - 40(3 MHz, : ' i / _
410 MHZ - 420 {\/IHz / 420 MHz - 430 MHz, 0.25 W 20 nwW | '
440 MHz - 445 MHz / 445 MHz - 450 Mi—lz y (-36 dBm) (-57 dBm)
806 MHi - 814 MHz / 851 MHz - 859 MHz. " .
- Tabla 6.\yoiot mdaximo.cde Emisiones n:? esencIE:Ies. e

Los cmé_hos de banda de referencia utlizados durante la medicion, serdn los que se
indica en la Tabla 7. A \

- Intervalos de frecuencia Ancho de banda del
de operacion., filtiro de resolucién \
/ ®RBW) - “
9 kﬁz a1 150 kHz ) 1 kHz
160 kHz a 30 MHz 10 kHz | )
30MHza 1 GHz T 100 kHz \ h |
1GHz-12.75GHz 1 MHz ‘
y Tabla 7. Valor Gl RBW de referencla para emisiones. -
Lo o%rw/féfior se verifica medionf\é'/el método de prueba 5.8, .
S . \
- 4.6. Manuat del equipo transmisor. .

El manuat de__ios_équip.os tfransmisores debe estar impreso o en formato digifal
disponible én__l_c: pdagina electronica del fabricante,escrito en Idloma espaiol, y -/

debe contener Informacién suficiente, claray veraz de sus coroqferis'ricos técnicas,




~

~ (

- asl como los procedimientos de comﬂgurooaon OJUST@ operacion y resolucién de
R

problemos

L9 anterior se verifica mediante el método de prueba 6.9.
o - \
N N

5. METODOS DE PRUEBA.

\-' kS
El presente capitulo contiene ios métodos de prueba gue deben emplearse para
Ic comprobacién de las especmcaofones técnicas con’renidos en el nufneral 4,

Espeozfthcaones Técnicas de I presenfe Disposicion Tecnica.

Condiciones normalizadaos.

/
Las Condzcuone}s Normales y las Condiciones Ex’rremos para la redlizacion de los

meféndos de pruebo son las senaladas en la Tabla 8.

P

\ ' / 7

Condicibnes Normales ‘ [ Condiclones Extremas
Temperatura Humedad relativa | Temperatura p
/ ) ;
De 15°C a 35°C De 25% a 75% De -20°C a50°C \

TcS:Id’B.- Condiciones normalizadas. - !

g - -
o E

\ / /
5.1, Instrumentos de medician.

Los Instrumentos de medicion que se utlicen para la aplicacién de los mé’rpdos de

prusba deben contar al menos con las cctroc’rensﬂcc:s que se muesfran en la Tabla

@y con el dlc’romen 0 cer’riﬂccdo de ocﬁabroclon gue cumpla con las dlsposmones

Iegoles aplicables. * -~
La calibraclén de tales instrumentos debe realizarse en las magnitudes, frecuencias

S
" e

, |/ |
y en los alcances de medicion en los cuales serdn empleados. . \
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Instrumento. ParGmetros de ’ Valores requeridos. ' -
mediclén. - N N
——  |Bandasde a) Para las pruebas dentro de los
frecuenclas de infervalos de las bandas de
operacion: | frecuencias de operocién fndicodcus
- en la Tabla 2 del numeral 4.1,
- ! y b) Para las pruebas fuera de los
g infervalos de las bandas de
b frécuencia de operacion.

Anglizador de

espectro:

- N
3

Tolerancia de

referencia de

Mejor que 1x10° p.p.m.

entrada:

frecuencia: b

-1 Sensibilidad (nivel de|<-120 dBm.
ruido): -
Impedancia de 50 Ohms,

Exactitud absoluta en

Menor o igual que +1 dB. {

on]_plifgd: / \
Resolucion: 0.1 dB.

Detector: Pico, cuasi-pico, muestra y RMS.

Traza: |Promedio (average) | v Retencidn

mc’n’dmo de Imagen (max hold).

A calibrarse en:

Potenciay freguencio en las bandas de’

A
frecuencia de operacion.

Antenas de referencia

¢ |cdlibradas.

Bandas de

frecuencias de

operaclén: o

a) Para las pruebas dentro de los
infervalos de las bandas (de
frecuencias de operacion

indicadas en las Tabla 2 del/

© numeral 4.1 -

—




potencic:
N |

.
e
) by Para las prueloc:s1 fue}a de los
' infervalos de las bandas de
A
frecuencia de operacion.
A cdiibrarse en: Gundncio, Facior de Antena y Relacién
A
/ ~ de onda estacionaria.
Impedancias a|De acuerdo Gf desacoplamiento
{ - S , \
acoplar especifico de Impedancias entre el EBP
y los equipos de medicion,
Intervalode a) Para los pruebas dentro de los
/ _
frecuencias de intervaios de las bandas de
operacion: ) frecuencias de operaclén
- indicadas en ias Tabla 2 del
Acoplador de -
N AN numerci 4.1.
Impedanclas, ' -
b) Para las pruebas fuera de los
infervalos de las® bandas de
~ frecuencia de operacion,
Pérdidas por insercion | < 3.5 dB.
en las trayectorias Entrada - Salida: < 3.5 dB,
Entrada - Acoplamlento: < 20 dB,
hS ~ - ]
Salida - Acoplamiento: = 40 dB.
 Infervalos de las - Para las prusbas deniro de los in’rervclgs
bandaos de de las bandas de frecuencios de
/ .
frecuencias de operacldn indicadas en las Tabla 2 del
operacion:; numeral 4.7,
Medidor de potencia Capacidad de Dicdo de respuesta raplida;
de RF. - medicién de /
7 7 |potencia: 7
Intervalo de’| De -40 dBm hastar 47 dBm. ..

Exactitud en amplitud

Menor o igual que =1 dB,

"""""

4.




Impedancia.- de!

50 Ohms.

entrada: 1 <
De’rect\or: : Pico x—RMS.

—

Intervalos de Ioé\,‘
bandas de - 7
frecuencias de

operacian;

Para las pruebas dentro de |os intervalos
de las bandas de frecuencias de

operacion indicadas en las Tabla 2 del

|numeral 4.1,

Camara anecoica,

}

Pérdida po"r blindgje:

> 105 dB

AN o

En el infervalo de 30 MHz a 6,GHz

I

Atenuacion. .

nomalizada de sifio

<+4dB o

Standing Wave Ratio)
del Sitlo, SV\SWR

“[(ANS): respecto al valor de ANS 1) calculado
tedricamente o %) con respecfdcﬂ valor
de ANS medido en el'sitio de referencia

CALTS .del CENAM con las mismas
| anfenas.
Razon de Onda|<6dB =~ |
Estaclonaria de En{ei intervalo de 1 GHz a 18 GHz,
Tensidn Eléctrica B
{(VSWR, Voltage -

Debe validarse:

De acuerdo ¢on los procedimientos
aplicables -establecidos en la norma
intfernacional IEC/CISPR 16-1-4:2010 (ola

que la sustituya).

3 metroes.

Distancia | de y \
- medicién: _

L Intervalo de |- 10°C a +50°C.

' o ’rerlﬁpera’ruro: ( _—

— - = -

N N6
ﬂ \
' AU A f !

e

En el infervalo de /30 MHz E‘ 1GHz con |~

INSTITUTO FEDERAE DE~
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oy

\

Camara de
temperatura

confrolada. -~

Variacién en

f@mpefc’ruro:
/

™

lf
+ 1°C. «

| _ !

f/

de

alimentacion primaria.

y Fuente

{
— -
tnTervolo de tensién

de §0[idc1: 0. 1\

0V CD-20vCD.
A \

Infervalo de coriiente

de I‘solldc:,

0A-5A.

Variacién en tension

5 +0.1V CD.
Resolucién: \P.l V CD.
) Impedancia de |50 Ohms.\ ‘ -
- entrada., \
Generador de Sefidles. | Relacién de Onda N/
VSWR < 1.2:1.
/ Estacionaria. ; |
Exacﬁ’rudrabsolu’ru en | Menor o Igual que +2 d?.
\émpth‘ud: '

de mediclon,

a.

Tabla .- Instrumentos dé medicion.

r/\ B b
5.2, Condiclones previas que deben guardar los equlpos fransmisores e instrumentos

- b
. Y
i

e

Ve

/

~ o

™~
Losresultados de las pruebas se presentardn dentro gel Reporte de Prueba,

tanto.en forma tabulada como en forma gréfica mostrando los limites de I

especlficacién, esto difimo donde sea posible; asi mismo, los”resultados

deben acompanarse de su incertidumbre, la }cuol no debe ser mayor que 3

1 N | - - ) ’ \“ - T
dB, de lo contrario a la medicion debe sumdrsele Ia diferencia entre el limite

dela incerTidumbre vy la incertidumbre del Ioboro’rori\‘o.

Ei EBP yel equzpo de medicién que serdn u’nhzados en |d aplicacién de los

me?odos de prueba deben cumplir con el ‘riempo de-estabilizacion térmica,

previamente a las pruebas, especificado por el ¢ los fabrlcantes en los

A

cotrespondientes manuales de operacion. En el caso de que este tiempo no




N

A
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sed especificado, los equlpos y el EBP deben de estar encendidos al nQenos

. durante 30 minutos antes d\e reafizar las pruebos. '\ /
A

™~
\

- 5,3, Configuracién para la aplicacién de los métodos de prueba.

1
Para la opiic\:qcién de los métodos de prueba de la presente Disposicion Técnica
pueden emplearse dos configuraciones de me‘diCiér_wpcro:
. ,
a)
b)

5 . —

5.3.1 Conflguracién para medicién de emisiones conducidds.

Emislones conducidas, o

o ¢ +. -
Emisiones radiadas. ‘ \

Los equipos se configuran conforme se indica en la Figura 1, a efecto de utllizar la

“freferida configuracion, se requiere gque la antena del EBP sea desmontable y que

el EBP cuente con-un gonector externo; en caso de que el EBP no cuente con un
conector gzxferno, el solicitante debe enfregar al Laboratforio de Prueba las
instrucciones correspondientes, asi como los medios de conexidn "poroh tener

—

1 -
acceso a la antena y bateria del mismo.

)

.
0 )
. \'\ !
. _ {
{ Fuente de ) y {
¢ ~ Instrdmento
“ﬂ;"&”é?ﬁé%’:’ EBP Atenuador de rhedicidn
des0n
. ~.cle Sefiales S} Y
— . e ;

f :
Figura 1.- Configuracién para medicidn de emisiones conducidas. e

. ;
Con pbjeto deno dafiar el analizador de espectro o el medidor de potencia debe

cuidarse el no exceder el fivel maximo de potencia de entrada especificado por -

- el fgbncon‘re el cual suele ser de 1 Wartt (30 dBm). Para ’rc:l/efecfo “se podrdn

empleor uno. o varios atenuadores, segun se requlero dlspues‘ros conforme a la
s

F'I)CJUI'CI_ 1( —

1

Para simplificar el proceso de médlgién y garantizar la maxima transferencia de
e

potencia, se reéomlendcﬁz_ﬁque todos los equipos y accesorios que se empleen en la

LS

17
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e .
medicion Tengc:{/Nno impedancia de enfrada y de salida, segln corresponda, de

50 Ohms, debe buscarse también que los acoplamientos en la cadena cable-
./ . ——
atenuadores-cable-analizador de espectro/medidor de potfencia, sean los
e
optimos, para lo cual, segin sean las Impedancias de entrada y de salida c:lek fos

dispositivos de la cadena, asl como las impedancias caracteristicas de los cables,

‘pudiera requerirse o no el uso de dcopladores de impedanclas, como se indica en
J

la Figura 1. - ~

Considerando lo anterior,-en la aplicacién de los métodos c}e prueba para la
A\

deferminacion de la potencia de salida del EBP debe sumarse al valor madido en

el analizador de espéctro/medidor de po’rencio;-x.‘\[cis pérdiglos en lao cadena

mencionada, de la forma gque lo Indica la Ecuacion 1: .
{PEBP]dBW = [Pmedida]dBW + [a{cables]dB + [aatenuadores]dﬂ' t+ "[L]dB "/ [é]ds

- (Ecuaciéon 1)

Donde: N | N
" \ . [ o

o [Pasplasw Potencia de salida del EBP'en dBW./

Potencia medida en el analizador de espectro/ medid‘or..de potencia

P e
[ medtda]dBW de RF en dBW.
[@atenuadgoreslas  Afenuacién del atenuador o atenuadores, en dB. ;
[@cabreslan Atenuacioén en los cables, en dB. N
] Pérdidas-de dcoplamiento y otras pérdidas, en dB.
| L = 101 [1 (VSWR —{1)]2
' m an = 0 0010 VSWR + 1
dg - \
e VSWR Relacién de ondg esfoaonono ‘enfre cada unc de los
- elementos del sistema de medicién analizador de espectro/medidor
_ de potencia, cables, atenuadores y EBP,
J
\ Error del andlizador de espectro/medidor de potencia de RF
€] obtenido de su cerfificado de callbracion y cuyo conocimiento'y
45 aplicacion garantiza la trozabllidad de la medicion a los patrones
nacionailes, : N —_—
----- e | /
a \

ST

18
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53.2, Conﬂguracién para mediclén de emislones radiadas.

N =

El sitio para la aplicacién de los métodos de pruebas de emisiones radiadas debe
ser uha Cdmgro anecoica, la cual debe poseer las caracteristicas qgue aseguren
condiciones de espacio libre de reflexiones y bajo condiciones de infervisibilidad a
las frecuénciés de prueba agui indicadas. Lo anterlor a efecto de asegurar la
confiabiidad de las mediciones .en las \frecuencios a las que se reflere esta

Disposicién Técnica y que cumplon con la normatividad aplicable, -

La Conf:gurqmon para la medicién de ermsnones radiadas se dispone conforme se
incjlcc en la Figura 2, Esta conf@urooion es aplicable en caso de que la antena del

s

EBP no sea desmontable, o que dicho EBP no ouen/‘re con un conector.

Para este arreglo (Flguro 2) es necesario conector al cnohzodor de espectro una

P
antena receptora cdlibrada.

{ /
: ~—
......................................................... 1 -
_ ! \ -~ i
WA ! Camara ) i
S / anecoica - i
! - i
N ! i i \
b D (3 metros) ;
s \ * ;
~ L . i
- Antena del EBP .
i_,_, |
! | :
- ] /! :
~. *Fuente de ! — ;
Modulacién/ : ;o  Anfena ) :
-Generador 1 \ ~ Receptora ;
d? Sgnc:les - : Calibrada i
i ‘ N . ! .
— | Analizador : - I ] )

. - de . | ! -

Y Espectio .| i . ! J
' o bt e e m i em "

. X . B
-Figura 2. Configuracién para medicion de emisiones radiadas. .
S (, _i .
- : I /
1 -
‘ N
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Ve

Lo"d[’ruro, polarizacion, distancia (D) en campo lejano (la distancia entre el EBP v la
antena de madicion (receptora callbrada) debe serde 3 metros para cumplir con
la condicién de campo lejano y evitarla reg‘lx‘én de transiciéon en’rre Compo cercano
y compo lejano) v la or]en’roc;on de las cm’renots gue in’rervrenen en la aplicacién
de ios métodos de prueba de emisiones radiadas deben ser tales que se asegure

la méxima transferencla de energia al sistema m?dldor para que las mediciones

sean conflables. | h - ) \

Cuando se use la presente configuracidn, la determinacion de la potencia de

solida d\éE!EBP debe cofasideror las pérdidas y ganancias en los elementos de la

configuracion, de la formo que indica la Ecuacién 2:

, s
[P EBP]dBW = [P mec/ict\a}dBWfl' [acables]dﬁ' + [aatenuadores]a‘:ﬂ + [L}dB / _/
+ [FO]dB - [GantenaEBP]dB - [Gantenaanalizadar]da - [E]dB g
—
(Ecuacién 2)
Donde: | {
nd - s
- } {Pegplasw Potencia de salida del EBP en dBW.
[Prsica] ) Potencia medida -/-"en] el analizador“de espectrof
medidaldBw ~ medidor de potencia de RF en dBW.
[ atenuadoreslas Atenuacion del afenuador o atenuadores en dB.
[capieslan ~ Afenuacién en Ios cables en dB. -
o
P L _ Pérdidas de ucoplom:en‘ro v o’rrces perdidos en dB.
Lay = ~10logy [1— (oVR—1y™
ap = 1 0810 [ (VSWR n 1)]
) [{’,]d” VSWR Reloc\on de onda eSTGCIOHOI'ICl enfre cada uno
= de los elementos del sistema de med|c;o_p anatizador
de espectro/medidor de potencia, cables,~
oTenuodores Y ontenc receptorg.
Atenuacién en el espucu) libre en dB, calculada de
acuerdo a la siguiente expresion:
. [ro]ds 7 3
[Tolas = 201 (M[D]"‘)
= fi) _
‘ | oiam d10 A
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Para Dy 4 ver la Ecuacidn 3. -
[Gantenaseplas Ganancia de la antena del EBP en dB.
A Gonor\cio de la antena receptora calibrada gue se
[Gantenaanatizadorlan ' W

conecta al andlizador de especiro en dB. \

Error del analizador de espectro obtenido de su

cerfificado de calibracién, y cuyo conocimienfo y

[elas aplicaclén garantiza la frgzabilidad de la medicidon a

los patfrones nacionales. .
) —\
Para el caso de mediciones pico, Ja determinacion de la potencia de sallda del

EBP puede hacerse a porﬂr de la medicién de la intensidad de campo.
A4 -

-~ )
La Ecuacion 3 se usa para calcular la potencla de salida del transmisor [ Pr]y, G ;:)Grﬂr

de la intensidad de, cclmrﬂo [E]% medida en el andlizador de espectro;

\ : Y e —

\ (1% w)]

306
k“

[Prly =

4
. (Ecuacion 3)
— ‘ \

(Prlw Potencia de salida del fransmisor en W,

.
[E] p In’refnsidc:d de campo eléctrico en volt/metro, :

Distancia en metros entre las'dos anfenas, debiendo cumplise que

D =2d?/ 4 (slendo d un pardmetro gue corresponda a la antena que

( se conecta al analizador de espectro -denominada  anfena
receptora calibrada- y puede ser, cualqulera de cs siguientes
opciones: Q) Io\ fongitud mavyor del elemento si la antena receptora
cdlibrada es logaritmica periddica, o b) la apertura mayor st la antena
reg:ep’rorg callbrada es de cometa; v A es la longifUd de onda en

. metros correspondlentes a la frecuencia mds-aita de la banda de
i - frecuenclas en que opere el EBP, condicién de' region de campo

Jejano.




[6]

/

-

Ganancla numérica de\la antena del EBP.
.

-

Lo anterior supone que |as pérdlf:tos en los cables son despreciables y que no hay
\

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos

! .

Donde:

[Pzzp] dﬁ;';f

[@cabies]an

{@atenuadoreslan

v

o L] dz

[Gpre—a;np]dg

lelan

o . |
elementos, como se indica en la Ecuacion 4:

| -

[Pegplasw 2-.‘[P T]dBW + [acablg,s]dB + [Qatenuadoreslan + [L]dB

- [Gpre—amp]dB — [elas
- {Ecuacién 4)

.

Potencia medida en el analizador de espectro/medidior dé

/
potencia de RF en dBW.,

e {
Afenuacion en los cables en dB.

Afenuacion del atenuador o o’renuodpres en dB.
i

Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas en dB,

) L 10 [1 (VSWR——l)]Z
7 Hap = ARG VSWR+ 1/] .

VSWR = Relacidn de onda estadionaria entre cada uno de los

elementos del sistemna de medicidn, analizador de espectro, cables,

s
e

atenuadores y pre-amplificador.

Ganancia del pre-amplificador de medif:lén en dB del equipo

medidor,

\ : , o
Error del andllzador de especiro obtenido en su calibracion y cuyo
conocimiento y aplicacidon garantiza la trazabilidad de la medicidon a

los patrones nacicnales.

\
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5.4. Bandas de frecuenclas de operacién atribuldas.

-

5.4.1. Este método de pruebcz cons’ro’ro los intervalos de las bandas de freouencxo

de operacion del EBP de la Tabla 2 del numeral 4.1, IOS cuales deben estar mciwdas

- /
en la hoja técnica respec’riv\o/ S :

N N

5.4.2. Procedimlento. - -

S

1. ;Amar la Conﬁgu_rdcién de prueba conforme a lo indicado en el numeral
J | 5.3.1., /conﬁgurccién para médicién der__err}siones conducidas; en el c/oso del
gue la' antena esté Integrada al EBP y no se _fenga la posibllidad de
desconectatla, el solicitante debe proporcionar al Laboratorio de Prueta los .
medios necesarios para realizar ia medicion conducida en un sistema de |
50 Ohms. — b

/

Conectar al puerto de sglida del EBP, cualquiera de las stgwen’res opclones: | N
. Un anadlizador de especiro mediante un atenuador, o

il. Una carga artificial médiGnTe un acoplador direccional, al cual se
; i :

/ conectd el anallzador de espeofro o} .

il. Una estacidn Base mediante un divisor de po’fenclo o] ocop[c:dor
direccional, al cual se conecta el cmahzcsdor de espectro, esto en

Caso c(e gue el EBP requierc: para su operooion el establecer un
P
enlace de comunicacion con la estacidn base. ) |
¢ .
Nota: En casé de que la én’rena esté integrada al EBP, y éste no fenga un

conector externo, el solicitante debe entregar al Laboratorio de Prueba las

. Instrucciones correspondientes, asi como los medios de conexidn para

- tener acceso a la antena y bateria del EBP, ;

-

2 Es’robleoer las S|gu1en’res condmones en el EBP

p 1, Ei EBP debe fransmitir con Io sefnal por’rcdorq con modulacion, / y
.

Tl Seiecc,]onar el nivel m&ximo de fransmision de potencia. (

. i -
‘ ™
A o P




-~ ] /,-" .
\\ FER '
il. Configurar-de tal manera-que se utllicen los canales bagjo y alto
corespondientes a la banda de frecuencia de operqci\én de
+ fransmisién, no necesariamente de manera simulténeg, ™

/ \
3. Establecer las sigulentes condiciones en el analizador de espectro:
Cd . /
. ' s I '
I Infervalo de frecuencios (span) = con una anchura suficiente para
capturar labanda de frecuencias en que nominalmente puede
Y

funclonar el EBP.
' §. Anchode b’dnd;: del }‘ii‘rro de resolucion (RBW) = 100 kHz. -
Il. Ancho de banda'de video (VBW) > RBW.

: Y /jiempo de barrldo (sweep time) = Auto. I ,
v.  Detector (detector function) = Pico. g \ f |
/s vi.  Traza (frace) = Retencidn mdxima de imagen (mw\( hold). f
( A
4, Mediren el anofizador de espectro la emisidn, de acuerdo alo &gmen‘re
L Permitir que la fraza se establlice. s
. Para la grdfica desplegada,” uﬁiizd}ndo marcadores registrar los .
extremos bgjo y alfo de frecuencia, correg_:pondieh?es a la densidad |
’ espectral de potencia por debajo del nivel equivalente o -80 dBm/Hz:
| (es decir -30 dBC si es medido con un ancho de banda del fiitro de
resolicion de IOO kHz). Dichos registros de los extremoes bajo v alto,
. corresponden respectivamente, a los exjrremos bajo y alto de la ™
-

banda de frecuencias de operocion_ del EBP.

- NOTA: Para calcular el nivel equivalente a=80 dBm/Hz con un RBW,diferen‘ré/o
100 kHz, se utiliza la formula siguiente: dBc= (dBm/Hz)+10*og10 (RBW), en
donde RBW es el ancho de banda en Hz, y el resultado es en dBe.

5, Imprimirla grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas.

C Ay o | 24
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Repetir el procedimiem‘o para cada una de las bandas de frecuenolo de
operocnon en que nominalmente funcione el EBP; si los e>¢remos bOJO y alto de I
banda de frecuencias de operacion referido en'el numeral 4 se hdllan dentro de lcy

Tabla 2.del numeral 4.1.el EBP cumple con la especificacion del numeral 4.1,

- 6.5, Potencla media de sallda del transmisor conduclda.

56:5.1: Este métedo de prueba constata los niveles de po’rencl?:t media conducida
del EBP, Horo una modulacién de angulo de envolvente constante (analdéglco) y

para una modulacion de envolvente de angulo no constante (digital), los cuales

i H e T+ — !
se deben realizar en los niveles mds bajos y altos de potencla de acuerdo a la

P banda de frecuencia de operacién en que opera el EB/P vy bgjo coﬁdiciones

“normalizadas. N

n

Nota: La potencia nominal de scuiido esla po;r\encia del EBP (conducido)" deserelcaso,

/
‘ sl ol EBP este d|senc1do para operar con diferentes niveles de potencia de

fransmision, es’ras deben ser especificada para cada nivel o intervalo de nlveEes

5.56.2. Procedimlen’ro

1. Armor lc conﬁgurcnmon de prueba conforme a lo indicado en la Figura 1

del (numerol 5.5, conIgur00ion parg medicién de emlsrones conducidos

N . en el Caso de gue la antena esté integrada al EBP y no se tenga la

posibl[tdcxd de desconec’rc:rlcs el SOEICﬁ‘GﬁTe debe proporuonar al
Laboratorlo de Prueba los medios necesqnos pctro recmzor o] medzc1on

conducida en un ms}emo de 50 Ohms. —
\ -} ( : -
2. 'Para el caso de-que el ancho de banda de la emisién del EBP o -6 dB

) fuera mayor "que"'eL_onoho de banda del filtro de resolucion-(RBW) del -

andlizador de espectro, podrd ufllizarse alternativamente a éste, un

—

: ¥ medidor de’potencia de RF. L

| \ 3y EsTob[ecer las siguientes Condumones en el EBP:
s

i Pc:ro una modulacién  de cngulo de envolven‘re Constanfe

-

. (ono]oglco) se debe transmitir !0 sefdl portadord sin modulacién.

f ~ 25
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o

N\ ~ '

il. Para. el caso ‘de una modulacion de dngulo de envolvente
Coné;‘/cnnTe (analdgico) y de una modulacién de dngulo de
envolvente no constante (digital), se debe emplear el modo de
fransmisidn continua. Si esto no es posible, las mediciones se llevardn

a cabo en un periodo mds corto que la duracién de la portadora

-

fransmitida.

/
Para el caso de una modulacion de dngulo de envolvente no constante

/o) :
(digital), se debe configurar en el Generador de Senales un patrén de

prueba de conformidad con el ANEXQO A, el cual debe ser aplicado al

EBP. | | S

Establecer las siguientes condiciones en el anallzador de espectro:
N

I, Ajustar a la frecuencia de la portadora del EBP. ™

-

Il. Intervalo de frecuencias (span) el sUficiente para la emisiéon,
l —

Nota: Para el caso de una modulacién dedngulo de envolvente no constante

(digital), el RBW debe ser no menor al 16-veces el ancho de banda de

la portadora.

S/
Permiflr que |a fraza se estabilice. Y

Colocar el marcador er} el pico del esgec’rrb de la emision y medir el nive)i
marcado, para la modulacién de dngulo de envolvente constante
(o/nqlégioo) y modulaciéh de dngulo de eqyoivén’re no constante
(digital).

Sumar a los valores obtenidosen el numeral anterior con el orjuoiizodor de
espectro o con el medidor de po’renc);ia de RF, las pérdidas y ganancios

de la cadena de la,configuracién de prueba, segin lo b?évis’ro enb53.1.

La b’otencio media del fransmisor debe cumplir con lo establecido en o

Tablon3 del numeral 4.2.1. dependiendo de la banda de frefcuencio en
qu\e opere el EBP. g

.
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s

5.5.3. Pofencla Radiada Efectiva (método alternativo).

’
. s

-

5.5.3.1. Este método de pruebo constata los niveles de potencia I‘(ngOdCl efectiva
del EBP, parg und modulacnon de Gnguio de envolvente consfante (dnologlco) y
para una modulacidn dé envolvente de ongu!o ho constante (digital), los cuales-
se deben reallzar en los niveles mds bajos y olTos de po’renoid de ‘acuerdo a la
banda de frecuencia de operacion en que operd el EBP y bGJO condiclones

normalizadas. ‘ ;o o

Nota: La PRE nominal de salida, es la PRE del EBP; de ser el caso, sl el EBP estd disehado ‘:‘
n para operar con dn‘eren’res niveles de potencia de fransmisién, éstas deben ser
~ especificadas para codct nlvel o} in’rervolo de niveles.
P
|

?.5.3.2. Procedimiento. - ‘

1. Amar la configuracion de prusba Eom;orme a lo indicado en la Figura 2 N
‘ i

del numeral 5.3.2, configuracidn para medicién de emisiones radiadas.

2. quc el caso de que el ancho de bando de la e\mlsmn del EBP a -6 dB /
—fuera ‘mayor que el ancho de banda’ del filtro de resolucion (RBW) del

onohzodor de especho, podrd u‘rlhzarse alternativamente a éste, un

medldor de po’rencio deRF, -

)
Para. una modulomon de &ngulo-constante (onolog)co) y para und

3. Establecer las sigulentes condiciones en el EBP:

N
medulacidn de angulo no constante (digital), se debe fransmitir con Ia

/ N

senal po\[’radoro un modo continuo (CW). 2

~ 4. Establecer las sigulentes condiciones en el analizador de espectro:

| .
L Intervalo de frecuenclas (\spon) = con una anchura suficlente
para capturar la banda de frecuencias en que nominalmerite

puede funcionar el EBP.
- '|I_. : /Ancho de banda del filiro de resolucion (RBW) =100 kHz

i Ancho de banda de video (VBW) > RBW.,
S -
lv. - Tiempo de\barndo (sweep flme) = Auto.

o !




- V. Detector (defector function) = Pico/RMS.

vi.  Traza (frace) = Retencidn mdxima de imagen (max hold)/

/ P
P -

Promedio (average).

{ Nota: Para la PEP en una modulacién de Gngulo de envolvente no constante
Qdigl’rczl), a la salida del EBP, el andllizador de espectro se configura con
un RBW no menor a 16 veces el ancho de banda de la sefidl porfadora.

5. Medlr en el analizador de espectro la emisidén db acuerdo alo siguiente;
L. Onen’ror la antena receptora cqi:brodo conuna poionzooion vertical,

if. Colocdr en un'soporte no conductor el EBP a la altura de uso Mmas”

comun especificado por el fabricante en el manual de usuario. \
; Ve

/
(M. Permitir que la traza se estabilice.

o

iv.  Utilizando la funcidn mafker Y la conﬁgurocié)n de Detector Pico y

. Traza max hold, reglsfrar el valor obtenido; a través de la Ecuacion 2

obfenga el vaior. del PEP a una CW, rélcx’rivc d una moedulacion de
angulo de envolvente cons’ronfe (analéglco), ﬂ ' .

Nota: Lo qn’renor puede ser un fono de onda confinua o unga sefal

modulada con envolvente constante’ (por ejlemplo, GMSK). |

v.  Utllizando lafuncldn markery la configuracion de Detector RM.éy fraza

promedio (average), registrar el valor obtenido; a través de la
Ecuacién. 2 obtenga el valor de la Potencia ﬁromedio a una CW

réloﬂvo a una modulocmn ‘de dangulo de envolvente cons‘ron’re

N
-

| (onaioglco)

vi.  Ladiferenciaentre el PEPy Ia potencia promedio debe ser inferior a 19
dB. /

/
6. Establecer las siguientes [condiciones en el EBP:

i. lLaetapade medicién de una onda.continua (CW) concluyd en
el numeral inmediato anterior, por lo ’rc:n’ro ahora confinte COlﬁl

la aplicacién de un patrén de pruebo al EBP de conformldod h

i,
. k |

,m?w | | !
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!
con el ANEXO \A es’ro para una modulacién “de angulo no

. consforn‘e (digitab. ‘ ‘
|
i, - Repetir los pasos de los numerdies 4 y5 mmediofos onfenores

., Losresutados ob’renldos en el numeral 5, ahora corresponden a
la aplicacién de una modulacion de dngulo de envolvente no

constante (digital).

| _
7.” Caleulo del factor de correccién para una onda continua en relacion ¢
. una PEP, /

_El factor de correccién para una onda continua (C\K/) en relaciéon a un
PEP, es la diferencla en (dB) entre el PEP medido para una modulacion
de en\(olvenfé.de angulo nb constante (digi’ral),ob’r?nidg en el numeral
6 fraccléniiiy la pojenclcn promedio medida para una modulacidn de

onda continua (analdgico), obtenida en el numeral 5 fraccién i, -

8. Repetir los pasos del numeral 6 al 9 pero ahora con la una polarizacion

“\

“horizontal.
|
Q. —Al resuifodo obtenido en el numeral 5 fraccién v, se le suma el vclor

obtenido deE factor de correccion del numeral 7, lo cual corresponde a la.

.

pofencia medlc< conducida. K o ~
10. Imprimir Io groﬂca correspondienfe y anexarla al reporte de pruebas.

La pofencno medlo conducida debe cumphr conlo es‘robleCldo en la Tabla 3

del nurqnercxl 4.2.1. - -

5.6 Ancho de banda ocupado. J_

-

5 6.1. Es’re me’rodo de prueba constata el ancho de banda ocupado de potencia

- operacion, és"?qbleoidos eh la Tabla 2 del numeral 4.1,

5.6.2. Procedimiento. L / - | {
. Armar o configuracion de prueba de acuerdo a lo siguiente: "

{ N o
/ )~ | -

N




/

o) ConfiguracEéQ porc\medicién de emisiones conducidas (Fiéuro 1), §ila
- antend puede deseonectarse del EBP; en el caso de que la antena
esté integrada al EBP y no se tenga la posibilidad de desconectarla, el
s;olici’rc}n’re debe proporcionar al Laboratorio de Prueba los mediog
necesarios para redlizar la medicidn conducida en un sistema de

50 Ohms,o

D) En su caso, configuraciéon para medicién de emisiones radiadas
(Figura 2), de estar la antena Infegrada ol EBP y técnicamente sea
Inviable proporc1onc3r al Loboraforto de Pruebo los medios necesarlos

para reollzor la medicién conducida. . /

.2 Es’rcplecer las siguientes condiciones en el EBP':
A
. Para un EBP con una modu!oc:ion de ongulo de epvolvem‘e

; cons’rc:n}e (qr\o!ogioa) /

< 7 a Hobzistor una sefial modulada con un tono de 1000 Hz o un
\

nivel que produzco + 5 kHz de desviacion para equipos gue

. tfienen un ancho de banda de 25kHz. -~

b. Pc{rcx el caso de equipos cuyo ancho de banda es de !‘12.5
kHz, habilitar una sefial moguioda con un tfono de 1000 Hz a

un nivel gue produzca + 2.5 kHz de desviacion,

c. Para el caso de equipos CU\?O ancho de banda es de 5 kHz,

habillitar una sefial modulada con un tono de 1000 Hz a un

“hivel que pr\oduch + 1 kHz de desviacion.,

d. Pcm\ el caso de equipos gque trabajan con modulaciones de
AM., hobillitar una sefial modulada con un tono de 1000 Hz
a un nivel gue produzca un porcen’raje\ de 'modulaeién“.del
80%. \
il. Pord EBP con una modulacién de angulo dé envolvente no

Cons?onfe‘(dlgiToI), gplique un patrdn de prueba conforme al

.
hY

Anexc A,
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3. Establecer las sigulentes condiciones en el onclizcdor de espectro.

L. Ajustar ala frecuencia central del EBP. s

il. !n’rervcslg de frecuencias (span) &l sufld|er?1“e para visualizar el canal

completo a medir, _ b

_ | -
~ M. Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = 1% a 3% del ancho

de banda del canal.

v. Ancho de banda de video (VBW)'= 10 x RBW. \_ \

v. Tiempo de barido < 280 milisegundos.
e

vi. / Detector (detector function) = RMS. ( - S
v(l. Traza (frace) = Promedio (average).

, ( o
4, Pérmi’rir que la ‘rrozo se estabilice y a és’ro sumar las pérdidas y ganancias

\ ) de la cadena de Ia conﬂgurqcuon de pruebd mediante la Ecuacién (1)
I RS R
para la configuracion de emislones condumdos o Ecuacion(2) para la

conﬂguromon de emislones rod!odcs —

5. Colocar el marcador en el pico del espectro de la emisié\ﬁ y/o medir el

nivel marcado para la modulacién de dngulo de envolvente constante
i !

(analdgico) y de envolvente no constante (digital. / / \ P '

6. La medicidon de amplitud de punfos comenzando en Io frecuencua mos /

__bdja, ylos vclores deben ser sumados linealments, hasfcu qlconzor el 0.5% 7
/ de la emisién total, _dicha frecuencia se regisfra como la frecuencia

inferior; continuar con el proceso anterior hasta alcanzar el 99.5% del total

- _ . . T
de la emision; en ese punto, dicha frecuencia corresponde a g

frecuencia superlor de la emision, P ;o
T . . \
7. Para establecer el anho de banda ocupado, caleule la diferencia entre

(Ios frecuenclas mds baja y mds alta indicadas en el numeral 4. )
» N
8. Utilizar ia funclén Morcodor—D\eh‘o (Marker—Deh‘a) para medir Io?reouencna

inferior, |

N o R




9. Eneste pﬁm’ro, establecer a cero la funcién Marcador-Delta, proced\iendo
entonces a mover el mqrcodor (¢ Io lzquierda) para encontrar fo
frecuencm inferior én el espec’rro de la emisidn. Posteriormente, repetir los
pasos del numeral 4 al 8 pero ahora para el lado derecho para registrar

\\ la frecuencia superior, asi como sus niveles correspondientes en dBm.!

, ) ) “
10. Imprimir la gréfica ,cqrreé;’oondien’re.

11. El ancho de banda ocupado de potencia del 99 % es la diferencla entre

Ve
‘

Nota: La emisién éptima de-un transmisor desde el punto de vista de la.eficacia del -

esi’ros dos frecuenclas,

espectro, debe ser considerada como una emisién cuyo ancho de bande.
ocupado es igual al ancho de banda necesaro para esa clase de emision,
" El ancho de banda ocupado debe cumplir con lo establecido en la Tabla 4 del

numeral 4.3, ‘ )

‘ -\

5.7 Jolerancla de frecuencia de operacion. ) -

) f Los\mediciones deben efectuarse bajo condiciones normalizadas y extremas.

e

1. Para ‘cada una de los bandas de frecuencias de operacion en gue

-,

funcione el EBP, armar ]0 conﬁguracion de prueba conforme alo indicado
enelnumeral £.3.1, conﬁguroc;on poro medicién de emlssones conducidas,
si la antena puede desconec’rczrse del EBP; en el caso de que la antena
esté integrada al EBP y no se tenga la pombﬂldod de desconectarla, el
\._\Solici’ranfé debe proporcionar }csi Loborc:‘rorio/ de Prueba los medios

, Y .
necesarios para realizar lamedicidn conducida en un sistema de 50 Ohms.

2.\ Colo\que el EBP en el interior y en el centro de lo cdmara de temperatura
controlada de acuerdo con la Figura,3.

~

5
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Andlizadorde | Acoplador | Generador de
Espectro. dlrecclo§ol de 50 soRles,
. oy -
Figura 3. Conexién tipica de la IPs’rrumen’rcclén y EBP para la prueba de \
Tolerancla en frecuencia. J

‘\\
3. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

',"."A_ l

Para-EBP con una modulacién de angulo de envolvente constante
(onolégico)\, o con una modulacion de angulo dejenvolvente no
constante (digital), dallmentar con I ]tgnsién nominal  de

alimentacion primaria de corriente directa. \

Para EBP con una modulacion de dngulo de envolvente cons’rop‘re

(analégica), hc:tt:\aiii’rar el EBP para-transmitir con la maxima potencia

—

de fransmisién, - f

(
Para EBP con una modulocnon de angulo de envolvente no

constante (digital), aplique un pa’rron de prueba conforme al Anexc’

_ _:Porc EBP con una modulc:mon de ongulo de envolvente constante
~ (anaidgica), o con una moduloclon de dngulo de envolven’re no

: _.'co__ns’ranfe (digital), el solicitante debe proporcionar al Laboratorio

R . \“
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L |
. . A
de Prueba los medios necesarios para redlizar la configuracion de o

frecuencia central de operqcié’@ del EBP.

4. Establecer las siguientes condicit?nes"'én el analizador de espectro:

i,

/
V.

V.
vi.

vil.

\\.
bajo andlisis.

Frecuencia cenfral (cenfer frecuency) = frecuencia ceniral -

e
esperada del EBP, \

Intervalo de frecuencia (span) = Ajustar al infervalo de frecuencia

K

; N
Ancho de banda del filtro de resolucién (RBW) = Ajustar al infervalo

de frecuencia bajo andilisis. o

Ancho de banda de video (VBW) > RBW, T/

Tiempo de barrido (sweep fime) = Auto. /

Detector (defector function) = Pico.

Traza (frace): Retencion de imagen (max_hold).
/ %

: : . /
5. Establecer las siguientes condiclones en-la cdmara de temperatura

S
6.

Vi

controlada .

instrucciones de los numerqles 5a 10!

Configurar la cc’uﬁwora de fenﬁperc?urcx controlada de -20°C, a +15°C
( (0
y después a +55°C (

\ ' o o
~Permifir que la temperatura se, estabilice en cada paso'y seguir las

vy

Registrar la Tolerancia de Frecuencia para cada femperatura,

Permitir que la fraza se establlice; colocar el marcador en el pico del

espectro de la emisidén para una modulacién de dngulo de envolvente

constante (onqlégico) y/o de modulacién de dngulo de envolvente no

constante (digital), la cual corresponde a la frecuencia central esperada

(dentro de las bandas de frecuencia de Ia Tabla 2, dél numeral 4.1.).

™~
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7. Utilizar ‘en el analizador de espectro la funcién Marcador-Delta (Marker- *'
Deltd) para medir la frecuencia central esperada. _A'

-8, Establecer a cero la funcién Marker Delta, después mover el marcador
del’ro al pico del espectro de la emision.

9, Regls’rrcr la lectura de la funcién Marker-Delta como Af, que corresponde
a la diferencia entre Ia gortodorc: modulada de RF fransmitida p/or el EBP/y
la frecuencia asighada, que corresponde a la tolerancia de frr_ecuenclo.

10. Imprimir la gréfica correspondiente. 7

—

11. Repeﬂr los pbsos anferiores ahora . con Ios5siguien’res condiciones y.de
acuerdo ol numeral 3. S

/ l, Alumen’rctr al EBP con +10% de la tensidn nominal de alimentacidn

primaria de corriem‘e dlrec’ra, y )

. Configura-la cédmara de temperatura 6on?roi0dq a -20°C, +20°C vy

después a +56°C, permi’rir'due la temperaturd se ééfobiliée en cada

paso vy sigue las ins‘rrGCciones de los numerales 6 a 10 y registrar la

- Tolerancla de Frecuencia en cada temperatura.

|
t

N 12. Repetir los pasos anterlores ahora con |as siguientes condiciones: _ |
/ . Alimentar al EBP con -10% de la tensidn nominal de olimenmciéﬁ
primariq de corriente directq, y ﬁ \ ‘o -
. Configurala edmara de Temperc’furg Com‘rolczdo a -20°C, +20°C y
después a +565°C, permitir que la temperatura se establlice en cada
paso y sigue las instrucciones de los numerales 6 a 10 y registrar ia ~
Toleroncia/de Frecuencia en cada temperatura. /
_ ~ \
Lo Tolercancm de frecuencia de operacién del EBP, para cadga una de las bahdas
- .de frecuencia de operacién debe cumplir con lo establecido en la Tablo 5 del

n_umercﬂ 44, -

"
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5.8. Potencia de [as emisiones no esenclales.

a

5.8.1. kste me?odo de prueba constata los niveles de las emisiones no esenciales
del EBP, para una modulacion de dngulo de envoiven?e censtante (Gncxiogm:o) o)
para una modulacion de envolvente de Gngulo) no constante (digital), los cuales

corresponden a la PRE radiada por el gabinete y la antena integrada del EBP.

/
Para un EBP conuna modulcmon de angulo de envolven’re\consfcn’re (analégico)
o una moduldcion de envolvente de dngulo no consfonte (digital), que operen
en bandas de frecuencias superiores a 470 MHz, los mediciones tfambién se

/rea[zzc:ron en un infefvalo de frecuencia de 4 GHz a 12,76 GHz, si son detectadas

emlé;ones denfrode los 10 dB del fimite especificado entre 1.5 Gsz 4 GHz. A

f
Lc:sf-em;s:ones no esenciales deben medirse como los niveles de potencia de

senales discretas excepto la sefal portadora.

'5.8.2. Procedimiento. P \

1. Armor Iq configuracién de pruebo conforme alo indlcodo enla Figurc 2 del

numercsi 5.3.2, conflgurocaon para medicién de emlslones radiadas,
7\2. Establecer las siguientes condiciones en e_'!‘ analizador de espectro:
o RBW=Véaiso Tabia 7. .
Ii. Anoho de banda de video (VBW) > 3 X RBW
iil. Tiempo de barrido (sw?ep fime) = AuTo.
Iv. Detector (defector fuhéﬁon) = RMS.
v. Traza (frace) Promedio (average) —
3. Establecer los ssgwen’res cond|C|on@s en el EBP

L. Para un EBP con una modulacion (de dngulo de envolvente
constante (analdgica), habi@or el EBP para fransmitir con la méxima

potencia de transmision;-

) v/ v -
. Para un EBP cén una modulacién de dngulo de envolvente no

constante (digital), aplique un patrén de prue\bq conforme al Anexo
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4, Permn‘lr que la ’rrcazc: se estabilice y a ésta sumar las perdldos y gananclas de

8.

Q.

l
10. Comprobar que las emisiones no esenciales para una modulaclén de
i s .

I codeno de la configuraclon de prueba medidnte la Ecuacién (O parala
conﬂgurczclén\k de ‘emisiones conducidad o Ecuacion (2 para la
configuracion de emisiones radiadas; - - ' | ~
Con la funclén marker identificar para la modu[cﬁcién de dngulo de

I
envolvente constante’ (analdgico) o para la modulacién de dngulo de

envolvente no constante (digital), las emisiones no esenciales en un infervalo

de frecuenclas de 30 MHz a 4 GHz a excepcidn del Infervalo que

comprende de la frecuencia portadora y hasta 5/00 kHz para los extremos

superior e inferior,, g

) . o ,
Rotar hasta alcanzar el nivel méximo de potencia efectiva radiada, en cada
frecue(mcio en la que se d@’rec’ro un componenfe' variar de acuerdo a la

Tabla 7, el RBW seguin ‘el cmcho de bondo del cc'[::nol a med!r. -

Permmr quela trazi se estabilice y con la funcién miarker Idem‘n‘:oor y registrar
las emisiones no esencigles para una modulacion de/ éngulo de envolvente
cor;s’ronfe (Gnolégicé) 0 una modulacién de édngulo de envolvente no
\consa‘cnfe (dlgi’fol) encontradas en una o mdésfrecuencias situadas fueré de

i&x banda de frecuencia de operoaor}.
. \ N\
Reﬁeﬂr las m_edioionés con el EBP en el plano de polarizacién orfogonal. _\
© =

. . , - y /
Imprimir ias gréficas correspondientes y anexarlas al reporte/de-pruebas. A
> >

dngulo de géhvolven’re constante (analégico) y/o moduldcionde dngulo de

envolvente no constante (digital), ob?enld\os\en el numeral 7 no rebasen el

maximo nivel de potenclade las emisiones no esenciales, el cual debe ser

de -36 dBm, empleando un filtro con un ancho de banda de resolucion

(RWB) de acuerdo alatabla?. -

Las erplsqones no esenciales para una moduloaon de dngulo. de envolvente

(
cons’rc:rj’re (on_ologlco) y/o thodulacion de dngulo-de envolvente no consfante

- ~

-

i
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(digital), para las bandas de eperocién deben cumplir ‘con lo establecido en Ia
Tabla 6 del numaral 4.5. ’ -

S J o
P -

5.9. Manual del equipo fransmisor. -~

Se comprueba documen’rc:i y ocularmente medlczn’re la revision dei manual del
equlipo transmisor” ;mpreso 0 en formo’ro dlgt’ml disponible en ie pagina del
fabricante,. que se encuentre en idioma espancl, gque contenga informacion {
" suficiente, claray veraz de sus caracteristicas técnicas, asi como les procedimientos

de configuracion, gjuste, operacidén y resolucldn de problemas del mismo., —~
/ .

Ei resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.6.

_ "

6. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES. o

Est&” Disposicidn Técnica concuerda parcialmente con las siguientes normas
infernacionales: (

a. ETSI EN 300 113 v 222 (2016-2). Land Mobile Service; Radio eqmpmen?
infended for the ‘rrohsmlssaon of data (and/or speech) using corws*rczmL or non-
constant envelope modulation and having arf an’renna connector;
Harmonised Standard covering the essential requirements of article 3.2of the
Directive 2014/53/EU, N

_

b. ETSI EN 300 086-1 V1.4.1. (2010-06). Electromagnetic compo’ﬂbsii’ry ond Radio
' 'spec‘rrum Matters (ERM); Land Mobile Service; Radlo equipmen’r with an
internal or external RF connector Intended primarily for analogue speech;

Part 1; Technical Chq_rgc’rerisﬂcs and me.Thodé"ef mecasuremen’n\

i

!
7. BIBLIOGRAFIA. .
a. ETSI EN 300 113‘ v 2.2.2 (2016-2). Land Moblle Service; Radio equipmem‘

intended for the ’transrmssuon of data (cmd/or speech)using constant of non-

Cons’ren’r envelope modulo’non Gnd having an dnfenna connec’ror

- ‘\\
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Harmonised S’rondord covering the essenhc:l requwemen’rs of c:r’rlcie 3. 2 of

. the Directive 2014/53/EU,~ B
b. ETS|EN 300086-1V1.4.1. (2010-06). Electromagnetic compo’ribliHy and Radio
spectrum Matters (ERM); Land Mobile Service;, Radio equipment with an
internal or external RF connector intended primarily for analogue speech;

Part 1; Technical characteristics and methods of meosuremen’r

S
c. ANCI C63.26 2015, American Natlonal S’rondord for Comphanoe Tes‘nng of
Transmifters Used in Licensed RGle'S@I’VICeS \

d. ANSE/TIA—éOS—E2016. Land Mdbile FM or PM_Communications Equipment

~ o
Measurement and Perf\ormonce Standards. — -
™ e

e. ANSI/TIA-102-CAAA-C-2010. Lonc':/l. Moblle Radio Transcelver Performance
!Recommendo‘rioﬁs.Proj'ec’r 25 - Digital Radio Tecnology CAFM/CQPSK
Modulo’rion L 4

—~ [

f. ANSI/TIA-102—CAAAE 20]6 Projeo’f 25 Digital CAFM/CQPSK Transceiver

Measurement Methods. -~

g. Recommendation [TU-T 10.153 (10-1992): "Basic parameters -f—o§ the
measurement of error performance at bit rates below the primary rate”.

}
h. Regulaciones Técnicas de la C?Misién Federal de Comunicaciones, por sus
J ,
siglas FCC (Technical Regulations of Federal Communlcaﬂons Commiftee),
libro 47 CFR par’re Q0 de Estados Unidos de Norfeamérica. {

-

l, Reoomendacion UIT~R SM.329-12, Emisiones No Esenciales (09/2012) : C

_ : /
J- Recomendacion UIT-R SM.TO45—],._ Tolerancia de frecuencia en los
fransmisores (07/1997).
AN

k. -Recomendacion UIT-R SM.328-11 (05/06). Espectros y Anchurds de Banda

de las Emisiones (1999).  ~ / ~

I Industry '.Conodc:, RSS-119 Issue 12 May 2016, Land Mobile and Fixed

Equ\ipmeh’f_i(_)peraﬂng- in the Frequency RongeQ?.A]—%O MHz. i
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8. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD. )

Lg evaluacién de la conformidad de la presente Disposicion Técnica se realizard en
jos ’rérmlnosJ_:de-ria LFIR, en lo aplicable del Procedimiento de Evaluacién de la

Conformidad vigente y de las disposiciones que al efecto erpi’rc: el Instituto.

. : "~ -
| L / ’ ( _ . ‘

El Instituto otorgard el Cerfificado de Homologacién al solicitante, una vez que éste
anexe en su solicitud de Homoiogccién el Cerfificado de Conformidad y'/el pogo
de derechos /correspondlenfes en un pilgzo no mcyor a veinte dias hobsies
contados a partir de la fecho de recepcion de la, solicitud del Certificado de
HomoiogoCI\on ( ' |
La En’rer'}orefgcién, actualizacién o modificacion \aei presente ordenamiento, asf
como la atfencién' y resolucién de los casos no previstos en el mismo,

corresponderdn al Instituto y

™,
hN
A

,
)
9. VERIFICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION TECNICA.

Corresponde al Instituto en el dmbito de su competencia, la vé}‘ificd&ién y vigilancia .
.. del cumplimientc de la presen’re,,,Disposic\:ién Técnica, de conformidad con laé
dlsposi;jlonesjurfdiccs Gpﬁcubles. N |
Para efectos de lo anterior, y con el objeto de determinar gue los equipos
fransmisores, Cun)wpien con !.qs especificaclones establecidos en la presente
Disposicion Técnica, se deben utilizar I6s métodos de prueba descritos en el numeral

5. |

En cuaclquier caso de incumplimiento de la_presente Disposicion Técnica, se
aplicardn las sanciones que 'g:orréspondcxn de conformidad con la Ley Federal de

o
Telecomunicaclones y Radiedifusion y demd@s disposiciones juridicas que

correspondan,

; .
N : — ‘
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10. CONTRASENA DE PRODUCTO. ) L

Los equipos amparados por el Certificado de Homologacidn, deberdn exhibir &l

ndmero de Cerlificado d;z Homologacidn correspondiente, asi como la marcay el
!

; modelo con la que sie expide dicho certificado-en cadd unidad de produc’ro

' presenTé disposicién técnica’

mediante marcado © e’nque’ra que lo haga ostensible, claro, visible, 1eg|ble
intransferible e indeleble con el uso normot de tal forma que ofrezca seguridad y J
cerfidumbre al usuario o\&onsumidor e impida ;u mal uso; de no ser posible de
exhibir di@ho nl]merof en el producto mismo, deberd hacerse en su en&ése
emboloje etlquetq, anoi’ruro hoja vigjera, regxs’rro elec’rromco (software del
produc‘ro) El m\orcjodo o efiqueta deberc cumpllr con los elementos vy

caracteristicas qu/e Indique la disposicién que al efecto emita el Instituto.

o
N ,TRANSITORIOS .. \ —
\ ‘ —
PRIMERO.- La presente Disposicidn Técnica entrard en vigor\o los noventa dias

naturales contados a partir de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion

sin perjuicjo de lo dispuesto en los fransitorios sigulentes.

SEGUNDO: Los Cettificados de Conformtrﬁ\{ad y Hor‘nologqclén emitidos conforme a
la Norma Oficial Mexicana NOM-084-SCT1-2002, TELE(_;OIVEUNIQACIONES—
RADIOCOM UNICACION ESPECIFICACIONES TECN[C/AS DE ) LOS EQUIPOS,
TRANSMISORES /DESTINADOS AL SERVICIO MOVIL DE RADIOCOMUNICACION
ESPECIALIZAPA DE FLOTILLAS, mantendrdn su vigencia hasta el término sendladoen
ellos, y no es‘fordn sujetos a su segulmiento. Dichos certificados no podrdn ampliarse

0 }u’filizors‘@ para equipos de la misma familia a partir de la eptrada en vigor de la.

TERCERO.- Los Organismos de Cer’nﬂpc:cion y Loborcx’ronos de Prueba podrdn llevar

- a cabo la evofuomon de la conformidad, siempre vy Cuondo se-encuentren en (

A oondncnonesf de realizarla conforme a lo dispuesto en la presente DlSpOSchon-f

Tecnlca, requmendo de la ocrepli’romon respechvo por un Organismo de

Acreditacion autorizado Dbr el Instituto v de la autorizaclon respectiva del mismo

- S\
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I:Qs’rl’ru?o, en un plazo no mayor a 180 dias a partir de la entrada en vigor ciie la

presente disposicion. . \

_En tanfo lo anterior ocurra, el solicifante del Certificado de Conformidad debe;q_
nén’rregqr_ una memoria.técnica firmada por un . perifo en feiecomunico?:iones
acreditado \por el Instituto ol Organismo de Cerfificacion, indicando™ que
docurnentalmente el equspos tfransmisor Cumpie con lo dispuesto en la presente -
Dlsposaclon Técnica. Lo anterior, @ efectos que el cﬁodo organismo expida el

correspondiente cerhfjccdo. Dicho certificado tendrd Vaiidez por un ano.

CUARTO.- La presente Disposicion Técnica IFT-015-2018: "ITELECOMUN!CACIONES—
RADIOCOMUNECAC!ON ESPECIFICACIONES  TECNICAS E LOS EQUIPOS
TRANSMESORES DESTINADOS AL SERVICIO MOVIL DE RADIOCOMUNECACION
ESPECIALIZADA DE FLOTILLAS, ser& revisada por el Instituto al menos d los cinco anos
con’rodos a partir de Su entrada en vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita Iqs
c:’rrlbucipnes del Instituto para realizar dicha revisidn en cualguier momento, deniro

del periodo establecido.

_ : \

ANEXO A N
/ ;
Secuencla de prusba seudoaleatoria de 511 bits.

Esta secuencid estd dirigida fundamentaimente a la medida de errores a
velocidades binarias de hasta 14 400 bit/s, es declr, fransmision de datos por

circuitos de tipo telefénico utllizando mddem, para veioc:dddes binarias en la
A

géma de 50 bit/s 319 200bit/s, of

Lo secuencia se podrd generar en un registro de desplazomlen’ro de nueve etapas
en eI que la enfrada de la prlmera estd reaismen’rodo con ei resultado de & sumao

de ios salldas de las etapas 5% y 9° &n un sumador en rmédulo dos,
\ ’ \ K

La secuencia empieza con el primer UNO de nueve UNOS{ consecutivos.
A .

| o

..

> | | T
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