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ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENb DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES

APRUEBA SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL "ANTEPROYECTO DE CONDICIONES TECNICAS
- MINIMAS PARA LA INTERCONEXION ENTRE CONCESIONARIOS QUE OPEREN REDES PUBLICAS

DE TELECOMUNICAC!ONES Y LAS TARIFAS QUE RESULTEN DE LAS METODOLOGIAS DE COSTOS
- QUE ESTARAN VIGENTES DEL 1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019". , / {

" ANTECEDENTES L |

/
l.- Creacién del Instifuto Federal de Telecomunicaciones. El 11 de junio de/2013, se publicod

en el Diario Oficial d& la Federacion Cen lo sucesivo, el "DOF”), el "Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas diéposiciones de los arficulos 6°, 7°, 27, 28, 73, 78, 94 v 105
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, ~en materia de
telecomunicaciones”, (en lo sucesivo, el "Decreto”) medianie el cual se cred el Instituto
Federal de Telecomunicaciones (en fo sucesivo, el “Instifufof), como un organo
autdbnomo con personalidad juridica y patrimonic proplo, cuyo objeto es el desarrollo
, — eficiente de la radiodifusion v las telecomunicaciones conforme a lo dispuesto en la
/ propid Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos {(en adelante,
“Constitucién®) y en los términos que flien las 1eyes, téniendo a su cargo la regulacion,
bromocion y supervision del uso, aprovechamiento yy explotacion del espef:’rro/--
radiosléctrico, las rédes y la prestacion de los servicios de radiodifusion y
felecomunicaciones, ast como del acdeso d infraestructura activa, pasiva y ofros
iNnsuMos esencig|éé; gargntizando lo establecido en los arficulos 6° y 7° de la
Constitucion. : \
\ -~
- Emisi()n"de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radlodifusién, Ei 14 de julio de 2014,
se pubiicéd en el ;DOF el “"DECRETO por el que se expiden la Ley Federal de
Telecornunicaciones y Radlodifusion, y la Ley del Sistema Pablico de Radiodifusion del
Estado Mexicano;, y se reforman, adicionan y derogan diversas dfsposicﬁ'on@s en materia
de telecomunicaciones y radiodifusicrr™” (en lo sucesivo, el "Decreto de Ley”™), entrando
en vigoria Ley Federal deTelecomunicaciones y Radiodifusion (en Io\sucesivo, la “LFTR™)
el 13 de agosto del 2014, cuya dlfima reforma fue publicada en el DOF eli27 de enero
de 2017.
. ; N :
IIl.- Emisién del Estatuto Organico. El 4 de septiembre de 2014 se publico en el DOF &l
. "ESTATUTO Orgdnico del Institufo Federal de Te!ecomunicaciones”, mismo que entrd en
vigor el 26 de septiembre de 2014, cuya Ulima modlficacién fus publicada en el DOF 13°

de julio de 2018. it
‘ s

V.- Aprobclciér/1 de la mefodologia para el cdlculo de costos de interconexion. El 18 de
diciembre de 2014, el Institufo Federal d:‘@~ Telecomunicaciones publicd en el DOF, el
"ACUERDO mediante ef cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones emife

— ~la metodologia para el cdlculo de costos de interconexidn de conformidad ¢on la Ley
Federal de Te)ecomunicociones 1% Rdaiodifusfén” (en lo sucesivo, la “Me’rgddlogfcx de
Costos™)
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- Ejecutoria del amparo en revision A.R. 1100/2015. Mediante glecutoria de fecha 16 de
agosto de 2017 correspondiente al amparo ensevision A.R. 1100/2015, la Segunda Sala
de i\q: Suprema Corfe de Justicia de la Nacidn, resolvid amparar y profeger a Radiomovil

 Dipsa, S.A. de C.V. en contra de los articulos 131,-segundo pdrrafo inclso a), vy pdrrato

tercero; Sexto, Vigé§imo y Trigésimo Quinto transitorios, en las porciones referidas en-la,

prropia ejecutoria, de la LFTR, para os efectos precisados en la sentencia.

V.- Condiciones Técnicas Minimas 2018. El 9 de noviembre de 2017 se publicd en el DOF el

"ACUERDO medianfe el cual el Pleno del Instifufo Federa! de Telecomunicaciones

establece las condiciones técnicas minimas entre concesionarios que operen redes
publicas de felecomunicaciones v defermina ia farfas de interconexion resulfado de la
metoddlogia para el cdlculo de costos de interconexion que estaran vigentes del 1 de
enero al 31 de diciembre C&Ie 2018" (enlo sucesivo, el *Acuerdo de Condiciones Técnicas
Minimas 2018"), aprobado mediante acuerdo P/IFT/021117/657.

VIl.-Modificacién del Acuerdo 'de Condiciones Técnicas Ml’nimoé 2018. El 28 diciembre de

2017, se publicd en el DOF el “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instifuto Federal de
Telecomunicaciones modifica el ACUERDO mediante-el cual el Pleno del instftufo
Federal de Telecomunicaciones establece las condiciones técnicas minimas entre
concesionarios que operen redes publicas de feiecomuntcaaones y deferm.'no la farifas

de inferconexion resuifado de la mefodofogro para el cdlculo de costos de

interconexién que estardn vigentes del 1 de enero al 31 de diciembre de 2018, emitido
medianfe Acuerdo PAFT/021T17/657 en Qumphm:@nfo dgal proveido de fecha 7 de
diciembre de 2017 dictado por el Juzgado Segundo de Disttito en Materia Administrativa
Especializado en Competencia Econdmica, Radiodifusién v Telecomunicaciones, con
res:o‘enc:a en la Ciudad de México y jurisdiccion en, toda la I?ep(j‘bhca (en lo suceasivo,
[o Mod;ﬂcocson del Acuerdo de Condiciones Tecnlcos Minimas 2018, aprcbado
medliante acuerdo P/IFT/191217/920. '
) \

Viil.- E\j\ecu’rorics dictadas en los amparos en revision AR. 1306/2017 y A.R.1307/2017.
Mediante ejecutorias de fecha 18 de abril de 2018 correspondlen‘res a los omporos en
revision AR, 1306/2017 y A.R. 1307/2017, la Segunda Sala de o Supremcz Corte de Justicia
de la Nacion, resolvi amparar y proteger a las empresas Telefonos de Mexzoo SAAB. de
C.V. y-Teléfonos del Noroeste, S.A. de CWV. (en lo sucesivo, “Telmex” y “Telnor”,
respectivamentes, en contra del articulo 131, segundo parrafo inciso ) de la LFIR, para
los efectos precisados en dichas sentenclas.

En yfﬁudde los referidos Antecedentes, y

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Competencia del instituto.- De conformidad con.lo establecido en los pamafos

I décimo quinto, décimo sexto y vigésimo primero, fracciones |, |li y/IV. del arficulo 28, de la
nstitucion, asi como en los diversos 1, 2, 3, 15 fraccién |, 120, 131, 137 de ia LFTR; v 6° del
%o‘ru’ro Orgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones; el Instifute como drgano
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/ . 2



e

_ INSTITUTO FEDERAL DE

T — _ TELECOMUNICACIONES
auténomo, fiene por objefo el desarello eficiente de la radiodifusion y las

felecomunicacliones, conforme a lo dispuesto en la Constitucion y en los términos que fllen
las leyes. Para tal efecto, tiene a su carge la regulacién, promocion y supervision del uso,
aprovechamiento y expiotacion del espectro radioeléctrico, as redes y la prestacion de
los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, asi como del acceso a infrasstructura
activa, pasiva y otros insumos esenciales, garantizando o establecido en los urﬁoLlﬁos &y
7° de la Constitucion. Asimismo, el Instituto es la autoridad en materia de compeétencia /
econdmica de los sectores de radiodifusion y Te)ecomunlccc;gnes por lo gue en éstos
sjercerd en forma @xclus\zvc las facultades que establece el articulo 28 de la Constitucion,

la Ley-Federal de Competencia Econdmica y las c?emqs disposiciones aplicables.
| )

\El Instituto ol través de su Organo de Gobiemo, resulta competente para conocer del
presenfe asunto, al esfor facultado para emitir dlsposiclones administrativas de cardcter |
general, planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos

" de evo!uucnon de la conformidad, procedimientos de homologdcion vy cerfificacion y
ordenamlemos ?echlcos &n materia de telecomunicacidnes y radiodifusidn; asi como demds
dISpOSICIOnéS, exclusivamente para el cumplimiento de su funcién regulatoria en el sector de
sU compeTenc&o. 4

. S
Asimismo, el arficulo 137 de la misma LFTR determina Eque el Instituto publicard en of DOF en
el ifimo frimestre del afio, las condiciones técnicas minimas y las farifas gue hayan resulfado
de Ios‘me’rogo!o'gqu de costos emifidas por ol Instifuto, mismas que estardn vigentes duranie
el'ofio calendario inmediato siguiente, iy

s {
SEGUNDO. - Importancia de la interconexién e Interés Pablico. El articulo 6°, apartado B
fraccion I, de la Constitucién es‘rclblece que las telecomunicaciones son serwcnos\pubilcos
de inferés genercxl y os ol deber del Estddo de garantizar que se presten en cond;crones de
Comp@’rencsca, calidad, plurdlidad, cobertura universal, inferconexién, convergencia,

contfinuldad, acceso fore y sin injerencias arbitrarias.

De conformidad con el segundo pérrafo del articulo 25 constitucional el Estado planeard,
conducird, coordinard y orienfard la actividad econdmica nacienal, llevando a cabo la
regu!cc:on y fomento de las actividades gue demande el inferés generoi\en el marco gue

oforga la proplo Constitucion. . . N

Por su :Z)OFT@ el artiEqu 2 de la LFTR, en condordancia con la Constitucion seficla éue las
felecomunicaciones son servicios plblicos de inferés general; y que corr?sponde al Estado
ejercer la rectoria en la materiaq, proteger o seguridad y la soberania de la Nacién y
garantizar su eficiente prestacion, v que para fales efectos establecerd condiciones de
competencia efectiva en la pres’rocmn de dlchoé servicios. En este sentido se observa en la ‘
LFTR que es a fravés de! desarrollo y la promocion de'una compe’rencm efectivd que sef

I goranhzan las mejores ¢ condiciones para el pdls. s -

e c;onformidcsd con el arficulo 25 constifucional, el Estado plansard, conducird, coordinaré

rientard la actividad econémica nacional, llevando a cabo I\q regulacion y fornenta de

]
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las acfividades que demdnde el interés general en el marco que otforga la propla

Constifucion. N !

~

Asimismo, el Decreto establece el deber de garantizar la competencia econémica en el
sector de telecomunicaciones, y por fo tanto requlere de una regulacion adecuada, precisa
e imparcial de la inferconexién, que promueva vy facliite el uso eficiente de las redes,
fomente la entrada en ei mercado de competidores eficientes y permita la expansién de los -
existentes, uncorpore “huevas tecnologias - y servicios y promueva un entormno de sana
compef@nole entre los operadores. . '\

“Al respecto, las telecomunicaciones son estratégicas para el crecimiento economico/y

social de cuaciquier pais. El desarrollo de la infragstructura y de las redes de h
telecomunicacionss se ha converfido en una priofidad inaplazable, particularmente para
paises como México, en el que se requiere un aumento en la fasa de penetracién en los
serviclos de telecomunicaciones. ! |

El desarrollo tecnolégico vy la rﬁarcado fendencia de globalizaclén y converg@nci):t delas
’felecomunlcouones han promovido que las fuerzas del mercado asuman un papel mdas
activo en asignaclon de los recursos incentivando el surglmsen’fo de nuevas empresas, las
cudales requieren de un entorno regulatorio que permita la accién natural de las fuerzas de
mercado y de la sana competencia entre todos los purhcrpon’res mediante la rectoria del
Estado. . AN

En este tenor, la competencia enfre operadores de telecomunicaciones es un factor
decisivo para la innovacion y el descrrpllo de los mercados de las felecomunicociones. Un
mercado en compefendia implica la existencia de disfintos prestadores de servicios, donde
los usuonos pueden elegir libremente aquel concesionario que le ofrezca las me;ores

- condiciones en precio, calidad y diversidad. Es en este confexto de competencia en el que

la inferconexion entre redes se convierte en un factor de interés pablico, en tanfo que-
cualquier comunicacion que inicie pueda llegar a su destino, independientemente de lared

plblica concesionada que se utilice; evitando cfue una determinada empresa p?uedc: tomar

ventajas de su fumono de red, y permmendo gue la decisidon de contfratar los servicios por

parte de los USUAIrios seq por factores de precio, cahdad y diversidad.

En un escenario donde debe prevqiecer la competencia en la prestacion de ?odos fos.
servicios de ’reiecomunlcac:lones eshecesario establecer condiciones de Inferconexion que
no distorsionen el crecimiento eﬁcnen‘r@ del sector, ya que todos los participantes del
mercadc acceden a un elemen’ro bdsico, sin que nmguno obtenga ventajas extraordinarids
enla pres‘roczon de dicho servicio,
e
El articulo 137 de la LFTR, sefala que el Instituto publicard en el DOF, eni el Gitimo trimestre del
ano, las condscnones técnicas minimas y las farifas que hayan resulfado de las metodologias
der costos emitidas por el Instifuto, mismas que estardn vigentes enh el afo Cclendano
medlo’ro siguiente, ’” R
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De ssfa forma, el instituto establecerd las condiciones fecnicas minimas necesarias parda la

Interconexion vy las tarifas que hayan resulfado de Ias (nefodologios de costos qﬁle, oh caso
de desacuerdo serdn aplicables a los concesionarios que operen las redes plblicas de
telecomunicaciones inferesados en inferconectarse gon ofras redes mediante la suscripcion
del convenio respectivo.

\
Con lo anterior, se esfaria dando certidumbre al'sector de las TeEecomun;cacxones en virtud

de qug, se estarfan emiflendo los linegmientos vy parametros minimos ‘que han de
proporc:lono rse los concesionarios de redes de felecomunicaciones pablicas y las tarifas que
hcycm resultado de la métodologia de costos a efectode poder ofrecer los servicios plblicos
de telecomunicaciones y con ello cumplir corvel arficulo 6° de la Constitucion.
o~ N
TERCERQ. - Condiciones técnicas minimas para los Servicios de Inferconexiéni. - En materia
de acceso e interconexion, ef pdrrafo segundo del arficulo 124 de la LFTR establece que el
instituto  elaborard, actualizard y administrard los planes fécnicos fundamentales de
numeracion, conmutacion,  sendlizacion,  transmision,  tasacion,  sincronizacién e
inferconexion, entre ofros, a los que deberdn sujeTorse\tos concasionarios gue operen redes
publicas de felecomunicaciones. Dichos planes deberdn considerar los infereses de los
usuarios y de ios concesionarios, prevaleclendolos de los primeros y podrdn tomar en cuenta
los recomendcciones v mejores practicas internacionales teniendo entre otros el objetivo de
definlr las condiciones téchicas minimas necesarias para que la interoperabiidad e
inferconexién de las redes plblicas de felecomunicaciones se dé de manera eﬂolén’fe,
cumplienf:lo coh los estandares de calidad gque detérmine el Institufo.
.

En este sentido, el articulo 137 de la LFTR establece la obligacion a cargo del Instituto de
publicar en el DOF, en &l Gltimo trimestre del afio, las condiciones técnicas minimas de
interconexion, mismas que estardn vigentes en el ano calendario inmed.i\ca’ro siguiente, \

[ i [ s
Dichas condiciones técnicas minimas deberdn considerar la descripcidn de los servicios de
ifterconexion, mismos que deberan apegarse a las disposiciones aplicables; Gs: corn’o sUS
oorocfens’nccas técnicas y capacidades. / .
Es asf gue, en términocs de o sefalado en ¢l arficulo 133 de la LFTR, la prestacién de ios
servicios de inferconexién sefalados en el arficuio 127 serd obligaforia para el agente
economico preponderon‘re mientras gue los establecidos en las erCCIones\l a IV serén

obligatorios para el resto de los concesionarios: Y,
L

\ /
L Conduccidn de frafico, que Incluye su orlgi?aoién y tferminacién, asi como
— llamadas y servicios de mensajes cortos; : VT

/

. - Enlaces de Transmision; \
L., Puertos de acceso; L N |
“No o Sefializacion; o
. .Trénsi’ro; L
. Coubicacion;
K Comparticion de mfroesfrum‘uro - /
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VIl Auxiliores conexos, y 'I i ‘
X, Facturacion y Cobranza. =

(

La descripcidn de los mencionados servicios, asi como las condiciones técnicas aplicables,

deberan sujetarse al criterio de que los mismos deben permitir un infercambio eficiente de
tréfico entre redes plblicas de telecomunicaciones en condiciones equitativas y que
permitan el establecimiento de las bases para una sana competencia.

~Es asi que, el gstablecimiento de los coh‘diciones técnicas minimas facllifa la inferconexién

de los operadores existentes y de los posibles NUEVOS participantes, permitiendo obtenerlas ¢

condiciones bdsicas de m‘rerconex:on sin necesidad de pardicipar en largas negociaciones
ayudando a evitar una discrlmlnomon indebida por parte de Cuqlqwer conceszonorio {(opor
las dos partes de un acuerdo). .

En esfe tenor es importante sefialar que en el Plan Técnico Fundamental de Inferconexién e
Interoperabilidad se hace referencia a condiciohes técnicas relacionadas con'esténdares
de Trc:nsmas;on y protocolos  de sefalizacion que tienen el propdésito de que los
s:oncesaononos interconecten sus redes plblicas de ’reiecomumccmones de forma eficiente.
En este contexto, se hace fundamental la definicion del sistema de sefalizacion a utilizarse
entre las redes publicas de telecomunicaciones, previend? el avance tecnoldgico, y
propiciando una Sptima inferconexion en un ambiente de libré competencia y en beneficio
de los usuarios y concesnonqnos de servicios pubhcos de felecomunicaciones. '

A ﬁn' de asegurar la eficiente inferconexién e intergperabilidad entre redes publicas de N

telecomunicaciones y consolidar & fransicion tecnolégictr y de mercado hacialas redes de
nueva generacion, en donde a fravés de los servicios de inferconexién todo usuario puede
tener acceso a cualguier servicio y/o aplicacion, es indispensable que las condiciones
técnicas miﬁimc:s de interconexidn establezcan las medidas que permitan a los operadores
de servicios de telecomunicaciones, ufilizar los protocolos de senol:zcsqon adecuados para

aue sus sistemas de comunicacion oper\en de manera eﬁcnente y campohbie y qQue sean

capaces de odopfarse a la evolucién Tecnoiogacu del sec’ror -

En este sentido, fomando en cuenta ol descrroflo tecnoldgico, innovacion y dinamismo de
las telecomunicaciones, existe la necesidad de establecer medidas que atiendan a los
citados requerimientos,” y que en todo momento quede garantizado el correcto
enrutamiento de las comunicaciones para el intercambio de informacién entre redes con la
adopcion de disefios de arquitectura abierta de red, tal y como se establece en lo E_FTi?
asegurando con ello la neulralidad tecnoldgica. A

Ve
Asimismo, se ha observado que, con el fin de permitir la comuniccdon de !os usuarios entre
distintas redes, los diferentes operadores de Te}ecomumcocuones deben reaiizar el proceso
inferconexion de sus redes a fravés de distintos protocolos. Es por ello que, dada la
voiuc&on tecnolbgica, se observa una migracion de protocoio de sefializacion SS7 (de Sus

) SRR
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siglas en inglés, Signalling System_ 7) Q pro’rocolo de senc:ilzocnon SIP (de sus siglas en inglés,
Session Initiation Protocol) para la inferconexion entre redes /dc_a_ fe{ecomumcpciones.

Dicho protocolo, es la base para &l control de llamadas de voz a fravés de pro‘rocdlo de
lm‘e\rn@‘r (en lo.sucesivo, “VoIP") y llamadas mulfimedia ya que define el inicio, la
modificacién vy la fintlizadién de sesiones dé comunicacion interactiva multimedia entre
usuarios. - N ), B

ﬂ'
Considerando o anterior & Instituto determind emt’rtr los parametros y métodos del pro’rocol? N\
SIP ;ndnspen@obtes para realizar la inferconexion 1P, ) /
_ ) -
AdiClonouEmenTe como parte dei proceso de mlgrctuon hacia inferconexion IP, se establecio
que en caso de nuevas solchrudes de interconexién directa o solicitudes de incrementos de
capacidad las mismas deberian atenderse mediante inferconexién IP, asf como gue en las
inferconexiones a fravés del servicio de fransito'la red que proporciona dicho servicio
realizaria la adaptacion de protocolo de sefializacion $57 a SIP,
En el mismo senfido, se determind el plazo en el que se r@cllzorcx la migracién de
Interconexiones con protocolo de sefializacion SS7 a SIP, sefalkando que el intercambio de

.Irafico en fecnologia TDM se podrd realizar hasta el 31 de enero de 2022; ello considerfando / ;

que desde el 1 de enero de2017 el protocolo SIP es obligatorio para la 'in?erconexién.

Por lo on‘rertor de acuerdo a la obligacion del Instituto de publicar en el ditimo ’mmes’{(re del
afio las condiciones téenicas gue estardn vigentes &l afio calendario inmediato’ siguiente,
establecidas en el articulo 137 de la LFTR el presente documento permite someter a consulta
plblica la propuesta de las condiciones técnicas minimas para la prestacion de los servicios
de inferconexion con el objetive de contar con maycres elementos de andlisis que le
permitan @i Instituto determinar las condiciones técnicas bojo las cudles se deberdn |
proporcionar los.dichos servicios, mismas gque en su caso serian Gpitcobles al periodo del 1
de enero al 31 de diciembre de 2019:

CUARTO. - Tarifas para los Sewicios-" de Initerconexién. - La regulacion en tarifas de
inferconexidn es un mecanismo de polifica reguio‘ronc: que tiene como finalidad equilibrar
las fuerzas de competencia de las empresos rivales en el sector felecomunicaciones, s
decir, aminorar las desven”ro;os derivadas del tamahno de red y gque permifa a las empresas
de menor famano. contar con plan@s tarifarios que las posicionen de una manera
competitiva en la provision de servicios.

\‘ P

En este sentido en esfricto cumplimiento a lo establecido en el arficulo 131 de ia LFIR el

~Instituto emitié la Metodologla de Costos, la cual establece los principios bdsicos alos cucles

se deberd sujetar.la autoridad reguladora al momeénto de elaborar los modelos de costos
que ccziculen ias tarifas de m’fe;conexlon de la-misma formcu el arficulo 137 de la LFIR en el '
ual de establece la obligacién de publicar en el uf’rip‘no timestre del afio los tarifas que
ayan resuﬁodo de las mefoqjoiog;ds de costos, que el insTn‘u’ro procede a som@?e;g
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QUINTO. - Ejecutorias dictadas en los Amparos en Revisién 1306/2017 y 1307/2017 por ia’
Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de Ia'Nacién. El 18 de abril de 2018, la
Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia-de la Nacién (en lo sucesivo, la "SCIN) dictd
ejecutorias en los Amparos en Revision 1306/2017 y 1307/2017. promovidos por Telmex y
felnor, en contra de la sentencia dictada por la Juez Segundo“de Distrito en Materia
Admlnls%rqﬂvo Especidlizada en Compe’rencm Econdmica, Radiodifusion vy
'Telecomumccc#ones, con residencia en la Ciudad de México y Jurisdicciéon en toda™la

Republica, de fecha 31 de mayo de 2017 en el juicio de amparo mdlr@c’ro 219/2014 , asf
como en contra cﬁa Eo senfencia dictada por la Juez Primero de Dns’rri’ro en Materia
Administrativa Especidfizada en Competfencia  Econdmica, Radiodifusion v
Telecomunicaciones, con residencia en la Ciudad de México vy Jurlsdiccion en tfoda g
Republica, de fecha 7 de agosto de 2017 en el juicio de amparo !ndlrecfo 22172014,
respecﬁvomen‘re "

[ 7 ;
. 4 \
. En dlchos ejecutorias, Ia Segunda Sola de la SCJN'/consideré gue una de las afribuciones de -~
Ceste Instituto se refiere especificamente a la competencia que tiene para emitir normas
administrativas de cardcter general, afribuclién que encuentra su fundamento en la fraccion
IV del pdrrafo vigésimo del articulo 28 Consﬁfu\cionol.

Asimismo, senald que el !r':sfﬁufo fiene asignada en el texio constitucional una faculfad
reguiatoria que debe garaniizarse en el margen necesarico para cumplir sus fines
institucionales a costa de lo que decidan en contrario los ofros poderes, o que incluye
nhecesariamente la capacidad de emitir reglas generales, obs’rrcc’fas e impersonales.

. N

Este érgano regulctdor sdlo ‘puede emifir normas genercies en el dmbito mo?enal de
competencias en el gque tiene poderes regufafono:s ya gue la norma constitucional
establece “exclusivamente para e cumplimiento de su funcién regulo’rorla en el sector de
“su competencia”, L -

/.

Por lo tanto, Ia proplcx Constifucion asigna al Insfituto, de manera directa y no como
resulfado de una delegacion legislativa, la competencia para regulor de manera asimétrica
a los parficipantes en estos mercados con el objeto de eliminar eficazmente las barreras
la competencia y la libre concurrencia, por lo gue las atfribuciones del Instituto no son
resultado de una delegacion legisiativa puesto que como se acaba de sefialar la regulacion
asimétrica consh’ruye una atribucion de cardcter originario a favor del lpsmu’ro en su calidad
de 6rgano consﬁ’rucionai cuﬁonomo

Por lo anterior, a fin de corroborar la Infencién del Constituyente en el sentido de cslgnor GE
Instituto una compe?encn originaria, la SegundafSalcz de la SCJN consideré lo sefialado en
el Dictamen de Ilas Comisiones Unidas de la Cdmara de Senadores, reldfivo a la reforma
consTi’ruchnol al establecer. “es necesario permitir al Instituto que al emifir regulacion
iméfrica, tome fodas las medidas necesarias, conforme .a las mejores practicas
internacionales, para con frolar ef poder de mercado de los- agenfes eConomicos”,

i
/
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En ese fenor, la Segunda Sala de la SCIN resolvié conceﬁer el Amparo y Proteccién de la
Justicia Federala. Telmex y /Telnor, declarando la inconstitucionalidad del inciso o) del
pdrrafo segundo del arficulo 131 de la LFIR. 7

' -~
Hecho lo anterior, procedid a analizar los efectos de la concesidn de dicho amparo,
senalando gue de acusrdo con el.articulo 78 de la Ley de Amparo, en el supuesto en el cque
se declare la inconstitucionalidad de la norma general reclamada, los efectds se fraduciran
en la inaplicacion dela norma Unicamente respecto del quejoso, es)?o es, Telmex y Telnor.
Ahora bien, en dichas ejecutorias, [a Segunda Sala dé la SCJN resolvid, que la Justicia de la

| Unién Ampara y Protdge a Telmex y a Telnor para fos efectos siguientes:
y - ;

"a. £ Instituto Federal de Telecomunicaciones, en los términos de la presenfe gjecutoria, \

dejard de aplicar a fa quejosa el inclso ), del segundo pdrarfo, del articulo 131 de la
. Ley Federal de Telecomunicdciones y Radioalfusion. .
/ . } . : - N
La inapllcacion no puede recaer en persona distinta, a pesar.de que formen parfe del |
mismo grupo de inferés econdmico que ha sido déc.'arado agente econdmico
preponderante en gl sector o'ei las telecomunicaciones. (
rd - 1
: ™
b £l Institufo Fedsral de Te!ecomunicac}ones, con fundamento en los arficulos 28 de fa
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y Octavo Transifo’rlo del Decreto ;
| de reforma constitucional en materla de telecomunicaciones publicado en el Diario
Lo Oficial de la Federacion el oncede junio de dos mittrece, asf como las disposiciones de
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, deferminard la regulacion v
asimétrica relativa a las farifas de interconexion por la ferminacion de frafico en fa red
de ***¥rs o U cardeter de-agente econdmico preponderante’. \ ' |

¢ Todos aquellos concesiongrios que suscribieron acuerdos © convenios de ™~
! Interconexicn con la quefosa, no poadran ser constrenidos al pago de compensaciones

que, en su casr{, pudiesen derivar de la determinatién de farifas por parte def Instituto

¥ que es resu{fa‘do de la incipﬁccrcién de la norma reclarnada. '

. ~ '
d. A fin de salvaguardar la seguridad furidica en el sectfor de las telecormunicaciones y
preservar 105 acuerdos o convenios de inferconexion celebrados entre’ ™ ***** y los
distintos concesionarios, v con el objeto de no afectar a los usuarios finales, ias tarifas

} | que determine el Instituto Federal de Telecomunicaciones entrardn en vigor a partir del

uno de enero de dos mit diecinueve en términos del frémife y plazos que prevé ef articulo
129 de la ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, tarifas que ademds
deberén publicarse en el Diario Oficlal de la Federacidn en términos de lo dispuesto en
el articulo 137 de la citada ley federdl. -

E S

: _EQ virfud de lo anterior, este Instituto debera d&lr cumptimierﬁo a lo resuelio por la Segunda
**Sala de la SCIN, respecto a los efec{os antes seﬁo\iodos.

|
)

\ f S iy
1 Lo anterlor, en aplicacion de la tesis aistada 2a, CXXXVI/2009, de rubro: "AMPARO CONTRA LEYES. SU;S EFECTOS ESTAN
RELACIONADOS CON LAS EXIGENCIAS DERIVADAS DE LAS GARANTIAS INDIVIDUALES QUE HAYAN RESULTADO
VIQLADAS". Consultable en el Semanario Judicial de la Federacién y su Gaceta, Navena Epoca, Tomo XXX, Enero de 2010,

o .

pdgina 321. )
p | "9
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_ SEXTO. - Consulta Pdblica. - De conformidad con el arficulo 51 de la LFTR, mismo que establece

que para la emision y modificacion de reglas, Iingomien‘fos o disposiciones adminisfrativas de
cardcter general, asi como en cualquier caso que determine el Pleno, el Instituto deberd

reuhzcr consultas pubhcus bajo los principics de fransparencia y participacion ciudadana; asf

como una manifestacion de impacto regulatorio,

El Pleno del Instituto estima conveniente somefer a consulfa plblica el * Anfeproyecto de fas

" condiciones técnicas minimas pard la interconexion entre concesrpnanos que operen redes

pubiicas de telecomunicaciones y las tarifas que resulten de las metodologias de cosfos que
esfaran vigentes del 1 de enero al 31 de diciembre de 2019”7 (en lo sucesivo, el
"Antfeproyecto de Acuerdo”).

El Anteproyecto de Acuerdo debe estar su}je’ro a un proceso de consulia pablica por un
periodo razonable a fin de transparentar y promover la participacién ciudadana en los
procesos de emisidn de disposiciones de c;cxrc:c‘rer general que g}enere el Instituto, a efecto
de dar cabal Cumpllmaento a lo establecido en ei dispositivo legdl sefalado., S \

-

En esfe sentido, €l Anfeproyecfo de Acuerdo como dlspossmon administrativa de carac’rer
general gue seria cphcabie a los concesionarios que operan redes publicas de
telecomunicaciones Yy que deseen inferconectarse con ofras redes pubixcczs de
telecomunicaciones, pretende: (|) dar cabal cumgplimiento a fo ObligGCEOH legal que

. compete al Instituto establecida en el articulo 137 de la LFTR, respecto a la publicacion de -

fas condimon@s técnicas minimas ¥ las tarifas que hayan resulfado de las metodologias de
costos que es?arcsq vigentes en el ano calendario inmediato siguiente; (Il) determinar para
aquellos 1n‘reresodbs las conc;holones técnicas minimas para la interconexién de redes™

‘ . pablicas de telecomunicaciones vy las farifas resulfantes de Ias metodologias de costos

‘aplicables af periocdo del 1 de enero al 31 de diciembre de 2019..

Por las razones antes expuesfos con fundomen‘rc) enlo duspues’ro por los arficulos 6, 7; 28

- parrafos décimo qutn‘ro, sextoy vigésimo fraccion IV de la Constitucién Polftica de los Estados

Unidos Mexicanos; 1, 2, 3, 7, 15 fracciones | y IX, 51, 127, 133 y 137 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion y; 1,2, 4 fraccion |y 6 fraccion | del Estatuto Orgdnlco
del Instituto Federal de Télecomunicaciones, el Pleno del Instifutd Federal de
Telecomunicaciones explde los siguientes:

B
N

ACUERDOS

PRIMERO.- Se acuerda que el "Antfeproyecto de las condiciones técnicas minimas para la
interconexion entre concesionarios que operen redes publicas de felecomunicaciones y fas

‘ farifas que resulten de las mefodologias de costos que estardn vigentes del 1 de enero al 31

de diciembre de 2019", mismo que como Anexo Unico forma parte del presente Acuerdo,

sed sometido o consulta pdblica por un piczo de 20 (veinte) dias hdbilles, contados a partir

dia siguiegfe de su publicacién en el portal de Infernet del Instituto Federal de
fecomunicaciones,
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SEGUNDO. - Se ins\rruye a la Unidad de Politica Regulatoria a fravés de la Direccion General

de Régulocién de Interéonexién y Reventa de Servicios de Telecomunicaciones, a recibir y )
dar la atencién que correspor}da a las opiniones que sean vertidas en virtud de la consuilfa
.y ' .
i plblica correspondiente. / \

ERO. - Publiquese en la pdgina de Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones.
|

| / j L / o

Comisionada " ) \ /

-,
N

\f%y

Adolfo Cuevas Tejo Javier Judrez Mgjica
Comisionado

. Comisionado

i

o ‘ Coisionodo

-

- El presente Acuerdo fue dprobado por al Plepo del Instiiuto Federal de Telecomunicaclones en su XXV Sesion Ordinaria celebrada &
22de ‘c:gosfo de 2018, por unanimidad de voIos de los Comisiongedos Gabriel Oswaldo Contreras Saidivar, Marfa Elena Estavilic Flores,
Maro Germdén Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Tejo, Javier Judrez Mojica, Arfuro Robles: Rovale y Séstenes Dioz Gonzdlez con
fundamento en los parrafos vigésimo, fracciones t y [ll; y vigésimo primero. del ariciic 28 de la Constitucion Politica de los Estados % N
Unidos Mexicanos; articulos 7, 16 y 45 de ka Ley Federal de Telecomunicaclones y Radiodifusién; asl como en los arficules 1, 7.8y 12 -
del Esthtuto Orgdnlco del Instituio Federdl de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/220818/513.

- 4
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ANTE/PROYECTO DE LAS CONDICiOI\fES TECNICAS MINIMAS PARA LA INTERCONEXION
ENTRE CONCESIONARIOS QUE OPEREN REDES PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES Y LAS
TARIFAS QUE RESULTEN DE LAS METODOLOC—.‘JAS DE COSTOS QUE ESTARAN VIGENTES DEL
1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019.

CAPITULO |
Disposiciones Generales y A o
7 PRIMERA.- El presente Acuerdo fiene por objeto establecer las condaceones ‘recn;cc:s

minimas necesarias poro la m’rerconexlon enfre concesionarios qgue operen redes
jpubhcos de felecomunicaciones, yh determinar las tarifas por los Servicios de
!nTerconex:ton que han resulfado de la Metodologia para el cdlculo de costos de
interconexion de conformidad con la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusidon (en lo sucesivo, la “LFTR™), y que usnhzoro para resolver los desacuerdos de
inferconexidn gque se presenten; mismas que serdn aplicables del 1 de enero al 31 de

diciembre de 2019.-. : \ \ ;

/-
CAPITULO I _ \
/ Definiclones
-~ : ( -~
‘ \ — ™~ .
SEGUNDA. - Para efectos del presente Acuerdo, los siguientes términos fendran eh /
"~ significado que a continuacién se indicar: ' \
/ /
Agente Econdmico / Aquel que -fue declarado mediante  Acuerdo
Preponderante: ™ P/IFT/EXT/060314/76. ' .
Conduccidn de trdfico: | Servicio por medio el cuai un Concesionario conduce
| sefiales de felecomunicaciones a través de su Red Publica
de Telecomunicaciones, 'ya sea que éstas hayan sido Ve S/
ortg:nodcs o se vayan a terminar en la misma, o bien que : -
h su origen y ‘rermanacmn corresponda a ofras Redes Publicas
de Tele@omumoqmones a las cuales ofrezca el servicio de
Transito. / \ !
Comparticion de - | Eluso por dos © més Redes Pdblicas de Telecomunicaciones
Infraestructura para de la infraestructura que resulta necesaria para la provis‘@n
interconexion: de Serviclos de Interconexion, tales como, eguipo, sitios, :
: ductos, canalizaciones, postes, torres, y ofros elementos, e
dentro de las instalaciones del Concesionario, aln cuando \
dicha Infraestructura pueda fambién ser utilizada para | ~
2 ofros servicios, N -
C\oncesionorio Solicitado: | Concesionario al cudl se le solicitan los Servicios de \ -
' Interconexion.
Concesionario Solicitante: | Concesionario que solicita los Servicios de interconexion.,

N k

Y
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Coubicacion:.

| Servicio de Inferconexién para la colocacion de equipos y

dispositivos de la Red Publica de Telecomunicaciones del
Concesionario Solicitante, necesarios parg ta
Interoperabilidad vy la provision jde ofros Servicios de
in’rerconexlon de una Red Publica de Telecomumcocmnes
con otfra, mediante su ubicacion en los espacios f’ isicos en

| la Instalacion del Concesionario Splicitado con el que se

lleve o cabo'la Interconexion, mismo que Incluye el
suministro de energia, medidas de seguridad, aire
acondicionado, y demds’ facilidades necesarias para su

adecuada operacidn, asi como el acceso a los espacios”

fisicos mencionados.

Enlaces de Transmision:

Servicic de Interconexién o capacidad que consiste en el
establecimiento de enlaces de fransmision fisicos o virtuales
de cuadiguier ’recnologm a fravés de los cuales se conduce
Trafico.

Facturaciony Cobranza:

1 Serviclo de Interconexion que presta el Concesionario

Solicitado, el cual incluye el procesamiento de los registros
para la emisidon de la factura y su impresidn, el envio, la
cobranza y gastos de contabilidad a efecto de cobrar al
Suscriptor del Concesionario Sohcmn‘re por, los servicios
prestados.

Interconexion:

N

-Conexion fisica o virtual, légica y funcional entre redes

plblicas de telecomunicaciones que permite la
conduccién de trdfico entre dichas redes y/o entre
servicios de telecomunicaciones ;eres’rodos adravés de las
rismas, de manera que los usuarios de una de ias redes
plblicas de telecomunicaciones puedan conectarse e
infercambiar fréfico con los usuarios de otfra red plblica de
telecomunicaciones y viceversa, o bien permite o los
usuarios de una red publica detelecomunicaciones la
utilizacioh de servicios de telecomunicaciones provistos por
o a fravés de ofra red plblica de ’réaleco“municacionés.

Interconexidon Cruzada:

Interconexién directa realizada entre concesionarios que |

tlenen presencia y/o espacios de coublcacion en el mismo
punto de interconexién. Para fo cual el propietario de las
Instalaciones proveera las estructuras de soporte y el medio
de fransmisién para dicha mterconexton Dicheo medio de
fransmision podrd ser ges’Ponado © no gestionado.

2

Puertos de Accesdo:

N

“Punto de acceso en los equipos de conmutacion de una -

Red Plblica de Telecomunicaciones. P

P

Serviclos de Sefalizacion:

Servicios de interconexion que permiten el infercambio de
mformoczon entre sistemas y equipos de diferentes redes de
Teiécomunacocuones necesarios para establecer el enlace

I
P
;
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y la comunicacion entre dos o mas Usuarios, utilizando
formatos, procesamientos y profocolos sujetos a normas
nacionales y/o intermnacionadles. Este servicio incluye la
funcionalidad misma, los Puertos de Sefalizacion, los
Enlaces de SeRalizacion Eos Puntos de Transferencia de
Senalizacion. !

Servic;.{o de Transitfo:

-

/

| Servicio de EnTerconexEén para el enrutamiento de Trafico

que el concesionario de una Red Pdblica de
Telecomunicaciones provee para la Interconexion de dos
o mds Redes Pubiscc:s de Te!ecomunlccclones distintas, ya
seq pora la Criginacion o Terminacion de Tréfico den‘rro del
Iterfritorio nacional.

Servicios Auxiliares'y
Conexos:

1

Servicios que forman parte de 1os Servicios de Interconexion
necesarios para la in’reroperobs[ud&d de fas Redes Publicas
de Telecomunicaclones, que tnciuyen, _entre ofros, los
servicios de informacion, de directorio, de emergencia, de
cobro revertido ¢ de origen, via operadora, y los demds
'que se requieran para permifir a los Usuarios de un
Concestonano comunicarse con los Usuarios de ofro
Cor\cesaoncrlo y tener acceso a 1os servicios sumlms?rodos{
por éste ulﬁmo o por algin ofro proveedor Autorizado al
efecto. \

Servicios de
| Inferconexion:

AN

Servicios que se prestan entre concesnoncrios de servicios
de felecomunicaciones, para realizar la inferconexion gntre
sus redes e Incluyen, entre otros, la conduccion de trafico,
su originacién y terminacion, eniaces de fransmision,
\sefializacion, trénsito, puerfos de acceso, coubicacion, la
comparticién  de infraestructura para  interconexidn,
facturacion y cobranza, asi eomo ofros servicios auxiliares
de la misma y acceso d servicios.

Los sernvicios de interconexion gque deben! ser
proporcionados por los Concesionarios son los siguientes:

f. Conduccion de trdfico, que incluye su
originacién y terminacidn, asi como llamadas y
servicios de mensajes C?ffOS. \

)

— i, Enlaces de transmision; 7
\\ N
] It Puertos de acceso;
| IV Sefializacion;

{ V. Transito; ; i p
Vi, Coubicacion; ) (
Vi- \ Comparticién de infraestructurg; -
Vil Auxiliares conexos, v, '

i
\
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~,
‘IX.  {Facturacién y Cobranza;

\

1 La prestacion de todos los servicios sero obhgofortd para el
- _ agente econdmico preponderante; lq prestacion de los
' servicios de inferconexion establecidos enjlas fracciones | o
| V/serd obligatoria para todos los concesionarios; mientras
que los serviclos establecidos en las fracciones V a IX
Gnicamente los deberdn prestar cuando se actualice Ia
hipotesis cie no discriminacion establecida en el arficulo 125
de la LFTR: ‘ »

Aqueiios términos no definidos en el presenfe Acuerdo, tendrdn el significado que les

Cer@spondo conforme a la LFIR, ol Plan Técnico Fundamental de Interconexion e

In’feroperabmdqd al Plan Técnico Fundamental de Sendlizaclén, al Plan Tecnlco

Fundamental de Numeracidn, asi como los demds ordenamientos legales,

reglamentarlos o administrativos aplicables en la materia, o aquelios que los sustituyan.
( ’ CAPITULO I

Condiclones Técnicas Minimas

TERCERA. - La interconexion entre Ids redes plblicas de telecomunicaciones deberd
llevarse a cabo en los puntos de inferconexiéon que cada concesionario hdyc
designado, los cuales deberdn establecerse m@dic(m‘e el protocolo de internet (IP).”

El Concesionario Solicitado deberd proporcionar un listado de los pun’ros de
inferconexion que Tengc disponibles al Concesionario Solicitante para realizar el
infercambio de trafico, dicho listado deberd contener o suguiem‘e Informacion:

\ ‘
« Nombre e identificacion de los puntos de inferconexién,
»! Direccién y coordenadas geogrdficas de los puntos de interconexion.

» Direcciones IP de los Controladores de Frontera de Sesidn (SBC del inglés Session
Border Controller) y/o de los gateways que permitan la interconexion.,
Los concesiondrios de redes plblicas de telecomunicaciones podran continuar
infercambiando  trdfico en los puntos de interconexidén con fecnologia TDM
(Multiplexaclién por Divisién' de Tiempo) hasta el 31 de enero de 2022 en los puntos de

inferconexion que tengan convenidos. \
S :’
Loy concesionarios deberdn contar cén redundancia entre smos 0 entre pun’ros de
terconexion pc:rc garantizar Id continuidad en la prestacion dél setvicio.

. ; E b
AN \\7” . a
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Los concesiondrios cuando asi convenga a sus necesidades de trafico, podrdn
establecer redunéionc:to fisica con conexidn a dos puntos de interconexion en la misma
ciudad con diversidad de Troxec’rorto .

CUARTA. - Los conceslonarios deberén condutir el tréfico dentro de su red publica de
felecomunicacioneshasta los puntos de inferconexién donde se realizard el inter¢ambio
de tr&fico. Para tal efecto, a eleccidn del Concesionario Solicitante el intercambio de
fréfico en dichos puntos de interconexidn se redlizard a fravés de puer’ros de accesc y
enloces de fransmisién en los cuales se permmro el intercambio de trafico de cualquier
origen. o destino dentro del ferritorio naciondl, 'asl como de cucfiquner fipo (local, entre
localidades, trénsito, mévil, fijo). i

. \\ J/ B ‘ .‘" - y \‘
Los concesionarios infercpnec’rodos podrén realizar acuerdos para infercambiar tréfico
que sean acordes d+a arguitectura de sus redes y a sus necesidades de interconexion

slefnpre que ello les permita llevar a cabo una efectiva y eﬁcoz interconexion e

sn’reropercblhdod de sus redes plblicas de felecomunicaciones. ) g

j' ’] \ .
QUINTA.-~ Log fenlaces de fransmision para realizar 1a interconexidn deberdn tener las
siguientes caracteristicas: - \ t
{ ! '

o Tecnologia Ethemet de 1 Gbps. |

» Fibra éptica monomodo con conectar LG de acuerdo dl es’rondc:r 1000 BASE- !_X
especificado en IEEE 802.3 versidn 2012. / i

« Tamaho de trama de 1 536 bytes, la u’nhzocnon de Jumbo Frames serd de comun
ceuerdo entre las-partes. 1\
La Interconexion fisica para el Intercambio de trafico de interconexion IP sé establecerd
empleondo una fopologia SBC-SBC, mediante el establecimiento de enlaces dedicados
punto d punto entre los concesloncmc;is que infercambian tréfico.

- \

"+ Enlace Dedicado

. Red Operador A " Red Operadéir B

i

\ Figura 1: Topologia de interconexidn SBC-5BC
/‘, | L

Trcz‘randose del servicso de mensajes cortos, ia | terconexién se !Ievciro a cabo de

on/era directa, mediante el establecimiento de enlaces dedaocxdos entre los
concesionarios que infercambian fréfico.
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Los concesionarios podrdn establecer otros esquemas de interconexion siempre que ello
los permita llevar a cabo una efectiva y eficaz in’rerconex;on e ;nTeroperobmdad de sus

/

redes publicas de telecomunicaciones.” ™ - a L

Los concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones podrdn continuar
Intercambilando tr&fico mediante tecnologia TDM, para o cual los enlaces serczn los que
las partes tengan lns‘rolodos con sus, respecths caracteristicas.

En el caso de que el Concesionofio Solicitado sea el Agen’re EconémicoPreponderante,
los enlaces y puertos de acceso para la interconexién podrdn establecerse atendiendo
las caracteristicas, pardmetros y condlc:ones es’fcbiecsdos en las Ofertas de Referenc:o
gue resulten aplicables. |

A eleccién del Concesionario Solicitante el tipo de trafico del servicio de voz que se
podrd infercambiar a fravés de, los enlaces de transmision serd de cualquier origen o
destinc dentro del feritorio nacional, asi como de cualquier tipo (local, entre
localidades, transito, moévil, fijo). ‘. ' o/
Los concesionarios interconectados deberdn tener redundancia en los enlaces de
transmisién que favorezea la continuidad en la presfocién del serviclo.

SEXTA. - Los puerfos de acceso qué proporc:one el Conceszonorlo So!ici‘fc:do ser@n de
capacidades acordes a la capacidad del enlace de transmisién de interconexidn.

\
f

A eleccién del Concesmnorso Solicitante el tipo’ de fréfico del servicio de voz que se
podrd intercambiar a ’frdves de los puerfos de acceso serd de cualquier origen o destino
dentro-del territorio nacional, asi como de cucﬂquner tipo (local, entre localidades,
fransito, moévil, fijo).

Los conces:ononclj inferconectados deberdn tener redundancla en los plertos de
acceso que favorezea la con‘rmutdc}{d en la prestacion del servicio. '

Los puertos de acceso de acuerdo a la ’recno!oglc utilizada deberosn ‘cumplir las
siguientes caracteristicas: © N
Interconexion IP, " _

e : y

1
1

Los enlaces de transmision y puertos de acceso deberdn proporcionarse con una.
capacidad inicial de al menos 10 Mbps y 100 Mbps A deberdn ser modulares en salfos
de 10 Mbps o 100 Mbps, todo ello a eleccién dei Concesionario Solicitante,-con
ependencao de que el canal fisico soporte las velocidades senolodos en la

Londicion Quinta. \
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Interconexion TDM. \ ( hE N o T
Los enfoces detransmisidn entre redes y los puertos de acceso asoclados son los que [os .
concesionarios fengan instalados, 10s cuales deben corresponder a enlaces digitales
que utlizdn el formato TDM con capacidad de nivel E1, E3 (de acuerdo con la
Disposicién Técnica IFT-005-2016) o STM1 (de acuerdo a las Recomendaciones de a
Unlon Internacional de Telecomunicaciones ITU G.780, G.803 y G.810). !

SEPTIMA La interconexién de redes plblicas de telecomunicaciones se sujetard a la
utilizacidn de los sigulentes protocolos de sendhzo\c;on

~ /o \

-

Inferconexiéon IP . /
\ ~~ )

El pro’roc";olor de sefnalizacidn SIP-IP serd obligatorio para la inferconexion directa entre
concesionarlos y de acuerdo o la Recomendacién IETF RFC 3261 y recomendaciones

complementarias. . § /
;
B P In’rerconexJon plano )de control /
" - b o /
1.1 Métodos y Encabezados de Campo SIP ( L '
-1.1.1  Métodos SIP aplicables para sesiones de VolP
! < . . o .
Para el modelo de inferconexidn VolP se considerardn los siguientes méfodos. /
{ h 1 ACK M De acuerdo a RFC 3261
2 BYE M De acuerdo o RFC 3261
3 CANCEL M De acuerdo a RFC 3261
Vo 4 | INVITE M De acuerdo a RFC 3261 !
5 UPDATE M De acuerdo a RFC 3311
) - 6 PRACK M De acuerdo a RFC 3262 .
- 7 OPTIONS* M De acuerdo a RFC 3261
*con Max-Forwards = 0, para verificar que el objetivo es alcanzable |
N Tabla 1. Métodos gplicables pdra una sesidn{VolP

,‘ ) . \ 1
- Bl método OPTIONS serd utlizado corné métddo de “keep dlive” de ia sigulente forma:
{ ~
j Einodo A énvia de manera periddica el método Opﬁofws alnodo B, yelnodo B rc\esponde
con un “200 OK”, Si el nodo B deja de responder o envia una respuesta SIP 503 (Serviclo
no jSsponible) entonces el node A bloquea la ruta pero contintia enviando el mensaje.
/ En-el momento en el que el nodo B vuelve a responder se reactiva la ruta.




( L " !

Se cumplird con los campos de encabezado opEscch s para Ios métodos. definidos e
J / !

la Tabla 1, de acuerdo a la recomendacion correspondiente. /

1.1.2 Reloclones conﬁcbies
I N e

A los elementos que Conformcn una red que tiene un acuerdo de ln’rerconexion se les
Homc: dominio confiable. -

Los dommuos conflables en este caso de’rermlncn &l cumphmsen’ro de las configuraciones
y espec:ﬁcoozones en este documento.

AN J
N / -

1.1.3 Pe’rlctones N

Las solicitudes SIP se deben componer de un formato bc:15|co la primera hneo debe ')

L confener iﬂformocnon del nombre del método o peficidon, la URl a la que se estd
realizando la soficitud y la versién del protocolo separados por un esp\mcro simple:

[ Método o Peficion ][ . UR} ] { Version SIP ]

. Ejempilo: !
INVITE sip:<551 2345678@or:>er0dor mx © direccion lp>;user=phone SIP/2.0 -

1.1.4 Campos de encabezado mé?odo INVITE o

1

%s_ campos de encabezado que conformardn la peticién INVITE inlcial son fos siguientes:
/ - -

/ E \ 3 /] Via RFC 3261 r ;
2 | supported / RFC 3261 -
| 3 | Session-Expires RFC 4028 /
4 | Min-SE . RFC 4028 -
. 5 | Max-Forwards RFC 3261
6 | To RFC 3261
7 | From REC 3261 .
. 8 | Cal-D RFC 326] L
oo ~9 | Cseq ' RFC 3261
1 10 | Contact RFC 3261
| 11 | Content-Type .. RFC 3261
y 12 | Content-Length RFC 3261
13 | Allow RFC 3261

Tabla 2. Campos de encabezado método INVITE,
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La contestacion a la peficion INVITE serd la respuesta SIP 1 "Intentando”, siempre gue
dicha peticidn progrese gon éxito, J / [

1 . s

i “ / .
1.1.5 Encabezados adiclonales SIP aplicables para sesiones de VoIP
~ Ty

De acuerdoa RFC 3323
De acuerdo a RFC 3326 / r
‘De acuerda al-RFC 3325
De acuerdo al RFC 5009

1 \

21 Reason (en.una respuesta)
3 P-Asserted-Identity

4 P-Early-Media  /

oIxIZZ

Tabla 3. Encabezados adicionales SIP para VolP. {
e - ( /
: g = . L] :
Para el caso de los campos o paraGmetros que no aparecen en este documento, el
Conceslonario Receptor de la sefializacion es libre dé procesarlos o fgnorczrlos;

! 3 / l
1.2 Protocolo de [D\escrigcién d}e Sesién / -
)
La solicitud INVITE incluird en el cuerpo, una descripcion de la sesidn en formato
Protocolo de Descripcldn de Seslion ("SDP”, por sus siglas en ingles) de acuerdo a la
Recomendacion IETF RFC 4566, enta cugl'se sefician las caracteristicas del medio. \
) x> -

El \mensoje SDP se compondra de los sigulentes com’faos y se respetard ef orden
especificado. /

Version'del protocolo

v
o} Adentificador de la sesion
] \ Nombre de la seslén

i informacion de la sesE.ép

Informacién de conexidn - no se requiere si estd incluida
1 . en todos los medios

. ) P }
Cero o mas lineas de atribufos de sesidn
[

1 [ h £
Tiempo gue la sesidn se encuentra activa -

. Informacién del protocolo de transporte (media)

Cero o mds lineas de atributos de losimedios
~Tabia 4. Campos SDP. ’

otg: Cada sesidn debe contener un campo "c” en la descripcién de sesidn © en la descripcion del medio

si @5tA presente en ambos ladescripcién del nQedio sob{reescribe la descripci/c’m de sesldn,

zlz|z|z| 2 |o|o|E|Z

ol3i=+]Q

/ ! | ./ f



1.2

Notaclén

\n

En la tabla 1y 3 el cddigo de estado "M” y “O” significan lo siguiente:
; ,l i .

que el

Significa que el mensdje debe

1.3

Una descripcion de sesion puede contener un nimero’de descripciones de medios.

= Significa estar presente en [a respuesta,
M ’ Obligatorio encabezado de campo |y gue e campo de
; ;| debe estar presenfe en la | encabezado debe ser
peticion cuando se | comprendido por la red que
requlerq. responde, .
/ Si_gniﬁcc gue el uso del | Significa que el fratamiento de
encabezado de campoen | la recepcién se redlizard de
O Opcional - | la peticién se redlizard de comin aqcuerdo enire los
comin acuerdo enfre los | concesionarios.
conceslonarios.
™

e \\

{ P

~. Tabla 6. Cédigos de Esfodo:_

. N /
Descripclén del medio de fransporte

1

|

Cada campo de medios'estd: conformado por los siguientes subcampos: -
m=<medio> <puerto> <’rrchsporfe> <lista fmt> \
En el subcampo <medio> el ouol corresponde al tipo de medio, se deberd enviar

-

“audio”

RS
~

|

Ve
r

S

En el subcampo <puerto> el cual corresponde al puer‘fé de fransporte al cual se enviarg
el flujo de medios, en elicaso de transporte basado en UDP el valor deberd estar en el
rango de 1024 a.65535, respetando los nimeros de. puertos definidos por la IANA
destinados-para un uso especifico, en el caso de RTP debe ser un ngmero'pc}r.

En el subcampo <transporte> el cual corresponde al proTocoEo de ’rrcansporfe se debero
especificar RTP/AVP

I P f

En el subcompo <lista fmt> el cual corresponde al tipo de carga Ut del medio
correspondiente a los cédecs que se podrdn utifizar. Bl primero de éstos es el formato de
rmayor preferencia en la sesioén.

i

I

Se definiran los atributos rfpmap para cada formcfo de medio espeofﬂcodo de ocuerdo

=rtprmap:18 G729/8000

a Recomendaclidén RFC 3551 por ejemplo:

'

10
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1.4  Ndmero de saltos entre las redes

N "f
El ndmero de saftos maximo que un menscue SIP puede redlizar gan’rre fas redes serd de
70, y'se decrementarden 1 en cada sc:h‘o porlo que el valor del encabezddo de campo
Maxforwards serd 70 como valor moximo y al legar a 0 $in que la peticién dicance su
destino serd@ rechazada con unda respuesta de error 483 (Demasiados saltos).

1.5  Actuadlizacion de sesidn P

- “‘\ . \

Los jemponzodores de actudlizacion de sesién deberdn ser(mane;odos\conforme ala
recomendacion RFC 4028. / }

La peficion INVITE tnzcml debe contener los sigulentes ¢ampos de encabezado:
Supported:timar, Session Expires ‘Refresheruac, Min-SE,

Los valores correspondientes a los campos de éncab@zodo Sess;ork Expires y Min-SE
estaran sujetos al proceso de negociacion entre el UAS'y el UAC. El valor de} campo de
encabezado Session Explies deberd estar dentro del infervalo de 90s-1800s. El valor del
campo de gncabezado Min-SE no podra ser menor a 90s. ; .

J .
Por omnmon se considerardn los siguientes valores: Suppon‘ed fimer, Session Expires: 1800,

Refresher: uac, Min-SE:600

N
~ La actualizacion de la sesién SIP se reclizard a fravés de un UPiﬂATE el flempo de envio

del método UPDATE serd a la mitad del ﬁempc; def;nkdo en el campo de encobezodo

Sesston-Expires. -
\

16 Modelo de Oferta/Contestacion R
/

Para el esfablecimiento de unag llamada se ehviard en la peticidn INVITE iniclal la o%erto

SDP con las caracteristicas det medio y conexion, de acuerdo a la Recomendacion RFC

3264. La contestacion de la oferta debe ser dada en la respues’ra provisional SIP 18x 6
200 oK

. .
: ! ~ v
- Eltipo. de,menscue ‘application/sdp” debe ser soportado por los métodos INVITE PRACK
2 UPDATE vy las respuestas o esTos métodos. | L N
. { ) . i
1.7  Nofificacién del proceso de la llamada /

. / . . . .
Se entenderd como “early medi@” o medie temprano al tono de timbrado, anuncios y
n generai a cuciqwer medio que es infercambiado csn’res de gue una sesién sea
eptada por el usuario’que se llama.
< : \ “

- /
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. el canal de audio sin exceder de 90s.

1.8 Manejo de respuesta 180 - e

La respuesta 180 debe cumplir con las reglas para la reproduccion de tono de llamada
de acuerdo a la Recomendacion RFC 3960. Si se reclbe la respuesta 180 sin medio
temprano enfonces se d@beré proveer un “Ring back tone™ sin exceder, dé 90s.

1.9 Enyfo de anuncios sobre el RTP

| N J /
Debe estar permifido el envio de informacidn denfro de banda 'sobre el RTP
upidireccional que se establece con la respuesta 183 con SDP, de talforma que se abra

N

|
1.10 Transmisién de Fc:x y DTMF

Con respecto a la morcocuon por fonos o SJs’remcl multifrecuencial (Duqi Tone Multi
Frequency, DIMF) se ulflizaran las Recomendaciones RFC 4734 y RFC 4733 en o
relacionado alos eventos 09, *, #, A, B, C, D.

~

-

La fransmisidn de Fax, debe ser en la modalidad de médem/fax en donde una vez
establecida una llomada devoz es prioritario establecer primero la sesidn de Médem
sobre IP (MolP) y posteriormente conmutar af protocolo T. 38 conforme al anexo F de (
Recomendacion 1.38 de la UIT-T.

/

- Para las sesiones de MolP se debe negociar el medio en el modo de datos en bondc:

vocal (VBD) de acuerdo alo sngunen’re /

m=audio]024-65535 RTP/AVP 80 "

Una vez esfctbiecsdo la sesion MolP se podra negociar el medio para FolP (F 38) conforme
af Qnexo F dé' la recomendacion T.38 de la UIT-T con las s:gunen’res caracteristicas:

~ ' \

m=image1024-65535 udpfl 138

1.11  Temporizadores de SIP

El eoncesionario al recibir el mensaje INVITE debe cumplir con la Recomendacion IETF
FC 3261 sobre temporizadores.

12
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71~ [Estimacion del RTT 500ms (valor por omisién)
12 " Intervalo de retransmisién maximo pgra 4s
N e peticiones no INVITE y respuestas INVITE
T4 Duraciéon maxima que un mensaje 5s
permanecerd en la red ) .
Timer A JIritervalo de refransmisién de Ec: peticion S initially i) \
.solamente para UDP ) f
Timer B Vencimienfo del femporizador de la 6411 4
Transoccuon INVITE ] . ;
Timer C VenCImten’ro de la fransaccion INVITEen | > 3min ~
el proxy - / i
Timer D Tiempo de espera para refransmisiones > 325 para UDP
| de respuestas / : ; Os para TCP/SCTP
Timer £ Intervalo de retransmision de peticiones inicicimente T1
distintas al INVITE, solamente para UDP }
/ JTimer F \Vencimiento del temporizad r de &4 T
| transaccion diferente del INVITE ' ]
Timer G Intervalo de retransmisién de la respues’ro inicidmente T1
o al INVITE '
_[limerH Tliempo.de espera para recibir un ACK 64T -
Timer | Tiemnpo de espera para retransmitir el TdparaUDP !
_ ~ JACK _ Os para TCP/SCTP
Timer J " [liempo de espera para peticiones H4*TT para UDP
; “|distintas al INVITE _ 0s para TCP/SCIP, ¥4
Timer K Tiempo de espera para refransmisiones T4 para UDP |
de respuestas 0s para TCP/SCTP
Tabla 6.Temporizadores SIP. J ;
. !
/2, Inferconexién Plano Usuario ' \
| ! B ' /
2.1  Transporte de voz \ J\ -/ {

Para sl Tronspon(e de los paguetes de'voz, los concesionarios hardn uso de los protocolos
~ UDP y RTP, por su mejor aprovechamiento dei ancho de banda y su mejor adaptacion | ™
a la naturaleza de flempo real de las Comumcc}ozones de VOz.

El protocolo UDP (Usér Dofc:grom P?o’focoi) se utilizard de acuerdo a la Re¢omendacién
IETF RFC 768, Para la ’rrc&nsmtmon de informacidn en fiempo real (audio) se usard el /
ro’rocoio de “sesion RTP (Pro’rocolo de Transporte de Tlempo real) de ‘Geuerdo a los

Gomendaciones IETF RFC 3550 y 3551,




™

!
/

2.2 Con’rrél de Ic Transmisién ; /

o i -
Los concesionarios podrdn ufllizar el protocolo RTCP (ProTocolo de con’rrol de transporte
en fiempo reoi) conforme a la recomendacién IETF RFC 3550 para fines de verfficar las

condiciones de la fransmisién.

23 Cédec deivor
Dentro de Io ‘negociacién inicial SDP se' deberdn enviar los perfiles de codificacion y
compresion de voz: o

|
e 5,729 Payload Type: 18 : /

o G.729b Payload Type: 18
e G.711 Ley A Payload Type: 8 h

« AMR-NB Payload Type: 96-127

« AMRWB  Payload Type: 98 \

|

i i

En el modelo de oferfq/confes’rocaon la, red origen propondrd la preferencao en el uso
de los cddecs vy lared des’nno determinard el cédec a utilizar,

Si Io red origen y destino utilizan sefializacién 1P, la red de frdnsito no reollzoro ningdn
proceso de franscodificacidn permitiendo fluir los pgquetes de voz, tal como las redes
extremas lo hdyan negociado.

Si la red origen y la red destino estan interconectadas a la red de trénsito mediante
’recno!oglos diferentfes, la fed de fransito deberd realizar la conversién entre los
proTocoEos de senalizacion SS7 y SIP, a fin de permitir io\tm‘eroperobmdod enfre ambas
redes ™,

' . ‘

;24  Numeraclén e identificacion

24.1 Formato de Numeracion E.164

Se utilizard el formato de numeracion conforme al estandar E. 164 en la SIP URI &n donde
el ndmero contendrG Ia informacidén necesaria para enrutar la llamada sigulendo el
forpnato que establezca el Plan Técnico Fundamental de Numeracidn, asi como
y uellos disposiciones que lo modifiquen o substituyan,: .

<NDE)> <SN> 0 <NN>
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En donde: 4 ! - -
L W o
J NDC (Natlonal Destination Code) = el Nimero Identificddor de Regidn (NIR); h
SN (Subscriber Number) = es el nimero de directorio a.7 u 8 digitos "
NN (Ndmero Nacional) = es el nUmero de directorio a 10 digitos
|
El fgrmc?o de numeracion que se utilizard para el Caso de cédigos especidles, serd el |
establecido en el Plan Tecmco Fundamental de Numerocxon asi como aquellas
disposiciones que o modn‘tquen © lo sustifuyan. / L
242 URI ; )
( - \ “l - ?“'w
! Parala mTerconexaon de voz P, &l formcﬁo de URI habrd de adaptarse al formato TEL URI
de acuerdo a lo establecido dentro de la Recomendacién IETF RFC 3966 vy se
conformard de la siguiente forma: o —
_ J . . )
<s|p:NGm\(ero @ hostportion>: user=phone i AN
~ En donde: \ -
/ )‘ / j

Numero representa 10 tel URI comﬁ)ues’ro por el numero de directorlo E. 164, en formc’ro
hacional

hostporfion es el identificador asociade al dominio o direccion IP en el que se encuentra
el recurso ldentificado por la ’re{ URI ' ;

\ \
users phone es el pcréme’rro de Eo/ URI que Indica el fipo de recurso que se estd

identificando (en este caso un teléfono) .

Ejemplo: <sip: 565601 SAOE}IO@oDeeror.mx o direccién IP>;user=phone
243 Identificacién del ndmero llamante

El nimero llamante (nimero A) consistente en la SIP URI del originador de la peticidn, se
- enviard en |os campos de encabezado F/rom Y P- Asser’red-tden‘n’ry del método INVITE
' con formatd de NDC + SN. . /

- C

Ejemplo: From:xsip: 55650154000@operador.mx o direccion [P>;user=phone

—t

Si se recibe una peticidn INVITE con From igual a unknown@unknown.invalid o

unavailoble@unavaiiable.invalid, se  asumird  gque se frata de trafico

intfernaclonal/mundial y se aceptard la llamada. Los concesionarios deberdn limitarse a
|

e i
- 15




' ‘ /
emplear este valor exclusivamenie a casos de llamadas provenie;Jﬁes de inferconexién
Internacional en los que no se reclba el identificador del nimero lamante vdlido.
: \ ‘ s
En fodos los casos debero enviarse en el encabezado From la categoria de usuatrio y el
- Bncabezado de compo priVGCIde cuando se requiera,

Para todos los escencrios de tréfico naclonal el envio de nimero de Ase apegard alo
establecido en el Plan Técnico Fundamental de Sencziizoc;oh asi como aguellas
disposiciones que lo modiflguen o substituyan. -

~

244 Cédlgos de ldentificacidon de Operadores

Al ndmero B, el cual se encuehtra en la SIP URI hacla la Cual se dirigié la peticion, se le
‘antepondrdn los parGmetros asociados a la porfabllidad numérica. Dichos pardmetros,
asi como el procesamiento cormrespondiente, se apegardn a lo establecide en la--
Recomendacion IETF RFC 4694 asi como al Plan Técnico Fundamental de Numeracion,
al Plan Técnico Fundamental de Sefidlizacién asi como aquellas disposic(bnes que |0s
modifiquen o sustituyan. .
El nGmero B asi como los codigos de identificacion de operadores se enviardn en los
_ campos de encabezado Request URI del método INVITE. /
. ‘\ ) : \\,

Ejemplo: <sip: IDD + IDO +NDC+SN@operador.mx o direccion IP>;user=phone

2/5  Version IP \ : i

1

Se deberd utilizar el esgquema de direcclonamiento IPv6, se- podra  utilizar

direccionamiento IPv4 de comin acuerdo entre las partes. |

Flujos de Senalizacion
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/ Actualizador de la sesion. L
\ i )
: : : E UPDATE [refreshersuisc)
_ UPDATE {refresher=uac ! 8, UPDATE [refresher=uac) + : N
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' . N > {
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\ 5 Dicgrama 3. Actualizacion de sesion.
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2.7  Lliberacion de las peticiones |
5
™~ ; - '
| Se redlizard la lberacion de la sesidn en los sigulentes casos: \ _
. i j e / N
- Cancelaclon de la peticién con el método CANCEL. Valor de causa 31 (Normal,
. Sin especificar) Voo / \ p
- Terminacién de la peticién con el método BYE, Valor de causa 16 (beracion
noral de la llamada) AR’
' Recepclon de algln cbdigo de estado 4xx, bxx, © 6xX.
~ o .
. .\
/
( / /
21
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s I Ternporgles, peticion recibida,-se procesa 1o peticidn
2% Exitoso; la accion fue reclbida, entendida, y aceptada con éxito
3x Redireccion; se requieren acciones adicionales para terminar la peticién
4xx Error de cliente; la peticidn contiene sintaxis errénea o no se puede llevar a cabo
en ese servidor
| Sxx Error de servidor; el servidor no pudo llevar a cabo una peticion al parecer vélida
1 éxx Falla global; la peticién no se puede satisfacer en ningtin servidor

Tabla 7: Cédigos generales de respussta SIP.

Los servicios de fransferencia de llamadas y redireccionamiento de llamadas se
/ prestardn de acuerdo ala Recomendocién RFC 5359.

El encabezado REASON debe es’ror presen‘re en Cuolqwer CANCEL o BYE, de acuerdo @
lo sigulente: Ve

Protocolo B ) T SIP a Pardmetros indicadores de la causa
Cause=xXX Valor de causa definido de forma
numérica ) i

Desciipcion de la causa de | Text=x0000000000 | Valor alfanumeérico
liberacion L ; ~

Causa del protocolo

Tabla 8: Cédigos generales de respuesta SIP. ‘
:‘ /_/ . .‘..’ .
- L \

1 Formato de nlmero invalldo o sintaxis 400 Peticién incorrecta
incorrecta de la peticion, . ;
2 Ndmero cambié - . | 410e fue )
3 NUmero destino incompieto 484 Direccién incompleta”
4 Destino descolgado ' 502 Compuerta incorrecta
5 Marcar a un nimero que no existe en |G 604 No existe en ninguna parte
red destino ‘

\ | Tabla 9: Cédigos de respuesta SIP.

28 Calidad de servicio

/ ) : .
Los Concesionarios deberdn asegurar que la calldad def servicio de inferconexion IP sea
al menos equivalente a la calidad del servicio de interconexién TDM./

L. ) : \
s respuestas femporales, indican gue el ser\ndor contactado estd redlizando una clerfa acaién y todavia no tiene
a respuesta deﬂm’nvc . B
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. Los Concesionarios habran de respetar ias Recpmendoczones ITUY 1540 e ITU Y 15641,
debiéndose alcanzar niveles de calidad correspondientes a 10 clase de servicio 0! para

el fréfico de voz y a la clase de servicio 2 para el trafico de sefializaclén.
‘ j . /

o Al ;
Los ‘éoncesionczrios podrdn idenfificar el irafico de acuerdo a laj arquitectura de /
Diferenciacion de §ervicio (DiffServ) y de acuerdo ala Recomendacion RFC 4594 con el !

—~fin de facilitar la gestion de la calidad de serviclo de los fréficos de voz y sefializacion IP.

A
Lo antetior con independencia de las disposiciones administrativas que para regulo\f la
\ calidad en la p(es’rcgcién del servicio de interconexién emita el Instituto.
RN A ‘ .
29 Ségurdad ' -7

% ,La gonexion ﬁsico entre concesionarios corresponderd @ un modelo punto a punto.
N
- Los conoesxoncnos podran acordar ofros esguemas de conectividad, en Cuyo CQso
determinardn IO‘QC mecom?mos que garanticen la seguridad de la combmcocnon ‘

2.10 | Tasacién y Facturacién 7 :
El inicio de tasacidn de la llamada comenzard cuando se reciba el codigo de respuesta
200 OK, el final de la misma serd con el cédigo de respuesta BYE.
} /
POfO\id facturacion y en caso de discrepancia entre el encabezado From y el P-,
Asserted-ldentity se fomard como vohdo et contenido del encabezado P- Asser’fed-
Identity. )
Interconexién TDM .
! ! [
Los concesionarios de redes publacos de ’relécomunicclcaones podrdn continuar ~ ; —
intercambiando tréfico mediante tecnologia TDM, utiizando el sistema de sefializacién .
por canal ¢comin namero 7 (SS7), y la Disposicion Téchlca [FT-009- 2015
“Telecomunicaciones-inferfaz-Parte de usuafic de servicios infegrados del sisterng de
senfohzocxon por co}wol co/mun \ l
: 4
“ Las dzferen’res redes se interconectan en formo pie&ocrona oiamen’radc&s por relo;es de
N Esfron‘o 1, de acuerdo ala Recomendoc&on G.811 UIT. '

La sincrom’c: pcxrc: la inferconexién entre las redes deberd estar implementada de

acuerdo a la disposicidn técnica IFT-005-2016 y_las Recomendaciones G. 708, G.822 vy
.823 enios pdn‘ros de interconexién y con la Recomendacion G.812 para ios relojes de

cenirales de interconexién en caso de pérdida en referencia al Estrato 1.
E |
\.

y

) ' / | ~




1. Iden’rificcclén del nimero liamante

. N
En Ios COSOS &N ¢ que elorigendela E[cmcdc seq nqouonql se debe incluir el nGmero origen
de la llamada en formato NDC+SN denfro del mensdje inicial de direccionamiento ((AM
por sus siglas en idioma |n\gies) En los casos en que la llamada sea de origen
internacional serd focut?o’nvo mas No obligatorio el envio del nlimero de origen.

\ f
Por lo que hace al intercamblo de digitos para la sefializacidon IP o TDM que conssdero
el envio del iderdificador de red origen y de red destino se apegaord q loéstablecido en
el Plan Técnico Fundamental de Numeracion, el Plan Técnico Fundomen’rcl de
Senollzocnon y sus respectivas modif;cccnones
\ |

OCTAYA. - El servicio de transito se proporcionard entre las redes que se encuentren
inferconectadas de manera directa y bidireccional con la red gque presta el servicio de
’rronsn‘ro esto es, que envien y reciban fréfico de manéra directa con el concesionario
que preste el servicio de transito.™ -

N, e /
: ‘ r

/

N,

En términos de la reguilacién de preponderancia, el Age,n’re Economiéo Preponderante
estard obligado a prestar el servicio de Trdnsito a los Conce&onoraos Solicitantes que asl
se lo requieran, por lo que deberd garantizar la prestacion de dicho servncno atfravés de
alguna de sus redes. :

4

NOVENA. - Las condiciones técnicas para la coubicacién serdn ias siguientes:

Q) | Espacio:
. Con delimitacion fisica

|
b) Tipos de coubicacion: Tipo 1 (Local): Area de 9 m? (3x3) con delimitacion de

: tabla roca pudiendo utllizar las paredes existentes,

_ Tipo 2 (Locol) Area de 4 m? (2x2) con delimitacion de
AN tabla roca pudiendo ui‘mzcsr los por@des existentes,

- Tipo 3 (gabinete): Las dimensiones del gabinete seran
las gue el Concesionario Solicitado proporcione.
7

El tipo de coublcaclén serd a eleccién del
Concesionario  Solicifado  siempre vy cuando las
dimens{opes permitan la colocacién del equipo del

b Concesionario Solicitante. |
Y B i

c) Acoes"o: (“ 7X24 horas todos los dias del ahfio atendiendo los

! . .
/ * procedimientos que para ello establezcan los
i concesionarjos. - ~ %




N
y | /
5 / \
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d) Cpnfoc?os eléctricos: 2 ;contactos dobles polarizados de 127 V + 10%, los
: cuales soportan un maximo de 180 VA con energiano
. regulada y sin respaldo. 4
. 1 e) Coriente Directa: - 48 VCD, +20%, -15%, 4 horas minimo de respaldo., )
f) Planta de Emergerx/cia: Como respaldo de la instalacién. \
— ) Acabado del plso; Firme de concreto 400 Kg/m2 sin ondulaciones,
rpéximo 3 mm de desnivel cubierto con loseta
/ vinflica. \ |
h) Alfuranjibre: 30 m para instalacion de equipo. Los duémﬁ y
SN escalerillas estaran dentro de esta altura (2.40 m)
sy ) Sistena de tierras; Conductor principal_de puesta’ a fiera calibre 1/0
| — L AWG con derivacion a cada.local con cable calibre !
J " _ 6 AWG con un valor maximo de & ohms.
— ) Temperatura: _ Enfre 10y 25 °C y una humedad relativa entre,40% a-|-
-4 I 60%. \ \ /e
K) lluminacion: fluminacion general de sala dé 300 luxes medidos en -
‘ - forma vertical bajo la Igmpara en la parte anferior y ’
' posterior del equipo instaladp.
) He\rroje-y/o ducteria: Provisto por el propietario del edificio, para conectar
/ el punto de llegada ol edificio con las &reds
\ asignadas y con ofras coubicaciones en caso de
[ N requerirse, o <
( m) Acceso por Avisar previomente al centro de control de la Red. /s
mantenimiento: / b v
n) Fijacién del Equipo: Anclaje a piso y/o techo'de comin acuerdo,
o) Identificacionde ~ identificacién de los interruptores fermomagnéticos
Alimentacion: asignados a los Conceionarios en el ’robi{ero general
/ 1 de CA. N\ e
En caso de que dos concesionarios fengan prese‘nci"c: en un mismo punto de
inferconexidn y ambos manifiesten su infencidon en llevar a cabo la interconexion
cruzada, es decir la interconexién 'directa-entre s, ésta se reallzard por medio de Ias
estructurds de soporte y enlaces de fransmisién gkqe—-deberdn ser proporcion!odos por el
cpncasiono;lo propletarlo de las instalaciones en que se enc\.len’rren coubicados los
concesionarios interesados. . '

- - 4 h -

o En férminos de _ick_reguicxci‘én de preponderancia; en caso de que el integrante del
Agente | Econdmico Preponderante auforizado para prestar servicios. de
telecomunicaciones fjos se encuentre coubicado en ias ins’raloci'onesidel infegrante del
Agen’ré “Econdémico Preponderante autorizado pdro prestar J servicios de
telecomunicaciones moviles, estard obligado a interconectar su red en esfe punto con

lef red del Concesionario Solicitante’ que asi se lo requlera, siempre y cuando los Puntos
. l

.- / } | ~
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de Interconexion IP definidos para ambos integrantes coincidan en el mismo démicilio
(nmueble). I
! ™,

Los servicios auxiliares conexos que se requisran para permitir a los Usucarios de un
Concesionario comunicarse con los de otro Concesionario como 1os,.fserv\icios de
emergencia, servicios de cobro revertido, asi como el Servicio de Facturacion y
Cobranza indispensable para el cobro cofrecto de los servicios proporcionados, se
sujetaran a las condiciones que permitan la eficiente prestacion del servicio de comun
acuerdo entre el Conceslonario Solicitado y el Concesionario Solicitante, y en su caso,
de lo que determine &l Lnsﬂ’ru’ro al resolver un desacuerdo de inferconexioén sobre dichos
serviclos, -

CAPTULOIN -
Tarifas de los Servicios Conmutados de Interconexion N

5 b
' - o
i ‘

Décima. - De conformidad con lo senalado en los Lineamientos Tercero y Cuarto de la--
Metodologia de Costos. para los servicios.de conduccion de frafico, asi como de ?{Gnsn‘o
se empleard él enfoque de Costos !ncremen’ro!es de Largo Plazo Puros (CILP) para la
determinacién de tarifas, es asi que el modelo de cos\fos fijo (en lo sucesivo, el “Mod/eio
Fio™ y el modelo de costos movil (en lo sucesivo, el "Modelo Movil), se consfru;ron con
_base en es’re pr;ncaplo

1.1 f\spec’ros del concesionario.

Tipo de conceslonarlo. . 4
/
Para el disefio de la red a modelarse es necesarto definir-el tipo de concesionario que se
trata de representar, siendo éste uno de los principales aspectas conceptuales que
determinara la estructura y los porome’rros del modelo.
p N

Existen en el dmbito m’rernoc;onci las siguientes opcaones porcx definir el ’ﬂpo de
concesionario: i \ . ~

o —
p

y _
+ Concesiondrios existentes - se cdlculan los costos de todos los concesionarios. que -
' prestan serviclos en el mercado. /.

« Concesionarlo promedio ~ se'promedian los costos de todos los concésionarios |
que prestan servicios para cada uno de los mercados (fljo y mévil) para definir un
operador ‘fipico’. )

» Concesionario hipotético- se define un conceslonario con caracteristicas similares

¢ a, o derivadas de, los concesionarios existentes en el mercado pero se ajustan

ertos aspectosjhipotéticos como puede sef la fecha de entrada al mercado, la

" . - .

- -

-
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participacién de mercado, la fecnologia utiizada, el disefio de red, entre ofros, y
que alcanza la participacion de mercado antes del periodo regulatorio para el |
cual se calculan los costos. - ' A

« Nuévo entrante hipotético - se define un nuevo concesionario que entra al
metcado en el afo 2017, con una arguiteciurd de red moderna y que alcanza la

parficipacion de mercado eficiente del operador representativo.
oy

—_ . . ! : o // . -
Cabe menclonar que construir modelos de costos tormnando en-consideracién a un
operador éxm’ren’re no e? acorde a las mejores prdcticas intfernacionales debido a lo

siguiente: / P

e

Reduce la fransparencia en costos y grecios, debldo a gue la inforrﬁ‘c:oién
necesaria para construir el modelo provendria de la red del operador modelado
sifuacion en la cual existen asimetrias de informacion entre la empresa regulada
yelregulador, . o
« Incrementala compléjiddd de asegurar que se oélicﬁuen principlos consistentes si
el método se aplicara a modelos individuales para cada operador fijo y movil,
e Aumentala diﬁcuﬁlod para asegurar cumplir con el principio de eficiencia, debido
a que reflejaria las Ineficiencias his’rc;)ricos asociadas a la red modelada.
e ( N \
Por consiguiente, el considerar los costos Incurtidos por un opérodor existente no es
acqrde con el manddio a cargo del Instituto, de garantizar la eficiente gbresjrctcic')n de los
servicios publicos de interés general de felecomunicaciones y para tales efectos,
establecer condiciones de-competencia efectiva en la prestacion de dichos serviclos
consagrado en-el arficulo 2 de la-LFTR, asi como en 1a Metodologia de Costos y las
mejores practicas intemacionates. . - | j
/o N
Por lo tanto, sélo se consideran tres opciones reales para el fipo debperodér sobre el
que se basardn los modelos. Las caracteristicas de.-estas opclones se encuentran
detalladas a continuacion. s o

A
.

Caracteristica Cocidn 1 » Operador Opcidn 2 Operador
promedio hipotético existente

hologia andes rencias en giautiizadaporun  Por definicién, un nuevo
' N Jfecnologia para el operador operador hipoiético puede entrante  'ufilizara  la
\ histérico, altermnativos y los  definirse de forma especifica, : ;
e L
f ;
/ | /
i )
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Caracteristica

Opergdor

Opcion 1
promedio
operadores de cable por fo

.gue un promedic no serfa

represeniativo. La tecnologia
es semejante para tres de los
operadoras méviles por lo cual
es fczcﬂble ‘

Opcién P Cperador
hipotético existente
tomando en consideracion
componentes relevantes de
Icss redes existentes.

Cpcién 3 Nuevo
entrante hipotético

fecnologia | modema
existente,

Ve
7

Se podfan incluir  costos

.. Ineficlentes §:on un promedio.
.\_‘ |

Los aspéc":'fosm de eficiencia
pueden ser definidos,

cio
S pracfica con
| contablidad
' descendente
{fop-down)

,

Las opciones eficientes
se pueden selecclonar

directamente los costos de un

operador promedio con los

costos recies de fos™
operadores. S6lo es posible
realizar comparaciones

;ndlrec’ros .. ’rq’rc:i de gastos!

y cssgnocnones sobre cos‘ros)

posble comparar

e comparar
direciamente los costos de
un. operador hipotético con
los  costos recJes de los
operadores. 560 es posible
realizar comparaciones
indirectas  (p.g). total de
gastos y asignaciones scbre
costos),

o es posble comparar-,
drrectamente ; o
indirectarnente los costos

e un nuevo enrante
con los costos reales de
los operodores\‘sin redlizar
ajusfes adiclonales  ya
que no existen estados
de resuttados futuros.

Tabla 1 Opcnones del opercxdor a rmodelar (Fuente: Analysys Mason, 2016) (

t

De esta for)mq. el Institutfo considera que, enhe las dis’rinfos opciones para la
determinacidn de un concesionario representativo, la eleccidn de un operador

[

e

7

{

enla tecnologia 2G no serfa proplamente una 'recnologto modema, § es una tecnoiogia eficiente disponibie en el
ido de que es utilizada en ios redes de los conceslonarios que proveen los servicios de felecomunicaciones en nuestro
is y existen un gran nimero de ferminales que la utillzan.,

28
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_
hipotético -existente permite determinar costos._de inferconexidn compatibies y
representatfivos en el mercado mexicano, -~ . ™

— A

Esta opcién permite de’%erminar un costo que tiene en cuentalas caracteristicas técnicas
)y econdémicas reales de las redes de los principales operodc}es flos y méviles del
mercado mexicano. Esto se consigue medion’rejun proceso de calibracion con los datos
proRorcionodos por os propios concesionarios. ’ ~
. \ -~ /

. ~ : e o . . . i
Es importante sefalar que la calibracidn® consiste en ury procedimiento esténdar en la
) construcclén de modelos, donde se verifica que los ddtos estimados por el modelo se

ajusten fazonablemente ala informacion disponible. En el caso del modelo de costos, se
verifica que el nimero de componentes de red que arroja el modelo sean consistentes
con la infroestrﬁc’rurc: instalada, Esta Informacion es reportada por los conceslonarios en
cumplimlento de las obiigacic?r{\es es\?oblecldos en sus Titulos de Concesién o 'en distintas
disposiciones normativas. . . \ y \

En ese\orden de Ildeas el Instituto Consiqercz que la elecclidn de un operador hipotético
existente permite la determinacién de un concesionario represego“ro’rivo que ufilice

-tecnologia eficiente disponible, la ;determinacion de costos de acuerdo a las

condiciones de mercados competitivos y la calibracién de los resulfados con
informacién de los operadores aciuales. _

De lo antes expuesto, los operadores modelados para el Modelo Mévil y el Modelo Fjo
serdn: O

o

e Un operador mévil represen’rc:ﬁjvo del AEP y un operador movil representativo de
un concesiondrio eficiente que comenzd a desplegar una réd naclonal 2G en Ia
banda de 850MHz y una red nacional 2G/3G en la banda de ]‘}J’OOMHZ en el ano
2011, a efecto de fener en ‘fcuerﬁa en o’ recuperacion de costos el periodo de

despllegue de la red, y a comercializar sus servicios 2G/3G en el aho 2012,

"\ Posteriormente, c\omplemen’ro su red con capacidad de 2G con frecuentiids en

la banda de 1900MHz. En el afo 2013 comienza el despliegue de una red nacional

4G para I_orprovisién de voz y datos méviles. La red refleja la tecnologia disponible

~ en el periodo comprendido entre el ano 201 1' Y 2016. En particular, la red 3G fiene

_ copocidfod HStPA e incluye versiones modemas de los conmutadores para

“ fransportar un Mayor volumen de ttafico de voz, datos méviles y el trdflco de

‘banda ancha moévily la red 4G cuenta con la capacidad anadida por el uso de

o J o 1

Ei proceso de calibracién permite acercar los'resultados del modelo con los vaiores realmente observados g efecto de

lo@nzar una mayor exactitud, 7 !

o /
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Entrada Multiple Salida Multiple (MIMO) 2x2. Las tecnologias 2G y 3G operardn en
el largo plazo y no se contempla &l apagado de-lo red 2G durante el periodo
modelado que comienza a ofrecer el servicio de voz mediante VoLTE a partir de
~. 2017, ~ -
s Dos operadores fijos que comenzaron a desplegar una red Tr/oncol de nueva

o / . o ~
generacion basada en protocolo de Internet (NGN IP) a nivel nacional en el gfio.

2010, y que comienzan a operar comercialmente en el ano 2012, lo anterior a
efecto de tener en cuenta en la recuperacion de costos ef periodo de despliegue
de la red. El disefio de la red froncal estd vinculado a una opcioén especmca de
la Teonoiogio de acceso de proxima generacion. El ndcleo de la red NGN IP estard
operohvo en el largo plazo. . | :

Configuraciéon de la red de un concesionario eﬂcien’re. }

e

La coben‘urc que ofrece un concesionario es un aspecto cen’rroi del desphegue de una

red y es un dato de entrada fundamental para el Modelo Movnl y el Modelo Fjjo. Un
enfoque consistente con la utilizacion de op@rodores hlpo’re’ncos existentes fijosy méviles
implicard que los concesionarios hlpofe‘ncos existentes tendrdn caracteristicas
comparables de cobertura con los operadores regjes. /

La- consistencia entre los modélos de costos sugeriia que se osumlero cobertura
ouos;ncczonol para el operador fjo. Aungue se podria.definir un fimite para el despliegue
de la red fuc: deferminado por las zonas rurales donde los costos de fermnnocmn fija
fueran mayores que los de una solucién inalémbtica (p.ej. GSM), esto implicaria usar una
medida subjetiva. Por lo tanto, utilizar la cobertura fja actual del operador de alcance
nacional, gue corresponde a fa red fija del Agente Econdmico Prepohdarom‘e seria una
forma mds pragmdtica para definir la huella del operador fijo, |

_ : | |

Si una cobertura de dmbito inferlor al nacional fuese a redundaren diferencics de.costos
considerables y exdgenos, podria crgurr}enforse a favor de modelar la cobertura de
menor ambito, Sin embargo, los‘operadores regionales de cable no estdn limitados por
factores exdgenos para ampliar su cobertura ya que pueden expandir sus redes o
fuslonarse con ofros operadores. En efecto, los operadores alternativos con concesién

“

N

de operacién ngclonal parecen haber lanzado operaciones comerclales en ZONnas

especificas del pdis, mientras que los operadores de cable han ido expﬁndiendo su

cobertura mediante la adquisiciéon de licencics en cludades y regiones que les

Inferesaban, Por lo tanto, no es probable que se reflejen costos dlshn’ros a nivel regional

poreconomias de escala geogrdficas menores a los costos de un operodor eficiente
cional,
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En consecuenolo s& modelaran mveles de cobertura geogrdfica comparables con los
~ofrecidds pot el operador fijo nacional y los tres operadores movrles/de glcance nacional

“en México. En el caso del Modelo Fijo, se modelard una cobertura nacional, mientras

que para el Modelo Mévil se modelard una cobertura de servicios de voz en 2G del 94%,

N ! {

93% en 3G y 85% en 4G para el operador hlSi'Oi’lCO y del 89% en 2G, 77%en 3Gy 78%en .

46 para el operador alfernativo.

Tamaric de un concesionario eficlente.
/
Uno de los principo}es pc;dme’rrb‘s que definen los cosfos unifarios del Modelo Movil y el
Modelo Fuo es la pcrtsc&pocnon de mercado del operador modelado. Por lo tanto, es
mpor’ron‘re determinar la evolucion de la participacién de mercado del conce\asmnono
y el periodo en que se da esTc; evolucion, J 7 \
i g
Los porémefros selecciénodos para definir la participacion de mercado de un
concesnoncno en el tlempo impactan el nivel de los costos econdmicos calculados por
el modelo, ya que dzohg pOﬁICEpO&IOh se fraduce en el volumen de tréfico que cursard
Iared. Estos costos pueden ccxmblor si las economias de esc&fo potenciales, en el corfo
plozo (relactonadas con el despliegue de red en los primeros cmos) y en el largo plazo
(relacionadas con el costo del espeo’rro) son explotadas en su totalidad. Cuanfo mas
rapido crece ef volumen de Hafico de un-tonceslonario, menor serd el costo unitarlo de
__la interconexién. | :
{ -~ \ -
“El tamafio del operador a modelar esta primordialimente determinado por el nimero de
‘operadores existenfes en cada uno de los mercados (fiio y movib.

La decision de modelar un mercado moévil con tres operodores se jusfifica con base en”
las ¥ adquisiciones de Iusocéll Unefon y Nextel por parte de AT&L reduciendo de formcé
efectiva el nimero de operadores mdviles de 4 0\3 en el mercodo mexicano.
. \
En el metcado fijo se observa que, salvo clertas zonas rurales, lo/mayor parte de la
poblacion del pals podiia contar. cuando menos con dos opciones de operador, el
Agente Econdmico Preponderante y-un operador alfernafivo y/o algin operador de
_ coble Aun cuando fa pcrﬂgpac;on de mercado del Agente Econdmico Preponderanfe
- no refleja esta sttuacion ya que SJQu,e ostentando una participacién de mercado
sagnzﬁcoﬂvci para efectosdel modelo s]e puede considerar un metcado de dos

N
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La participacion de mercado de los operadores fijos modelados? serd de 64.2% para el
operador fijo de escala’y alcance del Agente Econémico Preponderante y 35.8% para
para el operador alternativo, el operador atternativo, correspondiente a la participacion
de mercado en un mercado en el que se puede asumir que codo usuario tlene al menos
dos opciones de operodor ;

/.

r

Para el caso de los operadores mdviles, la pomcipacnon en el mercado de los
operadores modelados® serd de 16% para el operador mévil alternativo hipotético no
preponderante, correspondiente a la parficipbacidon de mercado asociado a un
mercado de 3 operadores compuesto por un operador de escala y dicance delAgente
Econdmico Preponderante, mismo que cuenta con una participacién de mercado de
, 68%y otfros dos operadores alternativos que compiten por la participacién de mergado
restante. : ) |

Asimismo, el crecimiento de la participacion de mercado estd relacionado con el
despliegue de la red y el aumento del trafico utilizando Ia tecnologia moderna.

. '. e \l . . R
La participacion de mercado de cada concesionario modelado incluye los usuarios de
proveedores de servicios alternativos, ya gue los volimenes asociados a estos servicios

contribuyen a las economias de escala logradas pO{ el concesionario modelado. ™

1.2 Aspectos relacionados con la tecnologia.

!

Argultectura moderna de red.

El Lineamienio /Sé\pﬁmo de la Metodologia de Costos a la lefra sefala:

SEPTIMO.- Denfro del periodo termporal ufiiizado por los Modelos de Costos se deberdn
considerar las fecnologias eficientes disponibles, debiendo ser consistente con lo siguiente:

» La tecnologia debe ser utilizada en las redes de los concesionarios q{ﬁe proveen ser\\\/lc_f!os de
telecomunicaciones tanto en nuestro pals como en ofros, es decir, no se debe seleccionar
una fecnologia que se encuentre en fase de desarrollo o de prueba.

» Deben replicarse los costos y por lo tanto consideraise los equipos que se proveen en un
mercado compeﬁh;vo es decir, no se deben emplear fecnologias propiefarias que podrian
obligar a los concéslonarios de redgs pubhcas de telecomunicaciones a dépender de un
solo proveedor. |

* La tecnologia debe permitir prestar como minimo los $ervicios que ofrecen la mayoria de los
concesionarios o proveedores de los servicios bdsicos como voz y transmision de datos.

4,cbn base en las gstadisticas del Instituto
»Con base en las estadisiicas del Instituto

1%
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i Ademds, con ciertas adecucrcrones enlared o en sds sisternas, esta fecnologia deberd
/ permiflr a los concesionarios ofrecer nuevas aphccrc:ones y servicios, como acceso de banda’
ancha a Intemet, fran\.?misibn de datos a gran ve!ocidod enfre ofros.
Los Modelos de Costos deberan de incluir un Anexo Técnico en el que se expliquen
detalladarnente los supuesfos, cdlculos y mefodo!og:a emp!ez\_vdo en la elaboraciénide ios [
mismos. i \

Es osf/que el Modelo Fijo v el Modelo Mévil exigirdn un disefo de arquitectura de red
basado en una eEecclcgn especfifica de tecnologia moderncf efscsen’fe Pesde Ia
perspectiva de regulacion de Ia m’rerconemon en estos mode!os deben reflejarse
tecnologias modemos equivalentes: est 1o e, tecnologias dtsponibles y probadas coh el
costo mds\ibajo previsto alo largo de su vida at, .
< -~ : ;

\'i“ . L. / N -~

Red de telecomunicaciones moviles. _ \ .

- Las redes modviles se han caracterizado por generaciones sucesivas de- tecnologia,
donde los dos pasos mds significativos han sido la transicion del sisterna analégico al
digital ufilizando ’recnotogso GSM famblén denominada 2G para efectos del p;egsenfe
Acuerdo, y ung exponslon continua para incluir elementos de red vy servicios
relacionados con la fecnologia UMTS, también denominada 3G para efectos d@lf
Jpresente Acuerdo y mas recientfemenié despliegues de la Tecndlog?o LTE también
denominada 4G para efectos del presente Acusrdo con miras, fundc&men’rol(nenfe a
incrementar la capacidad vy velocldad transmisién de datos. La arquitectura de redes
de Telefomo movil se divide en tres partes: una capa deradio, unga red de conmu’fcspion
y Una red de Tronsmlslon { } /

Capa de radio __ .
{ l - B RN
Hay fres generaciones de estadndares de\TecinoipgTo mévil que podrian ser utlizades en
el modelo, blen secuencialmente o de forma éombincdg' GSM (2G), UMTS (3G) y LTE
(4@) Si bien las primeras redes en México empleaban tambien tecnologias como CDMA
e} CDMA—QOOO ya no estdn operativas y por o tanto no son re[evonfes para este modelo
de Costos Incrementales de Largo quzo de obcs;o hacla.ariiba (en lo sucesivo, "BULRIC”
.por sus siglas en Engles)

i
-

Por lo anto, el modeEo BULRIC mévil deberia limitarse a modelar tecnologias de radio |
2G, 3G v 4G, Tecnologlos que estdn probadas y disponibles. AG es la Tecnologto mas

( reciente (y que ofrece mayor capacidad) que permite unas moyores economias de\_

lcance, principalmente a través de los servicios de datos moviles. Sin embargo, &l costo

e

n déspiiegue de red, ya sea en 2G, 3G y/o 4G, estard fuerfemente influenclado por

,
( ‘ /




| —

la banda de frecuencia en la due se despliegue. En efecto, una red de radio (2G, 3G o
4G) desplegada en una banda de espectro alta, como 1900MHz, no podrd resultar en
un costo menor (con el perﬁl de trafico de voz y datos actual) que su equivalente en
banda de espec’rro bC}JO | 850MHz. Esto se debe al menor radio de cobertura de las
'es‘fOCIones base que utilizan frecuencias en bandas de especfro como 1900MHz, que
requieren una malla de esfaciones base mds estrecha y ique no tiehen la mayor
penetracion en edificios de las sefiales de 850MHz.
. En Mexmo los operadores desplegc:ron su red GSiVE inicialmente en bondos de frecuencm
' ménores de 1GHz - 850MHz - para una red de cobertura en aquellas regtones enlasque
. disponian del mismo?, con un despliegue posterior de BTS en la banda de 1900MHz para
" aportar capacidad adicional a la red. Cuando se comenzé d desplegar las redes UMTS
en 2007/2008, los operadores siguieron un esquema de despliegue de una red de
ccpoc;dcd en frecuenolos altas (1900MHz). ' ‘
; ) ' NN

Actudimente se utlliza espectro de la banda AWS k] 700/2100 MHz) para la red 4G

| - adquirido por los operadores en ias subastas de espectro llevadas acaboen 2010y @

principios de 2016, asl como en la banda PCS (1900 MHz) en el Caso especifico de
Telefénica. Ambas bandas AWS y PCS fambién pueden ser u‘niazados para el despizague

de redes UMTS y su evoIUClon HSPA. oo / :

; .

Pese a que icl tracclén de los servicios 3G de voz en Mexnco slgue en asceriso, las redes
2G siguen soportando alrededor de la mitad del tréfico de voz mexicano, como
corrobora el dato publicado en 2016 por la Asociacidn de Sistema Global para las
comunicaciones moviles (GSMA de sus siglas en Inglés “Global System Mobile
Association”) en su informe Country Overview: México - Mobile driving growth, innovation
and opportunity’, en el que seficla gue en elprimer frimestre de 2016 mds del 40% de [os
usuarios de telefonia mévil contaba toedavia con:un terminal 2G. Esto indica que la
tecnologla 2G tendrd adn un rol Importante en el transporte de voz moévil en México en
los proximos anos, aungue vaya perdiendo relevancla ante la tecnologia 3G, que
representard una parte incremental en el Trcmspor?e de trafico de vozy, en: particular,

de datos. / ,

Por ofra parte, con el importante crecimiento de las redes 4G para el fransporte de datos

como consecuencm del aumento en la pene’rrqcion de smarfphones y de los reclentes

desphegues resulta razonable considerar la tecnologia Vol TE para ef ransporte de voz.
|

8 En México los operodores aftemativos habrian desplegado sured de cober’rurcs utllizando la banda de frecuencms de
1990MHz en las regiones donde no disponian de espectro en la banda de 850MHz,
HpSs:/ fAwww., gsmalnteligence.com/research/?fle=44866ee04f5cc7216249569adbds05{7&download
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En efecto, de acuerdo al Reporte de Evolucidn a LTE (Evolution to LTE Reporf) de la

Asociacion Global de Operadores Mdviles (G§A de sus siglas en inglés), publicado en

2017, tos céncesibnoﬁ)os méviles han lanzado comercialmente el servicio de VoLTE en 54

paises y se encuentran en proceso de ianzamiento 165 bperoc;,ores a nivel mundial.® ™ /
/

Asimismo, en el caso especifico de México el Agente Econdémico Preponderante ha
anuhclado su lahzamiento. Por lo anterlor, el modslo considera la tecnologia VOLTE ol .
representar una tecnologia moderna equivalente. ‘ \
De lo anterior, es -indicod/o definir las tres tecnologias (26, 3G y 4G) en &l mo\delo CcOoMmo :
un mecanismo eficiente para el fransporte de tréfico /genérodo por los servicios moviles
minoristas y mayorlstas a lo largo de los prékimos afos. \ -
) _ g ' I
El modelo BULRIC mévil utilizard losl tecnologias de radio 26, 36 y 4G a largo plazo, con
un despliegue inicial de 26 en la banda de <1GHz (850MHz) - para una red de cobertura
con un despliegue consiguiente en frecuencias superiores a 1GHz-1900MHz.~ para
incrementar la capacidad de la red. La ‘rec/noiogio 3G se desplegard en la banda de
1900MHz (PCS) y 4G en la banda de 1700/2100MHz (AWS). ¢ A

[
Espectro radioelécirico [,
L l \ / "/ /I
Se considerard un operador que obtenga una asignacion equitativa de espectro no
controlado por el Agente Econdmico Preponderante e\n un mercado de 3 operadores.

El espectro asignado al operador altemnativo hipotético serd de 10.6 MHz en la banda
de 850 MHz, de 40.8 MHz en la banda de 1900 MHz y de 30.00 MHz en la banda de

4

1700/2100 MHzB‘O} \ 1 - =
o / ‘ .
El eépeofro/osignodo al AEP !serét de 21.5 MHz ef la banda de 850 MHz, de 38.4 MHz en
la banda de 1900 MHzy de 70.00 MHz en I banda de 1700/2100 MHz; 10 MHz de espectro
del AEP han sido movidos de la banda AWS d"lo banda PC§ para usarlos con la
fecnologia 3G. - - -~ _ Y
o En es‘rg sentido;” se reflejan dentro de lo posible las tenenclas de espectro del agente
_e_coné’nqico prep’bndqron’re y del operador alternativo; una mayor tenencla de espectro, |
_ i ) !
- ( !

g . - !

8 hﬁps://gsocom.com/iagper/gsc:~evolu’rion-l‘re-reiSort—JonuB‘ryQO1 7
9 Estos anchos de banda son suficlentes pdra establecer los canales para transmitir y recibir.

No se considera el espsictro de trunidng porgue dicho espectro ne es ulilizado para la prestacion de servicios de telefonia
&, )

)
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resulta en mayor qopoc:dod por forre y, por extension, en una red de ccpomdod con
menos torres esto lmpocfo de forma critica en el corgo de interconexién LRIC Puro,

Los pagos csocmdos a Ias diferentes bandas de frecuencias se basoron en los pagos
efectuados por los operadores histéricos en el momento de la odqwszczon de la ;
frecuencia o durante la Gifima renovacién de la licencia de espectro. Este enfoque es
consistente con Ica d"riiizacién del precio .de mercado del especfro )

/

La inversion inicial (CopEx) en espectro en la banda de 850MHz se calcula con base al
precio promedio pagado en i proérroga oTorgodo en mayo de 2010 por region por MHz,
mulfiplicdndolo por IG cantidad de espectro qgue tendrd el operodor hipotético.

Pe forma similar, a inversion mtcscﬂ (CapEx) en espectro en la banda de 1900MHz PCS) v
1700/2100 MHz (AWS) se calcula para la cantidad de espectro del operador hipotético
con base a los precios pagados por el espectro en las subastas realizadas en el afig 2010
y 2016. - |

-

_ El costo det espectro se modelard de |a siguiente manera:

¢ La inversidn Inicial (CapEx) en espectro en la banda de 850MH2 se calculard en
base al precio Ejromedzo pagado en la préroga o’rorgodo en mayo de 2010 por
region por MHz, multiplicdndolo por la cantidad de espec’rro que ’rendro el
operador hipotético, \ !

o De forma samllc}r la inversién inicial (CapEx) en espec?ro en 103 bandas de PCE y
AWS se caicu!ora para la cantidad de espectro del opérador hipotético con base
al precio pagado en las licitaclones realizadas en los afios 2010 y 2016.

* Los costos operativos se calculardn multiplicando la cantidad de espectro en
codq bcﬂdo de frecuencia por el precio de derechos por kHz por reglién.,

J

Para alinear la duracién de !osconcemones movzies con el horlzonte ’remporcl modelodo
—equivalente a 50 anos - se asume que cada concesidn es vdlida durante 20 afios vy
después renovable cada 15 cmos Esto est@ en i;nea con la dur(](':iOﬂ de los hcenclcs
actuales de los operodores - . /

Red de conmutacion _
P

Una red de radio con una Gnica ‘recnologlc de red emplearia una conmutacion Iegctdo
(d&’una sola generouon) o una estructura de conmutacion de proxima generacion, La
d de conmutacion de una red movil combinada 2@+§G+4G podria componerse de:

o/ e N )
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o Estructuras 2G, 3G y 4G seporadas con ?rcnsmtssén sepcarcdo cada una
conteniendo uno o mas Centrales de Conmutacion Moéviles (MSC de sus siglas en f
inglés, “Moblle Switching Centfer”), Nodos Pasarela de Soporte (GSN de sus siglas

| en inglés “Gateway Support Node™) y pqm‘os de interconexién (Pdl) entrélazados;
e Una esfructura oh’rzguo mejorada con una red de tfransmision cémbinada,
confeniendo uno o mds MSC, GSN vy puntos de inferconexién (Pdl) entrelazados,

\ gue sean compq’nbtes tanto con 2G como con 3G y una estructura 4G separada;

« Una estructura de conmutacion combinada 26+3G con red de fransmisién de
nueva generd’cién, enlazando parejas de pasarelas de m\edios (MGW) con.uno © ]
mas MSS, routers de datos y Pdl, con separacién en capas de conmutacion de

circuitos (CS) y conmutacion de poque’res'(PS), y una estructura 4G separada.

{ . ‘o - ,

Las fres opciones se muestran graficamente en la sigulente figura:

-
[

) Y {a) Conmutacién {b) Conmutaciéh / (¢} Conmutacion
separada mejorada combipada

Nota: En las redes 4G las funcionalidades del BSC/RNC\son distribuidas entre & e?\lodeB (i.e.
red de acceso 4G) y ef MME (i.e. red core 4G)

Figura 1. Opciones de arguiteciura parg el i\(logielo MSwil, {Fuiem‘e: Analysys Moson, 2016)

St bien en el Modelo Mévil se puede modelar una arquifectura separada (opcién a), una ™

I ardquitectura ,mejorcedc: (opcién b) o una arquitectura de conmutacion IP combinada
'(opclon c), o una migracidn enfre ambas opciones para un operador hlpo‘re‘rlco
rec;enTemenTe desplegado, por propdsitos de eficlencia al contar con una red de
ansmisién de nueva generacion y la separacion de las funcitones de plano de usuono y
control al uimzor MGW y MSS, se elegtro la opcidén c.

\\

~ l
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Red de fransmision

— [ ; : i
~ ! ;|
La conectividad entre nodos de redes de telefonia mévil se ajusta a varios tpos:

s Aeceso de Ulftma milia de BTS a un concenirador (hub). | ; :
» Concentrador a Controlador Estacion Bose (BSC de sus siglas en-ingi&s, Bose
~ Station Controller), Controlador de Red de Radio (RNC de SUS slgias en inglés,
Radio Network Controlier).
» BSC, RNC a emplazamientos de conmufcc:on pnnc:1poles (Que con’fengon MSC o
MGW) st no estan coubicados.
* Enfre empiozomlenfos de conmutacién principales (entre MSC, MGW)
J.
Las soluciones tipicas para la provisién de transmisidn incluyen: /

* Enlaces dedicados (E1, STM1 y supetior, 100Mbit/s y superior).
» Enlaces por microondas aufoprovistos (2-4-8-16-32, enlaces por microondas STM1,
microondas Ethernet). .
« Red de fibra alquilada (fibra oscura olqusiodo/iRU” con o bien STM & bien médems
de fibra Gbit/s), -
, /
La eleccién del tipo de transmisién de la red mévil varia entre los distintos operadores
moviles existentes y puede cambiar con el tiempo. Enla actualidad, es probable que un
nuevo entrante adopte una red de transmisién basada en tecnologia Ethemet escalable-
Y perdurable para el futuro.
En e esfe sentido, en consistencia con la mejor tecnologia disponible, los operadores
modeiodos disponen de una red de fransmisidn basada principalmente en enlaces de
mlcroondos y enlaces dedicados que migrcron progreslvomen’ge a ung crquﬁeo’suro de .
red bCISCEdC! en fibray %ecnologaq Ethernet. El Modelo Mévil es flexible y modela.una red
de fransmisién heredada (SDH), fodo sobre IP (Infemet Profocol) o una migraciéon entre
ambas. \ . -

Red de telecomunicaciones fija [

) : _
Las re’das filas suelen estar formadas de dos capas de activos, las cuales pueden ser
desplegadas en base a diferentes tecnologias. Estas son generalmente la copa de
acceso y la capa froncal (corey (que incorpora la red ‘de fransmisién), aunque el limite

N i \\
Indefeas:ble right of use, derecho de uso Irevocable. Se frata de un derecho de uso alarge plazo (o propledod
poral} de una porcidn de la capacidad de un eniace de transmisién,

7 o | - ” 38

l'i l



/3 Red froncal (core)

B transmifiendo senal de audio-entre los participantes.

\’ /

FEEEAN TELEGOMUNICACIONES
preciso entre las dos capas depende de la tecnologia y debe ser cuidadosamente - '

deﬂmdo Se describen a con’nrﬁuac;on ccdo una de estas capas.”

/ ) ) /

de de acceso
/

\ - - 3
La capa de acceso conecta los suscriptores alared, lo que les permite utilizar los serviclos

. de telefonia fija, Las opciones de arquitectura para esta capa son el cobre, la fibra o el

cable coaxial, que cubren la conexién desde el punto de terminacion de red (NTP) en
las instalaciones del usuario hasta los nodos de agregacion en la estructura en arbol.de
la red. | )

!;

!

- No estd prews‘ro modelar lo red de acceso en el Modelo Fijo al no formar poﬁe del

"serv1o|o de ’fermlnoczon y originacion, pero su definicion lnﬂuencmro el disefio de lared
Troncol y de transmision. La red modelada, considera como punto de demarcacion el
MSAN (Muft- Service Access Node) y supone que el operador despliega una red de
Ultima milla de cobre (no incluida en el modelo) sobre la que se despiiega VDSL (Very
high-bit-rate Digital Suscriber Line). /

i
|

Al igual que en la red de acceso, existen arquitecturas tradiciongles y de nueva
generacion (NGN). Una red froncal NGN se define como una plataforma convergente
basada en P que fransportard Todos los serviclos sobre la misma plcfcxformc Ciertas
opciones de desphegue son qactualizaciones de la red pulblica telefénica conmutada
(PSTN), mientrds que otras ufilizan un transporte basado en conmutadores (switches) y
@ﬂru’fcdoreé (routers) Ethemet e IP/MPLS (Mulfiorofocol Laber Switching). Sin embargo, la
red de con‘rroi(NGN a modelar depende en gran medida de la arguitectura de la red
de acceso. . /

=y \ . (

Las redes hisTorsocets PSIN se bosdn en ’recnologlo\de conmutacion de: circuitos. Dicha

- ’recnotogtci asigna un camino fisico dedicado a cada llamada de voz y reserva Una

cantidad asoclada de ancho de banda dedicado (habitualmente un canal de voz PSTN
tiene un ancho de banda de 64kbit/s) en foda la red. Este.ancho de banda es dedicado
para la lomada durante la duracién de la misma, mdépenmenfemenfe de sl se estd

f

Por el contrario, las NGN se bcsd—ﬁ en tecnologias de conmutacién de paquetes, gracias
103 cucles la oz se envia en ‘paquetes’ de datos digitalizados utilizando VolP{ Sin
ecn‘ucocnones de red especiales, como por ejemplo, mecanismos de QoS, cada

L \
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; ‘
paquete de voz compite en igualdad de condiciones con los paguetes de otros servicios
(voz u ofros tipos de datos en una red NGN) por los recursos de red disponibies, como
por ejemplo el ancho de bohdq Los mecanismos existentes para garantizar la calidad
de servicio pueden pricrizar los paquetes que llevan voz sobre ofros tipos de padguetes
de datos ayudando a asegurar que los pagquetes ds voz circulen por lared sin problemqs
y segln reglos de transmisién (fiempo, retardo, jitter, etc.) asociadas al servicio de voz."2

F?gurq 2: Comparacion entfre redes dé”c-onmu‘rc:cién dercirréﬂifb;s y dé conr.r“w-umc;]én de poque‘résm(ﬁ}en‘re:
Angalysys Mason, 2016)

{ ‘ ‘ | - -
Los ffguros 2y 3 comparan la orqu;fec’rurc: de una red PSTN vy una red NGN y se pueden -
ver los dos conceptos que rigen una red NGN:

o la separocibn entre los planos de control y de usuario. En una red PSTN ios

conmutfadores (sw#ches) realizan la conmutacion de las !lcxmadas de voz vy

gestiondn la sefializacidén; en una red NGN, los call servers son los que gestionan la

sefalizacion, y los roufers (o media gateways especializadas) enrutan y gesfionan el

frafico de paguetes de voz Adicionalmente, y como se puede comprobar en la
7

2 Un ancho de banda abundante Y suﬂcuen?e para todos los serviciosflamadas tamblén puede mejorar ta

calidad de la liarnada en el caso de gue no se apliquen otros mecanismos de QcS. Sin embargo, la falta de

canismos de QoS y un ancho de banda limitado pueden llevar acalidades en las lamadas que resulten
aceptables en las horas punta. —

AT | .
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Figura 3, las copas seporodos de las. red de swifches locales y de trénsito se

reemplazan por.call servers en uncx\esfruc‘ruro de una sola capa. Tipicamente, en ™

una red PSTN de 100 swifches locales .y 10 switches de ‘rg]nsrro, éstos podrian §er

remplazados por un menor nimero de call servers (menos de 5) en una red NGN.'

/ .
; / .

e Lo rea!izocié% de Iq fransmisién de paquetes de voz a fravés de una capa de

roufers comiin of resto de servicios fransmiticos por la red NGN. Estos routers gestionan

a Tronsmtsnon de los pc}que’res Py pueden uphzor en las capas de transporte y fisica,

tecnologias como Ethermet y SDH (fantfo fradicional como de préxima generacion)
_sobre fibra (ufilizando tecnologios WDM) dependkendo de la relacion

* costofbeneficio y de la escala de le red.

~ La aplicacion de ambos principios implica importantes ohorros en anvers;ones y gastos

opercmvos r / .. f
/ i ) Y .

“psTN

Concentrador -~
r‘Lr IR
NGN
= =
! y
/ | ttErEONEXION
Figura 3: Comparacion de la red PSTN tradicional y los servicios de voz sobre una NGN (Fuente: Analysys /
Mabn, 2016) _ , oo

;

1 . i
Lla in’r@rc;o}\exién con las redes de ofros operadores en una red NGN e implementa a
- iravés de pasarelas frontera (border gateways en inglés) que controlan el acceso a la
red. Sl la red se interconecta con una red tradicional de circuitos conmutados, se
ecesitan media gofe\n/dys o frunking gafeways que convierfap los paquetes de voz en

sefiales TDM. ;




e
En cualquler caso, un operador gue co‘?hqnzoro opércciones en los Gltimos cuatro o
cince afos.o entrara en el mercado en el momento presenTe (y que por la utilizacién de
la ?ecnologscx moderna es’rolpleceng el nivel de precios eficiente en un mercado
conTesfoble) no desplegaria una red telefdnica conmutada en la red troncal sino una
red multiservicio NGN basada en todo sobre IP. El modelado de una red NGN estaria en
linea con las practicas internacionales como la establecida por la Corﬁlsron Europea en
su recomendacion sobre el cdlculo de los costos de terminacion y su aplicacién en
diversos modelos realizados para reguladores de la Unién Europea. La parte troncal de
la red estaria por lo tahto basada en NGN, siendo el despliegue. basado en una
",arquifec‘ruro P BAP (Bandw’dfh Alfocation Profocol)‘como opcion mds apropiada.

En tal virtud la red troncal del operador hupo’rehco se basard en una arquitectura NGN-
P BAP. Los servicios de voz-estan habilifados por QpElCGClones que utilizardn subsisternas
multimedia 1P (MS). Los frunk media goateways (TGWs) pueden desplegarse en
conmutadores locales legados y en puntos de Enfefcogexién DM, de ser nece]sorio.

Red de froﬁsmfs:’én /
| Lo fransmision en una red fija puede redlizase a ?roves de una serie de mefodos
alternativos: \\ - oo | i

» AIM (Asynchronous Transfer Mode) sobre SDH o SDH de préoxima generacion;

» Microondas STM punto-a-punto; .

e IP/MPLS sobre SDH o SDH de préxima generaqon

* IP/MPLS sobre Ethernet nativo,

~ La tecnologia modema eficiente a la que fodos los operadords estan migrando es

IP/MPLS sobre Ethernet nativo, siendo considerada como mejor prac’rico internacionaly

una de los fecncaioglos principales desplegadas por I0s operadores infernacionales con

red troncdl NGN-IP. Sin embargo, podria estar justificada la utilizacién del llamado SDH
-de préxima generacion ‘en clertas partes de la red (como la capa de agregacion)
debido, entre o’rras razones, a los vo‘umenes de trafico que se manejen.

!

. Es asT que se modelard un operador hipotético con una red de transmisidn IP/MPLS sobre
Ethernet nativo, o SDH de préxima generacion sobre DWDM fDense Wavelength Division
Mfitiolexing), dependiendo delo que represente menores cosfos en funcién del volumen
e frafico frasportado en la red del operador hipotético, ' 1

\.




‘.x ! ]t
En Europa, la Recomendcczon de Ia Comas&on sobre el fratamiento regulatorio de las
tarifas de termiriacion fiia y mdvil.en Io Umon Europea establece lo sigulente: "El punto

de demarcacién por defecfo entre los cosfos relacionados con el trafico vy los no

relacionados con el tréfico es normolmen’re el punfo en el que se produoa la primera.

concentracién de fréfico.” \ |

- En los'modelos de costos fijos, se recuperan histéricamente los costos relacionados con

/

T

la red de acceso a fravés de las cuotas de suscripcion. En el caso del presente modelo,
no.se tendrdn en cuenta los costos asociados con la red de\ acceso, por lo gue es
imprescindible definir de forma consistente y con exactitud el bun?o de separacion entre

la red de acceso y el resfo de la lnfroes?ruc‘ruro tanto para las redes fijas como movﬁes. N

_ / . N
Las redes fuos y moviles utilizan una estructura en drbol de forma iogrco ya que no seria
factible tener rutas dedicadas para todaos tas combinaciones posibles enfre usuarios
finales. Como resultado, el trdfico se concentra a medida gue O’rrovieso la red. Los
Ochvps relacionados con f
a la conexién del usuario fmcﬂ alared qe ‘relécomunjcocnones lo que le permite utilizar
los se\v&olos dasponlbles / o | ,
Esta capa fransmite el tréfico y no tiene la capacidad de Concen’rrorio en funcion de la
carga de fréfico. La capa de red.de acceso termina en ol prlmer activo gue Hene esta

copoc:dc:d especifica. Los aciivos utilizadosipara a pres?ocnon de acceso sdlo se utilizan”

con el fin de conectar los usuohos finales ala red y por lo tanfo su nimero es proporclonal
al nimero de usuarios que ufilizan lated. El resto de activos varia segan el volumen de
tréfico cursado en lared.

N
De esta forma, el punto de demarcacion entre la red de acceso v las otras capas de la
red del operador hipotético es el primgr punfo donde ocurre una concentracion de
fréfico, de manera que los recursos ste asignan en funcldn de la carga de tréfico cursado

!

en lared. : g

‘ / - /

/

Al aplicar este pnncsplo a las redes fijas para un usuario de telefonia fija, el punto de

‘demarcacién se encuenffo en la tarjeta (finecard) del conmutador o de su equivalente

en una red NGN., / T X

ra un usuario de telefonia mévil, el punto de demarcacion se encuentra en la farjeta

'va gue la concentracion de trafico ocurre en la in‘rerfc:g:_ex\oéreof‘
/

-~
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Demarcacion de las capas de red ‘ {
— ! o

a prestaciéon de acceso al usudirio final son los que se-dedican”




Nodos de lared

Las redes fijas y moviles pueden considerarse como una serie d; nodos (con diferentes
funciones) y de enlaces entre elios. Al modelar una red eficlente utilizando un enfoque
boftom-up, hay varias opciones diéponibies en cuanto al nivel de detalle utilizado en
- redes reales. Cuanto mayor sea el nivel de granularidad/detalle utiizado directamente
'en los cdleulos, menor serd el nivel de scorching utilizado.
\

v

El Liheorﬁéenfo Quinto de la Metodologia de Costos sefiala a la letra lo siguiente:

{ / . i ‘ o
"QUINTO.- Los Modslos de Costos que se elaboren déberdn considerar elefnentos técnicos ¥
econdmicos de los Servicios de Inferconexion, debiéndose ermplear el enfoque de modelos
ascendenfes o ."ré)genierﬂes (Bottom-Up). '

—

. . '
. Ef Instituto federal de Telecomunicaciones podrd hacer uso de otros modelos de costos y de
infarmacion financiera y de contabliidad separada con que disponga-para verificary mejorar
la solidez de los resultados.

En cuanto al diserfio y configuracion de la red, se propone ufilizar un énfoque Scorched-Earfth

que utilice informacion sobre las caracteristicas geogrdficas y demegrdficas del pals parc?
considerar los factores que son externos a los operadores y que represenfan limitaciones o

resfricciones para el disefic de las redes. Los resultados de este fodelo se calibrardn COon\,
in fo_rmaclér}del nL’rmelro de elementos de red que conforman las redes aciuales,

| Es osi que, de acuerdo con la Metodologia de Costos, Ia red fija y la red mévil se
modelaron siguiendo un-enfoque scorched-earth calibrado con los datos de la red de
los concesionarios actuales, lo cual resulfard en una red mds eficiente que la de'los
operadores existentes. |

El enfoque scorched-earth determina el costo eficlente de una re\d Aue proporciona fos
mismos servicios, que ‘las redes existentes; sin poner ninguna restriccion en su
configuragion, como puede ser la ublcacién de los nodos en la red. Este enfoque
modela la red que un nuevo entrante desplegaria en base a la distribucion geogrdfica
de sus clientes y a los prondsticos de la demanda de los diferentes servicios ofrecidos, si
no fuviese una red previamente desplegada.
- / - P
A /continuacion, se presenta “un esquema con la metodologia utiizada para la

h




| INSTITUTO FEDERAL DE
N \ TELECOMUMICACIONES

Modelado scorched earth 1
{
- /
|
]
- ] ‘
} i ™
7
Vs leyenda Dhto de entrada Calculo B8 Resultado — \
. #igurc: 4: Esquema de modelado scorched-earth calibrade para el operador fijo J
' | (Fuente: Analysys Mason, 2016) ‘ -
—. A d
. A continuacion, se muesfra un esquema con la metodologia utiizada parala calibracion
del Modelo M&wil.
“ - . _‘ }
\ u. \ Modelado scorched earth !
™~
(.
| I
I
N A ‘
Y
N
| / . Ieyenda [ato de entrada mé Resuitade\
I l o 1\\
/ N , :
ra 5: Esquema de modsladd scorched earth calibrado para el operador mévil |
- (Fuente: Analysys Mascn, 2016). /
p
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En este enfoque el ndmero total de nodos no variaria'(es decir, resulTQ calibrado con la
informacién de la red ocfucl de ios opercdores méviles), pero permite revisar su funclon
O capacidad, lo que lmpiico que el numero de nodos por subtipo puede cambiar.

1.3 Aspectos relacionados con los serviclos, /

Un aspecto fundamental de los modelos es coioulcur el costo de los servicios regulados como
por ejemplo el se(wcm de terminacion de llomadas en redes telefénicas plblicas
lndivuduoles facilitada en una ubicacion fiay en el serviclo de terminacién de llomadas de
voz ¥ mensajes cortos en redes méviles individuales. Sin embargo, las-redes fijas y moviles
suelen fransportar una amplia gama de servicios, La medida en la qf)e el operador
‘modelado puede ofrecer servicios en las zonas donde flene cobertura determing las
economias de alcance del operador, y por lo tanto este aspecto debe ser considerado en
los modelos.

ﬁ.
I

Serviclos a modelar N~

Las economias de olcance derivadas de la prestacion de servicios de voz v datos o
través de una Unica infraestructura resultafén en un costo unitario menor de los servicios
de voz y datos. Lo anterior, resulta aplicable para el caso de redes basadas en una
Grqu;’rec‘rurcz de nueva generocson donde los serVicsos de voz y datos pueden ser
’fronsporfcldos a fraves de una pio?oformo umcq :

Por consiguiente, sé debe incluir una lista completa de los servicios de voz y datos en el
modelo; esfo implica también que tantfo los serviclos a los usuarios finales como los
servicios mayoristas de voz tendrén que ser modelados para que la plataforma de voz
esté correctamente dimensionada y los costos sean ‘ro’roz!menfe recuperodos através de
Ios vollimenes de trdfico correspondientes.

/

La inclusién de los servicios de voz y datos en el modelo aumenia la complejidad de los

' cdilculos y de los datos necesarios para sustentarlos. Sin' embargo, la exclusion de los

costos relacionados con servicios distintos al serviclo de voz (y el desarrollo de un modelo

. de costos de/voz independiente) plede ser también un proceso complejo.”

3 Per giemiplo, los costos actudies fop-down que representan operaciones de voz y datos necesitan ser divididos en costos
ingependientes de voz relevantes y costos adicionales de datos. Las redes (nicamente de voz no existen comdnmente en Ia
Ealidad, lo que Impica que la red modetada no puede'ser comparada con ningUn operador red,

T
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Serd necesaric analizary comprender el efecto que pueden llegara tener las previsiones

de demanda de servicios distintos a los serviclos de voz en los costos de tos:,servicios de a‘
VOZ. .
- \ )
En este sentido, el operador modelado (;iebé propgrcionoré‘odos los servicios comunes
-~ distintos alos servig’:ios de voz (exis’ren‘rc/e/'s y en el futuro) disponibles en México (aceeso de
bandda ancha, SMS fijos y mdviles, enlaces dedicados), asi como los servicios de voz
(originacion y terminacién de voz, VolIP, fransito e inferconexion) que tengan volimenes
de trafico relevantes. El operador hipotético tendrdun perfil de trafico por servicio igual -
~al promedio del mercado. L '

—- w / ‘ N

//

| Serviclos que se ofrecen g fravés de redes fijas al

\En la tabla 2 se bresentan los serwc:tos de voz consaderodos en el desarrollo del Modelo
| Fijo. Estos servicios contribuyen al despliegue de la red froncal. / / '

Servicio Descnpmon del servuczo

Llamcdos salientes a Llamadas de voz de un suscriptor minotista del operqdor fijo
o?ros operadores fijos rnodelodo aun opercdor fiJo dornes’nco

Llamctdcs sallentesa |
!

~J
Liamadas éntrantes amadas o Voz 16 ibldas de ofro operador fi jO y s ferminadas en la e
de otros operadores red de un susctiptor minorista del operador fijo modelado/
" Liomadas entrantes Liamadas de voz recibidas de oi‘ro\;b'perd'abf:'in’rer'hdc;oncxl y
de trafico terminadas en Ia red de un suscriptor minotlsta del operador filo ) n
m’remc:c&onc:l A modeiodo -
Liamadas de voz recibidos de otro opercdor n’rernoc;onol mévil o f'uo & ~
/ Y Termmobos en Ic: red de otro operqdor m‘remuclonc:] mowl o ﬂj ~
entrantes . SMS redibido de ofro opercdor y ’f@rmlnudo enia red de'un suscnp’ror . —
del operador fijo modelado. ;
Tabla 2: Servicios que se ofrecen a fravés de redes fijas (Fuente: Anclysys Masonj : N i
\ 3 o
4’ i
\ -
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; : / 5 :
Estos servicios se han Incluido a fin de estimar precisamente los cos?os/’ro‘ro!es y su.
disfribucion entre los servicios que ufilizan la red (es’ro no ImpJICO que resulte en una
regulacion de sus precios). \ S
En el Modelo Fijo,se consnder& que el rdfico generddo por las fineas ISDN (Infegrared
Service for Digital Nem/ork) se Encluaro en los servicios fijos de voz, es decir, no hay servicios
especificos de voz ISDN. ‘

i s .
Los servicios relc:cionado/s con el acceso a Infernet que se incluirdn en el modelo se
presentan en la sigulente tabla. Estos servicios se incluyen para considerar los
requerimientos de backhaul de reforno de la central local a la red froncal.

En relacién al servicio de mensajes corfos provisto por redes fijas se han gjustado los
voldmenes de frafico.en relacidn a los datos utilizados por el Instituto parg resolver
diversos desocu;erdos para farifas aplicables durante 2018; se ha considerado uny,
escenario en el cual el operador alternativo de la red flja mqnejo el 2% del total de
mensajes corfos genercldos én la red mévil, lo/anterior derivado a que prmmpoimen’re en
los diversos desgicuerdos resueltos por el Instituto se observa gue elservicio provisto por
la red fija esta Jenfocado al segmento empresarial en don}de s& genera un mayor
volumen de mensajes cortos en reiociér}, al volumen gue se recibe.
i

Servicio Descripcion del servicio

xDSL propio ‘Ancho de banda en una finea de suscrlpclpn digital (xDSL) para e
{contendido} seniclo de infermet comercializado por el deparfamento minorista
' det operador modelado. ™

senviclo de Intemet comerciallzado por el depcﬂamen'ro moyonsfu
del operc:dor modelado. :
Tabla 3: Senvicios de acceso a Intemet (Fuente: Analy?ys Mascn}

-

/
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Provisién del senvicio de television, ya sea linear o de VoD,
comerclalizado por el depariamento minorista del operador
modelado.

Tabla 4: Otros servicios fijos {(Fuente: Analysys Mason)

S

e .
Los enlaces dedicados y la televisidon a /‘rravés de redes fijas se identificardn de forma
separada en el modelo. La television se Incluird como un servicio del operador
aifernativo hipotético pero se excliira del conjunto de servicios que presfa el operador
hipotético con la escc:lp y alcance del Agente Econdmico Preponderante.
\ -
Todos los servicios descrifos anteriormente podrian estar disponibles tanto en una red
Troduc:onoi PSTN como en una red core de nueva generac1on Sin embcrgo no se
\modelcron servicios de frdfico espec&ﬂc{os aredes de nueva generocxon
{ / o !

Senvicios que se ofrecen a fravés de redes méviles

o | . e "

- S ) 3 :
En la siguiente tdbla se observan los servicios moviles considerados en el desarrolio del
Modelo Movil. Estos servi/cios coniribuyen al despliegue de ared ’r/roncol. Jo

—

amadas méviles - adas de voz de un suscriptor (minori

V) del operador mévil

salientes a ffjo rmodelado a un destino flo (incluyendo nimeros no geogrdficos, efc.).

Liarnadas moviies tlamadas de voz de un suscriptor (minorista u OMV) del operador movil
salientes A ofros modelado a ofro operodor maévil.doméstico.
operadores moéviles. ‘A ‘

Llomodos de voz reC|b|cios desde otro opercdor In‘rernocuonol y o

{ de operngreé tferminada en ia red de un suscripfor (minorista u OMVY) del vperador
" Internacionales mévil modelado.

Lamadas de voz de un usuario visitante exfrcnjero (inbound roamer) en

la red del operador mowil m9delodo a un destino Mo, filo o
-.infermacional. | -
—_ . | .

. 4
{ .
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Servicio Desc:npc:lon del servicio

voz recibidas de o ro operctdor n’rernocnonol mov;l ofjoy

~ terminadas en la réd de ofro operador infermnaciondl, mévit o fijo. Este
servicio sdlo es prestado por el operador de escala Y dicance del
Agen’re Econdmico Prepondemn’re o

5MS sailentes a otras SMS de.un suscrlpfor (mmo?rs?a u OMV o inbound roamer) del operador
redes

Liumcdos de vOZ de un susorlpfor (mlnons’rc u OMV) ql conhtestador del
operddor movil modelado !

Servicio de datos \ Mby’;es de servacxo da doTos (excluyendo los cabeceras de ios pagquetes

EDGE ' IP) transferidos desde y hacia Un suscriptor (minorista u OMV o inbound

S roamer) afravés de la red 2G EDGE. |

Servicio de datos Mbytes de servicio de d
HSDPA . IP) transferidos hacia un suscriptor (minons‘ro u OMV ¢ inbound roclmer)
a través de Ic: red HSPA

Servicio de datos LTE Mbytes de seNiCio de datos (excluyendo las cabeceras de los paguetes
IP transferidos desde y hdcia el suscriptor (minorista u OMV o inbound
roamen) o través de la red LTE, |

! L \

Tabla 5; Servicios que se ofrecen a fravés de redes méviles {Fuente: Analysys Mason}

s

' Se agregaran los servicios de frafico mévil para los diferentes tipos de usuarlos (g]., venta
mjnorista, usuario visitante Infernacional) para identificar los costos subycxcen’res del
OfICO de red en el Modelo Mévil, : \
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Vol(imenes de ’rfc‘:ﬁco \ g

\

Es necescmo deﬂnfr el volumen vy el perfil'* del ’rroﬂco cursado en Ia red del operador
modelcdo Dodo que la definicidn del/ operodor incorpora la definicién de una
porﬁmpac;on de ,mefcczdo se }propone definir el votgmen e tréfico y su perfil poro un
usuario promedio. Este perfil de tréflco deberd tener en cuenta el equilibrio de trafico
entre los'diferentes servicios que complten en el mercado. Se requerird por lo tanto’un |
enfoque integral para la estimacion ?e la evolucion del ’rrc:tflco de vozy dafos. En el caso ~
del servicio de ‘rrcnsﬁo en‘el Modelo l\f/iovn se utlizaré una 'estimacién de frof;co\ del N
servicio. -

Va4

En consecuencia, los dlferen’res modelos debencn basarse en un moduio) comun de

predicclon de rafico, ; -

Vo ) . _ . B o [
El volumen de trdfico asociado g los usuarios del operador modelado es el principal
inductor de-los costos asociados con la red froncal, y la. medida que permmro explotar

las economias de escala.

-

En el mercado hipotético competitivo la base de suscriptores de cada operador tendrd el
mismo, perfil de uso. Por lo tanto, el perfi de fréfico del operador modelado deberia ser /
definido como la media del mercado, mantenlendo la Gonsistencia con Id” escalg de dicho
operador,'s N Vo
- .

El pronos’rico del perfil de Troﬁco del operador modelado se basard en el perﬂl de la
medacz del mercado, es deCIr la'base de suscriptores de codo operddor tendrd el mismo
perfil de uso. N

|
o

\\ .

Costos mayoristas o minoristas ,
| e

e

Este aspecto se describe a confinuacion.

\ \
\ -
{.
~. \ _ \
f  / \
/ ™
/
1 8e enﬂende por ‘perfil” Ecs Propoi c;ones de lomadaos desde/a varids destinos flos y méviles, por hora del dia y usos'de
ofros serviclos.

15 Por ejemplo se puede esperar que ia proporc1on de lkamadas orlginadas gue son on-net, manteniendo todos las ofros
factores constantes, estén relacionadas con el tamane de la base de suscriptores del operador. Claramente, a medida
aue ccmbie con el fiempo el famafio del operador medelado, una proporczon carmbiante dlnornlcomeme de fidfice )
tericiia que ser estimada como Pnl.ne’r
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\ Separado verticalmente Integrado verticaimente

™ Figura6; Costos mayoristas o rinoristas Fuente: Andlysys Mason)
En el modelo separado verticaimente, los servicios de red (fales.como el trdfico) son
presupues’fcdos por separado de las actividades minoristas (como las subvenciones de
las terminales o el markefing): A los gastos genercz[es se anade un mark-up a lared y las
actividades minoristas, y se considera para el costo mayorista de suminisiro de
interconexidn tnicamente ios costosde lared mdsla proporcaon de los gosfos generaies.

_En el modelo de lnfegrcaon vertical, los costos minoristas se con51dercm como parte
\lm‘egrol deos servicios de red y se incluyen en los costos del serviclo a través de un. mark—
up, junto con los gastos generales. En consecuencia, no existe el concepto de acceso
‘mayorista’ a la terminacién de fiamadas méviles en el modelo de Infegracion vertical
ya gque todos los.costos minons’ros se incluyen en el cdlculo de los costos de los servicios.
j

Enia Me’rodologla de Costos el Instituto regula los servicios de interconexién en‘rre los que
se encuentran ios de conduccién de tréfico y trénsito que son materia del Modelo Fijo y
del Modelo Movnl es asi que umcomen‘re sel oonsaderon los cos’ros que son reievon‘res

“se' pretenden regular con el desdrrolio del modeio
Sin embargo, los costos comunes a las ocﬂv\idodes de red y minoristas pueden ser
recuperados a fravés de |os servicios de red mayoristas y los servicios minoristas en el cctso
de un modeio CITLP (fratados como un mark-up del. resultado del CTILP) pPero No en el
caso de un modeio CILP Puro.

1
3
L

Un enfoque de separacion vertical resulta en-a exclusion de bastantes costos no

relacionados con la red de !os costos de terminacion. Sin embargs, trae consigo la
7/ necesidad de de’rermlnar el tamafo relativo de los costos econdmicos de las actividades

minbristas con el fin de deTermmor la magnitud de los costos generales (business
erheads, en inglés) a afladir a los costos de red incrementales.
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Unicamente los costos de red' mayoristas serdn incluidos en los modelos de cosfos. Los

- costos minoristas se excluyen del modelo. La proporcion de gc:s’rc?s generales comunes

que corresponde @ la red se recupera como un costo operdtivo, que se revisa
anualmente con la Inflacién vy se disfribuye entre todos los servicios en el casc de un
modelo CITLP pero se excluyen de los gastos distribuibles al servicio de terminacién en un
modelo CILP Puro : :

. . .
1.4 Aspectos relacionados con la implementacion de-los modelos

: ekl s
red necesario para ofrecer el senvicio.

y,
/Seieccién del incremento de se\rvic[o
i :

El costd Incremental es el costo que incurre un operador para satisfacer el incremento en la
demanda de uno de sus servicios" bgjo el supuésfo de que la demanda de los otros servicios
que ofrece el operador no sufre cambios. Por otro lado, es el cos’ro total-que evitaria el
aperador sl cesara la provision de ese servicio particular, De esTo forma los incrementos

\ toman la forma de un servicio, o conjunfo de servicios, al que se distribuyen los costos, ya
sea de forma directa (en el caso de los costos lncremen’fofes) o mediante un mark-tp (sl se
incluyen los costos comunes). El tamafio y nimero del mcre;nen?o afecta la ?ompiejldcsd‘é
de los resutfados y la magnitud'” de los costos resulTonTes ( -

/
|

. ) -
Fl costo increméntal promedio de largo piazo (CITLP) puede ser descrifo como un enfoque

de grandes incrementos - todos los serviclos que contribuyen a las economias de escala en
lared se sumcm en un gran incremento; los costos de servicios individuales se identifican
medlon?e I repc:rttmon del gran costo incremental (fr&fico) de c:cuerdo con los factores de
ruteo del uso de recursos promedio. i L

Enfoque ClTL\P - \

La adopcldn de an gran incremento - en general alguna forma de “trafico” agregado -
significa que fodos los servicios que son suministrados se frafan juntos y con igualdad.
Cuando uno de estos servicios estd regulado, se beneficia de las economias de escala
promedio y no de una mayor ¢ menor dimension de esfas economics. El uso de un gran
incremento famibién imita los costos comunes a una evaluacion del minimo despliegue de
~
.
i / o
e ; N —
{ \ ‘ l’\\\.
18 Entre mds Incrernentos, mas cdlculos se necesitan en el modelo y mds cosfos comunes (0 agregado de cosios
omunes) fienen que ser distibuidos como mark-up. s ’




|

: Este enfoque implica la inclusién de costos comunes, por ejemplo, costos de la red que son
comunes a fodo el frafico como pueden ser coberturg, licencias y gastos generales. Ef uso
de un Incremento grande implica que los costos comunes para los semolos de tr&fico son
automdticamente incluidos en el incremento, / \

~— . i
Un método generadimente utlizado debido a su objetividad y facllidad de implernentacion
para la reparticién dé costos comunes es el de MdargenesEquiproporcionales (EPMU), mismo
que es consistente con las practicas regulatorias a nivel mundial.
En el modelo de costos se emplea el método EPMU para distribulr los. costos comunes a
cada servicio en el modelo CITLP(para uso meramente Informativo) pero se excluird el mark—

up del[modeio CILP puro.

En este confexto estambién necesario identificar un incremento de usubrios que capture
los costos que varian con el volumen de usuarios (no por cambios en volumen de tr&fico). El
incremento de usuarios, que capturard estos costos, debe ser definido con cwdado para
ser consistente y ;ronsparenfe para ias redes fija y movil. Estos costos son deﬁmdos\ccmo I0s
-~ COSstos pro\medio Incrementales cuando nuevos usuarios son agregados a la red.

¢ Fnuna red/#névif un nuevo usuario recibe una farjeta SIM para poder enviar v recibir

s tréfico en el punto de concentracion (el aire es la interfaz).
e Enunaredfa, unnuevo usuario requerird ser conectado ala tarjeta del conmufcdor/
' oequivalente en una red de nyeva generacion, medionte Cobre/cqbie/ﬁbrc gue
voyc del usuario o punfo de concentracidn. _
Para p\)z'opésifos del modelo este “servicio incremental de u/suorio” es definido sencillomente ™
como el derecho ﬂnirse alared de Usuarios. Cudiguier otro costo, incluyendo los costos
requeridos para establecer una red operacional pero sdlo con capacidad minima, son
\ recuperados medjante los incrementos de uso. Por consiguiente, todo el equipo para :

usuarios serd fambién excluido (L.gj. teléfonos, médems, efc.). N

.8l siguiente dlogramo se encuentran reﬂejodos los cos‘ros o incluirse s:guiendo este
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i
:
Usuarios:
cobré y otros costos de red
compartidos {taneles,
ductos, cable hasta el

primer punto de ~
cericentracién)

Usuarios:
SiMs )

1

tos de adn Estramon amgnados a

Flgura 7: Distribucion de costos usando CFFLP Pluws (Fuen’re Anclysys Moscn]
/ y \

Enfoque-CILP Puro . -
El costo incremental de largo plazo puro es acorde q los Lineamientos Tercero y Ctrzor‘ro de
la Metodologia de Costos; gue a la lefra es‘lrobiecen:‘ / v

. B :

“TERCERO.~ L;n la elaboracion'de los Modelos de Costos, para fos servicios de conduccion de
flrc’rﬁco, se empleard el enfoque de Cosfo *}ncremenfaf de Largo Plazo Puro, el cyal se define
como la diferencia enfre el costo total a largo plazo de un concesionario que preste su gama
complefa de servicios, y ios costos fotales a large plazo de ese mismo concesionario, exciurdo
el servicio de interconexion que se presfa a ferceros. o

La unidad 'de medida que se empleard en los Modelos de Costos para los servicios de.
conduccion de trdfico cuando éstos $e midan por tiempo, serd el segundo.

La unidad monetaria en la que se expresaran los resutfados de los Modelos dé Cosfos serd en
" pesos mexicanos.” h -

*CUARTO.- En la elaboracién de los Modelos de -Costos, para i servicio de fransito, se
empleard el enfoque de Cosfo Incremental de Largo Flazo Puro,/en' cual se_define como Ia
diferencia entre el casto fotal a largo plazo de un coneesionario que preste su gama completa
de servicios, y los costos fetales alargo’plazo de ese mismo concesionario, excluido el senvicio
de inferconexion que se presfc: a ferceros. . -~ _

La unidad de medida que se empleard en los Modelos de Costos para el servicio de fransito
cuando ésf_e se mida por tlernpo, serd & segundo.

La unidad monefana en la que se expresaran o3 résultados de los! Mode!os de Cosfos serd en

L pesos mexicanos \ Y /

|
' \

i \ / \‘\_

o
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largo plazo de un operador que ofrece todos los servicios salvo el del servicidfque se estd

costeando, tal y como se muestra en la sigulente figura. y
‘ : | ( :

Para el cdlculo del QILP Puro, se calcula el costo incremental ejecutando el modelo cony

sin el incremento ‘que se quiera costear. Los costos unitarios son entonces determinados

como el coclente entre este costo incremenial v el volumen de fréfico inoremen’rol del

servicio (ver Figura 8).

A y

-
& Caleular reduccion en coste to

Coste total de red
e

R 4 >Tréﬁco
‘Efiminar voiumen de terminacién mayorista
Figura B: Cdiculo del costo incremental del frafico de terminacién {Fuente: Analysys Mason)

'
i

|
Debido a los requisifos especificos de e MeTodologao de Cos’fos es hecesario que el modelo
de costos: y

» Permita cdlcular los costos; incrementales puros para cada- incrémento de los

- \éiguien?es: fréfico (}je terminacion, tréfico de originacién, v fransito.

» Excluya los costos compartidos y comunes a los servicios de interconexion de los

asignables a los servicios cosfeados con un modelo CILP puro.
. Permi’rqser competitivamente neutral con Ias operaciones mévil v fia,

7\

|

El céiculo de los resul?odos obtenidos al aplicar la me’rodofogic CILP puro se basa en ios_,,
sigulentes pasos (ver Figura 9). ™
» Cdicuio de los costos de la red completa del operador, sin el incremento del servicio
considerado (frdfico de originacion, o terminacién de ofras redes o transifo). :
»  Cdlculo de los costos de la red completa del operador, con el incremenf? delservicio
considerado (frdfico de originacion, ferminacion de ofras redes o transito),
tencidn de la diferencia en costos entre Jos dos cdlculos obtenidos y anualizacién
de esta diferencia en base a la metodologiia de depreciacion econdémica
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o Divisidn del costo anualizado total por-el nimero de minutos incrementales del
/' selvicio considerado (originacion, tréfico de originacién, terminacion de otras redes
o fransito) para la. obtencion del costo del minufo iDcremen’rol. '

. - - - —— - — — — o ——

/
i i

Costos con frafico
incremental {activo, 3

tiempay Diferencias en

costos

Perfil de trafice con (&ctivo, tiempoy

trafico incremental S

activo, tiempo -
( po) Costos econémicos

de la diferencia

Cosios sin trafico (activo, tiempo)

incremental (activo, K

tiempo) Diferencias en Costos ecendmicos /
perfil de trafico recuperados
Perfil da trafico sin (activo, tiempo) anua!meme.de la
trafico incremental d'sferepcna
{activo, tiempo) (activo. tiempa) -
™
/
/ = .
Entrada . Calculo
\ Figura 9: Etapas necesaras para el cdlculo del CILP puro {Fuente: Anclysys Mason})
De esta forma el modlelo calculard los costos utilizando un modelo CILP puro y serd copoz
de calcular los costos mediante la metodologia CITLP, pero Unicamente de manera
informativa. ;o j
| . Y
Depreclacién | : \ ) \
AN . . : \ N

- ' y
El modelo calcula los costos. de inversion y operacionciies relevantes. Esfos costos tendran--

que ser recuperados a fravés del tlempo para asegurar que los dperddores obfengan un -
' reformo sobre su Inversién. “Pard ello, se debe. emplear un método de depreciacion
adecuado, En este punto la Métodologia de Costos establece en el Lineomie?fo Sexto:
A
"SEXTO.- La metodologia empleada por los Modelos de Costos para la amortizacién de los
activos s\erd fq metogologia de Depreciacion Econdmica. . : \

| N \.‘ |
La Depreciacion Econdmica se define comoe aquella que uﬂ.'izg el cambio en el valor de
mereado deyun activo periodo a periodo, de tal forma que propicia una asignacién eficiente
de los recursos a cada uno de los petiodos de la vida econdmica del activo.” \

~ ' ' = ' M

-

n mpol/ocié__n con ofros métodos de depreciacion, este método considera todos'los
ctores relevantes potenciales de depreciacion, como son:

W |

\




!

\

» 'Costo del Activo Equivalente Modemo (MEA) en la dc’ruoitdcd
+ Prondsiico de costo del MEA

* Produccion de lared a través del tiempo

» Vida financiera de los activos \

+ ' Vida econdmica de los activos {

La produccion de la red a.fravés del tiempo es un factor clave en la eleccidn del método

~-de depreciacion. Enlo que respec;‘d adlas redes mdviles, en general los vollimenes de frdfico

ngr__por glemplo datos de ingres

han experimentado un crecimiento significativo en los Gltimos afos, mieniras gue los
volimenes de Infernet mévil han crecido a un ritmo comparativamente mds lento'®.

Lo situacién'en Eoé redes fijas es aln mdés complicada. Durante muchos afios el tréfico
cursado habia estado dominado por los servicios de voz y era bastante estable. En los
Gitimos afos, sin embcrgo los volimenes de frdfico de voz han deoreCIdo mientfras gue los
volimenes de bando ancha y ofros serviclos de “dafos  han aumentado
considerablemente’?, | - '

Como la depreciacién econdémica es.un mefodo para determinar cudi es a recuperocmn
de costos econdmicamente racional debe: b

» Reflejar los costos subydcenfes de produccion: fendencias de precio del MEA
« Reflejar la produccion de los elementos de la red en el largo plazo.
L
El primer factor relaciona la fecuperacién de costos a la de un nuevo enfranfe en ¢l
mercado (sl el mercado es contfestable) que podno ofrecer servicios con base en los costos
actuales de produccion. >

El segundo factor relaciona la recuperacién de costos con la Vida’ de lared - enl‘éll sentido
de que las inversiones y otros gastos se van redlizando a fravés del fiempo con la finalidad
de poder recuperarios mediante ia demanda de servicio que se genera durante la vida de
la operacion. En un mercado competitivo estos retomos generan una utiidad normal en el
largo plazo (por conskgulen’re no extraordinaria).Jodos los operadores del mercado deben
reolzzor grandes inverslones iniciales y solo recuperan estos costos a través del flempo. Estos
dos factores no se refi;ejan en la depreciacion histérica, que simplemente considera cuando
fue adquirido un activo y en qué periodo serd depreciado.

- / \\

| .
o1 potf ejemplo datos de ingresgs de OVUM); Forecasts Moblle Services Revenues. 24 de julio de 2017 '
5 de OVUM, Forec?,s'rs Mobile Services Revenues. 24 de-juiio de 2017 :

N

e
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“La Implementacién de depreciacion econdmica a ser usada en los modelos de costos esta
basada en el principlo que establece que fodos los costos :hcur‘ridos "H(eﬁcienfemenfe)
deben ser completamente recuperados en forma - econdmicamente racional, Ldii
recuperacion fofal de estos cosios se garantiza al comprobor que el valor presente (PV) de
los gés’fos sea Igual ol valor presenfe de los costos econdmices recuperados, O
attemativamente, que e valor presente neto (NPV) de los cos’ros recuperados menos los .
gastos sea cero,

Serle de ﬁempg \

La serie de tiempo, o el ndmero de afios para el que se calculardn fos volimenes de

demanda y activos, es un insumo mdy importante. El modelo de costos er}wpieard una serie

de tiempo larga ya que ésta ; \ / -

| » Permife que se consideren todos los cosfos en el ’rlempo suminss’rrczndo la mayor
claridgd dentro del modelo en relacion alas lmpitcdcnones de adoptar depreciacion
econdmica;

« Pusde ser utiizado para estimar grandes pérdidas/ganancias resultantes de cambios
en el costeo, permitiendo rhoyor fransparencla sobre la recuperacion de todos los
costos incurridos por proveer los servicios; T — N \ |

e Genera una grbn cantfidad de informacion para entender como varian [os cos’ro
del operador modelado a fravés del tiempo en respues‘ro a cambios en la demandd

| olaevoluciénde lared; {

™

La serle de tlempo, deberia ser igual a la vida del operador, permitiendo la recuperacion
total de los costos en la vida del negocio, mas no es practico identificar qué tan larga serd
ésta; Debido a esfo, se utilizard una serie de tlempo que sea por lo menos tan larga como / 7]
la vida del activo més longevo y que ambos modelos-utiicen esta serle de tiempo. ‘
! ) \ e
Para un operador mowil, las vidas mds largas de los activos son normalmente enfre 25y 40

- afos por lo gue se llegan a utliizar serles de tiempo-de hasta 50 afos, comoesla obro chvil.

Sin embargo, se pueden asumir vidas aln mas largas para algunos activos de las redes fuos
como los neles y ductos. Por lo que los modelos se construyen incorporando un horizonte
temporal de 50 aRos. . ! b

: . / jl ' : /

Dade gue no seria realista efectuar una previsién detallada y precisa para el perzodo ’ro’roi

del modelo, se realiza un prondstico para un periodo razonable de tlempo que cubfo un
periodo similar o penodo regulg’rono (de tres a diez anos), en este caso &l perlodo regu!ca‘ono

esUe 2018 a 2020 j \ Jf




f . -

Tras el periodo regulatorio se hace el supuesto de que el fréfico y el nimero de suscriptores -
se establliza (su valor se mantiene constante hasta el final del periodo) debido a que elio
permife limitar el impacto de erores asociados a un periodo’ demasiado largo (nuevas |
fecnologias desconocidas, efc.), asi como limitar el impacto que tendria un exceso de

/ demanda’en afios posteriores sobre el costo final de los servicios modelados debado a la.

depreciacion econdémica. - ) A

it

Para dlinear la duracién de 1as concesiones méviles conla serie de tiempo elegida para el
modelo - equivalente a 50 anos - se asume que cada concesidn de espectro es vdlida
duranté un periodo de 20 afios y después renovable cada 15 afios. ‘

|
4.5 Costo de copi’rgl promedio ponderado (CCPP)

El modelo debe incluir un reforno razonable sopre los c:ncﬂvos de confo?mzdold con el
Lineamiento Noveno de la Metodologia de Costos, éste serd determinado a través del costo
de capital promedio ponderado (CCPP). £l CCPP antes de impuestos se ealcula de la
sigulente forma: '

D E~

CCPP=C,x———+C, x
D+E D+E

Donde:

C, eselcosto de la deuda
C, es el costo del capital de la empresa antes de Impuestos

D es el valor de la deuda del operador L '

E es el valor del capital (equity) del operador ! )
N gt .
Debido a que estos pardmetros, o es’nmc:clones de los mismos se encuenfron dlsponlbles en
forma nominal, se calcula el CCPP nominal anfes de impuestos y se convnerfe al CCPP real®
anfes de Impuestos de lasiguiente manera: o N

g / v 1' | \
j Real CCPP — (1+ Nominal CCPP) .
(1+ INPC) \

N Dénde
PC es la tasa/de inflacion esperada?®. P '

.

—

| , ~

2 La experiencla ha demosfrodo due as mas fransparents para COI’\Sﬂ'UII’ modelos ascendentes de costos. Cualguier
método utlizado necesitard un factor de inflacién ya sea en Ia fendencia de los precics o en el CCPP,
21 Fuente: Banxico; Encuesta sobre ias Expectativas de ios Especialistas en Economia del Sector Privado, Julio
-
.S
/ y \
/ 60
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] Entramos o continuacion c: Hratar los supuestos que soportan codo uno de los pardmetres
en el cdlculo del CCPP, 2
o Voo
.Costo del ccpl’rc! (equily) \

!
Ef costo del capital (equn‘y) se calcula mediante el me’rodo conocido como valuacion de

activos fancpcueros (CAPM) debldo a su relativa senclllez, ya que es lo establecido en el
Uneomaeq‘ro Décimo dela Me‘rofjoioglo de Cos’ros por lo gue se utllizard en ambos modelos.
El costo del capitai (equﬂy) se calculard para d@s operadores diferentes: .
« unoperador eficiente de servicios méviles en México /.
e un operc:dorJ eficiente de servicios fijos En México.

' \
Siguiendo esta meTodoEog;o el CAPM se coicuio de la sigulente monero /
) C,=R,+ ﬁ x R,
~ Ponde: ! p . ~
R, es fa tasa de retorno interés Etbre de riesgo _ \

R, esla pnmc: del nesgo del capital \

B esia medada del rsesgo de una compahia particular o sector de manera relativa a la
economia noclonoi. - | -
Cada uno c{e estos pardmetros se trata a contfinuacion.

Tasa de retorno liore de riesgo, R, 7

Hobn‘uoimen’re se disume que la tasa de retomo libre de riesgo és la de los bonos del esfado
alargo piozo en el modelo se utilizard la Tctso de retorno libre de riesgo (R, ) de los bonos

AN
gubernamentales estadunidenses de 30 onos22 mdas una érsmo de riesgo pcns asociada o
México bastida en la informacion del profesor Aswath Damodaran.

-~

- i

'Prima de riesgo del capltal, R, / / k .
/ s
- /

Lo prlmo de rlesgo def capital es el incremento sobre la tasa de retorno libre de riesgo que'/
le inversores demandan del capttal (equity), ya que invertir en Qcc:tones conlleva un mayor
rlesgo -que invertir. en\bonos del estado. Normolmen’fe las empresas que cotizan en el
mercado nacional de valores son utilizadas como muestra sobre Io\ que se calcula el
promedio. \ . o \ {
\ N

{ L\ }
2 hﬁp:///ww@.fredsury.gov \




Debido a due el cdlculo de es’re dato es alfamente ‘compiejo en éf modeio de cos’ros 5
utilizan los cifras calculadas p r fuentes reconocidas que se encueniren en el ambito
publico, en este caso se ghiszc:ro la informacion.-del profesor Aswath Damodaran de Fcz
Universidad de Nueva York®, -

Beta para los bperadores de ?eiecomunic\cciones, B /o

-~
Y

Cuando alguien Invierte en cudiquier tipo de accién, se enfrenta con dos ’npos de riesgo:
sisternatico y no sisterdtico. Ef no sistemdtico estd causado por el riesgo relacionado con la
empresa especifica en la,que se invierte. E mvermomsfq dtsminuy@ este rfesgo rnedlan’re la
dlversafacc}caon de la inversion en varias empresoé (por’rofoho de inversion).
e

Ei‘riesgo% sisterndtico se da por la naturaleza En\rra'nseccu de Invertir. Este riesgo se denoming
como Beta (B) y se mide como la varlacion entre el retomno de una accién especifica y el
retormo de un portafolio con acciones de todo el mercddo. Para el inversionista, no es
pomble evifar el riesgo sisternditico, por lo que siempre requerird una prima de riesgo. La
mcgn;’rud de esta prima variard de acuerdo con la covarianza entre la accidn especificay

i

las fluctuaciones fotales del mercado. _ \

Sin embargo, dado que la ﬁrepresenfcz el rlesgo de una Industria parfriéular o] compoﬁi’d
relativa al mercado, se espérara’a que [a g de una empresa en particular - en este caso un
.opercxdor - flera similar en dlferenfes paises. Comparar la gde esfo manera requlere una
B desopcaloncodcl {assef) mds que una apalancada (equﬂy)

ﬁasset = )Bequity / (1+D/£)

\\

£

Una manera de eshmar este pordme‘rro es mediante “comparativos mTechnonaEes
(benchmarking) de Ias # de empresas comparables, es asf que se usard una comparc‘:’nvo
de compaiias de Telecomunicocuones, prestando espeCIqi atencidn a mercados similares
ai mexicano, para identificar las g especificas de los meroddqs filo vy movil,
_ S P | |
-No obstante se observa que debldo-a que cada dia hay menos oberodores que ofrecen
un solo serviclo (pure-play), se recomrendo derivar los. volores de foset PAra los operadores
flos y moviles mediante una oproximoaon an@ramenfe se ogrubcn los .operadores del
benchmark en {res grupos, u’nliz\ondo la utiidad antes de lmpues’ros Intereses, depreciacién
y gmortizacién (EBITDA) como una aproximacion de la capitalizacién de mercado
ofética de las divisiones fija y movil de los-operadores mixtos: '

// Zla informacion se puede consultar en el siguiente vinculo: - !
hitp:/fpagss, s’rern nyu.edu/~adamodar/New_Home Poqe;’do‘rofu@/Beros bl
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. Predominom‘ememe\méviEeS' aquellos donde e porcion de EBITDA movil représen’fe
una porcion S|gn|f|coT|v0 del total de EBITDA esto es mayor a 50% '

s Hibridos fijo—maovik: oqueﬂos donde m el EBTDA maévil ni el fijo, represen’ren und
porcion significativa del fotal del EBIDA . ~

+ Predominantemente fijos: aquellos dpnde sl EBITDA fijo represen‘re una porcién

significativd del EBITDA total. S 4 .

Despuas de esto se calculan los valores de Baser porci el operodor movil con el promedio del
primer @rypo ypara el o perodor fjo’ cop el promedio del fercero.

N \ ’
Finadlmente, &5 necesctrﬁo definir la estructura de fmoncuomlen"?dpdr’o el opercxdo? basada
en una estimacién de la proporcion (Sptima) de deuda Y capital en el negoclo E | nivel de
apalancamiento denotaia gjeudo como proporcidon de las necesidades de ﬂnoncmrﬁuen’ro‘
de Eo empresa, y se éxpreso coro:

oy

/ | " D%+E
/ - ] ' “J | K
G@nero%enfe, la expectativaen o qué respecta ainivel de re’fornc? del capiial (equity) serd
mayor que la del retormno de la deuda. Si aumenta el nivel de apalancamiento, la deuda
fendrd una prima de riesgo.mayor ya gue los acreedores requertron un(moyor interés alexistir

menor cerhdumb/re en el pago. / |

N | ? ,
Por eso mismo, la teoria finanoierd asume que existe una estructura fihanciera éptima que N
minimiza el costo del copi’fcl y se le conoce como apalancamiento objetivo. En la practica,
este opalonccmlem‘o Sptimo es dificll de determinar y variard en funcién del *ﬁpd y forma
de ia compaiia.

Es asi que de forma similar al método seguido para determinar It Seser, s& evaluard el nivel |

apropiado de apalancamiento utiizando la misma comparativa de operadores en

[N

finoamérica, para lo cual se aplica el valor en libros de la deuda tomado de Aswo‘rh

modaran. L /
. / ) ) /
p .
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Costo de ladeuda -

F cés‘ro de la deuda se define como:
C,=(1-T)x(R, +Ry)
Donc/ie:

e Rreslatosa de retomo libre de rlesgo ,
¢ Rpeslaprima de riesgo de deuda ! "
Tes la tasa de impuestos corporativa, ! ’ :

En México existen dos impuestos corporativos, el |mpues’ro empresarial a Tasa Unica (ETU) y
ol Impuesto sobre la' Renta (ISR), para efectos del modelo se utilizard ef ISR como la tasa”
adecuada de Impuestos corporativos (T), cuyo valor para el ano 2017 es delf 30%.

La prima de riesgo de deuda de una empresa es la diferencia enfre lo que una empresa
tiene que pagar a sus acreedores al adquirr un préstamo vy la tasa libre de riesgo.
Tipicamente, la prima de riesgo de deuda varia de acuerdo con el apdiancamienfo de la .
empresa - cuanto mayor sea laproporcidnide financiamiento afravés de deuda, mayor es

io pnmo debido ala presnon sjercida sobre'ios flujos de efec’ﬂvo v/

Una manera vdlida de caicular la pnmo ‘de riesgo es sumar ¢ la tasalibre de riesgo la prima
de I’E@SQO de la deuda asociada con la empresa, en base a una comparativa de las tasos
deretomode la deudo (p e|. Eurobonos corporativos) de empresas comparables conriesgo
o madurez sem@;on’res

— { /

De esTca formo se usard un costo de la deuda porg el operador mévil que corresponde con
la fasa de retomo libre de riesgo de México, mds una prima de deuda por el mayor riesgo
que fiene un operodor en comparacion con el DOIS Para definir la prima se ha utilizado una
comparativa interacional. P4

f s
Se aplicard la misma metodologia para determinar ef costo de la deuda del operador fjo”
en linea con el observado en los operadores mov;Ees

e esta forma se tiene el siguiente resuttado: ' j
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Parala de’rermmcmon de ld}s ’fcmfos se utilizard un tipo de camblo de acuerdo ala Jmejor
Informacion dispom}ale al momem‘o 'de emitir el ordenamiento respectivo. En' principio, el
Instituto considera adecuado utilizar la media de. e expeofohvc para el ano 2019 del
Tipo,de Cambio Pesos por Délar de la Gitima £ cuesfo sobre las expectativas de fos '
especialistas en economia del sector privado, publicada por el Banco de México. al
momento de emitir el referido ordenamiento.

] .
/ Capituio V o

Tarrifas de los Servicios no conmutados de Inferconexion
Décima Primera. - El Lineamiento Segundo de la Metodologia de Costos establece lo
siguiente: o / \

. I
\ 1"SEGUNDO En la elaboracion de los Modelos de Costos, para servicios de inferconexion
distintos a.Jos senalados en los Lineamientos Tercero y Cuarfo siguientes, se empleard &f
enfoque  de Costo !ncremenfc:l Totai Promedio de Largo Plazo.
El Costo Incremental Total Promedio de Largo Plazo se define como el costo total que una
concesionaria poadrid evitar en el largo plazo si dejora de proveer el Servicio de interconexion
relevante pero continuara proveyendo el resto de los servicios, ademds de permitir recuperar \
los Cosfos Comunes por 1rr‘vedfo de, asignaciones de costos.
Se entenderd como Costos Comunes a aquelios en que se incurren por-actividades o recursos
que neo pueden ser asignados a 10s Servicibs de Inferconsxion de una manera directa. Estos. -
O5Ti son  generados por todos los servicios que presta g empresa.
os'Costos Comupes se asignardn por medio de la metodologia de Margen Equit _proporcional.
Modelo te cosfos debera permifir que e Insfituto Federol de Telécomunicaciones

e

,‘. / /, ?’
~ (o . 6

-
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especifique la unidad de med, éa de c:cuerdo con Ias mefores practicas infemacionales.
La unidad monefaria en la que s expresaron los resulfados de los Modeios de Costos serc en
pesos mexicanos, . i

;o
Toda vez que los LGectmlemos Tercero y Cuario se ref:eren A los servicios conmufc:dos de

Interconexidon, se sigue que las farifas aplicables a fos servicios nQ conmutados de
inferconexion se deben determinar con base en una metodologia de Costo Incremental
Total Promedio de Largo Plazo, es asi que en la presente seccién se aplica ese enfoque
para la deferminacién qe las tarifas.aplicables a los servicios de enlaces de transmision
en’rre coubicaciones, enloces de fransmisidon de Interconexion y Coubacouon

Modelo de costos de servicio de enlaces de transmisidn entre coubicaclones

El servicio de enlaces de fransmisién entre coubicaciones consiste en el establecimiento
de enlaces de transmisidn fisicos de cualquier teanologia, a través de los cuales se
establece la_interconexién entre redes plblicas de telecomunicaciones, para el
infercambio de Trafico Pdblico Conmutado entre las coublcaclones de dos distintos
concesionarios locallzadas en un mismo punfo de interconexion.

[
4

Estos enlaces podrdn suministrarse bdjo las modalidades de Enlace de Transmision de
In’reroonexaon entre Coubicaciones Gestiongdo y- Enlace de Transmisidon  de
Interconexién entre Coubicaciones No Gestionado. :

1

/

En este sentido, el modelo calcula los cos’ros de ambos’ semczos considera la pres’rocnon

del servicio deinterconexion entre &oublcaclones a través de un servicio activo, es decir,
un enlace de transmisidn enire coublicaciones gestionado; o un servicio pasivo, fambién
conocido como enicxc:e de transmisidn entre coublcaciones no gestionado.

Y

Servicio gestionado _
[ N A
Ei servicio gestionado o activo consiste en la provisién de un medlo de ‘rronsmwon que
enlace los coubicaciones de dos concesuoncrtos gue se encuentran en una nisma
Cen’rroi de interconexion, el cudl redliza ‘el enrutamiento para transferir informacién de
un pun‘ro a ofro, en el cual en un punto intfermedio del mismo se encuentra un switch de
lecomunicaciones y equipo electrénico que permite la gestidon y el moniforeo del /

enlace; la arquitectura de dicho servicio se esquematiza en el siguiente d;ogromdz

N
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\ AEP

N

Coubleacion Coubicacion )
Concesionario 1 Conceslonatio 2 Conpcesionario 3 }

Fig. 2. Arquitectura servicio de ilifrercoraexic’)n cruzada activo.
!

[
i : -

El concesionario que provee el servicio es el encargado del enrutamienfo y del
monitoreo del enlace de fransmisidn. El modelo considera eniaces de Tronsmistén de 1
Gbps'y 10 Gbps de capacidad para la provision del servmo asi como Eos siguientes
eierqen‘ros i )

e Distribuldor de Fibra Ophoé:n con copGCIdod/de 6 pores dobles de flora (12
congctores) | \

o Demarcador: swifch que serv:rcs para defimitar Ics red del concesionario solicitado

-y del concesionario solicitante, con capacidad de 6. puefros opticos, cuya
capacidad puede ser de 1Gbps o 10Gbps, con un incremento del 2.5 en el Capex
para este Ulfimo caso. s ~

e Equipo de Transporfe: switch encorgodo del enrummlen’ro del tréfico entre lo\s
concesionarios, con capacidad de 16 puertos op’ncos de 1 Gbps o 10 Gbps, con
un incremento del 2.5 en el Capex para este ui’ramo Caso. ‘

o Jumper Optico: multimodo diplexly 10 metros de longitud. |

i

s < 3 ‘I T N
Sen/_icto no geshonado

Fl servicio no gestionado o pasivo cénszs’fe en la provisidn de un enlace entre las
_ coubscoctones de dos conceslonarios que se encuentran en una misma \cenfroi de
- Inferconexién, a fravés de la provision dnicamente de Infraestructura pasiva, como son
\esccienlios y\cqbie de fibra éptica, en este servicio pasivo no ‘existe gestion del enlace
or parte del AEP, por lo quelos concesionarios realizan el monn‘or@g y gestion del mismo;”
lerarquitectura de dicho servicio se esquéematiza en el siguiente diagrama: : -

| {




AEP 7 \

! SN
s Coublicasion Coubigacion Coubleacion
| Goncesionario 1 Conceslonario 2 Concesionario 3

Fig. 3. Arquifec’rurcx senvicio de inferconexién cruzada pos‘ivo.

5 i

El modelo de cosa‘os consnderc pard la provrs;ion del servicio los suguien’res elemen?os

¢ Cable Ophco cable de 12 fibras dpticas \

o Escalerilia -

f" H

La utiizacion dnicamente de elementos pasivos disminuye el Opex v el Capex en
relacion al serviclo gestionado.

~,

Marco metodolbgico
- - . - J . .
A efecto de determinar el costo del servicio se sefialan las principaies hipdiesis:

Demanda: Todos los concesionarios solicitantes s& encuentran en una misma central del
AEP, considerando una medio de 2 Operodores por central, f \

-, J ; 7

. Estructura de red: |
» Los elementos de red provistos por &l AEP para la provision de este servicio estan
fofalmente separados de su red froncal y de acceso y sus costos estaran por io.-
?Onfo exclusivamente repartidos entre los operddores ue se Interconecten, \
 Los demarcadores empleados parar separar la red del AEP de la de los
concesionarjos estdn formados por conmufodores op’ncos >
e Todos los equipos considerados flenen conexionss de 1 Gbps; emplear equipos
con conexiones de 10 Gbps incrementaria el capex en x2.5 para los equipos
considerados.” I f
epreciaclon El costo de reposicion de Eos equipos se considera en los costos ménsuales
‘forma de anualizacion ;nchnodo
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CCPP Se considera un CCPP nominal antes de Impues”ros del 8.34%, en linea con el

L
7’ empleado en ios modelos cle cos‘ros de SeNICEOS conmutadds de interconexion,
y . N\ | /
. ) 'Estructura det modelo
i ] .
b .
Configuracion def sesvicio —
- - servicio activo 0 pasivo !
' !.
o .
i ‘ J
Costo de os eguipos de red
\
/
Parametros
‘_‘ Macroeconomicos ) {
Vo _ ‘
LEVENDA Entada [ cétouo Resultado
— Fig. 1. Estructura del'Modelo.
Et'modelo adopta un enfoque orientado al cdlculo de los costos de componentes
asociados a estos serviclos. §
£l modelo captura elementos de red NGN, conszderados como la tecnologia moderna
equivalente, \ ! :
| N R '
El modelo se expresa en ddlares americdnos (USD) reales que se convierten a nominales
en base ¢ la inflacion futura esperada.
\

ﬂ - o .
;Una vez calculado el valor de los setvicios en ddlares americanags, se convierfen los
resultados a pesos mexicanos (MXN) con base en el tipo de cambio fufqro de ocuerdo
a las previsiones del Bahc‘\o de México. ; '

|
1

El servicio de inferconexién cruzada se hmﬁo a Qquel aplicable al establecimiento de
|n’rerconeXIon de voz en las instalaciones del AEP: El servicio serd ofrecido tanio a
operadores fljos como mdviles. ) N

A

/ —

“Los precios se calculan céon base a una estructura de:

. ‘Costos de instalacion, que cubre el costo de los elementos instalddos (equipo de
ansporfe, distribuidor de fibra dptica, demorccdor y jumper éptico) v la mano
& obra asociada. : s

o




o Costos mensuoies que cubren los costos: de operqmon y mon’remmiemo asf
como los costos de reposicion de equipos. _
e Se conslderan costos por metro lineal para desp!iegue ¥ mantenimiento de fibra
y escalerilla, 2
5 ! {
A efecto de determinar los tarifas aplicables se hace el supuesto de que existirdn dos
coubicaciones en el punto de inferconexion.
' / |
MODELO DE COSTOS DE COUBICACION
\ \ B |
En términos de la Condicién Segunda el servicio de coubicacion consiste en un servicio
\ para la colocaciéon de equipos y dispésiﬁvos de la Red Piblica de Telecomunicaciones
del Concesuoncno Solicifante, necesarios para la Interoperabilidad v la provision de otros
Serwc:os de Interconexion de una Red Pdblica de- Telecomunicaciones, con otra,
mediante su ubicacién en Ios espaclos fisicos en la Instalacién del Concesionario
Solicitado con el que se lleve a cabo la Inferconexién, mismo que incluye el suministro
de energia, medidas de seguridad, aire acondigionado, y demas facilidades necesarias
para su adecuagda operacion, asl como el acceso d los espacios fisicos mencionados. /
En este sentido, el modelo de costos de codbicocién permite calcular los gastos de
instalaciéon y las conTropres’rGCiones mensuales correspondientes a los distintos tipos de
coublcocno}n

« Tipo 1: Area de 9 m2'con delimitacién de tabla roca o
« Tipo 2: Area de 4 m2 con delimitaeion de tabla roca N
« Tipo 3: Gabinete k '

/. l
En términos de la definicidn antes senaiodo el modelo de costbs debe ser capaz de
calcular el costo correspondiente al espacio en piSO ocupado por el Concesionario
Solicitante, ‘asi como las diferentes faciidades que deben ser provistas por parte del
Concesionario solicitado como suministro de energio, medidas de seguridad, aire
acondicionado, y demds facilidades necesarias Roro su adecuadg operocaon asl como
el acceso d los espacios fisicos menc:onc,dos ]

/ s ) | =
Los facilidades antes yencionadas se modelan “suponiendo salos espec:ﬁcomen’re
dedicadas para tales efectos, de ‘este modo se es’rcblecen Ias siguientes hipotesis: o

4
i

Y

jp—

« Las caracteristicas técnicas de las diferentes solc§ de la central (sala MDF/ODF,
sl de control, sala de swi’rching/ DSLAM y sala dé equipos de ’rrcnsmisién)

i
L
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i : Demanda del serviclo

{

} !
e Los precios unitarios de los equipoé empleados /

- ' ANSTITUTO FEDERAL DE
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Espacios fisicos requeridos |
1

“ Valor de entrada |, _1 Caleulo intermiedio

Valor de salida ‘”/Qonirol —+ Conexién ingu?—output

Figura 1: Flujo del modelo, Fuente Analysys Mason.
/ -

De esta forma, el modeio cde costos de coubicacion se compene de los szgwen‘res

modulos: |

1.

Un médulo de Confro! que perml’r@ ‘seleccionar el afio de referencia, \la
configuraciéon y las caracteristicas del emplazamiento (sitio) a dimensionar, los
datos de demanda de los concesionarios solicifantes en férminos de espacio de
coubicacién y consumo de energia. El médulo de Confrol tambien permite
selecclonar el tipo de coubicacion v la posible inclusidon de serviclos auxiliares (e},
fuente de\, energia de respaldo, dire acondiclonado). ’
Un modulo de Dimensionado aue procesa la demanda y 1os ofros pcrém‘-efros de
enfrada (p e). las caracteristicas técnicas de las salos de la central del AEP) para
calcular el dimensionamiento eficiente de la red. Este modulo produce como
resultfado el ndmero de activos y su famano correspondiente. o

! .
Un médulo de Costeo el cual toma los costos- unitarios calculados en el modulo
de Costos unitarios y los multiplica por las unidades de activos obtenidos en el

modulo Dimensionado. |

Un modulo de Precio en donde sé asignan los costos de ia red a los distintos

servicios y se calcularel precio final del serviclo mayorista. - |

-~

( N

La demanda (espacio para coubicocién) esun dato’de entrada al modelo que se

alimenta de manera externa en términos de: - ~

s ™
. N ; - .
NUmero de operadores gue se coubican en la.central en el afio seleccionado.
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L ]
. Consymo de los equipos (def' AEP y de los CS) asi como el tipo deé acometida
eléctrica a utilizar (48V DC o 127V AC).
)
\\
Despliegue y dimensionamiento

/

El modelo dsume que toda la infraestructura pasiva es desplegada en el ano Corrlem‘e
?emendo en cuenta Unicamente la demanda para ese anio, 'de este modo, el modelo

calcula el dln?enmonomxenfo de una clase de cenfrales qye comparten coroc’rens’r:oos,

similares. ; / . .

Las solicifudes de acceso se realizarén mdependién’remen’re para Ccdq una de las
centrales del concesionario, solicifado, por cons;gu;en’re el modeio “de’ costos debe
permitir calcular el preclo del servicio de coubBicacién dependiendo de las

caracteristicas de la central.

I Y
El modelo implementa un dimensionamienfo eficiente, es declr, se modela una red
moderna equivalente a la del conceslonario solicitado utllizando un enfoque fedrico
ascendente (bottom-up). No obstante, en algunos casos se utiliza un dimensionamiento
top-down, el {nodeio permite seleccionar las caracteristicas apropiadas de la central a
modelar,

r

|

\
En este sentido, es necesario caracterizar el ssﬁo para el gue desee calcular el costo
segin una serie de porarne’rros)’recnlcos

. . )

+ Gectipo: zona de tarificacion alta, media y baja, por consiguiente se refleja un
costo-diferente por geotipo. La clasificacidon por geotipo se ha realizado de
manera acorde a los convenios de inTeroonexién gue diversos concesionarlos han
suscrifo pard in’rercon}exm directa, y ‘gue obran en el registro plblico de

congcesiones, S
I

* Propiedad del predio: prdbiedcxd del AEP, arrendamiento. En este caso se ha
ufilizado el escenario de un tercero en arrendamiento en virtud de que se
L considera que refleja mejor las caracteristicas del mercado.
\
o Tcr\nono de la central: El modelo considera 4 Tomonos (pequefa, medlcz grande
" y muy grande) de ocuerd/o al nimero de bucles de cobre terminados en la
central. Dicho ndmero de bucles se utlliza como pardmetro para dimensionar el
tamaiio de la central, en este caso se considera una central de tamaio medio,
la cual cuenta de 501 a 1450 bucles y que la misma tiene dos plsos. |

- Tipo de coubicacion requerlda: _ -

72

(



\

- ‘ ' \

/ INSTITUTO FEDERAL DE
TELEC OMUNICACIONES

, — Coubicacion interna. La coublcacidn se lleva a cabo dentro de la central,
- Coubicacion externa. La coub:coc:lon sellevaacabo den’rro del predic de
la central, /
Coubicacion eqguipada. Corresponde dla coubtcac;on fipo-3 (gabinete).

s |

El espacio de coubicacién senvird de base para el d1men510ndmien’ro de las salas

- de coubicacion (mmnmo 4m?2). - - Ly

/

/
Cabe™ mencionar que en’ el Caso de coubicacion externa difiere de la

ccoubicacién inferna Unicarmente en [os gosTos ge instalacion, y no CISI enlos costos

recurrentes. o |
- /‘ % e
Tipo de acometida eléctrica: AC_1 27\/\ DC_48Vv
o

Aire acondicionado: §f (presente), no (cusen‘re)’j !
/ |

(.
‘e FuenTe de energia de respJoido: si (presente), no, (ausente)

| .
Por su porTe las salas ubicadas en la centfral del AEP consideradas en el modelo, se |
dimensionan en bose alos sigmen’res porame’rros

P A




chld T Di{nensldncxmien’ro de las salas, Fuente: Analysys Mason.

“ Algunas salas de las centrales del AEP (sala. MDF/ODF AEP, sala de confrol, sala de
Py switching, sola de equipos de fransmisién y sala de aire acondicionado) se han
' dimensionado en funcidén de un tamaio de la central promedio que fiene capacidad
de 501 a 1450 bucles; otras se han dimensionado en funmon de la potencia requendo

por los equipos instalados en dichas salas.

Los sistemas de respaldo se dimensionan bottom-up a poﬁir del consumo de energia y
del espacio ocupado, respectivamente. !
Po;q el dimensionamiento de los salas de MDF/ODF, se consideron médulos con
CGpOCIdOd de 800 bucles y dimensiones de 0.18 metros de ancho por 1.30 metros de
profundidad. Con base en la capacidad de los'mddulos MDF y los tamanios definidos
. para las cen‘rrczies del AEP, se requleren 2 ma&dulos MDF para una cen‘rrcl promedlo
e
‘Se osumeﬁ 1.5 metros para maniobra a cada lado, tanto en Gného cCOmo en
profundsdad en el.cual se incluye el espacio necesario para el oure acondicionado y las

acometidas, & \

Para dimensionar la scﬂo de sw;’rchlng se c;onsrderc:ron gobme’res de 0.6 metros de ancho
\ por 0.8 metros de profundidad, con un espacio adicional de 1.5 metfos para maniobra
a cada lado, fanto en ancho como en profundidad. Derivado de io anterior se
proyectaron el nimero de gobine’res ‘necesarios 4 gabinetes para central media, 8
gabinetes para cem‘rol grande'y 12 gabinetes para central muy grande. Se utilizaron las
lsmas consideraciones en cuanto a dimensiones y cantidad-de gabinetes necesarlos
para el dimensionamiento de la sala de transmisidn. —

/
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Takla 2: Dimensionamiento de las saias del AEP, Fuente: Analysys M&son

/ Los sistemas de respaldo se d:mensmncm botfom- up a poartlr del consumo de ene\rgm y
del respaldo ocupado respect:vomen”re ’

Tabla 2: Drivers para el dimenslonamiento de |as salas de energia de/lo central del AEP. Fuente: Ano[ysys
Moson i -

= Lo potencia requerida por las cen’rro!es del AEP es un pardmetro que se ’riene que
In’rrogucw a la hora de calibrar el modelo.

Y - \Lo\s valores del este pardmetro tienen un impacto en el dimensionamiento

s “de las salas y de los equipos de subes’rocxon c}alec’rr;oo fue"n‘e de energia

de respclldo y baterias p

i




La fuente de energia de respaido es un servicio 0d|C|onc:E que, si estd presente, el
Concesajoncmo SoEscn‘On’re que solicita el servicio de coubicacion puede contratar, v
como tal esta opcidn se incluye en el modelo. Pcro tal efecto se considera un respoldo
con moqumc de emergencia y bancos de batérios.

Para el respaldo por medio del banco dé baterias, se considera un banco de 33 baterias
con capacidad de 2KW cada una, para proveer un respaldo de hasta 67 KW,

s o | \
La planta de alfe acondicionado se dimensiona en funcidén de la demanda efectiva de
los operadores. El suministro de aire acondicionado, utllizando un equipo ya existente
con caopacidad 0 un equipo nuevo, es un serviclo opcional.

Como se trata de un modelo ascendente (bottom-up) eficlente, se dim(;nsiona el aire
| acondicionado en funcién de la demanda efectiva de los Loperadores. Asi, el modelo

trata por igual el caso de u‘r:iszcmon de la copgcudcd existente y el caso de ufilizaclén

de un equipo nuevo.

En el modelo se asume que, en cada sala de la cen’rrol el 5% del espacio es ocupodo

por equipos de clima.

Recuperacion de costos | | | f

'

El modeio uTiEizc costos corrientes y una recuperacién de los costos con anualidad.

(
Para el costeo se utiliza el enfoque ascendente y de largo plazo, por Io fanto, se utilizan
éosfos de Activos Modernos Equivalentes (MEA). ;

En el modelo se consideran las inversiones (capex) para diferentes tipos de centrales en
funcidn de sus caracteristicas, esto es: costos;de infraestructura, corriente sléctrica, aire
acondiclonado y fuen’re de energia de respaldo, costos del predio.

S

N Asimismo, se consideran Ios siguientes costos opero’ﬂvos (opex): costos de olqusler Yy .
cos’ros de mcnfemmlen‘ro de las centrales.

T 76



« INSTITUTO FEDERAL DE
- TELECOMUNIGACIONES

Tabla 4: Principales .c\:oncepTos de cop@x y-opex por OC?IVO. Fuen’re Analysys Mason.

/
3 V2 ! ) f :
Para la recuperacion de los costos se implementa una anudlidad (annuity),

considerando perfiles de vidas Utiles contables. ' {
AN /, )
i modelo debe Incluif un retorno razonable sobre los activos, de conformidad con el

Lineamiento Noveno de la Me‘rodolégio de Costos, este serd determinado a fravés del \

costo de capital promedzo ponderado (CCPP). El Costo de Capital Promedio Ponderado
es el calculado en los modelos de costos de servicios de conmutados de interconexion.
Aslignacién de costos /o f i -‘
~ ) ] .L
En el Mddulo de Precio se asignan los costos a los distinfos activos y elementos de red en |
base a Una serle de criterios claramehte definidos, los cuales constituyen los drivers de
asignacion de costos para cada oc’nvo/elemen‘fo de red, \pnnCIpaimen’fe se consideran
Ios siguientes puntos:
I
~
a) Asignaciénde los c9s’ros del predio: estos costos se reparten de manera proporclondt
al ~espaclo horizontal ocupado por los operadores considerando el espacio
requend_o_ enla {:em‘rat del AEP y en la sala de coubnc_ocaon exterior.
, ) ;
El &rea no cons’rrwdo libre se asigna en funcidn del espacio funcionai® utilizado por
cada operador: adiclonalmente, el modeio permite asignar el cosTd ’ro’rcxi de esteé
espoczo al AEP e
! \ /

i

I

Vé

/
2 Espczcnq funczoncﬂ utilizado =‘espacio o sala dedncodo aun opercsdor, mds cuota de espacio
ard 'usos comunes (sata subestacién eléctrica, sala planta de emergencia, sala baterias, sala

ffe acondtcnonagﬂo sala de conirol, eSp\GtCIO para overheads). ,

- \

!
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b) Asignacién de los costos de la centrall se utilizan criterios de asignacion diferentes
segln para qué se ufllice la sala: \

N

L
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ars principales d& asignacion de costos a los distintos sewlciosfuenfe Andalysys Mczson
\ " '
c). Aslgnomon de los costos de suministro de enérgfa y de la fuente de ener,glc: de
respaldo: los costos de este servicio se asignan en funcién del consumo de energia
Y de la potencia requerldcx por los equzpos de cada operador. El costo de estos
“senvicios Incluye el costo de los equipos'y el costo del espacio ocupédo por los a
/ equzpos

J

o) Asignacion de los costos del clima?: los cosfos de este senicio se asignan de manera

proporcional al espacio horizontal ocupcado por cada uno de los operadores en la

[ central, considefando el espacio solicttado para la coubicacién y el nimero de salas
. compartidas (sala de control, sala de subestacion eléctrica, sala planta de J

emergencia y sala de baterias). El costo de estos servicios incluye el costo de los

equipos, el consumo de energia y el costo (de! espacio ocupado por los equipos.

‘ 3 i j :

e) Asignacién de los costos de los racks: '[Esfos costos se bsignon\so’lomeme en la

- coubicacion equipada (Tipo 3); la coubicaciédn equipada tiene fos mismos drivers de
aslgnacion que la coublcocxon bdsica/cerrada, o] que se )onoden los costos
especificos de los racks (Copex Y Opex) anualizados. N '

\
L N [~
f) Asignacion de cosfos de los serviclos complementarios: Estos costos son los que
corresponden a 1os serv;cnos complementarios los cuales se separan en costfoes
recurrentes y costos no reourrerﬁes . /
/
» Costos no recurrentes: En/ciuyen los gos’rios de Instalacion de la coubicacién
\ ~  (obra civii Cl, obra civil CE, instalacion eléctrica, costo de clima y racks),
_{ L 4 gastos de instalacion mtea‘ro linéal de construccién de escaleriia (escaleriia’
de 6" para F.O. Incluye ﬁjacién en losa y escalerilla de aluminio de 6" a 8”
© para cableado UTP Y/O coaxial), gastos de instalacion metro linedt de o

duo‘reric para coubicacion externa y gastos en adecuaciones. \
\
- \ ' ]

® El suministro de alre ocondncnonqdo necescmcp pcrc mantener las CODdiCIPneS ambientales pard -
correcta operc}don de los equipos.




. !
.

» Costos recurrentfes: Cuota dé mantfenimiento, gastos de odminfé‘rrocién y
- costo de uso de escalerilia, y ofros cob\ros adicionales relacionados con el
~ inferruptor termo magnético. L
H ' ‘\

/De acuerdo.alo anterior el modelo calcula los cobros recurrentes y no recurrentes para

los 3 fipos de coubicacion con base en el espacio y la energia utilizada para la

prestacion. del serviclg, ambos factores son prorrateados conforme af porcenfaje de.
utilizacion de las distintas salas por parte de los concesionarios, asimismo el modelo

cdlcula los costos admoncles correspondientes 4 la capacidad del tn‘rerrupfor Termo
mcgne’nco = , ; -

Las tarifas calculadas no incluyen el consumo de energia eiec’rrlco Correspondien’fa alos

equipos del concestnono ;)

MODELO DE);COSTOS DE ENLACES DEDICADOS DE INTERCONEXION

En términos de la Condicién Segunda el servicio de enlaces de trahsmisidn consiste en el
establecimiento de enlaces de fransmisidn fisicos o v&n‘uoles de cudlquier tecnologia, a
‘rrcves de los cuales se conduce Trdfico.
\ /

En este sentido el modelo permite  calcular los gos?@s de ms’rolccron y las /
’con’rrcfpres’rouones mensuales correspondien?es a los distintos tipos de enlaces /
dedicados tanto locales como de larga dzsa‘cmcrc empleados exclusivamente para el
tfransporte de tréfico de ln’ferconeXion

r pd s

El modelo de costos se elabord con una metodologia CITLP. Bajo esta metodologia él

modelo calcula las tarifas mayoristas de enlaces dedicados locales, entre 1ocolidodes e
internacionales, [/ 4

-

- Cabe sefalar que el modelo se basa en dos fuentes principales;
- Informacién p/obiicq.
+ - Informacidn confidencial provista por el AEP.

Hipé’feszs del ModeEQ de Costos. El modelo costos ufilizado por el instituto consta de dos

modulos independientes para el cdiculo de los framos local y enfre
- localidades/intermnacional,
) - )
- Pgra el caso de Enlaces Locales los cos‘ros se calculan con base a un modelo unlanual

ffom-up que incluye los costos onuohzodos del equipamiento de red necesarios, 1os
ces‘ros de la lnfroesfrucfyro de cobre y fibra, asi como los costos de transporte de ’rrc}jco
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entre centrales del AEP calculado a partir del modelo de in’rercon\exién fija para enlaces

dedicados. - ' /
N

i
y

Asimisrﬁo, se han definido reglas: de ingenleria en funcién de los elementos de red
|

necesarios para ofrecer el servicio de enlaces dedicados.
_ \

En lihea con la Oferta de Referencia, el modelo costea el precio de yna punta de enlace

dedicado, pudiendo estar formado el enlace de una o dos puntas que conectan cada

una el emplazamiento del operador con una ceniral del AEP.

7 |

.
Para 'el caso det Costo de Capital Promedio Ponderado se considera un CCPP nominal
antes de impuestos del 8.34%, en linea con &l empleado! en los modelos de costos de
servicios conmutados de interconexién .
/ .

Por io que respecta a los enlaces entre localidades e internacionales se calculan todos
los costos c:soo:odos a los enlaces dedicados con base a un modelo de mercodo de
enlaces y a los cobfos resultantes del modelo de interconexion fija para enlaces
dedicados en’fre‘ localidades e internaclonales, segln Ig demanda de los rhistos.

Para calcular los precios unifarios de 1os enlaces en base a velocidades y distancias, se
ophccx un grcdlen‘re de precios que perm;i‘e asegurar la recuperomon de fodoslos cosfos

Incurridos por el sefvicio de enlaces dedicados. ‘
! . -

\ .
Se han calculado los precios asogiados a todos los enlaces ofrecidos por el AEP e

incluidos en la oferta de referencia, ' [

J ) .
Modelo de Mercado. Se desarrolié un-modelo de mercado que refleja la evolucion de
los enlaces TDM y Ethernet entre localidades e Infernaclonales a largo plazo (figural). /

Mercado tot;i de enleces dedicados

J

s Tenlendo en cuenta I8«

- distribueion segin ve!octdad ~
“se calcula la velogidad medla
porenlace y et nmnemtotal

i de eniates dedicados:

{

/




El modelo de mercado“se basa en mformoc:on provista por el AEP en donde es

considerado Eo siguiente:; |

) _
Estimacion del crecimienfo de copacidad total fransportada por enlaces

~dedicados.
hS o

El fréfico es separado por tecnologia: TDM y Ethernet.

s Cada ftecnologia se estima la distribucion de enlaces segun velocidad y distancia
N hasta 2019, -
. | N \ |
~ « Se cadlcula el nimero total de enlaces en &l mercado en k?ose ala copoozdad
' total y la velocidad media por enlace

Enlaces dedlcados enfre localidades e Infernacionales (considerqclon de la demanda
y costos del modelo) El costo de 1bs enlaces entre localidades e Infernacionales utiiza
come insumos los costos calculados por el modelo de interconexion fija. Asimismo, los
enlaces internacionales se consideran como enlaces de larga distanicia, ol que se le
afiade un costo exira asociado a los equipos de conversién SDH/SONET para enlaces
TDM de velocidades inferiores a 34Mbps.

-

_ Costos fotales

!
Cabe sefialar que en la oferfa de referencia se diferencialentre enlaces digitales (IDM)
y enlaces Ethernet; ‘por tal razdn se calculan dos gradientes distintos de precios io*que
ermite fllar los precios por separado para ombos tecnologias, reflejando sus
/f ;pecmddodes ) /
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En virtud de lo anterior, la estructura de precids actualpara enlaces enfre localidades e
intfernacionales TDM difiere de la de enlaces Ethernet, fal que:
\ A
- Enlaces TDM: parte flja + precio por kildmetro
- Enlaces Ethernet: precio por kilémetro
:J N . ‘ ‘ K J[ f-

N Ejemplo ilustrativo - Servicio de enfaces dedicados enfre focalidades

it

e e

i R

e e e st .

{Fuente Analysys Mason) / |
AN :
B J o N
/ J 3 /
El modelo de mercado de enlaces dedicados calcula la demanda total de enlaces del
AEP entre localidades e internacionales, separando’las tecnologias TDM y Ethernet,

\ -

-La demanda ise estima en términos de capacidad y en nimero de enlaces.
A partir del cdiculo de la capacidad fotal de enlaces dedicados entre localidades e
- internacionales, se actualizan los datos del operador fijo iIncumbente en el modelo de

/

mercaido del modelo denterconexién 2018, .
§ _ K '

.

!

!
Por Gifimo, se distribuyen los cos*ros]CITLP resultantes del modelo de inferconexion 2018
asociados al servicio de enlaces dedicados, asegurando asl gue se recuperan fodos los

costos.
). - ™

Y

Flj?n’re Andlysys Mason?

G ,
_ l

/

E/:Ionde: LRAIC es “long run aveage incremental cost” o costos incrementales promedio de largo plazo.

i \
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Para el cdlculo de los precios de los enlaces se emplea un gradiente de precios faly
como se presenta é conhnuocnon j ~

e ' jo
U?EEEzc:cEép'de gradiente de precio p .
Existe a nivel comercial un componente de diferenciacion entre costos y precios dificiles
de replicar en un modelo. de costos botom-up. Generalmente las estructuras
comercicles de precios no estan orientadas puramente a costos, sino que toman en
Cuenfo la elosﬁcidod de la demanda.

Esta esfrucfurg se observa en todos los mercados, tanto regulados como no regulodos
y es critica en el caso de: fos enlaces dedicados para profeger a los l!JSUGHOS que
necesittn  menores capoc;dades gue son generalmente proporcionalmente
sign\i\ﬁcczﬁvomen’re mds caras desde un punto de vista puramente de costos.

Ademds, la estructura de precios de enlaces dedicados en México no ha cambiado en
mas de 15 anos, al menos para productos TDM, Por ello, los CS efectuaron | inversiones en
base di listado actual d precios, y es Importante mantener una estructura similar o, o
menos, en linea con la observada Infernacionalimente, Para repizccxr este efecto se
calculan los precios de los enlaces distribuyendo los costos con base a un sistema de
grodienfes que refleja esta diferenciocién de precios: ‘
Los grodlen’res se cons’rruyen a partir ofe una velocidad de referencia - E1 para | TDM vy
1Gbps paro Ethernet - y una distancia de referencia-<40.5km (D1) ; En base dl reparto de
costos entre TDM y Ethemnet, se calculan precios para dichos enlaces de referencia (E1
/F] equivalentes y 1GE D1 equivalentes) a partir de los.cuadles, junfo con él gradiente

finido, se exfrapolan los precios de todos los enioces\de la Oferta de Referencia,

. Y ‘

\C / !

/ _
ESPACIO INTENCIONALI\QENTE EN BLANCO

}
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=] m.memﬁnta!de emmsqawaiemas i
c basealads&ibuﬁaﬁ deinumem%e ¢

i Efm:w:w@gmﬁz the giztanchr o1 atne
© fiabps E1; Enface de x #5Bps de ;E - EERENES |
i

Fuente Analysys Mason) . |

b

como el codlente enfre el p{recso de cada ’recnolog;c: y el de referenolo. ,

N / . K

| ‘
--Entonces se ponderon !os resulfados pdi’O codo tecnologia con la dISTrIbUClOH de los
enlaces en funcidn de’la distancia vy el valor ponderado del gradiente se aplica alos

resulfados del modelo para la fecnologia de referencia, dismlﬁuyendo la linealidad del
modslo de’ costos. \ N

/1

\

- ~
Renta mensual de enlaces enifre localidades. Con base en los costos de cada

Teonofogig y €l nimero de enlaces equrvc:tenfes se calcula el costo de los enlaces de J
referencia. . / | _ )

Enfaces TOM:

Enfaces Ethernel:

: o

Fuente Analysys Mason -/
\ . , Fo

Las renfas mensuales de todos los enlaces Qs‘rc:s se calculan aplicando el gradiente de

recios al costo de los enlaces equivalentes, Cabe notar que se mantiene constante el
r lem‘e de distancias, mientras gue se modifica &l grodlenfe por velocidad,

85
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De tal forma que:

Fuente Analysys Mason N

Enlaces dedicados Internacionales. Los enlaces infernaciondles TDMH requieren._de
equipos de traduccion para odcp’rar el frdfico @ p0|ses que emplecm PDH portadoras-T
y SONET, / /

Enldces {ieadicadgﬁ iniﬁmaaic}ma}e's

Fuente Analysys Mason ' f

Por ello, el AEP ha de disponer de equipos especiales de ’rroduccion de interfaces para
poder transportar el fréfico ol extranjero, : \
Debido a los costos de estos equipos, los precios de los enlaces internaciondiles TDM son
ligeramente superiores a los nacionales (enfre localidades) para aquellas velocidadesa
las que se aplica la fraduccloén. ~
Los precios de enlaces entre localidades e internacionales para Ethernet'son idénticos,
toda vez que para estas interfaces no se requiere de equipos de fraduccién para
fransportar el iréfico al extranjero.
Por lo tanto, el costo de los enlaces intemacionales se calcula'de Ia s;guaen’re manera.
- Enlaces TDM Infernacionales: Costo proporcional extraido del modelo de
interconexion flja + costo de los equipos de fraduceitn pdra aguellas velocidades
que lo requieren. .- | |
. — Enlaces theme’r internacionales; Costo proporcional ex‘rroldo del modelo de
Interconexidn fija, - / N

Costos de instalaclén. Los costos de instalacién de enlaces entre localldades y enlaces
internacionales s basan excluszvomen’re en el costo de la mano de obra necesaria para
dicha zns‘rcﬁoczon

N i - ¢
\ : !

s cGlculos efectuados para ei cdlculo de los costos totales de instalacion para enlaces
Ay Ethernet son los sigulentes: “

i
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 Costo unitario de instalacion amero total de enlaces
14, omiace enfrerlocafidades ° . entre localidades TOM - -

ace entre localidades: \

: ‘

L7 Namero iolal de enlaces

' radlente de oostos de i
entre {omlrdades TOM:

S instatacion: LD TOM: X

- Nimero tofal de enlac : ‘Gradiente de coslos ¢

. entre locailades Ethemet ' X - "instatacion LD Ethemnet \
A )

" Partiendo de es‘ra informacién se calcula el costo de Instdlacién para los enlaces de

referencia (E1 equivalente para IDM y 3GE\equlv0Eem‘e para Ethermet y a cqn’nnuamon
se aplica un gradiente basado en los precios de instalacién actuales de Telmex.
Enlaces dedicados locales: Para-el cdiculo de los precios de enlaces locales se han
empleado precios regulodc?s de desc%;regamor\ y la arquitectura de enlaces del AEP.

Coston totales N -
Voz L . {
Enlaces entre localidades et P |
Enlaces Jocales ' ;
Datos !
4
E
\ S : S Y
Cosios mensuzles d : i Rty : 5 '
ruta fistca :
n\‘ o - \/T
FyenTe Analysys M_c:son /. /
|
Los costos 05001odos a los enlaces [oocles se pueden co’regonzar en fres grupos: !
- Costeo del-transporte de trafico entre Cen’rroles dentro de una misma localidad
(costos de transporte) N

- Qosteo del equipamiento de red necesario poro ofrecer el servicio de enlaces

J dicod\os Modems, mut’nplexodores switches, etc,

S ) .
R .




- Costeo de la ruta fisica entre empiozcmlen’ros (cobre & fiora P2P), segin la !
capacidad del enlace. . 1
o Telmex'no tiene ccpoqdad en sus anillos STM-4 para Trcnspor?or enlaces
de capacidad igual o superiora 1Gbps. Para ello, requiere rutas maslargas
R para conectar dichos enlaces a centrales con capacidad- suficiente para
" | enrutar dicho tréfice; lo que Incrementa las distancias y por ende los costos.
Los enlaces dedicados locales pueden pasar por mds de una central (extremos del

v enlace), siempre que se sitten dentro de una misma localidad. \ ,
Ejemnplo fustrativo - Servicio de enlaces dedicados locales gon dos punfas P

. Punta § - Punts 2 {optativa}

Fuente Analysys Mason

Los costos de transporfe de frafico enfre centrales se exitraen del modele de
inferconexion fijo, ast como de los elementos de red necesarios para ofrecer el serviclo
de enloces dedicados en base a unas reglas de ingenieria definidas a partir de
informacion provista por Telmex. Dichos costos se reparten entre ios diferentes enlaces

- enbase aun grod;en’re de preolos gue permite recuperar fodos Ios costos.
: Reglas de ingenieria para kos disfintos tipos de valocidades

T Nomarogs | oo gl i
Yalockad Tipo g modsem me Tip de muliiplexader mﬁzﬁpma&cmg —

- = Eifiemst 3-10Ghps

///J—Lﬂén‘r@ Analysys Mason) |
e
4 -
/ .\ . f \\
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Se aplica una depreolocron por anuoiadcd a los costos de los elementos de red que
considera su vida Gl y kas tendencias de cos’ros ambos definidos en base a informaclion
provista por Telmex. Se tiene fambién en cuenta los costos operoﬂvos asociados a cada
slemento  de d, estimados/ ”un 12% de la inversidn inicial.

Elemento de red Vida Gtil (aitos) OPEX

‘ ‘(Fuen’re Anatysys E\ﬁoson) - £

f 7 - /

Costos de instalacién de los enlaces dedicados locales. Ei costo de instalacion de los
enlaces locales se compone del costo de la mano de oBra asociados a los procesos de

. validacion y activacion de lalorden, instalacion y pruebas, etc. efectuados en la central
-como en el sitlo del cliente. Ademds, los elementos que se instalan en los sitios del cliente

tienen un costo de Ens’rolocnon asociado, gue representa enfre\el 7% vy el 30% del C?STO
unitario del elemento, ' ] ‘ :
A por’nr de dichos cosfos unitarios de ins’roiocién s& calculan los costos ‘fo‘rc:&es de
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i
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Descripcion del modelo. El modelo se estructura alrededor de los médulos de enlaces
_ locales, y entre localidades/internacionales, :

- Diferencias en el precio por Mbps en México (Gradiehtes en precio).

I/

Esquema para el cdiculo dél gradiente equivalente de capbcidad

Se toma como teferencia un grodlenfe gue reflejara las economias de escala con
base en la' expenencro m’remacnonoi ~ . %
Se toma como réferencic el precio de un enlace entre localidades de 2Mips de
capacidad (E1) para enlaces TDM vy el de 1Gbps para enlaces Ethernet, se
caleula el precio equivalente de los enlaces de todas las velocidades suponiendo
que tuviese una capacidad E1 para los enlaces TDM y 1Gbps en el caso de los
eniaces Ethernet. Lo ; J

/
I

| 1 T . ,
- ' Por dlitimo, para comparar los distintos precios equivalentes, se vuelve a tomar

como referenc:a\el precio de un eniooe E1 / 1Gbps y se calcula una mo’{rzz
grcxd;en’re -

Lo anterior denota que el precio del Mbps no varia agmﬂcahvamerp’fe enlos enlooes de
velocidades inferiores a E1, contrariamente a los enlaces de velocidades superiores Sin
embargo, en Ethernet sT aparecen economias de escala para todas las velocidades

g :

Debido alas econorr\los de escalg, ei precio por km también debe seguir una progresion
en finea,con las distancias totales - /

Esquema para el cdlculo del gradiente equivalente de distancia. -

)

I

!

Se foma como referencia un gradiente que reflejara las economias de esccxlo con
base en la experiencia lrn‘emomonc:i ' \

Y

[

' Se foma como referencia el precio de un enlace entre localidades de 40.5km

(Da). se calcuia el precio equivalente por km para los enlaces de todas las
velocidades suponiendo que tuviesen una disfancia de 40.5km.
\ .
Por dltimo, para comparar los distintos precios equivalentes, se vuelve a tfomar
omo referencia el p/eCIP de los enlaces de 40.5km y se colcula una matriz
Jradiente.: N

%0
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Lo anterior muestra que éi precio por km en México en Ethernet se mantiene constante,

sin reflepr las diferencias de precios de ’rronspor’re enfre nfveies de'red.
\ , %,

El modelo debe incluir un retorno razonable sobre los activos qUe, de conformidad ¢on
el Lineamiento Noveno de la Metodologia de Costos, este serd determinado a fravés del
costo de capital promedio ponderado (CCPP). El Costo de Capital Promedio Ponderado
es el calculado en los modelos de costos de seivicios de conmutados de irq’fercgr}exién.

Déclmo Segunda. ~ Tarifas de Interconexion. El arficulo 127 de la LFIR sefala que se
constderan servicios de interconexion, entre o/’rr?s, los siguientes: /
- - \\ RN
1., Conduccién de tréfico, gue incluye su originacion y terminacion;” asi como
lamadas y servicios de mensajes corfos; _ )
I, | Enloces de Transmisién; \ y
. Puertos de acceso; |
v, Senalizacion;

V. Trénsito! - /
VI, Cougcqcmn ' ”

7 VI, Comporhcion de mfraesfruc’ruro
VIl Auxiliares conexds, Y

IX. /Foc_f{uroc:lon y Cobranza. I ;
Al respecto es importante sefalar que el articulo 126 de la mEsmcﬁ.FTR senfdla que con
excepcion a las farfas a que se refiere el articulo 131, los concesiononos de redes
publicas de ’relecomuméocsones ocordoron las condiciones bcuo las cuales se lievara a
cabo fa inferconexién de las mismas. Asimismo, el propio articulo 131 sefiala en su inciso
) que para el frdfico que termina en la red Be los concesionarios cQsTm’ros al ‘Agente
Econémico Preponderome la tarifa de inferconexidn serd negociada libremente.

Es asi que se observa que Ic: propid LFTR pr:vnlegm la vollntad de las p@fres para efectos
de que estas puedan acordar las farffas aplicables los distinfos seérvicios de

interconexion. ™ /

N \ N
Cabe sefdlar que histéricamente la mayor parte de los diferendos en materia de
_interconexion se refiere a las tarifas aplicables a un oon;urﬁ’ro acotado de serviciosy que  —

' '-iex:s’ren algunos servicios pora los cuales no han existido desacuerdos.
T

™

A’rerqd;endo el principio de gque el drgane regulador un‘comenTe debe ;n’rérvenlr en
aquelias situaciones en las cuales se ebserve una falla de mercado, a efecto de no Y.
establecer una sobre regulocuén se considera adecuado que respecto de las farifas que
hayan r(esuh‘cado de los metodologias de costos emitidas por el instituto, mismas que
§j[orc’1n vigentes el ano\calendario Inmediato sigliente, estas se refieran a un conjunto




j. "
acotado dé servicios que corresponde a los que histéricamente han observado un

mayor ndmero de diferendos. o
N /J \'

Por las razones antferiormente expuestas, el Instituto Federal de Telecomunicaciones

determina las farifas por los Serviclos de Interconexidn gque han resultado de las

metodologias para el cdiculo de costos de inferconexion de-conformidad con la Ley

Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion en los siguientes términos:

Primero. Las tarifas por los Servicios de Interconexion, calculadas con base en los costos

por los Servicios de Interconexion que se obtienen del Modelo Mévil y el Medslo Fijo para -

el afo 2019 para dos serviclos local fijo o mévil del concesionarno dlsTInTO al Agente

Econdémico Preponderante, serdn las siguientes: J

. / Y

|

. Torsfo por senvicios de terminacion del Servicio Local en usuarios médviles. p

- f/

» Tarifa por serv;cios de terminacion de mensgjes cortos (SMS) en usuarios movztes y

fijos. | :

5 re
N\
» Tarifa por servicios de Termmcc&on del Servicio Locol en usuarios fijos,

Segundo Tratandose de la red mévil del Agen’re Eoénomlco Preponderon’re las tarifas
por los serviclos de interconexidn aplicables del 1 de enero al 31 de diciembre de 2019,
“gue se obtienen del Modelo M&vil, serdn las siguientfes: _ [~

v a) Porservicios de terminacion del Serviclo Local en usuarios moviles.
. - S
) - e
) Por servicio de trdnsito. ;\
¢ ;o

c) Por servicios de terminacidn de mensajes corfos (SMS) en usuarios moviles.

5
N

Las tarifs anteriores ya incluyen ‘el costo correspondiente a los puertos necesarlos

~,

pard la interconexién. \

La opliccqién de las tarifas indicadas en'los inclsos @) y b), se CGEcgEordn con base en la

duracion real de las llamadas, sin redondear al minuto, debiendo para tal efecto sumar

la duracion de tedos los llamadas completadas en el periodo de facturacién

orrespond;enfe medidas en segundos, y multiplicar los minutos equivalentes a dicha
/7: ma, por la farifa correspondlen‘re

e f e
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/ Tercero. Tro’rondose de ia redfija del Agen’re Econdémico Preponderonfe las tarifas por
los servicios de inferconexién aplicables del Tr_rde enero al 31 de diciembre de 2019, que
se obtienen del Modelo Fijo, seran las sigulentes:

} :I —

» Por servicios de terminacion del Servicio Local en usuarios fijos.
L ™~

. \ ) , . _F . . —
s Por se\rvlcnos de originacién del Servicio Local en usuarios fljos.

= Por servicio de transifo, )
i - 4
Las farifas antferiores ya incluyen el costo correspondiente a lgs puertos necesarios

_ v
para la.interconexion. (

i

La op!icaciéq de las tarifas antes indicadas, se calculardn con base en la duracion real
de las llamadas, sin redondear al minuto, deblendq para Tol\efeca‘o sumar la duracidn de
’rodos las llarmadas completadas en el periodo de facturacion correspondients, medsdos
en segundos, y multiplicar. los minutos equivalentes @ dicha suma, por la

tarifa/ correspondiente.
i \

~ Cuarto. Laos tarifas por los Servicios no conmutados de Inferconexién, calculadas con

" base en los costos por los Servicios de Inferconexidn que se obflenen detb Modelo de\

Coublcacién entre coubicacionss para el afo 20¥9 serdn las siguientes:
» Tarifa por el servicio de coublcacion Tipo 1, Trpo 2y Tipo 3 pc:ro conceslonarios fljos
y moéviles para reglon de costo alfo, medio y*bo;o
“ \
Quinto. Las tarifas por los Servicios no conmutados de Interconexidon, calculadas con
@l base en los costos por los Servicios de-Inferconexidén que se obtienen del Modelo de
Enlaces de Transmisidon para el ano 2019 serdn ias siguientes: |

~. P i ~
} . Torsfo por el servicio de enloces de transmisidn de m’rerconemon entre
Coublcac;ones gestionado y no ges’rsonodo
| \
\
I Sexto. Las tarifas por el servicio de Enlaces Dedicados de Interconexion, pard el aho 20\19

serdn las sigulentes: \
' ~
( :

7 /

+ Tarifa por gastos de instalacién y renta mensual por el servicio de Enlaces de
n’rerconexion\con velocidades de Tronsmsmn E1 (2.048 Mbps), E3 (34 Mbps), STMl

155,62 Mbps) v 1 Gbps

P . 7
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