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RESOLUClON MEDIANTE LA- CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES DETERMINA LAS CONDICIONES DE INTERCONEXlON NO
CONVENIDAS ENTRE MEGACABLE COMUNICACIONES DE MEXICO, SA. DE C.V. Y LAS
EMPRESAS OPERADORA UNEFON, SA. DE C.V., SOS TELECOMUNICACIONES, SA, DE C.V.,
IUSACELL PCS DE MEXICO, S.A. DE C.V., IUSACELL PCS, S.A. DE C.V. Y COMUNICACIONES
CELULARES DE OCCIDENTE, S.A. DE C.V.

ANTECEDENTES

r j
I.- Conceslones de MegacableComunlcaclonesde M§xlco,S.A. de C.V. El 5 de julio

de, 1997, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (en lo sucesivo, la
"Secretaria"), otorgo aÿMegacable Comunicaciones de Mexico,S.A. de C.V,, (en
lo sucesivo, "MCM"), tres (3) titulos de concesion para instalar, operar y explotar
una red publico de telecomunicaciones para preslar entre otros, el servicio de
telefonia basica localen el Distrito Federal, municipios conurbados del Estado de
Mexico, Guadalajara, Jalisco y municipios conurbados, asf como en Monterrey,

/ Nuevo Leon y municipios conurbados, respectivamente (en lo sucesivo, las
"Concesiones de MCM").

II.- Conceslones de las empresas Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS
Telecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCS de Mexico, S.A. de C.V., lusacell
PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de Occldente, S.A. de C.V., (en lo
sucesivo, conjuntamente, "Grupo lusacell"). .

a) El 23 de junio de 1998, la Secretaria otorgo a Sisterrias Profesionales de
Comunicacion, S.A. de C.V., abtualmente Operadora Unefon, S.A. de
C.V. (en lo sucesivo, "Unefon") un titulo dif concesion para instalar,
operar y explotar una red publico de telecomunicaciones para prestar
servlcios de acceso inalambrico fijo o movil en las nueve reglonesen que
se dividio el territofio nacional. Asimismo, el 27 de septiernbre de 1999, la

I Secretaria otorgo a Unefon nueve (9) tftulos de concesion para usar,
aprovechar y explotar bandas de frecuencias del espectro
radioelectrico para prestafservicios de acceso inalambrico fijo o movil,
para cada una de las nueve reglones en que se dividio el territorio
nacional.

b) EM2 de octubre de 1998, laSecretaria otorgo a lusacell PCS, S.A. de C.V.,
una concesion para instalar, operar y explotar una red publico de
telecomunicaciones para prestar ei servicio de accesoTnalambrico fijo
o movil y dos (2) concesiones para usar, aprovechar y explotar bandas
de frecuencias del espectro radioelectrico para uso determinado para

, la prestacion del servicio de acceso inalambrico fijo o movil en las
: reglones 1 y 4.
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c) El l°deoctubre de 2010, la Secretaria otorgo a lusacell PCS, S.A. de C.V.,
siete (7) conceslones para usar, aprovechar y explotar bandas de
frecuencias del espectro radioelectrico para usos determlnados en las
regiones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Asimismo, el 11 de julio de 2011, la Secretaria
otorgo a lusacell PCS, S.A. de C.V., la concesion .para instalar, operar y
explotar una red publico de telecomunicaciones con cobertura en las
regiones 2, 3, 5, 6 y 7.

d) El 27 de abril de 2005, la Secretaria otorgo a lusacell PCS de Mexico, S.A.
de C.V., una concesion para instalar, operar y explotar una red publico
de telecomunicaciones para prestar el servicio de acceso Inalambrico
fljo o movil y siete (7) conceslones para usar, aprovechar y explotar
bandas de frecuencias del espectrxo radioelectrico para uso

ÿ determlnado para la prestacion del servicio de acceso inalambrico fijo
o movil en las regiones 2, 3, 5, 6, 7, 8 y 9.

e) El 21 de mayo de 2010, laSecretaria otorgo a Comunicaciones Celulares
de Occidente, S.A. de C.V., una prorroga y modificacion de concesion
para instalar, operar_y explotar una red publico de telecomunicaciones
en ia region 5, mediante la cual se autoriza la prestacion de cualquier
servicio de telecomunicaciones que tecnicamente le permita su
infraestructura, salvo' radiodifusion.

f) El 22 de noviembre pie 2012, la Secretaria otorgo a SOS
Telecomunicaciones, S.A. de C.V., una prorroga y modificacion de
concesion para instalar, operar y explotar una red publico de
telecomunicaciones en la region 9, mediante la cual se autoriza la
prestacion de cualquier servicio de telecomunicaciones que
tecnicamente le permita su infraestructura, salvo radiodifusion.

En lo suceslvo, a la concesion relacionada en el inciso b) anterior, se le
denomlnara como la "Concesion de lusacell". Asimismo, a las concesiones
relacionadas en los Incisos e) y f) anterlores, se les denominara conjuntamente
como las "Concesiones Celulares de Grupo lusacell". N

III.- Sollcltud de Resolucldn de condlclo(ies de Interconexldn no convenldas. El 30 de
ÿ enero de 2012, el reprÿsentante legal de MCM presento ante la extinta Comision

Federalde Telecomunicaciones (en lo sucesivo, la "Comision") escritos mediante
los cuales soliclto su Intervencion a efecto de que procediera a resolver los
termlnos, condlciones y tarifas que en materia de Interconexionno pudo convenir
con Grupo lusacell, para el periodo comprendido entre el 1°de enero de 2012 y
el 31 de diciembre de 2012 (en lo sucesivo, la "Solicited de Resolucion").
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Para tales efectos, el representante legal de MCM manifesto que el 23 de
noviembre de 2011 planted a Grupo lusacell las condiciones de Interconexion
bajo las cuales habra de celebrarse un convenlo de interconexion entre la red
publico de telecomunlcaciones de MCM y las redes publicas de x
telecomunicaciones de Grupo lusacell. /

Para efectos de lo anterior, el representante legal de MCM ofrecio las slguientes
pruebas documentales:

o Copla simple de la notificacion reallzada por Ids Conceslonarias de Grupo
x lusacell a MCM el 21 de octubre de 2011.
o Copia certificada del acta 16,249 de fecha 23 de noviembre de 2011,

emitlda por el Corredor Publico 31 del Distrito Federal que contlene la
propuesta de interconexion que MCM notifieda Grupo lusacell. 1

o Modelo economico utilizado por MCM como modelo de costos para la
determinacion de las tarifas de Interconexionpropuestas por MCM.

IV.- OflclosdeVista. El 13defebrerode 2012, laextinta Comision notifiedpor instructlvo
a Grupo lusacell, el oficlo CTF/D05/UPR/137/2012 de fecha 7 de febrero de 2012,
por el que se dio vista a dichos concesionqrios de la Solicitud de Res6lucion, para
que en un plazo no mayor a diez (10),dfas hablles contados a partlr del dia
siguiente a que surtiera efectos legales su notificacion, manifestaran lo que a su
derecho conviniera e informaran si existian condiciones que no hubieran podido
convenlr con MCM, de ser el caso, senalaran expresamente en que conslstian los
desacuerdos, fijaran su postura al respectoy ofrecieran los elementos de prueba
que estimaran pertlnentes (en lo sucesivo, los "Oficlos de Vista"). ..

ÿ7

V.- Solicitud de ampllacldn del plazo. El 27 de febrero de 2012, los rdpresentantes
legales de Grupo lusacell, presentgron ante la extinta Comision escritos mediante
loscualessollcitaron Ljna prorroga para dar debido cumpllmiento al requerlmlento
formulado en el Oficio de Vista.

El 28 de marzo de 2012, la extinta Comision notificcjmxediante instructivo a Grupo
lusacell, el oficio CFT/DQ5/UPR/330/2012 de fecha 22 de marzo de 2012, a traves
del cual se concedio a Grupo lusacell una ampllacion de 6 (cinco) dibs habiles
para dar respuesta al Oficio de Vista.

/
T'-

VI.- Respuesta de Grupo lusacell. El 1 1 de abril de 2012, los representantes legales de
Grupo lusacell, presentaron ante la extinta Comision escrito mediante el cual
manlfestaron su postura. y argumentos con relacion al desacuerdo de
Interconexionpromovido por MCM, ademas de ofrecer pruebascon relacion a la
Solicitud de Resolucion (en lo sucesivo, la "Respuesta de Grupo lusacell").
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VII.- Alegatos. El ,3 cle mayo de 2ÿÿ2I la extinta/Comision notified por instructivo a MCM,
Grupo lusacell, el oficio CFT/D05/UPR/413/2012 de fecha 19 de abril de 2012,
medlante el cual se acordo que el procedirniento admlrÿistratlvo en queise actua
guardaba estado para que las partes formularan alegatos, para lo cual se les
concedio un plazo no mayor a diez(10) dias habiles contados a partir del dia
siguiente a la fecha de notificacion,

\
i

El 15 de mayo deC2012, el representante legal de MCM presento en tiempo ante
la extlnta Comision sus correspondientes alegatos (en losucesivo, los "Alegatos de
MCM").

ÿ

Por su parte, el 17 de mayo de 2012, los representantes legates de Grupo lusacell
presentaron ante la extinta Comision escrito medlante el cual sollcltaron una
prdrroga para formular alegatos. [

El 29 de mayo de 2012, la extinta Comision notified mediante instructivo el oficio
CFT/D05/UPR/552/2012 de fecha 24 de rnayo de 2012, a traves del cual se le
concedio a Grupo lusapell una ampliacion de 5 (cinco) dfas habiles para que
formulara sus alegatos.

El 5 de junlo de 2012, los representantes legales de Grupo luspcell presentaron en
tiempo ante la extinta Comision sus correspondientes alegatos (en lo sucesivo, los
"Alegatos de Grupo lusacell").

ÿ

VIII.- Clerre de la Instrucclon. El 9 de agosto de 2012, se notified por instructivo a MCM
y a Grupo lusacell,e! oficio CFT/D05/UPR/JU/793/2012de fecha 13 dejuilo de 2012,

mecjiante el cual se acordo entre otros, el cierre de la instrucclon toda vez que el
procedirniento administrativo habia concluldo y se ordeno pasar el expediente
para resolucion.

IX.- Aprobaclon del Modelo de Costos Mdvil. El 10 de abrll de 2013, el Pleno de la
extinta Comision en su XI Sesion Ordinaria mediante Acuerdo P/100413/210,
aprobo el Modelode Costos Mdvil, el cual se publico en la paglna de Internet de
la extinta Comision en la rriisma fecha en apego a los Lineamlentos del 12 de abrll
de 2011.

X.- Decreto de Reforma Constituclonal. El 11 de junio de 2013, se publico en el Diario
Oflclal de la Federacion (en lo sucesivo, el "DOF"), el "Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas dlsposlciones de los artfculos 6o„ 7o„ 27, 28, 73, 78,
94 y 105 de lo Constifucion Politico de los Estodos Unldos Mexlconos, en moterio
de telecomunicoclones" (en lo sucesivo, "Decreto"), medlante el cual se creo al
Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesfvo, el "Instituto"), como un
organo autonomo con personalidad juridica y patrimonio proplo, cuyo objeto es
el desarrollo eficiente de la radlodlfusion y las telecomunicaciones conforme a lo
dispuesto en la propla Constitucidri Politico de los Estados Unidos Mexicdnos (en
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lo sucesivo, la "Constitucion") y en los terminos que fijen las leyes, teniendo a su
cargo la regulacion, promocion y supervision del uso, aprovechamiento y
explotacion del espectro radioelectrico, las redes y la prestacion de los servicios
de radiodifusion y telecomunicaciones, asi como del acceso a infraestrudtura
activa pasiva y otros insumos esenciales, garantizando lo establecido en los
artfculos 60. y 7o. de la Constitucion.

Asimismo, el parrafo decimo sexto del artfculo 28 de lo Constitucion, establece
que el Instituto es lo autoridad competente en materia de cornpetencia en los
sectores de radiodifusion y telecomunicaciones.

El organo de gobierno del Instituto se integra por siete Comisionados, incluyendo
al Comislonado Presidents designados en forma escalonada a propuesta del
Ejecutivo Federal con la ratificacion del Senado de la Republica.

XI.- Integraclbndel Instituto. El 10 de septiembre de 2013, quedo integrado el Instituto
en terminos de lo dispuesto por ei articulo Sexto transitorio delDecreto, medlante
la ratificacion por parte del Senado de la Republica de los nombramientos de los
Comisionados que integran su organo de gobierno y la designacion de su
Presidente. K

XII.- Aprobaclon de las variables relevantes del Modelo de Costos M6vll. El 30 de
diciembre de 2013, se publico en DOF, el "ACUERDO mediante ei cual el Pleno
delInstitutoFederalde Telecomunicaciones aprueba las variables relevantesque
seran aplicablesaimodelode costosde interconexlonmovilparaelp>eriodo2012-
2014, ordena la revision de la polftica regulatoria en materia de tarifas de
interconexlon, y modificaelarticulo decimoprimero de laResolucionmedlante la
cual el Pleno de la Comision Federal de Telecomunicaciones emite los 7

Lineamientos para desarrollar los modelos de costos que aplidbra para resolver,
en terminos delarticulo42delaLeyFederalde Telecomunicaciones, desacuerdos
en materia de tarifas aplicablejs a laprestacion de los servicios de interconexlon
entre concesionarlos de redes publibas de telecomunicaciones, publicada el 12 M
de abrilde 2011" (en lo sucesivo, dl "Acuerdo de Variables Relevantes"), el cual
fue aprobado por el Pleno del Instituto en su III Sesion Extraordlnarla, celebrada el
29 de noviembre de 2013, por unanimidad de votos de los Comisionados
presenter mediante Acuerdo P/IFT/EXT/291113/11.

XIII.- Publlcaclon de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion. El T4 de
julio de 2014, se publicoen el DOF el "Decretoporelque se expiden laLeyFederal
de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del §istema Publico de
Radiodifusion delEstado Mexicano; y se reforman,adlcionan y derogan diversas
disposiciones en materia de teiecomunicaciones y radiodifusion"(en lo sucesivo,
la "LFTyR"), misma que entro en vigor el 13 de agosto.del presente ano.

x
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En virtud de los referidosAntecedentes, y

CONSIDERANDO
/
/

(

/

PRIMERO - Competencla del Instituto. Con fundapnento en los articulos 7, 15 fraccion X,
16, 17 fraccion Ide la LFTyR, el Plenodel Instituto esta facultado para resolver y establecer
los terminos y condiciones de interconexion que no hayan podido convenir los
conceslonarfos respecto de sus redes publicas de telecomunicaclones.

En ese sentido, los articulos 8 y/: 9 del "Estatuto Organico del Instituto Federal de ]

Telecomunicaciones" (en lo sucesivo el "Estatuto"), establecen que el Pleno del Instituto
es el organo de goblerno del mishno, contando, entre otras atribuclones, con la de
planear, formylar y conduclr las polfticas, asf como regular el desarrollo de las
telecomunicapiones, ademas de regular, , promover y supervisor el uso,
aprovechamiento y explotacfon dficiente del espectro radioelectrico y las redes de
telecomunicaciones.

Asimlsmo, la fraccion XLI1I del artfculo 9 del Estatuto, disponen que el Pleno del Instituto
tiene como atribucion determinar las condiciones de interconexion que no hayan y
podido convenir los conceslonarlos de redes de telecomunicaciones.

El artfculo Sexto Transitorio de la LFTyR establece que la atenclon, tramite y resolucion de
los asuntos y procedlmientos que hayan Iniclado previamente a la entrada en vigor de
la LFTyR, se realizara en los terminos establecidos en el artfculo Septimo Transitorio del
Decteto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 6o., ÿ
7o„ 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitucion Polftica de los Estados Unldos Mekicanos en
materia de telecomunicaciones, publlcado en el DOF el 11 de junio de 2013. Lo anterior
sin perjuiclo de lo previsto en el Vigesimo Transitorio de la LFTyR.

Por lo anterior y de conformidad con lo cjispuesto en el parrafo segundo del artfculo
Septimo Transitorio del Decreto, el cual establece que los procedimientos Iniciados con
anterioridad a la integracion del Instituto continuaran su tramite ante este organo en
terminos de la legislaclon apllcable al momento de su iniclo; el Instituto resulta
competente para emltlr la presente resdlucion que determina las condiciones de
Interconexion no convenidas entre concesionarios de redes publicas de
telecomunicaciones en terminos del artfculo 42 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones (en lo sucesivo, la " LFT").
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SEGUNDO,- Importancla de ladnterconexldn e Interes Publico.- El articulo 60. de la
Constltuclon establece que las telecomunicaclones son serviclos publlcos de interes
general, y el deber del Estado de garantlzar que se presten en condlciones de
competencia, calidad, pluralidad, cobertura universal, interconnexion, convergencla,
continuidad, acceso libje y sin injerenciasarbitrarias.

y

De conformldad con estos dispositivos constituclonales, el Estado planeara, conducira,
coordinara y orientara laactividad economica nacional llevando a cabo la regulacion
y fomento de las acfividbdes que demande el interes general en el marco que otorga
la propla Constitucion.

En este tenor, el Decreto establece el deber de garantizar la competencia en el sector
telecomunicaclones, por lo tanto se requiere de una regulacion adecuada, precisa e
imparcial de la interconexion, que promueva y facilite el uso eficlente de las redes, r
fomente la entrada en el mercado de competidores eficientes, y permlta la expansion
de los existentes, incorpore nuevas tecnologias y servicios, y promueva un entorno de
sana competencia entre los operadores.

\

Al respecto, las telecomunicaclones son estrateglcas para el creclmlento economlco y
socialde cualquier pais. Eldesarrollo de la infraestructuray de las redesde comunlcaclon
se ha convertido en una prioridad inaplazable, particularmente para paises como
Mexico, en el que se requiere un aumento en la tasa de penetracion de los servicios de
telecomunicaclones.

\

En este tenor, la competencia es un factor decisivo para la innovacion y el desarrollo de
los mercados de las telecomunicaclones. Un mercado en competencia impllca la
existencia de distintos prestadores de servicios, donde los usuarlos pueden eleglr
libremente aquel concesionarlo que le ofrezca las mejores condiciones en preclo,
calidad y diversidad. Es en este contexto de competencia en el que la interconexion
entre redes se convierte en un factor de interes publico, en tantb que cualquier
comunicaclon que inicie pueda llegar a su destino, independfentemente de la red M
publico concesionada que se utilice; evitando que una determinada empresa pueda
tomar ventajas de su tamano de red, y permitiendo que la decislbn de contratar los
servicios por parte de los usuarios sea por factores de precio, caildady diversidad.

La interconexion de las redes publicas de telecomunicaclones constituye un elemento
clave en el desarrollo de la competencia del sector. Para las empresas concesionarias,

aÿegurar la Interconexion con todas las demas redes publicas de telecomunicaclones
representa la oportunidad de ampliar la oferta de sus servicios, lo cual permitiria
Incrementar laÿ teledensidad y completar su Infraestructura en materia de
telecomunicaclones.

/
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La interconexion se ha convertido en los ultimos anos en- un factor critico debldo al
desarrollo tecnologico y al surgimiento'de nuevos servlclos, ya que esta permlte que los
dlstintos concesionarlos coexistan para ofrecer sus serviclos a todos los usuarios y a su vez
compitan por el mercado de las telecomunicaciones. \

/

El prlnclpio a salvaguardar es el interes publico, ya que otorgq al usuario la oporfunidad
de adquirir servlclos a menor preclo, mayor calldad y dlversldad, de ahi que los
concesionarios esten obligados a entregar el traflco a su destino final o a un
concesionario o comblnaclon de concesloYiarlos que puedan hacerlo, proveyendo los
servicios de interconexion a que los obliga la normativldad de la materia.

La Suprema Corte de Justlcla de la Nacion ha sostenido que los serviclos de
interconexionson considerados como baslcos para el desarrollo del pais y coadyuvan a
mejorar Ids condiciones de vida en sociedad, ademas de beneficiar a las familias que
necesitan utilizarlosy a lossectores masnecesitadosdel pais. Asi loestablecio laSegunda
Sala de ese Alto Tribunal al resolver losamparos en revision 367/2002, 1154/2002, 722/2003,
818/2003 y 2412/2003, en los cuales sh dilucido si se transgredia el princlplo de equidad
tributaria por la exencion de pagar el impuesto especial sobre producclon y serviclos a
las empresas que prestan servicios de radiolocalizacion movil de personas, de telefonia,
internet e interconexion. x

TERCERO- Obllgatorledad de la Interconexion.- En el articulo 42 de la LFT quedo previsto
que los concesionarlos de redes publicas de telecomunicaciones tlenen la obllgaclon
de Interconectar sus redes cuando asi les sea solicitado y, en todo caso, formalizaran
dicha interconexion mediante la suscripclonxlel convenio respectivo. Lo anterior pone
de manifiesto que la LFT no preve supuesto alguno que permita a los concesionarios de ÿ
redespublicasde telecomunicaciones negarse a celebrar unconveniode interconexion
tras la presentacion de la solicitud de inicio de gestiones de Interconexion. Una vez
presentada esta, los concesionarlos Tnvolucrados deben negociar los terminos,
condiciones y tarlfas de la Interconexion, asi como suscribir el convenio respectivo.

Es asi que el articulo 42 de la LFT es garante del derecho que aslste a los usuarios de
servicios de telecomunicaciones de tener comunicacion con usuarios condctados a
otras redes publicas de telecomunicaciones, asi como de poder utilizar servicios
proporcionadospor otras redes, locualse logra con la obligaclon de todo concesionario
de Interconectar su red para garantizar el citado derecho de los usuarios. El objetivo
ultimo de unÿonvenlo de Interconexion es que mediante la interconexion de las redes
publicasdetelecomunicaciones, se privilegieel interespublicoal permitir que los usuarios
de una red puedan comunlcarse con los usuarios de otra red y viceversa, o utilizar
servlclos proporcionados por la otra red.

Por otro lado, la condicion 2.1 de la$ Concesiones Celulares de Grupo lusacell establecej
la obllgacion de prestar los serviclos comprendidos en dichas concesiones en forma
continua y eficlente, cumpllendo con los estandares de calidad y garantizando en todo
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rnomento Iq interoperabilidad e interconexion con otras redes publicas de
telecomunicaciones, de conformldad con las disposlciones legates, reglamentarlas y
administrativas aplicables, Incluldo de manera enunciativa mas no limitativa el Rlap de
Interconexion. ÿ

ÿ )

Asimismo, la condicion 2.2. de la Concesion de lusacell establece que: (i) de
conformldad con los articulos 41, 42 y 43 de la LFT, dicho conceslonarlo debera celebrar
los convenlos de Interconexion con cualquler otro concesionario de red publico de
telecomunicaciones que se lo solicite y (ii) de conformidad con las leyes, reglamentos,
reglas, planes fundamentals y demas disposlciones administrativas de caracter general
aplicables, debera interconectar su red con otras redes autorizadas por la Secretaria
que asi lo solicit,en, de manera no discriminatoria.

En terminos del articulo 42 de la LFT, 2° de la modification al Plan Tecnico Fundamental
de Interconexion e Interoperabilidad (en lo sucesivo, el "Plan de Interconexion"), ast
como de los articulo 4 y 22 del Plan de Interconexion, se desprende que: (i) la
interconexion es el mecanismo que materializa la Interoperabilidadde las redes y de los
servicios, esto es, quejos usuarios de una de las redes publicas de telecomunicaciones
puedan conectarse e intercambiar trafico con los usuarios de la otra red publico de
telecomunicaciones y viceversa, o bien permlte a los usuarios de una red publico de
telecomunfcaciones la utilizacion de servicios de telecomunicaciones; provistos por o a

N traves de otra redpublico de telecomunicaciones (ii) los concesionarios estan obligados
a interconectar sus redes y, a tal efecto, suscribir un convenio en un plazo no mayor de
sesenta (60) dias naturales contados a partir de que alguno de ellos lo solicite; (iii) la
obligatoriedad de la interconexion incluye el ofrecer de manera no discriminatoria
aquellas .funciones necesarlas para llevar a cabo la interconexion, en las mlsmas
condiciones y con cuando menos la misma calidad de servicio con que se presten a la
propla operacion, a las filiales y subsidiarias, y (iv) los elementos que en terminos de la
Regla Novena Transitoria de las Reglas del Servicio Local (en lo sucesivo, las "RdSL"), la H
Regla 53 de las Reglas del Servicio de Larga Dlstancla (en lo sucesivo, las "RSLD") y el
Plan de Interconexionse deben considerar para determlnar las tarifas de interconexion.

Una vez analizado el marco regulatorio se desprende que los unicos requisitos para ser
sujeto de la obligacion de interconexion son: (i) tener una concesion de red publico de
telecomunicaciones, y (ii) que unconcesionario de redpublico de telecomunicaciones la
solicite a otro.
' 1 i

Por tanto, esta acreditado que MCM y las empresas de Grupo lusacell tienen el caracter
de concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones y que efectivamente MCM
planteo a Grupo lusacell los terminos, condiciones y tarifas de interconexlop para la
suscripcion del convenio respectlvo, segun se desprende de los Antecedentes I, II y III de la
presente Resolucion.

Por ello, conforme al articulo 42 de la LFT, MCM y Grupo lusacell estan obligados a
garantizar la eficiente interconexion de sus respectlvas redes publicas de

9
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I

telecomuhicaciones, formalizando en todo caso, la suscripcion del convenio respectivo
que estipule los termlnos, condlclones y tarlfas aplicables.

\ .
f

CUARTO.- PJazo prevlsto en el Artfculo 42 de la LFT.- En virtud de que MCM notified a
_ Grupo lusacell con fecha 23 de noviembre de 2011, el Iniclo formal de negoclaclones

czle los terminos, condiciones y tarifas aplicables para la ipterconexion de sus respectlvas
redes publlcas de telecomunicaclones y dado que ha 'transcurrido en exceso el plazo
legal de 60 (sesenta) dias, sin que a la fecha de erhision de la presente Resolucion las
partes hayan acordado los termlnos y condiciones, el Instituto de conformldad con los

v articulos 42 de la LFT y 9 fraccion XLIII del Estatuto, se aboca a resolver sobre aquellos
puntos de deSacuerdo que se someten a su consideracion.

En efecto, de las constancias que obran en el expedlente en que se actua, en particular
de las indlcadasen elAntecedente III de la presente Resolucion, se desprende que MCM
adjunto copla certificada de la peficion formulada a Grupo lusacell el 23 de noviembre
de 2011, En tal virtud, el Instituto considera que las peticiones de MCM estan
suficlentemente acreditadas, por lo que gozan de plena validez legal.

i
/ ,

Respecto a las pruebas documentales ofrecldas por MCM, conslstentes en copla
certificada del acta 16,249 de fecha 23 de noviembre de 2011, otorgada ante la fe del
Corredor Publico 31 del Distrito Federal y copla simple del escrito de Grupo lusacell de
fecha 19 de octubre de 2011, se les otorga pleno valor probatorio conforme a lo
expresado en parrafos anterlores, en terminos de los articulos 197 y 202 del Codigo
Federal de Procedlmientos Civiles (en lo sucesivo, el "CFPC"), de aplicacibn supletoria
conforme al articulo 8 fraccion V de la LFT.

"N

De Igual forma, se advierte que el plazo de 60 (sesenta) dias naturales establecido en el
articulo 42 de la LFT paraque MCM y Grupo lusacell acordaran los terminos, condiciones
y tarifas de interconexion, ha transcurrido desde el 23 de noviembre de 2011, fecha en
que se solicifo a Grupo lusacell acordar los terminos, condiciones y tarifas de

\ interconexion, y hasta el 30 de enero de 2012, fecha de la Solicitud de Resolucion.

En la Solicitud de Resolucion, MCM senala que al momento de presentar la mlsma no
habia alcanzado un acuerdo con Grupo lusacell. Lo cual quedo corroborado con la
Respuesta de Grupo lusacell; de la cual se desprende que no ha convenido las
condiciones de interconexion propuestas por MCM. , !

Por tanto, se materializa la hlpotesis normatlva prevista en el articulo 42 de la LFT, por lo
que el Institutose encuentra plenamente facultado para resolver aquellas condicionesde
interconexionnoconvenldas entre las partes, es decir, losterminos, condicionesy Ipstarifas
relacionadascon la Intercpnexionde las redespublicasdetelecomunicaciones de dichos
concesionarios.

N
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QUItyTO.- Condlclones no convenldas sujetas a resolucldn. MCM plantea los siguientes
terminos, condiciones y tarlfas de Interconexion que no pudo convenir con Grupo
lusacell:

ÿ 1.1. Los servicios de interconexionpropuestos, son lossigulentes:

Los Partesse prestaran ios Servicios de Interconnexion Directa (Servicios Conmutados de
interconexion Directa y Servicios No Conmutados de interconexion Directa) y Servicios
Conmutadosde InterconexionIndirectaen terminos de losestablecidoen iosACUERDOS
TECNICOS PARA LA INTERCONEXIONastcomo en lapropuesta integralde Convenio de
Interconexion (...)

1.2. Las caractertsticas tecnicas de los servicios de interconexionseran las siguientes:
i

a) Protocoio de senalizacion:Elprotocolo de senalizacion propuesfo
por MCMes elSIP (oSession InitiationProtocol) (...)

/

b) Capacidadde transmlsion (...)

c) Cantidadycapacidaden los Puertos de Acceso (...)

d) Ubicacion Geografica de las instaiaciones en donde se
encuentran los Puntos de Interconexion. En apego a ios princlpios
de eficiencigy sana competencia, MCMpropone que iosservicios
de interconexionseanprestados recfprocamentepor laspartesen
las Centrales de Teimex siguientes:

• En elD.F., en fas centrales Roma y Nextengo de Teimex. \

• En Guadalajara,en las centrales Fuentes y Banderade Teimex.
• En Monterrey, eh lascentrales Mitras yAnahuac de Teimex.

/

1.3. Descripcionde los Diagramas de Interconexion (...)

1.4. Condicionesparalacomparticion de infraestructura (...)

1.5. Requerimlentos de capacidadpara la interconexion e Interoperabilidad(...)

1.6. Proyeccion de demanda de capacidad(...)

1.7. Parametros de calidad de servicio y mecanismos inherentes ai cumplimiento de los
mismos (...)

H

\
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1.8. Mecanismos para garantizar la disponlbilidad de elementos de red, capacidad y
funciones necesariosparaproporcionar los servlclos de Interconexion (..

\
1.9. Condiciones de Coubicacion (...)

~~x
ÿ

"x

1. 10. Cualquier otra condlcion tecnica aplicable (....)
!

II. CONDICIONES ECONdMICASDEINTERCONEXION

II. 1. Tarlfas de Interconexion que MCM debera pagar a las Conceslonarlas de Grupo
lusacell \ i

II.1.1. Las partes acuerdan en establecer que las tarifas que MCM debera pagar a las
Concesionarias de Grupo lusacell, seran las siguientes:

\ j

Por Servlclos de InterconexionDirectao Indirecta:

II. 1.1.1. Por servicio de terminacion conmutadaen usuarios movilesbajo lamodalidad
EQLLR, seran las siguientes: ÿ

/

a) Del 1° de enero de 2012 al 31 de diciembre de 2012) $0.2355 pesos por minuto de
interconexion.

\

Las tarifas anteriores ya incluyen elcosto correspondiente a los puertosnecesarios para
lainterconexion y deberan fraccionarse en segundos.

!
Otros Servicios.

\ .
II. 1. 1.2. Porselvicios de Transito Local, una tarifade $0.01904 pesospor minuto.

II. 1. 1.3. Por cualesquiera Servicios No Conmutados de Interconexion, las tarifas identicas
a aquellas que por los mismosservicios se cobren a terceros en condiciones de Trato No
Discriminatorlo.

11.1.1.4. En cada periodo de facturacion, que sera por lo menos de un mes, las
Concesionarias de Grupo lusacell calculara los cargos referentes a los sublncisos II.1. 1.,
II. 1.2. y ll1.3 anteriores, con base en la duracion realde las ilamadas, sin redondear al
minuto. debfendopara talefectosumar laduracion de todas las Ilamadascompletddas
en el periodo de facturacion correspondiente, medidas en segundos. El total se
muitipllcarapor las tarifas correspondientesarrlbamencionadas, segunelservicio deque
trate.

/ /

12
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ll.2f Condiciones de Pogo.
/ j

ÿ Las condiciones de pago de ias Tarifas por los Sen/icios de interconexion, son aqueilas
contempiadas en la clausulaÿcuarta, secciones 4.2., 4.3., 4.4., 4.5. y 4.6. delproyecto de
Convenlo de interconexion (...)

/
/

11.3. Mecanismos de Medicion, Tasacion, Contabilizacion y Conclliaclon.

Las Conceslonarias de prupo lusaceil no podran estabiecer cargos adicionales por
intentos de llamadas.

(...) -
/

11.4. Procedimiento para Resolucion de Inconformidades o Reclamacionesÿentre ias
Partes.

Losmecanismosaquese refiere estaseccionson losespecificadosenlaclausula cuarta,
asfcomo en laclausula vigeslma de lapropuesta integralde Convenio de Interconexion
(ÿÿÿ) _ i

11.5. Otras Condiciones Comerciales. /

Las condiciones comerciales bajo las cuales habran de ser prestados los Servicios de
Interconexion, son aqueilas contenidas en la propuesta integral de Convenio de
Interconexion(...)

III. CONDICIONESJURlDICAS

III. I.Estipulacion de Trato no Discriminatorio. A*

,La estipulacion a que se refiere esta seccion se especifica en la clausula declma
segunda de lapropuesta integralde Convenio de Interconexion(...)

111.2. Continuidaden laPrestacion delServicio.
\

La clausula a que se refiere esta seccion se defallaÿen la clausula septlma de la
propuesta integralde Convenio de Interconexion (...) "

Por su parte, Grupo lusaceil se manifesto en desacuerdo con las propuestas de MCM. En
tal vlrtud, en los siguientps numerales el Instituto en termlnos de lo dispuesto por los
artfculos 42, 43 de la LFT y 9 fraccion XLIII del Estatuto, se aboca a resolver sobre aquellos
puntos de desacuerdo que en materia de interconexion fueron sometidos por MCM y
Grupo lusaceil.-

v
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1, Tarlfa de Interconexlbn por serviclos d© termlnaclon movll.

Argumentos d© las partes.

En la Solicitud de Resolucion, MCM propuso una tarlfa de $0.2355 pesos por minuto, la J

cual obtuvo de un modelo de costos ofrecldo como prueba en el procedlmiento en
que se actua. Asimlsmo, MCM hizo referenda a los artfculos 7 y 41 de la LFT, lb Regla
Novena Transitoria de las RdSL para sustentar que la autoridad debera determinar las x
tarifas de interconexion conslderando los costos Incrementalesd© larÿo plazo mds los
costos comubes. /

Por su parte, Grupo lusacell manifesto que la LFT no establece expresamente que las
tarifas de Interconbxlon deban estar orientadas a costos, salvo para concesionarios
que tengan poder sustancial en el mercado relevante. En ese sentido, senalo que laÿ

autoridad carece de facultades expresas para resolVer sobre las tarifas de
interconnexion basandose unicamente en costos.

i

Menciona Grupo lusacell que en caso de que la autoridad insista en resolver el
desacuerdo basandose en costos, debera observar que dlchas tarifas Incluyan todos
los costos incurrldos por Grupo lusacell para prestar el servicio, considerando su costo
incremental de larga plazo ya que con esto permltira a Grupo lusacell alcanzar un
escenario ecoriomico sustentable y continuar con la prestacion de sus serviclos bajo
condiciones satisfactorias de calidad, competitlvidad, segurldad y permanencla y no
asi tomar en cuenta un modelo que surja de un operador hipoteticoy de condiciones
que no son afines a las caractensticas y condiciones del mercado mexicano. ÿ

Indlca Grupo lusacell que no esta de acuerdo con la tarlfa de Interconexion
propuesta por MCM correspondiente a la termlnaclon movil para llamadas del tipo
"el que llama paga", toda vez que no se demuestra que'estas cubran el costo de
Grupo lusacell para prestar el servicio.

En los Alegatos de MCM, dlcho concesionario indico que el modelo de costos
presentado, se elaboro de acuerdo a las princlpales practicas Internacibnales y que
las tarifas de interconexion propuestas estan fundadas en la LFT. Asimismo MCM hizo
referenciq al considerando 13 de la Recomendaclon de la Union Europea en su
expedience 269/396/CE, a efecto de sustentar la metodologfa para estimar los costos

ÿ eflclentes que tlene una red.

\
Menciono MCM que el dlseno del modelo debe considerar un operador hipotetico
eficiente, en virtud de que el modelo de costos incrementales dÿ largo plazo se
caracterlza por tener un enfoque prospectivo a partir de proyecclones tanto de
demanda como de desarrollo de redes y considera el uso de tecnologias modernas
disponibles en el mercado. En este sentido, MCM describio los diversos elementos que
considero para elaborar su proplo modelo de costos.

14
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Indica MCM que las iarifas por los servicios de Interconexion deben ser orientadas a
costos, slendo el metodo mas apegado al articulo 7 de la LFT, ya que permite
recuperar elcosto minimode ofrecer elservicio masloscostoscomunesde operacion.

Conslderaclones del Instituto,

I
La Interconexiones de vital Importancia para el desarrollo de una sana competencla
porque asegura que cualquier comunicacibn que inicie un usuario pueda llegar a su
destlno, Independlentemente de la red publico concesionada que se utlllce;
propiclando asi que la decision de con que empresa contratar los servicios, este
sustentada en factores de preclo, calidad y diversidad.

\

En este sentido, se considera que en un escenarlo donde debe prevalecer la
competencia en la prestacion de todos los servicios de telecomunicaclones, es
necesario establecer tarifas que esten bascÿdas en costos, ya que esto constituye una
politico que es neutral para el desarrollo de la competencla, en la medida que no se
distorslona e! crecimlento eficlente del sector; ya que todos los participates del
mercadoaccedena unelemento basicocomo loes la Interconexion,sin que ninguno

ÿ

obtenga ventajas extraordinarias en la prestacion de dicho servicio. Adicionaimente,
las tarifas basadas en costos proveen incentlvos para que los conceslonarios operen
eficientemente, racfonalizandosus costos y buscando estrategias para aprovechar su
capacidad instalada. ÿ

En este tenor, para la determinacion de las tarifas de Interconexion en las redes
publicasdetelecomunlÿaciones de los conceslonarios deservicio localmovil, se debe
considerar que los objetivos plasmados en el articulo 7 de la LFT establecen las bases
para la fljaclon de las tarifas de interconexion con base a costos.

\

A tal efecto, el articulo 7 de la LFT establece lo slguiente:

"Artfculo 7. La presente Ley tlene como objetivos promover un
desarrollo efpiente de las telecomunicaclones; ejercer la rectorfa

{ del Estado en la materia, para garantizar la soberanfa naclonal;
fomentar unasanacompetenciaentre losdiferentesprestadoresde
servicios de telecomunicaciones a fin de que estos se presten con

\ mejoresprecios, diversidady calidaden beneficio de los usuarios, y
promover una adecuada cobertura social.

Para el logro de estos objetivos, corresponde a la Sebretarfa, sin
perjulclode lasque se confleranaotras dependencias delEjecutivo ....
Federal, elejercicio de las atribucionessiguientes:

\

(...);

\
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II. Promover y vigilar la eficiente interconexion de los
V diferentes equlpos y redes de telecomunlcaclon;

(..•)

XII. Interpretaresta Leyparaefectos administrativos, y

XIII. Las demas que esta Ley y otros ordenamientos legales le
confieran en lamateria."

\

Asimismo; el articulo 41 de la LFT establece lo slgulente:

"Artfculo 41. Los" concesionarios de redes publicas de
telecomunlcaclones deberan adoptar disehos de arquitectura
abierta de redparapermltir la interconexione interoperabllidadde
sus redes. A tal efecto, la Secretarfa elaborara y administrara los
planes tecnicos fundamentales de numeraclon, conmutacion,
sehalizacion, transmlsion, tarifacion y sincronizacion, entre otros, a
los que deberan sujefarse los concesionarios de redes publicas de
telecomunlcaclones. Dichos planes deberan conslderar /ids,
Interesesf de los usuarios y cfe los conceslondrlos y tendran los
siguientes objptivos:

/

I. Permltir unampiio desarrollo de nuevosconcesionarlos y servlcios
de telecomunicaciones; !

, II. Dar un trato no discriminatorio a los concesionarios, y

III. Fomentar una sana competencia entre concesionarios."

Cabe reiterar que no obstante que los objetivos contenidos en las fracciones del
articulo 41 de fa LFT se refleren a la emision de planes fundamentales, dlcjhos planes
se encuentran intimamente ligados con la interconexion pues fdcilitan la
Implementaclonde la mlsma. Ental virtud, dichos princlpiosseÿhacen extenslvos como
prlncipios fnterpretadores para la determinacion de condiciones de interconexion no
convenidas por los concesionarios. x

/ / (

Segun se desprende de los preceptos arriba citados, el desarrollo eficiente de las
telecomunicaciones y el fomento de"tina sana competencia entre los prestadoresde
servicios detelecomunlcaclones, son dos principiosesenciales, entre otros, que deben
regir el actuar adminlstrativo del Instituto.

Por tanto, con la finalidad de determinar la tarifa de interconexion en las redes
publicas de telecomunicaciones que prestan el serviclo local movil, el Instituto
considera que a fin de ejercer las facultades conferidas especrficamente en los
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articulos 7 fraccion II, 42 de la LFT y 9 fraccion XLIII del Estatuto, en el senfido de
promover y vlgilar la eficiente interdonexion entre las redes publicas de
telecomunlcaclones y resolver las condiciones que en materia de Interconexion no

s hayan podido convenirse entre los concesionarios, se debe de estar a lo indicado por
el articulo 3 fraccion VII del Plan de Interconexion respecto.a promover la adopcion
de Tarifas de Interconexion basadas en costos. Asimlsmo, se debera estar a lo
dlspuesto en el parrafo segundo del articulo 31 del Plan de Interconexion que \

; establece lo slgulente:

"CuandolaComlsion ipsuelvadesocuerdossobre Tarifas de Interconexionlohard
ufiiizando como base un Modelo de Costos para elServicio.de Interconexion de
que setrate. Cada Modelo de Costos utilizado para determinar las Tarifas de
Interconexionsera consideracio de caracter publico,"

Asimlsmo, se debera considerar lodispuesto por la Regla 53 de las RSLD, que establece
lo slguiente:

j

/

"Regla 53. En caso de que las partes no logren acordar dentro del terniino
esfablecido por la Ley las condiciones de interconexion entre sus redes,
incluyendo aquelias relativas a las tarifas por las diferentes funclones de
interconexion que sean necesariasparalaimplantacion de lamodalidad "Elque
llamapaganaclonal", la Comlsion resolvera en ferminos delarticulo 42 de la Ley

Jas condiciones que nohayanpodido convenirse.

En tal caso y tratandose de tarifas relacionadas a la funcion de termlnacion de
traflco publico conmutado en las redes autorlzadas-para prestar elservicio local
movil, la Comlsion resolvera, despues de anaiizar las posiciones y elementos
aportados por las partes, sobre el establecimiento de tarifas que permitan
recuperar el costo incremental promedlo de largo plazo y los costos comunes
atribuibles a dicha funcion que se determinen ufiiizando una metodologfa de
costeo de redes de acuerdo a bases internaclonalmente reconocidas, la
evolucion de las referencias internacionales y el crecimiento y desarrollo de los
mercados de telecomunicaciones en elpais, de tal forma que se promueva una
sana competencla entre los prestadores de servicios de telecomunicaciones, a
efecto de que estos se presten con mejores precios, diversidad y caildad en
beneficio de los usuarios." \

En virtud de lo anterior, es necesario que el Instituto considere utilizar en el calculo de
las tarifas de interconexion el resultado de obtener la evaiuacioh de los costos de ÿ

termlnacion de Iqs redes del servicio movil a traves de un modelo de costeo.

Al contar con unmodelo de costos o de un mecanlsmo Idoneopara la determinaclon
de las tarifas de interconexion, este Instituto estara en condiciones de ejercer las
facultades correspondientes a la resoluclon de las condiciones de interconexion no
convenidas1entre los concesionarios, que permitan alcanzar los objetivos plasmados

- en la LFT, en particular lo establecido en su articulo 7 de fomentar una sana
competencla entre los diferentes prestadores de servicios de telecomunicaciones a

1 )
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fin de que estos $e presten con mejores precios, diversidad y calidad en beneficio de
los usuarlos, y promover una adecuada cobertura social.

En estÿ sentido, el 12de abril de 2011, se publico en el Diario Oficial de la Federacion,
la "Resolution medlante la cual el Pleno de la Comision Federal de
Telecomunicaclones emite loslineamientosparadesarrollar losmodelosde costosque
aplicara para resolver, en terminos del artfculo 42 de la Ley; Federal de
Telecomunicaclones, desacuerdosen materiade tarifas aplicables a laprestationde
los sen/lclos de interconexibn entre concesionarios de redes publicas de
telecomunicaclones" (en los sucesivo, los "Lineamientos")/ en la cual se establece,
entre otros, lo siguiente:

"SEGUNDO En la elaboration de los Modelos de Costos se empleara la
metodologfa de Costo IncrementalTotal Promedio de LargoPlazo.

El Costo Incremental Total Promedio de Largo Plazo se define como elcosto total
que una concesionaria podrfa evitar en el largo plazo si dejara de proveer el
Servicio de Interconexion relevante pero continuara proveyendo el resto de los
servicios, ademas de permltir recuperar los Costos Comunes por medio de
asignaciones de costos,

I Se entendera como Costos Comunesaaquellos tnque se incurrenporactividades
o recursos que no pueden ser asignados a los Servicios de Interconexion de una
manera directa. Estos costos son generados por todos los servicios que presta la
empresa.

(Los Costos Comunes se asignaran por medio de la metodologfa de Margen Equi-
propofclonal. La unidad de medida que se empleara en los Modelos de Costos
para los servicios de origination y termination de voz en redes de servicios fljos y
moviles cuando estos se midan por tiempo, sera el segundo. Para otras
modalidades o Servicios de Interconexion, laÿ Comision Federal de ,
Telecomunicaclones especificara la unidad de medida que se utilice en la ÿ

elaboration de los Modelos de Costos de acuerdo con las mejores practicas
internacionales.

La unidad monetaria en Idque se expresaran los resultados de los Modelos de /
Costos sera en pesosmexicanos.

TERCERO.- Los Modelos de Costos que se elaboren deberan considerar elementos
tecnicos y economicos de los Servicios de Interconexion, debiendose emplear el
enfoque de modelos ascendentes o ingenieriles (Bottom-Up), 1

I
La Comision Federalde Telecomunicaclonespodrahacer uso de otros modelos de
costos y de information financiera y de contabilidadseparada con que disponga
para verificar y mejorar lasoiidez de los resultados.

/
;
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En cuonto al diseho y configuraclon de la red se propone ufilizar un enfoque
Scorched-Earth que utlllce Informaclon sobre las caracterfstlcas geograflcas y
demograficas del pais para considerar los factores que son externos a los
operadores y que representan limitaciones o restricciones para el diseho de las
redes, Los resultados de este modelose calibraran con informaclon delnumero de
elementos de redque conforman las redes actuales. /!

CUARTO- La metodologfa empleada por los Modelos de Costos para la
amortizaclon de los activos sera lametodologfa de DepreciaclonEconomica.

La Depreciaclon Economica se define como aquella que utillza el cambio en el
valor de mercado de un activo periodo aperiodo, de tal forma que proplcia una
asignacion eficiente de los recursos a cada uno de los periodos de la vida
economica delactivo.

QUINTO Denfro del perfodo temporal utilizado por los Modelos de Costos se
deberan considerar las tecnologfasÿficienfes disponibles, debiendoser consistente
con losigulente; 1

X

• La tecnologfa debe ser utllizadaen las redesde los concesionarios queproveen
servicios-de telecomunicaciones tanto en nuestropaf$ como en otros, es decir,
nose debe seleccionar una tecnologfq que se encuentre en fase de desarrollo
o de prueba.

• Deben replicarse los costos y por /o, tanto considerarse los equlpos que se
proveeji en un mercado competltivo, es decir, no se deben emplear
tecnologfas propietarias que podrfan obligor a los concesionarios de redes
publicas de telecomunicaciones a depender de un solo proveedor.

\ • La tecnologfa debe permitlr prestar como mfnlmo los serviclos que ofrecen la
mayorfa de los concesionarios o proveedoresde los servicios basicos como voz
y transmislon de datos. Ademas, con ciertas adecuaciones en la redo en sus
slstemas, esta tecnologfa debera permitlr a los concesionarios ofrecer nuevas
aplicaciones y servicios, como acceso de banda ancha a Internet transmision
de datos agran velocldad, entre otros.

Los Modelosde Costos debejande inclulr unAnexo Tecnlco en elque se expliquen
detalladamente los supuestos, calculos y metodologfa empleada en la
elaboraclon de los mismos.

SEXTO.- Para determinar la escala del concesionario de red publica de
~

telecomunicaciones que sera utilizado como concesionario representative en la
determinacion de los costos de proveerelServicio de Interconexion a traves de los
Modelos de Costos, se tomara en cuentaelnumero de concesionarios queprestan
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el Serviclo de Interconexion, asf como la escala determinada por reguladores de
otros pafsespara los diferentes servlcios relevanfes.

SEPTIMO Para elcalculo del CoSto de Capitalque se empleara en elModelo de-
Costos delSbrviciode Interconexionrelevantese utilizara lametodologfadelCosto
de Capital Promedio Ponderado,el cual es elpromedlo del costo de la deuda y
delcosto delcapitalaccionario, ponderadospor su respectivaparticipaclon en la
estructura de capital. \ y

j

tas variables relevantesparaelcalculo delCosto de CapitalPromedio Ponderado
se definiran en funcion de la escala del conceslonario representativo en cbda
Serviclo de Interconexion relevante, y con base en informacion financiera de
empresas comparables. En el calculo se conslderara la tasa imposltiva
efectivamente pagadade acuerdo a la legislaclon fiscal vigente,

OCTAVO.- Elicalculo del Costo de Capital Accionario se realizara medlante la
metodologfa del Modelo de Valuacion de Activos Financieros (CAPM), el cual
sehalaque elrendimiento requerldoporelcapitalaccionariose relacionaÿcon una
tasa llbrede riesgo,elrendimientode mercadoy unparametroque estimdelriesgo
slstematico asociado a un activo en particular.

NOVENO.- En la elaboracion de los Modelos de Costos ho se consideraran costos
no asoclados a laprestaclon detServido de Interconexion relevante; tampoco se
conslderara para determlnar las tarifas de Interconexion algun margen adiclonal
porconcepto de externalldades. N ÿ

La Tarlfa de Interconexion no incluira cualquier otro costo fljo o variable que sea
recuperado a traves del usuario.

DECIMO-Paraelpronostico de las variables a emplearse enelModelo de Costos
del Serviclo de Interconexion relevante, la Comision Federal de
Telecomunicaciohes conslderara un conjunto de modelos de pronostico, mismos
que evaluara de acuerdo a su capacidad de prediccion, tomando como base
crlterios estadfsticos estandar existentes en la llteratura especializada.

Para los Modelos de Costos, la Comision Federal de Telecomunicaciones utilizara
los pronosticos de los modelos que mejor desempeho hayan tenldo de acuerdo al
criterio de seleccion y, en su casoi utilizara una combinacion de pronosticos
cuando su desempeho sea mejor alpronostico de los modelos indlviduales."
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Ahora bien, de conformldad con lo establecido en el numeral Decimo Primero de los
Lineamientos;' la , extinta Comision publico en su paglna de Internet el modelo de
costos de interconexion movil desarrollado en hoja de calculo, asi como los
correspondientes diagramas de flujo que ilustran los procedimlentos, estimaciones y
calculos del funclonamiento del mismo1.

, '!
Por su parte, el Pleno del Instituto mediante Acuerdo P/IFT/EXT/291113/11(Acuerdo de
Variables Relevantes), aprobo el 29 de noviembre de 2013 las variables relevantes del
modelo de costos de interconexion movil, determinando lo slgulente't

j

"PRIMERO.- En termlnos del Considerando Cuorto del presente Acuerdo>, el
Instituto Federal de Telecomunicaciones aprueba las variables relevantes del
modelo de costos de interconexion movil, que sera utilizado para resolver, en lo
subsecuente, las condiciones de interconexion no convenidas entre
concesioparios de redes publicas de telecomunicaciones, atento a lo dlspuesto
en elartfculo 42 de la LeyFederalde Telecomunicaciones:

a) Se modelan niveles de cobertura geografica equlvalentes al 93% de la
poblaclon, los cuales son comparables con los ofrecldos por los tres
oppradoresmovlles de alcance nacionalen Mexico.

b) Elmodelo de costos de interconexion movilutiliza las tecnoiogfas de radio
GSM(2G) y UMTS(3G) alargoplazo, con undespliegue inicialde GSM(2G)
en la banda de 850MHz para una red de cobertura con un despliegue
consigulente en frecuencias superiores a 1GHz -1900MHz- para

, Incrementarlacapacidadde lared. La tecnologfa UMTS(3G) se despliega
en labandade 1900MHz. fsf

c) El espectro disponible para elmodelo es de 43.2 MHz en labanda de 850
MHz yde 120MHzen labandade 1900MHz.

d) Elcosto delespectro se modela de iasiguiente manera:
J

• La inversion inicial (capex) en espectro en la banda de 850MHz se
calcula en base alpreclo promedlo pagado en laprorroga otorgada
en mayo de 2010 por region por MHz, multiplicandolo por la cantidad
de espectro asignada aloperador hipotetico.

• De forma similar, la inversion inicial(capex) en espectro en labandade
1900MHz se calcula para la cantidad de espectro del operador

K
" )

1 Dicha informaclon se encuentra disponible en http://www.ift.org.mx/ittweb/lndustrla-2/unldad-de-prospectiva-y-
regulacion/modelos-de-costos-de-lnterconexion-fljo-y-movil-y-respuesta-a-la-consulta-publica/
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hipotetico con base en elpreciopagadoen lasubasta realizada en ef
aho 2010.

\

• Loscostosoperaflvosse calculanmulfiplicandolacantidaddeespecfro
en cada banda de frecuencia por elprecio de derechos por kHz por
region.

\

e) Se modela una arquitectura de conmutacidn IP combinadar para un
operador hipotetico recientemente desplegado, paraiocuaise considero
iamejor tecnologfa disponibie y las mejorespracflcas internaclonales.

\ i
f) Conslstente con la mejor tecnologfa disponibie, el operador modelado

dispone de unaredde transmision basada princlpalmente en,enlaces de
microondas y enlaces dedicados que migran progresivamente a una
arquitectura de redbasada en fibra y tecnologfa Ethernet.

g) Elpunto de demarcacion entre la red de acceso y las otras capas de la
red del operador modelado es el primer punto donde ocurre una
concentracion de trafico, de manera que los recursos se aslgnan en'

funclon de la carga de trafico cursado en la red. Para un usuario 'de
1 telefonfa movil, es la tarjeta SIM, ya que laconcentracion de trafico ocurre
en lainterfaz aerea. \ 1 ÿ

h) La red movil se modela sigulendo un enfoque scorched earth, calibrado
con los datos de redproporcionadospor los operadores.

I) Eloperador modeladoproporcionatodos losseh/iclos comunes que noson
de voz, disponlbles en Mexico (banda ancha movil y SMS), asf como los
servicios de voz (originacion y terminacion de voz, transito e interconexion).
El operador hipotetico tiene un perfil de trafico por servicio igual al
promedlo delmercado basado en las esfadfsticas de trafico de las cuales
disponfa laextinta Comislon almomento de laelaboracioq delmodeio.

j) Se utiliza unhorizonte temporalde 50ahos considerando los activos conel
periodo mas largo de vida, y asumiendo una evolucion del mercado
mexicano de las telecomunicaciones hasta el aho 2021, seguido de un
estado de equllibrio hastael final delperiodomodelado.

k) Se calcula el costo de capital con base en la metodologfa del costo de
capital promepio ponderado y el modeio de valuaclon de activos
flnancleros paraelcosto delcapitalaccionario.
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I) Laparticipacionde mercadodelconcesionarlo amodelar sera de 33%.
i

m)J.a cantidadde espectro asignada aloperador hlpotetico es de 14.40MHz
en labandade 850MHz y de 40MHz en labandade 1900MHz.

De lo analpado anteriormente, se determina que del marco juridico mexicano,
encontrando come primer fundamento to establecldo en el articuio 7 dÿ la LFT,
contempla que las tarifas de interconexion deben determlnarse de manera
indubitable conforme a costos, debiendose desarrollar para tal efecto un modelo de ÿ

costos de conformidad con los Lineamientos. En virtud de lo anterior, los argumentos
de Grupo lusacell respecto a que no exlste fundamento para utillzar un modelo de
costos resultan improcedentes.

Asimismo, como ya ha quedado de manifiesto en la presente Resolucion,_el modelo
de costos de merito fue debidamente publicado conforme lo establecldo en el
Antecedente IX de la presente Resoluciony posteriormentese aprobaron lasvariables
relevantes aplicables a dicho modelo como se desprende del Antecedente XII de la

- presehte Resolucion.

En este sentido, e! modelo de costos que se utilizara en la presente Resolucion para
determinar la tarifa de interconexion 2012 se encuentra apegado a los Lineamientos
y se eldboro en terminus del Acuerdo de Variables Relevantes, de ahf que sean
improcedentes los qrgumeptos de Grupo lusacell en cuanto a los elementos que se
deberan de considerar en la elaboraclon del modelo de costos. ÿ

Por lo que hace a la prueba offecida por MCM conslste en el modelo economico, se
considera que el mismo no es susceptible de ser valorado en la presente Resolucion,
toda vez que el Instltutocuenta con un modelo de costos para determinar la tarifa de
interconexion en las redes moviles de Grupo lusacell.

En virtud de lo anterior, el Instltuto procede a determinar las tarifas de interconexiop
solicitadas en el procedimiento en que se actua, por lo que en cumplimlento a lo
establecldo en los Lineamientos, se utilizara un Modelo de Costos Incrementales
Totales de Largo Plazo (en lo suceslvo, indistintamente, el "Modelo CITLP Movil" o el
"Modelo de Costos Mpvil") desarrollado conforme a bases internacionalmente
reconocidas y siguiendo los principios dispuestos en los Lineamientos, asi como lo
determinado en el Acuerdo de Variables Relevantes.

I. Modelo CITLP M6vll.

Uno de los resultadosque se observan en los mercadosen competencla es que
los precios de los bienes y/o serviclos convergen a los costos; con lo cual existe
consenso en el ambito internacional en el sentido de que para promover que
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los mercadbs de l<ÿs telecomunicaciones funcionen competitivamente, las
rtarifas de interconexion se deben de orientar a los costos de producclon.2
Asimlsmo, en un enforno de competencia efectiva se . asegura que los
concesionarios obtengan una rentabilldad razonable sobre el capital invertido
en el largo plazo, lo que asegura que existan inventivos a la inversion, a favor
de la permanencia delservicio. x ÿ

En este sentldo el llneamiento Segundo de los Lineamientos senala que en la
elaboracion de los Modelos de Costos se empleara la metodologia de Costo
IncrementalTotal Promedlode Largo Plazo (en losucesivo "CITLP"), permitlendo
la recuperaclon de los costos comunes, los cuales son aquellos en que se
Incurrenpor actividades o recursosque no puedenser asignados a los Servicios
de Interconexionde una manera dlrecta. Estos costosson generados por todos
los servicios que presta la empresa.

El Modelode Costos Movil utiliza unenfoque CITLP en elque todos losservicios que
contribuyen a las economias de escala en la red de telecomunicaciones se
suman en un gran incremento; los cpstos de servicips individuates' se identiflcan
mediante la reparticion del gran costo incremental (trafico) de acuerdo con los
factores de ruteo del Uso de recursos promedlo. La adopclon de un gran
incremento (en general alguna forma de "trafico" agregado) significa que todos
los servicios que son sumlnistrados se tratan de manera conjunta y con igualdad.

Cabemencionarque bajoelenfoque CITLP, es necesarlo Identificarel incremento
en los costos que se debe a cambios en el numero de usuarios toda vez que el

. calculo de los costos incrementales unicamente incluira aquellos que se deben a
cambios en el volumen de trafico. El Incrementode usuarios, que capturara estos
costos, debe ser definido con cuidado para ser consistente y transparente para
las redes fija y movil. Estos costos son definidos como los costos promedio
Incrementalescuando nuevos usuarios son agregados a la red. En una red movil,
un nuevo usuario reclbe una tarjeta SIM para poder enviar y recibir trafico en el
punto de concentracion (el aire es la interface). //

En el tyiodelo de Costos;Movil, el "serviclo incrementalde usuario" se define como
el derecho a unirse a la red de usuarios. Cualquier otro costo, incluyendo costos
requeridos para establecer una red operacional pero solo con capacidad
minima,son recuperadosmediante los incrementosde uso. Por consiguiente, todo

I el equipo para usuarios sera tambien excluido (p.ej equipos terminates, tarjetas
SIM, modemsde bandaancha, entreotros) de loscostosde interconexion,debido
aque son recuperadosa traves de otros cargos. x

\

2 Banco Mundial (2000), Manualde Reglamentacionde las telecomunicaciones.
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I

En ia Figura 1se muestran los costos a incluirse siguiendo este metodo.

Usuarios:

SiMs

Gastos de administration asigriados a la red

Ffgura 1:Distributionde costos usando CITLP Plus (Fuente: Analysys Mason)

1. Aspectos del conceslonarlo. 7

1.1 Hpo dp conceslonarlo.

Para el diseno de laired a modelarse es neces'ario definir el tipo de
conceslonarlo que se trataÿde representor, siendo este uno de los principates

/ aspectos conceptuales que determinara la estructura y los parametros del
modelo.

\

En el ambito internacional los organos reguladores, en los modelos de cqstos
desarrollados, han utllizado los siguientes tipos de conceslonarlo:

• Conceslonarlos reales - se calculan los costos de todos los conceslonarlos
que prestan servlcios en el mercado.

ÿ

• Conceslonarlo promedlo - se promedian los costos de todos los
conceslonarlos que prestan servlcios para el mercadb movll para definir
un operador ltipicb'.

• Conceslonarlo ÿhlpotetlco- yse define un conceslonarlo con
caracteristicas simllares a, o derivadas de, los conceslonarlos existentes
en el mercado pero1se ajustan ciertos aspectos hipoteticoscomo puede
ser la fecha de entrada almercado, lacuotade mercadQ, la tecnologia
utilizada el diseno de red, entre otros, y que alcanza la cuota de
mercado antes del periodo regulatorlo para el cual se calculan los
costos.

• Nuevoentrante hlppt£tlco-se define unnuevoconceslonarlo que entra
al mercado en el 2011 o 2012, con una arquitectura de red moderna y
que alcanza la cuota de mercado eficiente . del operador
representativo.
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En este sentldo, no se considera la opcion de utilizar concesionarios reales
debldo a que en mercados con elevadas barreras de entrada, como sucede
en el sector telecomunicaciones, las empresas establecldas en el mercado
tienen la posibilidad de incurrir en ineflcieVicias por un periodo de tiempo
considerable, ya que no enfrentan el rlesgo latente de entrada de nuevos
competidoresal mercado.En estos casos el considerar loscostos en que incurre
un operador real proplclaria queTos operadores trasladaran sus ineficlencias a
los demas operadores a traves de la tarifa de interconexion y no Inducina a los
primerosa elimlnar sus ineficiencids, locual se traduclria en mayorestarifas a los
usuarlos finales.3

i

La utilizacion de un operador real, reduce la transparencia en costoS y precios,
toda vez que gran parte de la informqcion necesaria para construir el modelo
provendria de la red del operador fhodelado; asimismo se dlficultaria cumplir
con el principio de eflclencia, toda vez que reflejarfa las ineficlencias historicas
asociadas a la red modelada. '

y

Por otra parte, los operadores tienen incentivos para establecef elevadas
tarifas de terminacion de llamadas ya que ello ocasiona que se incrementen
los costos de sus competidores; y con ello se establezcan altos cargos para los
usuarios de los operadores de la competencia. En este sentido, cuando un
operador reduce los costos de terminacion de llamadas en su red debido a
una operacion mas eficiente, quien se beneficla es el operador que adqulere
un insumo a un precio menor y no asi la empresa que ha reducido los costos
de terminacion. Por lo tanto eloperador menoseficiente obtiene lasganancias
de una ventaja competltlva. Este problema se soluclonaria si se establecieran
las tarifas por terminacion con base en un operador representative eficiente.

Cabe mencionar que construir modelos de costos tomando en consideracion
a un operador real no es acorde con las mejores practicas Internacionales, a
manera de ejemplo, la Comision Europea en su Recomendaclon de 2009 yj
senala que cuando impongan obligaciones en materia de control de los
precios y la contabilidad de costos de conformidad con el articulo 13 de la
Directiva 2002/19/CE a los operadores designados por las autorldades
nacionales de reglamentaclon como poseedores de un peso significativo en
los mercados de terminacion al por mayor de las llamadas de voz en redes
telefonicas publicas individuales los organos reguladores de cada pais deben
establecer unas tarifas de terminacion basadas en los costos contrafdos por un
operador eficiente. ,
Por consiguiente, el considerar los costos incurridos por un operador real, no es
acorde con el fomento de una sana competencia consagrado en el articulo 7
de la LET, asf como con los Lineamlentosy las mejorespracticas internacionales.

3 Por ejemplo, la Comision Europea recomlenda 'que laevaluacldn de laeficlenclo de loscostesse base en costes

corrientes y en lautllizacidn de unmodelo ascendente que emplee los costes Incrementalesprospectivosa largoplazo
(LRIC) como metodologtade costespertinente.'
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En la Tabla 1 se concentrarv las caracteristicas de tres tipos de concesionario
en due podria basarse un modelo de costos.

Caracterfstlca

Fecha . : de

lanzamlenfo ~

Tecnologfa

Opclon 1
promedlo

Operador

Plferente para tpdos • los
:Operadores, par lo tdntb
.Litllfzar un;promedlo no;es
significative?. ;,

La tecnologfa es

semejante pora tres de los

operadores moviles. por lo

cual es factlble.

Opcl6n 2: Operador hlpotdtlco
exlstente

Pyede ser estabjeclda ; de : forma

consistent© para Ice rrjadelos:fljd: y
rndvtl tomando en conslderaddn •

hltos cldve eri el despllegue de las
redes reales.

La tecnologfa utlllzada por un

operador hlpotbllcopuededefinlrse

de forma especffica, tomando en
conslderaddn componentes

relevantes de las redes exlstentes.

Opcldn 3: Nuevo entrant©
hlpotdtlco

por;:deflnlc|6p: utiNzar 2012
serfa; •; consistent© pora

:operadores fljpsy mdvlles, ;

Por deflnlcldn. un nuevo

entrant© utlllzarfa la

tecnologfa moderna
exlstente.

Bvplucldn

mlgraclon

tecnologfa

rnoderna

Eflclenda

y:; Todos-:-r: los operadores

a : rn6vil.es usan, o estdn en

; vfas de desplegor, la

: tecnologfa moderna (GSM

: : V3G).

Se podrian Inclulr costos

Ineficlentes con un

promedio.

La evolucldn y rplgracldn de un:

operador hlpotdtlcopuededefinlrse

de forma especffica. tenlendoen
cuenta las redes exlstentes. Los
desplfegues de red anterlores
pueden ser Ignorados si se esperd

una mlgracldnquna tecnologfa de
nueva; : geoefad&n : en : el

eprto/medldno plazo: (16: xual yd

estd slehdo dbseiyadp en las redes
actuates).

Los aspectos de eflclencla pueden

ser deflnldos,

Por deflnlcldn. : un nuevo

entrant© : h'potdtlco
comenzarfa a operar con

tecnologfa; moderna. por lo'
:que la evojucidny mtgradSri
no son : relevantes.: $!n

embargo. Id velockiad fde :
despllegue y adqulstcl6n.de

'

usuarlos serfan .datos .clave
para el rriodelo. : •

Las opclones eflclentes se
pueden selecclonar para el

modelo.

Transparency con
respectodl uso de

un : modelo
ascendent©
(bottom up)

El : operador promedlo

moyll : :: tendrfa mds
semejanzgs : con los
operadores exlstentes.

A

pebldo a las semejanzas entre los
operadores m6viles, este: enfoque

send transparente y un buen reflejo

de la redlldad, . . .

En princlpto, ; un nuevo
entrant©; hipotdtico tendrid
un d'sefto transparent©, sin
embargoesto Impllca quese

neceslten mds; datos de los
operadores reales : para:los-
pardmelros hlpotdtlcos: ".

Reconclllacldn
practice con
contabljldad
descendente

(top-down)

No es , poslble comparar

dlrectamente los costosde

un operador promedlo

con los costos realesde los
operadores. Soloes poslble

realizar comparaclones

Indirectos (p.ej. total de

gastos y oslgnaclones

sobre costos).
Tabla 1: Opclones del operador a modelar (Fuente: Anatysys Mason, 2012)

No es poslble comparar

dlrectamente los costos de un

operador hlpotdtico con los costos

reales de los operadores. S6I0 es

poslble reollzar comparaclones

Indirectos (p.ej. total de gastos y

oslgnaclones sobre costos).

No es poslble comparar

dlrectamente o
Indlrectomente los costos de

un nuevo entrant© con los

costos reales de los

operadores sin realizar ajustes

adlclonalesya que no exlsten

estadosde resultados futuros.
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De esta forma el Instltuto considera que entre las distintas opciones para la
determinacion de un concesionario representative, la eleccion de un operador
hipotetico existente permite determinar costos de interconexlon compatibles y
representativos en el mercado mexicano.

i

En esfos casos, la experlencla internaclonalfacilita criterios muy utiles en cuanto
a !a utlllzacion de operadores hlpotetlcos en los modelos conslderados como
mejores practlcas. Reguladores como ICP-ANACOM (Portugal), GMT (Espana)
y OPTA (Paises Bajos), entre otros, han utilizado operadores hlpotetlcos en sus 'modelos de costos regulatorios.

1
Por ello, el Instltuto considera optimo modelar la red de un operador hipotetico
existente. Esta opcion permite determinar un costo que tiene en cuenta las
caracteristicas tecnicas y economicas reales de las redes de los principales
operadores fijos y moviles del mercado mexicano. Esto se consigue mediante
un proceso de calibracion con los datos proporclonados por los propios
operadores. 1 \ '

\

Es Importantesenalar que lacalibracion consiste en un procedimlentoestandar
en (a construcclon de modelos econometrlcos, donde se verifica que los datos
estimados por el modelo se ajusten razonablemente a las observaciones
disponibles. En el caso del modelo de costos, se verifica que el numero de
componentes de red que arroja el modelo sean conslstentes con la
jnfraestructura Instalada. Esta informacion es reportada pgr los concesionarlos
en cumplimlento de las obligaciones establecidas en sus Trtulos de Concesion
o en distintas dlsposlciones legales. ÿ

En ese orden de ideas e! Instltuto considera que la eleccion de un operador
hipotetico existente permite la determinacion de un concesionario
representative que utilice tecnologia eficiente dlsponible, la determinacion de
costos de acuerdo a las condlciones de mercados competitlvos y la
calibracion de los resultados con Informacion de los operadores actuales.

De lo antes expuesto, se considera que el Modelo CITLP Movil se basdra en un
concesionario hipotetico existente que tambien se denominara concesionario
representative.

Por tanto, el concesionario hipotetico existente que se modela considera quqÿ
la cuota de mercado se habra alcanzado de manera previa ai periodo
regulatorlo considerado, por lo tanto el despliegue de la red y la entrada en
operacion de la misma requieren que esto se realice con anterioridad al
periodo de determinacion de las tarifas de interconexion. Por ende, el
concesionario movil comenzo a desplegar una red nacional en el ano 2005 y a
comerciallzar sus servicios en el ano 2007, alcanzando IQ'cuota de mercadq
del concesionario representativo en el 2011.
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1.2Conflgurac!6n d© la red d© un concesionarlo eflclent©.

\

La coberiura que ofrece unconcesionario es unaspectp central deldespliegue
d© una red y es-un dato de entrada fundamental para el Modelo CITLP Movil.

ÿ Un enfoque consistente con la utlllzacion de un operador hlpotetico existente
Implicara que los conceslonarlos hlpoteticos moviles existentes tendran
caracteristicas comparables de cobertura con los operadores reales.

v i

Las deflniclones de parametros de cobertura tienen dos implicaciones
importantes para el calculo de costos. En este sÿntido, los operadores de

x servlcios de telecomunicaciones al momento de desplegar su red toman en
_cuenta la extension geografica en la cual prestaran sus serviclos, la calidad de
la cobertura, y el periodo de tiempo en el cual alcanzaran nivel de cobertura
deseada. Estas tres variables ineiden en la determinaclon de las inversiones de
red realizadas a traves del tiempo y de los costos operativos necesarlos para

z operar la red.
!

Debidoa lasexpectativas actuales de los usuarios finales, y para que el modelo
\ refleje la practlca de despliegue y volumenes de trafico de la actualidad, se

incluye el nivel de cobertura nacional actual.
i

De este modo, dado que tres de las cuatro redes de telefonia movil tienen
presencia nacional y cobertura superior al 90% de la poblacion, esto debe
reflejarse en el modelo. Aunque en un principio se consideraba como un
servlclo de 'telefonia movil exterior', la cobertura de telefonia movil Interior es

, ahora signlficativa por lo que los consumidores y las empresas exlgen a sus
proyeedores buena cobertura de senpl interior. Debido a las-.perdldas de
penetracion en edificios y los efectos de frecuencia, una buena cobertura
exterior no se traduce directamente en una bubna cobertura Interior, por io
que para que Ip cobertura de telefonia movil Interior sea profunda a menudo
exige inversiones en sitios adiclonales como son: //

• despliegue de sitios macro en exterlores para transmitir senales a traves
de las paredes de los edificios.

ÿ Instalando micro y plcocelulas interiores dedicadas que tipicamente se
enrutan de vuelta al conmutador de telefonia movil via un enlace fijo al
edificio. Las picocelulas pueden clasificarse como de acceso publico
(ej. en centros comerciales) o bien d© acceso privado (ej,.en soluclones

x interiores para empresas).

. /
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Estas soluciones inalambricas dan servicio al trafico que de otra forma podria
(en algunas circunstancias") transportarse al edificio, medlante un metodo de
acceso fijo dedioado o una tecnologia de muy alta capacldad (o en otras
palabras con un costo marginal muy bajo). Asf, se encuentra una sustitucion
entre ambas formas de tecnologfa interior. Se estima que hasta un 60% del
trafico de telefonia movll podria produclrse tamblen en el interior de edificios;
y como minlmo un 30% desde el hogar o el trabajo.5

, /
En consecuencia, se modelaran nivelesde cobertura geografica comparables
con los ofrecidos por los tres operadores moviles de alcance nacional en

ÿ Mexico; es decir una cobertura del 93% de la poblacion. //

\1.3Tamano de un conceslonarlo eflclente.
J

De conformidadconelAcuerdo deVariables Relevantes, unode los principales
parametros que definen los costos unltarios del Modelo de Costos Movil es la
participacion de mercado del operador modelado. Por lo tanto, es Importante
determlnar la evolucion de la participacion de mercado del concesionario y el
periqdo en que se da esta evolucion.x

Los pararVietros seleccionados para deflnir la participacion de mercado de un
concesionario en el tlempo impactan el nivel de los costos economicos
calculados por elmodelo,ya que dlcha participacionse traduce en el volunpen
de trafico que cursara la red. Estos costos pueden camblar si las economias de
escala potenciales, en eKcorto plazo (relacionadas con el desptiegue de red
en los primeros anos) y en el largo plazo (relacionadas con el costo del
espectro) son explotadas ensu totalidad. Cuanto masrapidocrece el volumen
detrafico de unconcesionario, menor sera elcosto unitariode la interconexion. ,,

< \ h
En un mercado completamente coÿnpetitlvo los recursos escasos son utilizados
de una manera productiva, las empresas tlenen Incentivos a reduclr costos y a
invertir en innovacion a efecto de aventajar a sus competidores en el mercado,
en este sentido, cuando las reducciones en costos de telecomunicaciones se
trasladan al precio final, se tiene como efecto un incremento del trafico de los
servicios prestados; de esta forma para mantener consistencia con el objetivo
de impOlsar un mercado competitivo, eficiente y con precios basados en los \

j costos para la interconexion, el modelo consldera un mercado competitivo de
un concesionario, donde cada concesionario tenga un volumen de trafico

4 Resulfa muy diffcll estimar est© efecto. Por ejemplo, en oficlnas la gente cambia de mesa o pasa tiempo en solas de
reunlones;algunos edificios como los centros comerclales o aeropuertos nodisponen de una solucldn de linea fija (PSTN),
aunque podrfan ser posible utillzar WiFi; la gente puede encontrarse en otros edificios (ej. segunda vivienda, casa del
veclno, etc.). ,
5 Fuente:Strategy Analytics estima 'Interior' como un 57% del uso de telefonfa mdvil; KoreaTelecom estima que el 30% de
lasllamadasprovenfande la casa o del trabajo (Fuente: Wireless BroadbandAnalyst. T4 de noviembrede 2005); Swlsscom
estima que el 36% del uso se produce en casa y el 24% en la oficina (Fuente: Artfculo de Swisscom Innovations. 2004).
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suficiente para explotar razonabiemente las economias de escala
relacionadas con la produccion del servicio.

Considerando las economias de escala prevalecientes en la industria, las
v cualesson ademas compatibles con la utilizaciondeuna mcjnera maseficiente

del espectro disponible y utillzado actualmente por los conceslonarlos, se
desprende que un operador hlpotetico con una cuota del 33% del mercado,
corresponde a un volumen de trafico que permlte una explotacion adecuada
de las economias de escala que se traduzca en menores costos unltarios de
Interconexion y en un uso mas eficiente de la infraestructura, de manera que
los costos que arroje el modelo para un operador de dicho tamano, fseran
consistentes con un esquema de incentivosque promueva que los operadores
existentes alcancen el volumen de trafico requerldo para la reallzacion de las
economias de.escala.

I Con base en estas consideraciones, el Modelo de Costos Movil se basara en un
operador hipotetico existente que en el largo plazo, adquiera una cuota de
mercado de 33% (treinta y tres) por ciento/

Un ultimo aspecto en lo qge respecta al tamano eficiente es el tiempo que
,
' tomara al concesionario modeiado llegar a este estado estable. La velocidad

con la que esto se lograra estara determinada (por separado) por la velocidad
del despllegue de red y el aumento de trafico sobre la tecnologfa moderna
dentro del mercado movil relevante. , ÿ

Aslmismo, el crecimiento de la cuota de mercado esta relacionado con el
despliegue de la redy el aumento del trafico utilizando la tecnologfa moderna.

La cuota de mercado del concesionario modeiado incluye los usuarios de
proveedores de servicios alternativos p.ej. ISPs (Internet Service Providers) u
operadores virtuales, ya que los volumenes asociados a estos servicios i

contribuyen a las economias de escala logradas por el concesionario
modeiado.

2. Aspectos relaclonadoscon la tecnologfa.

2.1.Arqultectura moderna de red. ,
\

El Modelo CITLP Movil exigira un diseno de arquitectura de red basado en una
elecclon especffica de tecnologfa moderna eficiente. Desde la perspectlva de
regulacion de la terminacion, en este modelovdeben reflejarse tecnologfas
modernas equivalentes: esto es, tecnologfas disponlbles y probadas con el

\ costo mas bajo previsto a lo largo de su vida util se conslderan las opciones de
arqultectura de red por separado para el Modelo de Costos Movil.
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2.2 Redde telecomunlcaclones mdvlles

Las redes moviles se han caracterizado por generaciones sucesivas de
tecnologia, donde los dos pasos mas significativos han sido la translcion del
sistema analoglco al digital utilizando tecnologia,GSM tambien denominada
2G para efectos de la presente Resoluclon, y una expansion contlnua para
incluir elementos de red y serviclos relaclonados con la tecnologia UMTS,
tambien denominada 3G para efectosÿde la presente Resolucion. La
arqultectura de redes de telefonfa movil se divide en tres partes: una capa de
radio, una redde conmutacion y una redde transmision.

2.3 Capa de radio \
Hay cuatro generaciones de estandares de tecnologia movil que podrfan ser
utilizados en el modelo, bien secuenclalmente o de forma combinada:
analogica NMT(Nordic Mobile Telephone) o 1G, GSM (GlobalSystem for Mobile
Communications) (2G), UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)
(3G) y LTE (Long Term Evolution). Estas tecnologfas se han impuesto a otras
como 6DMA (Code Division Multiple Access) o CDMA-2000 en id mayoria de
los pafses, Incluyendo Mexico. Dado que el modelo debe utllizar tecnologfas
probadas y eficientes, se puede argumentar que la analogica y LTE, asf como
CDMA y CDMA-2000 no son relevantes para el Modelo CITLP Movil. Esto es
debldo a que:

t*
o A pesar de que la tecnologia analogica fuera' el activo moderno

equivalente hace velnte anos, esto ya no es el caso. La inclusion de esta
tecnologia en un modelo de costos utilizado para determinar preclos
regulados a partir de 2012 no satlsface los estandares de eficiencia
equivalente modernos.

o El numero de suscrlptores CDMA es itiinofitario y representa unicamente un
4% deltotalde suscriptores.6 Esademas unatecnologia que esta perdiendo
peso entre los operadores en beneficio de la tecnologia GSM (2G) y UMTS
(3G), en el mercado mexicano, Movistar abandono la tecnologia CDMA
en el ano 2007 a favor de la tecnologia GSM.

o Aunque las tecnologfas moviles como LTE podran desplegdrse en el medio
y largo plazo en Mexico, se preve que estas redes se centren en el
transporte de serviclos moviles de datos de alta velocldad. La banda de
espectro mas probable (1.7-2.1GHz o AWS) tambien sera de alta
frecuencla, lo que hace que sea menosfadecuada para para despllegues
de amplia dobertura, particularmente si se dispone de redes de
frecuencias equivalentes (1900MHz - PCS) o mas bajas (850MHz - CEL).

6 Fuente: Wireless Intelligence.
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Dada la gran capacidad disponible en una red moderna UMTS (3G), es
/- pocoprobableque una redadicionalde cuarta geheracionse utilice para

entregar grandesVolumenes de terminacion mayorista de voz de telefonfa
movil a corto o medio plazo. En cuanto a los servicios de datos, los
operadofes mexicanos_actua!es se estarfan centrando en incrementar su
cobertura HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) para la provision
de los mismos. Debido a esta apuesta y a la necesidad de recuperar los
costos Incurridos (presentes y futuros), estimamos que la tecnologfa
relevante para la prestaeion de estos servicios sera HSDPA.

Por lo tanto, el Modelo CITLP Movil deberia limitarse a modelar tecnologias de
radio 2G y 3G. Ambas tecnologias estan probadas y disponibles. En este
sentido, 3G es una tecnologfa mas reclente, ofrece una mayor capacidad y
permite unas mayores economfas de alcance, princlpalmente a traves de los
servicios de datos moviles. Sin embargo, el costo de un despliegue de red, yd
sea en 2Gy/o 3G, estara fuertemente influenciado por labandade frecuencia
en laque se despliegue. En efecto, una red de radio (2Go 3G) desplegada en
una banda de espectro alta como 1900MHz no podra resultar en un costo
menor, con el perfil de trafico de voz y datos actual, que su equivalente en
banda de espectro baja - 850MHz. Esto se debe al menor radio de cobertura

\ de las estaciones base que utilizan frecuencias en bandas de espectro como
1900MHz, que requieren una malla de estaciones base mas estrecha y que no
tienen la mayor penetracion en ediflcios de lassenales de 850MHz. ÿ

En Mexico los operadores desplegaron su red GSM inicialmente en bandas de
frecuencia menores de 1GHz (850MHz) para una red de cobertura'en aquellas
regiones en las que dlsponfan del mismo, con un despliegue posterior de BTS
(Base Transceiver Station) en la banda de 1900MHz.para aportar capacidad
adicional a la red. Cuando se desplegaron las redes UMTS entre 2007 y 2008, los
operadores siguieron un esquema de despliegue de una redde capacidad en
frecuencias altas (1900MHz).

Actualmente, la gran mayorfa del trafico de voz sigue siendo llevado por las
redes 2G. NEsto indica que la tecnologfa 2G tendra un rol importante en el x

transporte de voz movil en Mexico en los proximos anos, aunque la tecnologfa
3G representara una parte incremental en el transporte de trafico de voz y, en
particular, de datos. Por lo tanto es iiidicado incluir ambas tecnologias en el
modelo como un mecanismo eficiente para el transporte de trafico generado
por los servicios moviles minoristas y mayoristas a lo largo de los proximos anos.

En virtud de lo anterior, el concesionario movil a modelar sera uno que
comenzo a desplegar una red nacional 2G en la banda de 850MHz y una red
nacional 2G/3G en la banda de 1900MHz en el ano 2005, y a comercializar sus
servicios 2G/3G en el ano 2007. Posteriormente, complementa su red con
capacidad de 2G con frecuencias en la banda de 1900MHz, La red refleja la
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tecnologia disponible en el perioÿo comprendido entre el ano 2007 y 2010. En
particular, la red 3G tiene capacidad HSPA (High Speed Packet Access) e

~ Incluye versiones modernas de los conmutadores para transportar un mayor
volumen de trafico de voz, datos moviles y el trafico de banda ancha movil.

' \
Las tecnologias 2G y 3G operaran en el largo plazo y no se contempla el
apagado de la red 2G durante el perlodo modelado. ,

\

2.4 Espectro radloelÿctrlco

j

De cohformidad con el Acuerdo de Variables Relevantes, una vez que se
determino la cuota de mercado del 33% (treinta y tres) por ciento, la ÿantidad
de espectro asiÿnada al operador hipotetlco es de 14.40 MHz en la banda de
850MHz y de 40 MHz en la banda de 1900MHz.

Los pagos asociados a las diferentes bandas de frecuencias se basaran en los
pagos efectuados por los operadores historicos en el momento de la
adquisicion de la frecuencia o durante la ultima renovacion.de la licencia de

/ espectro. Este enfoque eS consistente con la utilizaclon del precio de mercado
del espectro.

i /

La Inversion Inicial (capex) en espectro en la banda de 850MHz se calcula en
base al precib promedio pagado en la prorroga otorgada qn mayo de 2010
por region por MHz, muitiplicandolo por la cantidad de espectro que tendra el
operador hipotetico,

j

De forma similar, la inversion inicial (capex) en espectro en la banda de
1900MHzse calcula para 40MHz en base a los precios pagadoÿ por el espectro
en Iqsubasta reallzada en el afio 2010. ÿ

Los costos operativos se calculan multlplicando la cantidad de espectro en -
cada banda de frecuencia por el precio de derechos por kHz por region.

Para allnear la duraclpn de las iicencias moviles con el horizonte temporal .
modelado (equlvatente a 50 qnos) se asume que cada licencia es valida
durante 20 anos y despues renovable cada 15 anos. Esto esta en linea con la
duraclon de las Iicencias actuales de los operadores.

2.5 Redde conmutaclbn ,

Una red de radio con una unica tecnologia de red empleana una
conmutaclon legada (de una sola generacion) o una estructura de
conmutacion de proximogeneracion. La redde conmutacion de una red movil
combinada 2G+3G podria componerse de:
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a) Dosestructuras 2G y 3G separadas cOn transmision separada, cada una
contenlendo uno o mas MSC, GSN (Gateway Support Node) y puntos
de interconexion (Pdl) entrelazados.

b) Una estructura antigua mejorada con una red de transmision
combinada, conteniendo uno o mas MSC GSN y puntos de
interconexion (Pdl) entrelazados, que sean compatibles tanto con 2G
como con 3G.

c) Una estructura de conmutacion combinada 2G+3G con red de
transmision de nueva generacion, enlazando parejas de pasarelas de
medios MGW (Media Gateway) con uno o mas MSS (Manage Secure

ÿService), routersde datosy Pdl (punto de interconexion), conseparacion
* en capas CS (Circuit Switching) y PS (Packet Switching).

Las tres opclones se muestran graficamente en la Figura 2:

(a) Conmutacidn separada (b) Conmutaci6n mejorada (c) Conmutaci<5n IP combinada

nternet

MSCsMSCs

Internet Internet

2G/3G2G/3G
MSC '

MSS M$S M

MGW

' —ÿ II
/ \---— MGW

i:Q3pafa(jlo2Gj

Figuray2: Opclones de arquitectura para el modelo CITLP movil (Fuente: Analysys Mason, 2012)

Las redes de conmutacion de telefonia movlL. Ilevan ya varios anos
evoluclonando (por ejemplo, Release-99, Release-4 y posterlores7);
actualmente un nuevo entrante desplegaria la ultima tecnologia, mientrasque
es probable que los operadores reales se encuentren en el proceso de mejorar
sus redes con estas nuevas actualizaciones. Por consiguiente, la red de
conmutacion movil que debe modelarse esta estrechamente relacionada con

Releases segtin la tcmiinologla del 3GPP (Third Generation Partnership Project).
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el tipo de operador que se adopte: o bien un operador nuevo y moderno (con
una redde conmutaclon IP comblnado, MSS y MGW), o un operador exlstente
(que actualiza sus conmutadores MSC legados a la vez que despliega UMTS).

En el caso de que se incluyan elementos legados y actualizados, la
recuperacion de sus costos deberfan esjar en consonancia con el periodo de
despllegue y explotacion, blen explicltamente o por medio de una tendencia
de precios de una tecnologia moderna equivalente (MEA, por sus siglas en
Ingles) que refleje la evolucion secuencial de la tecnologia de conmutaclon.
Esto permlte asegurar que los costos que arroja el modelo reflejen la oferta
actualizada en todo momento durante el proceso de actualizacion de la red
de conmutaclon. Como ejemplo de comparacion internacional, cabe
destacar que la Recomendacion de la Comislon Europea propone que la
capa de red de conmutacion "podria en prlncipio estar basada en redes de
nuevageneracion (NGN, por sus siglas en ingles)".

En Mexico los operadores tienen actualmente una arquitectura mejorada
(opciorfÿ b) o estan efectuando una migracion a una arquitectura de
conmutacion IP combinada (opcion c).

[i

Por consiguiente, tomando en cuenta la mejor tecnologia dlsponible y las /

mejores practicas internacionales, para el calculo de los costos de
interconexion objeto de la presente Resolucion se modelara una arquitectura
de conmutacion IP combinada, para un operador hlpotetico reclentemente
desplegado.

; \
ÿ

2.6 Redde transmlsldn / jsf

La conectividad entre nodosde redesde telefonfa movilse ajusta a varios tlpos:
/

• acceso de ultima milla de BTS a un concentrador (hub).

• concentrador a BSC (Base Station Controller) o RNC (Radio Network
Controller).

• BSC o RNC a emplazamlentos de conmutacion principales (que
contengan MSC o MGW) si no estan coubicados.

• entre emplazamientos de conmutacion principales (entre MSC o MGW).

Soluclones tiplcas para la provision de transmision incluyen:

• enlaces dedicados (E1,STM1 y superior, 1OOMbit/s y superior).

• enlaces por microondas auto provistos (2-4-8-16-32, enlaces por
microondas STM1, microondas Ethernet).
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• redde fibra alquilada (fibra oscura alquilada/IRU8 con o bien STM o bien
moderns de fibra Gbit/s).

La eleccion/de! tipo de transmision de la red movil varfa entre los distintos
operadores moviles existentes y puede cambiar con el tiempo. En la
actualidad, es probable que un nuevo entrante adopte una redde transmision
basada en tecnologia Ethernet escalable y perdurable para el futuro.

En este sentido, conSistente con la mejor tecnologia dlsponible, el operador
modelado dispone de una red de transmision basada prlncipalmente en
enlaces microondas y enlaces dedicados que migraran progresivamente a
una arquitectura de red basada en fibra y tecnologia Ethernet.

3. Aspectos relaclonados con los servlclos.

Un aspecto fundamental de los modelos es calcular e| costo de los servicios en
el mercado de terminacion de llamadas de voz en redes moviles individuales.
Sin embargo, las redes moviles transportan una amplia gama de servicios. La
medida en la que el concesionario representatlvo modelado puede ofrecer

ÿ servicios en las zonas donde tiene cobertura determina las economias de
alcance del operador, y por lo tanto este aspecto debe ser considerado en los
modelos. En este sentido, se procederan a analizar los aspectos conceptuales
relaclonadoscon los servicios que se examlnaran en los modelos conforme a lo
slguiente: servicios a modelar, volumenes de trafico, ,costos mayorlstas y
minoristas.

'

' u
/ 3.1 Servicios a modelar.

Las economics de alcance defiyadas de la prestacion de servicios de voz y
datos a traves de una unica infraestructura resultaran en un costo unitario
menor de los servicios de voz y datos. Lo anterior, resulta aplicable para el caso
de redes basadas en una arquitectura de nueva generacion, donde los
servicios de voz y datos pueden ser transportados a traves dd una plataforma
unica.

Por consiguiente, se debe incluir una lista completaxde los servicios de voz y
datos en el modelo, y se debera aslgnar una proporcion de los costos de reda
estos servicios. Esto implica tambien que tanto los usuarlos finales como los
servicios mayoristas de voz tendran que ser modelados para que la plataforma
de voz este correctamente dlmenslonada y los costos sean totalmente
recuperados a traves de los volumenes de trafico correspondientes.

8 IRU: Indefeasiblefight ofuse, derecho de uso Irrevocable. Se trata de un derecho de uso a largo plazo(o propledad
temporal) deurja porclbn de la capacldad de un enlace de transmision.
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La inclusion de los servicios de voz y datos en e! modelo aumenta la complejidad
de los calculos y de los datos necesarios para sustentarlos. Sin embargo, la
exclusionde loscostos rplaciongdosconserviciosque noson devoz (y eldesarrollo
de un modelo de costos de voz Independiente) puede ser tambien un proceso
complejo.9

Algunos de los servicios que no son de voz son servicios de probada eficacla
(principalmente servicios como los SMS en redes moviles). Sin embargo, otros
servicios que no son de voz como la banda ancha movil pueden dar lugar a
Incertldumbre sobre sus prevlsiones de evolucion cuando se incluyen en los
preclos regulados del trafico de voz.

Por !o anterior, se considera que el concesionario representative) modelado
debe proporcionar todos los servicios comunes que no son de voz (existentes y
en el futuro) disponibles en Mexico (banda ancha movil y SMS), asf como los
servicios de voz (originacion y terminaclon de voz, transito e interconexion). El
concesionario represbntativo tendra un perfll de trafico por servlclo igual al
promedio del mercado basado en las estadisticas de trafico con que cuenta
el Instituto.

3.2 Servicios que se ofrecen a travbs de redes mbvlles

En la Tabla 2 se presenta una ÿserie de servicios de voz moviles, los cuales
contrlbuyen al despliegue de la red troncal.

Servlclo

Llamadas ; m6vlles
on-net •

Llamadas rpoviles
sallentes a fijo

:Llamadas \ rpoviles
sallentes : a
Internaclonal

Llamadas moviles
sallentes a otros
operadores moviles

Llamgdas entrantes
de operadores fijos

Descrlpclondel servlclo

Llamadas de voz entre dos suscrlptores mlnoristas u OmV (Operador
M6vil Virtual) del operador movil modelado. : : • •

Llamadas de voz de un suscriptor (minorista u OMV) del operador m6vil
modelado a un destino fijo (Incluyendo, entre otros, numeros no
geograflcos).

Llamadasdevozde unsuscriptor (minorista uOMV)deloperador movil
modeladod un destino Internaclonal.

(

Llamadasdevoz de unsuscriptor (minorista uOMV) deloperador movil
modelado a otro operador movil local.

Llamaddsde voz feclbidas desde otro operador fijo y termlnadb en la
redde uri suscriptor (minorista uOMV) del operador movil modelado.

t*

I

9 Por ejempto, los costos acluales top-down que represenlait opcracioucs dc voz y datos necesilauser divididos en costos indcpcndicntes devoz relevanles y

costos adicionnlcs dc datos. Las redes iinicanieute de voz no existen cn la realidad, lo que implica que la red modelada no puede ser comparada con
niitgun operador del mundo rea).
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Servlclo

Llamadas entrantes
de operadores
Internacionales

:Llamadas entrantes
:deotrds operadores
rhovlles

Origlnaclon
roaming In .
Termlnacion :

rdarhlng in

SMS on-net

SMS sallentes a
otras redes : :
SMS entrantes de
otras redes

VMS
•y

Servicio de datos
GPRS

Servicio de datos:
EDGE

Servicio de datos
R99

Servicio de datos
HSDPA ; (

Servicio de datos
HSUPA

Descripclon del servlclo

Llamadas de voz reclbidas desde otro operador Internaclonal y
termlnada en la red de un suscriptor (minorista u OMV) del operador
m6vil modelado.

Llarnqdqs de voz reclbidas desde:otro Operador:rridvil y:termlnada en:: :
la red :de un suscriptor : (minorista : u: OMV): del : operador : rtidvii : .

;modelado, : .
'>ÿ .k r.:

Uamadas de voz de unvlsitante extranjero (Inboundroomer) en la red
del operador ni6vil modeladoa un destino movil, fijo o Internacional.

Ugmadas de voz /recibidas desde otro operador : movil, fijo o . :
Internaclonaly termlnada en la redde un vlsitante extranjero0nbound
roomer) del operador:mdvli modelado. . v

SMS entre dos suscriptores (minoristas u OMV o Inbound robmor) del
operador movil modelado.

SMS de unsuscriptor (minorista uOMV 6 Inboundroomet)deloperador :

movil modelado a otro operador de red.
"

SMS recibldos de otrooperador y termlnado en unobonado (minorista
u OMV o Inboundroomer) del operador movil modelado.

LlamadoFdevoz de unsuscriptor (minorista uOMV) alcontestadOr del :
operador mOvil modelado. ::

Mbytes de servicio de datos (excluyendo las cabeceras de los
paquetes IP) transferldos desde y hacla un suscriptor (minorista u OMV
o Inboundroomer) a traves de la red2G GPRS.

Mbytes de servlclo de datos (excluyendo : laS : cabeceras de los
paquetes IP) transferidos desde y hacla uh suscrlptOr (rnlndrlsta u OMV j
o Inboundroomer) a traves de la red-2G EDGE.

Mbytes de servicio de datos (excluyendo las cabeceras de los \

paquetes IP) transferldos desde y hacla un suscriptor (minorista uOMV
o Inboundroomer) a traves de la red de datos de baja velocldad 3G
(portadoras Release 99).

Mbytes de servlclo de datos (oxcluyendo las cabeceras de los
paquetes IP) transferldos hacla: un suscriptor (minorista u :OMV o;
Inbound roamer)a traves de la red HSPA. :

Mbytes de servicio de datos (excluyendo las cabeceras de los
paquetes IP) transferidos desde un suscriptor (minorista u OMV o
Inbound roamer)a traves de la red HSPA. »ÿ

Tabla 2: Serviclosque se ofrecen a traves de redes mdviles (Fuente: Analysys Mason)

En este sentido, se agregaran los servicios de trafico movil para las diferentes
closes de suscriptores (venta minorista, inbound roamer, jentre otros) para
identificar los costos subyacentes del trafico de red en el modelo de telefonfa
movil.
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3.3 Volumenes de trdflco, x

/

Es necesario definir el volumen y el perfil10 del trafico cursado en la red del
conceslonario representativo modelado. Dado que la definicion del
conceslonprio representativo incorpora la definicion de una cuota de
mercado, seÿpropone definir el volumen de trafico y su perfil para un usuario
promedio. Este perfil de trafico deberd tener en cuenta el equlllbrlo de trafico
entre los diferentes servicios que compiten en el mercado. Se requerira por lo
tanto un enfoque integral para la estimacion de la evolucion del trafico de voz
y datos. En consecuencia, los diferentes modelos deberian basarse en un
modulo comun de prediccion de trafico. I

El volumen de trafico asociado a los usuarios del concesionario representativo
modelado es el prinqipal inductor de los costos asociados con la redtroncal, y
la medida que perrriitird explotar las economias de escala.

En el mercado hipotetlco competitivo la base de suscriptores de cada
concesionario tendra el mismo perfil de uso. Por lo tanto, el perfil de trafico del
concesionario representativo"modelado deberia ser definido como la media
del mercado, manteniendo la consistencia con la escala de dlcho operador.

Es importante senala( que se ha considerado un pronostico para el mercado
movil en Mexico basddo en datos hlstoricos (poblacion, penetracipn fija, y
trqfico) conforme a la informacion que entregan los conceslonarios al Institute,
junto con otras fuentes. A partir de esta informacion se ha calculado el trafico
promedio por usuario, a lo que se ha aplicado una tasa cÿe crecimlento
deduclda de la evolucion historica y las previsiones publicadas por diferentes
analistas, como Analysys Mason Research, la Union Internacional de
Telecomunicaciones, EIU (Economist Intelligence Unit) o Euromonitor. Se asume
que el mercado de las telecomunicaciones se establliza a partir del ano 2021
para todas las variables, incluyendo la cuota de mercado, el consumo de
servicios de voz y datos, entre otros. En consecuencia, la prevision del perfil de
trafico del concesionario representativo modelado se basara en ei perfil de la /
media del mercado. x '

4. Aspectos relaclonadoscon la Implementacldnde los modelos.

4.1. Depreclacldn.
7

El modelocalculara los costosde inversiony operacionales relevantes. Estoscostos
tendran que ser recuperados a traves del tiempo para asegurar que los

I
/'

/ 10 Por 'peril!' se reflerena las proporclones de llamadas desde/a varlos destlnos fljos y movlles,por hora del dla
y usos de otros servicios.

40



\

, - _ ift
INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIÿNES

operadores obtengan un retorno sobre su inversion. Para ello, pdebe elegir un
metodo de depreciacion adecuado. Existen cuatro opciones:

• depreciacion de costos contables historicos (HCA)

• -depreciacion de costos contabids corrientes (CCA) v

• anuatidad inclinada (tiltedannuity)

• depreciacion economica.
\

De conformidad con los LIneamientos se utilizara la depreciacion economica en
los modelos. La Tabla 3 muestra que solamente este metodo consldera todos los
factores relevantes potencialesde depreciacion.

HCA CCA Anuaildad Economica
Costo del activO equivalent© moderno
fkAEA\ hnu -

V ÿ/ •/
. i luy

Pronostico de costodel MEA ÿ
ÿ ÿ n

s
y

: : rroauccionae io reoo Traves aeinerripo

Vida financiera de losactivos ÿ / s y\i

Vida econdmica de los activos
A -

- V
ÿ

Tabla 3: Factores conslderados por los metodos de depreciacion (Fuente: Analysys Mason)

La produpcion de la reda traves del tiempo es un factor clave en la eleccion del
metodo de depreciacion.

i — ,/

En lo que respecta a las redes moviles, en general los volumenes de trafico han
experimentado un crecimiento significativo en los ultimos anos, mientras que los
volumenes de Internetmovilhancrecldo a un ritmocomparativamentemas lento.

Como la depreciacion economica es un metodo para determinar cual es la
recuperacionde costos economicamente racionaldebe:

• Reflejar los costos subyacentes de produccion: tendenclas de preclo del
ÿ MEA.

• Reflejar la produccion de los elementos de la red en el largo plazo.

El primer factor relaciona la recuperacionde costos a lade unoperador eficiente
que podriaofrecer serviciosenbasea loscostosactualejtdeproduccionutilizando
la mejor tecnologia disponible.

El segundo factor relaciona la recuperacion de costos con la Vida' de la red, en
el sentldo de que las inversiones y otros gastos van reallzando a traves del tiempo
con la finalldad de poder recuperarlos mediante la demanda de servicio que se

Una aproximaclbn para el cambio en producclbn a traves del tiempo puede ser aplicada con la onualldad inclinada
asumlendo unfactor de credmlentode laproducciondex% por afio.
La depredacfdn economica puede usar la vida financiera de los activos, aunque esfrictamente debe usar la vida
economica (quepuede ser menor. mayoroiguala la financiera}.
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generadurante lavida de laoperacion. Enunmercadocompetitivoestos retornos
generan una utilidad normal en el largo plazo (por consigulente, no
extraordinaria). Todos los operadores del mercado deben realizar grandes
inversiones iniciales y solo recuperan estos costos a traves del tiempo. Estos dos
factores'no se reflejan en la depreclacion hlstorica, que slmplemente considera
cuando fue adqulrido un activo y en que periodosera depreciado.

La implementacion de depreciacion economica a ser usada en los modelos de
costos esta basada en el prlncipio que establece que todos los costos incurridos
(eficlentemente) deben ser completamente recuperados en forma
economlcamente racional. La recuperacion total de estos costos be garantiza al
comprobar que el valor presente (VP) de losgastos sea igualal valor presente de
los costos economlcos recuperados, o alternativamente, que el valor presente
neto (NPV) de los costos recuperados menos los gastos sea cero.

Por tanto, de conformidad con los Llneamlentos y las mejores practicas
internacionales, se utilizara la depreclacion economica en el Modelo CITLP Movil.

\
y

4,2. Serle detiempo.

En los Modelos de Costos es necesario que el concesionario pueda recuperar bus
costos de proveer Ips servicios en el tiempo de operacion de la empresa la serie
de tiempo, o el nuhnero de anos para el que se calcularan los volumenes de
demanda y activos, es un insumtp muy Importante.

En este sentido, se puede elaborar un modelo con un horlzonte de tiempo corto
en el cual se calcularan la operacion de la red conforme a la demanda de los
servicios, pero al final de ese horizonte se debe determinar el valor presente del
flujo de efectivo que se obtiene por parte del concesionario derivado de que
sfgue operando en el mercado, es declr, un modelo que determine los costos en
un periodode 5anos debe de conslderar un mecanlsmo para incorporar los flujos
que tendna la empresa en el futuro derivado de que la empresa contlnuara
operando. Por otra parte, una serle de tiempo larga: /

• Permite que se conslderen todds los costos en el tiempo, suministrando la
mayor claridaddentro del modeloen relaciona las implicaclonesde adoptdr
depreclacion economica.

• Puede ser Utilizado para estimar grandes perdidas/gananclas resultantes de
cambios en el costeo, permitlendo mayor transparencia sobre la
recuperacion de todos los costos incurridos por proveer losservicios. ÿ

• Genera una granÿcantldad de Informacion para entender como varfan los
costos del operador modelado a traves del tiempo en respuesta a cambios
en la demanda o la evolucion de la red.

• Puede incluir otras formas de depreciacion con unesfuerzo minimo.
/
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Tomando en consideracion un horizonte de tiempo largo dentro del Modelo de
Costos Movil, la serie de tiempo deberfa ser igual a la vida del conceslonario,
permltiendo la recuperaclon total de los costos en la vida del negoclo, debido a
esto, se propone utilizar unaserie de tiempo quesea por lo menostan larga cbmo
lavida del activo mas longevo.

Con bl fin de minimlzar el impacto del valor final de la empresa en los resultados
del modelo, se utiliza un horizonte de tiempo largo en las operacion del
conceslonario modelado en la prestacion de serviclos de telecomunlcaciones,
por eilo se asume una serie de tiempo de 60 anos. Ello es conslstente con las vidas
utiles de algunos activos o Infraestructura de las redes fijas como los tuneles y
ductos.

E| modelo se limita a modelar tecnologfas existentes y no preve introducir
tecnologfas que puedanaparecer en el futuro y no esten presentes actualmente
en Mexico, con el fin de dar certeza sobre las tecnologfas modeladas.

/ /

4.3. Costo de capital promedlo ponderado (CCPP).

El conceslonario representatlvo que ofrece el servicio de interconexlon incurre
en un costo de financiamiento para proveer el servicio. Generalmente, las
fuentes de financiamiento provienen de la emision de acciones y de deuda.
Una de las metodologfas qmpllamente reconocldas para calcular el costo de
financiamiento y estableclda en los Llneamientos es el Costo de Capital
Promedio Ponderado (CCPP), conocido como WACC por sus siglas en ingles,
el cual se refiere al promedio del costo de la deuda y del costo del capital
accionario, ponderados por su respectiva participaclon en la estructura de

El modelo debe incluir un retorno razonable sobre los activos, determinado a
traves del costo de capital promedio ponderado (CCPP). El CCPP antes de
Impuestosse calcula de la siguiente forma:

capital.

CCPP =Cdx

Donde:

cd es el costo de la deuda
c

e es el costo del capital de la empresa antes de Impuestos
D es el valor de la deuda del operador
E es elvalor del capital accionario (equity) del operador
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I,
En virtud de que estos parametros o estimaclones de los mismos se encuentran
disponibles en forma nominal se calcula elCCPP nominalantesde Impuestosy se
convlerte al CCPP real'3 antes de impuestosde lasiguiente manera:

CCPP Real 0+CCP/> Nominal ) ,
V (ll*)

Donde: i

v.

;res la tasa de inflacion medida por el indice Nacionalde Preciosal consumidor.

A continuacion se tratan los supuestos que soportan cada unode los parametros
en el calculo del CCPP.

4.4. Costo del capital acclonarlo (equity).

El costo del capital accionario (equity) se puede catcular utilizando varias
metodologias, no obstante, la mas comun, y la establecida en los Lineamientos,
es el metodo conocido como vatuacion de activos financieros (CAPM) debldo a
su relativa sencillez.

/

Por tanto, en terminos de los Lineamientos se utiiizara el CAPM paVa calcular el
costo del capital accionario (equity) para un concesionario eflciente movil.

Sigulendo esta metodologfa, el CAPM se calcula de la siguiente manera:

Cc =Rf +px- Re

Donde: ~ ,

R *-f es la tasa de retorno del instrumento financiero libre de riesgo

Re es la prima del riesgo del capital

P es la medida de lo arriesgado de una compania particular o sector de
manera relativa a la economia nacional.

El calculo de cada uno de estos parametros se trata a continuacion.

4.5. Tasa de retorno ilbre de riesgo, R/ t

Habltualmente se asume que la tasa de retorno libre de riesgo es la de los bonos
del Gobierno a largo plazo. Sin embargo, tal como lo senala el International

13 La experiencla ha demostrado que es mas transparent© para construlr modelos ascendentes de costos. Cualquier
metodo utilizado necesitardunfactor de Inflacionya sea en la tendencla de los preciosoen el CCPP.
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Regulators Group (IRG),14 al elegir dicha tasa se deben definir los siguientes
aspectos: que referencia /Utilizar (que gobierno), que periodo de madurez ÿ

(horizontetemporal de Inversion o periodo regulatorio), y que tipo de informacion
se debe utilizar (actual, historica, promedio).

En este sentido, se reconoce que los conceslonarlos mexicanos (tanto moviles
como fijos) se financian mayoritariamente en el mercado de deuday en la
moneda de los Estados Unidos de America. Por tanto, se consldera la tasa de los
bonos gubernamentales de los Estados Unidos a 30 anos, a la cual se le agrega
una prima por riesgo -pais correspondiente a realizar inversiones en Mexico como
base para el calculo de la tasa libre de riesgo. Para ambas variables, tasa de los
bonos y prima de riesgo, se considera como horizonte temporal los ultimos cinco
anos hasta abril de 2012. Asimlsmo, se utilizara la Informacion y los calculos
recopilados y realizados por el Profesor Aswath Damodaran de la Universidad de
Nueva York15 en relacion a la prima de riesgo en Mexico.
En consecuencia, se utilizara la tasa de retorno libre de riesgo (Ry) de Ids bonos
gubernamentales de los Estados Unidosde America de30 anos masunaprimade
riesgo paisasoclada a Mexico.

/

4.6. Prima del riesgo del capital. Re

La prima de riesgo del capital se refiere al premio sobre la tasa de retorno libre de
riesgo que los inversores demandan pbr Invertir en un portafolio de acdones y

(equity). Esto es, debido a que invertir en acciones conlleva un mayor rtosgo que
invertir en bonos del estado, los inverslonistas requieren una prima mayor al invertir
en acciones. Normalmente, las empresas que cotizan en el mercado naclonalde
valores son utilizadas como muestra sobre la que se calcula la diferencia entre el

v. rendimiento de la cartera de mercadoy la tasa libre de riesgo.

El IRG recomienda un enfoque equilibrado al considerar la relevancia y calldad
de Id informacion disponible, utilizando uno o mas de estos metodos: prima k

historica (ajustada), prima de una muestra o benchmarking. Debidov a que el
calculo de este dato es altamente complejo, se utilizaran lascifrascalculadas por
fuentes reconocidas que se encuentren en el ambifo publico como puede ser la
del profesor Aswath Damodarande la Universidad de NuevaYork. '
En este sentido, se ha aplicado la prima de riesgo de un mercado maduro que,
segun Aswath Damodaran, corresponde a un 5.2%.

v

H International Regulators Group. Regulatory accounting: Principles of Implementation and Best Practice for WAGC
calculation, febrero de 2007. -

15 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
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4.7. Beta para los operadores de telecomuplcaclones, p

Cuando alguien Invierteen cualquier tipo de acclon, se enfrenta con dps tipos_de
riesgo: sistematico y no sistematico. El no sistematico esta causado por el riesgo
relacionado con la empresa especifica en la que se invierte. El inversionista
dismlnuye este riesgo medlante ladlverslficacionde la inversionenvarias empresas
(portafolio de Inversion).

\
El riesgoslstematicoÿse refierea laposibilidaddeque ocurraneventosque afectan
a toda la ebonomfa por lo que no puede evitarse o disminuirse a traves de la
diversificacion de portafolios. La sensibilidad o correlacion de un activo y el riesgo
sistematico se representa como Beta (p), la cual tambier>se interpreta como la
correlacion entreel retornode una acclon especifica y el retorno de un portafolio
con acciones de todo el mercado. Para el inversionista, no es posibleÿevitar el
riesgo sistematico, por lo que siempre requerira una prima de riesgo por invertir en
una accion particular. La magnitud de esta prima variara en forma inversa a la
covarianza entre la accion especifica y las fluctuaciones totales del mercado.

Es posible estimar la p mediante una comparacion de las fluctuaciones en el
precio de las acciones de una empresa con un grupb amplio de empresas
durante un periodode tiempo determinado. Sin embargo, estas medidassiempre
seran Inclertasy produclran una gran variedad en los resultados dependiendo de
la metodologia utilizada. Asimismo, la determlnacion empiricdy precisa de la p
requieregrandes cantidadesde datos historicos. Se trata, por lo tanto, de un area
en el cual las estimacfones de dicho parametro dependeran de la cantidad de
Informacion disponible, del horizonte de tempo considerado para su analisis, de!
mercado de valores contra el cual se estime el valor de la beta, entre otros
factores que considere quien realiza la estimacion. Solo en los Estados Unidos, y

xqulzas otros pocos paises con bolsas o mercados de acciones de iarga tradicion
e historla, tienen estimaciones razonablesde lap. ft
Sin embargo, dado que la p representa el riesgo de una Industria particular o
compania relativaalmercado,se esperana que la/?de unaempresa enparticular
- en este caso un operador 4 fuera similar en diferentes paises. Comparar lapde
esta manera requiere una pdesapalancada (asset) mas que una apalancada
(equity).

ÿequiiy/Cl+D/E)
l

El 1RG recomlend.a estimar la pde una empresa ya sea. mediante: informacion
historica de la relacion entre los retornos de la empresa y los dei mercado;
benchmarking de las pde empresas comparables o mediante ia definicion de
una pobjetivo; dependiendo de las condiciones del mercado y la informacion \

v disponible. Como indica id IRG, se debe asegurar que las companfas usadas eh
una comparativa sean comparables en terminos de regulaclon, arpbiente
competitivo, tamano e impuestos.
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Los principales operadores del mercado mexicano y latinoamerlcano, America
Movily Telefonica de Espana presentan resultadosconsolidados locual dlficulta la
utilizacion de sus parametros, como p, en forma especiflca para el mercado
mexicano. Debido a esto, auncjue se utilizan los datos de estas empresas, el
benchmark utllizado tendra que ser masamplio.

Por tanto, se utiliza una comparativa de companias de telecomunicaciones,
prestando especial atencion a mercados similares al mexicano, para identlffcar
laspespecificas del mercado movil.

4.8. M§todo propuesto para derlvar las/Wdel conceslonarlo m6vll,

Debido a que cada dia hay menos operpdores que ofrecen exclusivamente el
servicio movil (pure-play), se recomiendd derivar los valores de paset para los
concesionarios fijos y moviles medlanteÿuna aproximacion. Primeramente se
agrupan los operadores del benchmark en ires grupos, utilizando la utllldad antes
de impuestos, intereses, depreciacion y amortizacion (EBITDA) como una
aproximacion de la capitalizacion de mercado hipotetica de las divisiones fija y
movil de los operadores mlxfos, con base en ello se clasifican en:

• Predominantemente moviles: aquellos donde la porcion de EBITDA
movil represente una porcionsignlficativa del total de EBITDA

• Hlbridos fijo—movil: aquellos donde ni el EBITDA movil nl el fijo,
representen una porcionsignlficativa del total del EBITDA

}
'

• Predominantemente fijos: aquellos donde el EBITDA movil represente
una porcionsignificativd del EBITDA total.

Despues de esto se calculan los valores de /W* para el operador movil con el
promedio del primer'grupoy para el operador fijo con el promedio del tercero.

Ep consecuencia, se dalcula la passes para los grupos predominantemente fijos y
predominantemente moviles en base a una comparativa de operadores que
esten presentes en Latinoamerica. ÿ

4.9. Raz6ndeuda/capltal (D/£).

Finalmente, es necesario definir la estructura de financiamiento para el operador
basada en una estimaclon de la proporcion (optima) de deuda y capital en el
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negoclo. El nivel de apalancamiento denota la deuda corno proportion de las
necesidadesde financiamiento de la empresa y se expresa como:

D
Apalancamiento =

+E
/

\

Generalmente, la expectativa en lo que respecta al nivel de retorno del capital
(equity) sera mayor que la del retorno de la deuda. SI aumenta el nivel de
apalancamiento, la deuda tendra una prima de riesgo mayor ya que los
acreedores requeriran un mayor interes al existir menor certidumbre en el pago.

La teorfa financiera parte del supuesto de que existe una estructura financiera
optima que minimlza el costo ÿdel capital al cual se le conoce como
apalqncamlento objetivo. En la practica, este apalancamiento Optimo es dlficil
de determinar y variard en funcion del tipo de compania.

El IRGespecifica tres enfoques (oosibles:

• usar valores en libros para calcular el apalancamiento

• usar valores de mercado paracalcular el apalancamiento
• usar el apalancamiento optimo.

L>
4.10. Enfoque propuesto para definlr el apalancamiento del operador m6vll.

Para el Modelo de Costos Movil se utilizara una comparativa de los niveles de
apalancamiento actual de operadores solo moviles, solo fijos y fijos-moviles,
usando un metodo similar al definido para estimar /Wpara derivar el nivel de
apalancamiento de cada operador.

Se ha utilizado el valor en libros de la deuda tornado de Aswath Damodaran en
vez de ladeuda reportadaen los informes anualesde losoperadores. Loscalculos
efectuados por Aswath Damodaran son conslderados como un estandar por la
mayonade losactoresdelmercadoy se observaque el valor en librosde ladeuda
suele ser mas estable que el valor de mercado.

De forma similar al metodo seguido para determinar la /W, se evalua el nivel
apropiado de apalancamiento utilizando la misma comparativa de operadores
en Latinoamerlca, tomando el valor en librosde ladeÿda deAswath Damodaran.

/

/
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4,11.Costo d© la deuda

El cdsto de la deuda se define como:

C,,=(}-T)x(Rf +RD)

Donde: Rfes la tasa de retorno libre de rlesgo. ÿ

Rdes la primd de riesgo de deuda.
Tes la tasa de impuestos corporativa.

La prima de riesgo de deuda de una empresa es la diferencia entre lo que una
empresa tiene que pagar a sus acreedores al adquirir un prestamo y la tasa llbre
de riesgo. Tipicamente, la prima de riesgo de deuda vana de acuerdo con el
apalancamiento de la empresa - cuanto mayor sea la proporclon de
financiamiento a traves de deuda, mayor es la prima (el IRG presenta una
aproximacion lineal) debido a la presion ejercida sobre los,flujos de efectivo.

El procedlmiento senalado es consistente con los tres poslbles metodos para
determinar el costo de la deucja mencionados por el IRG:

• El uso de informaciop contable como pueden ser deudas actuales. A/

• Calcular el niveleficiente de endeudamiento y el costo asociado de la deuda
en base a califlcaclones de credito.

• Sumar a la tasa libre de riesgo la prima de riesgo de la deuda asociada con la
empresa, en baseaunacomparativa de lastasas de retornode ladeuda (p.ej.
Eurobonos corporativos) de empresas comparables con riesgo o madurez
semejantes.

En el caso que nos ocupa, se utiliza el Impuesto sobre la Renta (ISR) vigente en
Mexico como la tasa adecuada de impuestos corporativos (T), para estimar el
CCPP en un ano determinado. Para el ano 2012, se utiliza un nivel de ISR del 30%.
El analisis de los parametrosque intervlenen para la estimacion del CCPP se basa
en la informaclon publlcada por Aswath pamodaran en abril de 2012.

Se utiliza un costo de la deuda para el concesionario fljo que corresponde con la
tasa de retorno libre de riesgo de Mexico, mas una prima de deuda por el mayor
riesgo que tiene un operador en comparacion con el pais. Para deflnir la prima se
ha utilizado una comparativa internqcional.

\ v
Se aplicara la misma metodologia para determinar el costo de la deuda del
concesionario fijo en lineacon el observado en los concesionarios moviles.
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4.12, Calculo del CCPP.

A continuacionse muestraelcalculo del Costode Capitalparaeloperador movil:

Tasc? Ilbrederiesgo

Beta ,

Prlrna de mercado

Ce

Cd

6.63%

1.1-1

5.20%

17.69%

7,88%

34.93%

30.00% :

14.27%:

3.39%

10.52% (

Apalancamiento i

i . Tasa de Impuestos ' L 7

\ /'
CCPP nominal antes
Impuestos

Tasa de Inflaclon

jCCPP realantes Impuestos
Tabla 4: Costo de capital

4.13.Senslbllldad del costo de capital a camblos en los pardmetrosde cdlculo //

Para calcular el CCPP es necesarlo especificar el nivel de apalancamiento de la
empresa para sopesar los costos relativosdel capital (equity) y la deuda.

El apalancamiento de la empresa tambien Influye en el calculo de Pequity, que
espedfica la tasa de retorno requerida'para el capital y la prima de riesgo de
deuda que especifica la tasa de retorno de la deuda. El retorno sobre el capital
es despues de impuestos, mientras que el retorno de la deuda es antes de
impuestos, por lo que al calcular e! CCPP antes de Impuestos de un operador
tipico se puede observar que este es insensible al nlvel de apalancamiento. Con
un apalancamiento mayor, una proporcion mayor del costo de capital se debe
al reto[nosobre la deuda - con una tasa menor que el capital.

Sin embargo, con un apalancamiento mayor la prima de riesgo de la deuda y P
eqjty aumentan, lo cual neutraliza en gran medida los ahorros logrados mediante
un mayor financiamiento a traves de- deuda. Esto esta ampliamente
documentado y expllcado en la hipotesis Modigliani-Miller.
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5. Apllcacldn del margen para la recuperac!6nde costoscomunes.

Loscostoscomunesson aquellosenquese incurrenpor actividadesorecursosque
no puedense'r asignadosa losServicios de Interconexionde una manera directa.
Estos costos son generados por todos los servicios que presta la empresa,

Los mencionados costoÿ pueden identificarse como:

ÿ Costos comunes de trafico -partes de la reddesplegada por trafico que son
comunesa todos losservicios de la red(p.ej, la plataforma de voz).

• Costos comunes de redes troncales (trafico) y de acceso - como puede ser
el espacio ffsico requerido para un conmutador donde se define la frontera
'ÿntre la red troncal y la de acceso o un tunel compartido. La red de acceso
- puede ser considerada como un prerrequlslto para todos los servicios de
trafico que usen los usuarios.

Costos comunes que no son de red, o de adminlstracioa comunes a los
servicios de redy a los minpristas - componentes de costos comunes a todas ÿ

las funciones del negocio (p.ej. presidente).

En el contexto de una empresa multi-servicios, el Costo Autonomo (Stand-alone
Cost, en lo sucesivo "SAC" por sus siglas en ingles) se refiere al costo total de
proporcionar un determinado producto o servicio en un proceso de produccidn
independiente, en lugar de uno a traves del cual se produce en conjunto con
otros servicios. La apllcacion de esta metodologia de costos es equlvalente a
suponer que la empresa presta un unico servicio, que es el servicio de
interconexion, lo que implicaria asignar todos los costos de la empresa a este ÿ
servicio. La metodologia de Costo Autonomo del servicio por tanto no reconoce
la contribucion que pudleran tener otros servicios a la recuperacion de los costos
de la companfa. Si todos los costos comunes estan en un mismo servicio, al CJLP
del servicio se le agrega un margen adicional hasta llegar al SAC de proveer este
servicio.

Por tanto, el SAC representa el maximo costo con margen adicional para \

cualquier servicio - y en esa situacion el margen adicional para los otros servicios
seriq cero. En una situacion donde los costos comunes son compartidos entre
varios servicios, se requiere unmecanismode margenesadicionales paraproducir
los CITLP relevantes (CILP+). Esto se muestra en la Figura 3.
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Figura 3: CILP, SAC y CILP+ (Fuente: Analysys Mason),

En termlnos de los Uneamientos, se empleara el metodo de Margenes
Equlproporclonales (en lo sucesivo "EPMU", por sus siglas en ingles) cuando se
requiera dlstribuir los costos comunes.

Mediante este metodo, los costos comunes se recuperan en proporcion al costo
Incremental asignando a Ios; distintos servicios producidos. Su aplicacion es
seniilla, y resulta en un tratarrilento uniforme de todos los servicios del negocio y
no neceslta parametrosadiclonales.

El EPMU es el metodo generalmente utilizado debido a su objetividad y facllidad
de Implementacion. Es consistente con las practlcas regulatorias a nivel mundial,
por lo que sera utilizado en el Modelo de Costos Movil.

6. Estructura del modelo m6vil. '
En la Figura 4 se muestra la estructura del modelo CITLP para la red del
concesionario representative movil. ,

Red del operator Coslos del operador
Coeloe

unltarloe

Coatos
unitarios de

red

Inversldn y
gastos de

red

Depreclaclon
econ6mlca

LEYENDA Entrada JCileulCatltvo' i ResulUdo

\ Figura A: Estructura del modelo movil (Fuente: Analysys Mason)
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En el diseno del Modelo CITLP Movil se definen Ires geotipos para cobrir el
territorio nacional; tamblen se utiliza un geotipo adlclonal para cubrlr las
carreteras. Para lo cual se considero lo siguiente:

• En basea los poligonosdefinidos por el Instituto Nacionalde Estadistica
y Geografia (INEG1), se calculo la superficie de 4525 localidades
urbanas que abarcan el 1.16% del territorio nacional pero incluyen al
77.50% de la poblaclon.

• Estas fueron substraidas de la superficie y poblaclon totales de cada
municipio, obtenlendo asi las superficies y poblaclones restantes
divididas entre 2456 municipios.

• Se obtuvieron entonces 6981 areas con superficies y poblaciones que
se 'dividenÿen urbanas, suburbanas y rurales de acuerdo con su
densidad poblacional. /

Geotipo

Urbano :

Suburbano

Densidad
poblacional

hab./km

>4000

<4000 y >500

Proporclones de tr6flco
por geotipo (asumlendo
cobertura del 100%)

69%

21%

Carreteras 366 800km llneales

Tabla 5: Geotipos (Fuente: Analysys Moson)

1%

Los dlferentes geotipos se cubriran con espectro de 850MHz (GSM) y 1900MHz
(UMTS) en linea con la cobertura actual de los concesionarios moviles, *4

Geotipo Superficie
(km2)

Proporcl6n
de la
superficie
total

Poblacl6n Proporcidn
de la
poblac!6n

Proporcidn
de la
poblaclon
cublerta por
la banda
850 MHz

Proporcidn
de la
poblaclon
cublerta por
la banda
1900 MHz
(UMTS)

Urbano 8 383 0.4% / 55492 777 49.4% 100% 100%

Suburbano ,14 202 0.7%
7

, 31 537 397 28.1% 100% 98.9%
J

; Rural y 1 959 473 ;j 98,9% : 25 205 515 : 22,5% {•=* 15.4%

Carreteras 46 833* - - - - /

Tobfa 6: Proporcidnde la poblacldn cublerta por banda de frecuenclos (Fuente:Analysys Mason)

*46 833km de lascarreterasestdn cublertas correspondiendoa30%de las carreterascondoscarriles y 80%
de lascarreterasde cuairoomascarriles;esto representaunacobertura de 13%sobre eltotalde kilometros
de carreteras en Mexico; se excluyen de este geotipo las carreteras cubiertas por los despliegues
efectuados en losdemds geotipos, comopuedenser-las carreterassituadas en ciudades. Fuente: Modelo
de Analysys Mason.

53



Se ha dimensionado la red en funcion de la carga de trafico de sÿrvicios de
voz y datos durante la hora pIco, para lo cual se conslderan los siguientes
parametros:

• La hora pico de voz contiene 9.05% del trafico en un dfa pico (hora
pico ponderada por region).

• Se estlma que la hora pico de datos contiene 10%y 5% del trafico de
SMS y datos, respectivamente.

• Se asume que ninguna de las horas pico es concurrente por servicio.
• Se asume que hay 250 dias pico al alio con un 75% de la carga.
• La proporcion del porcentaje de SMS en la hora pico en relacion con

el porcentaje de SMS en la hora pico de voz se asume en 1.5.

• El porcentaje de SMS en la hora pico de voz se estima en 7%. V

Es importante senalar que los datos del modelo de mercado se expresan en
\mlnutos reales, por lo que no fue necesario transformarlos. No obstante, se

asume lo siguiente:

• Se asumen 25 segundos paratimbrado, establecimiento y finalizacion.

/ • El tiempo promedio de llamada es de 1.55 minutos.
• Existen 1.5 intentos de llamada por cada llamada exitosa.
• Se estima el tamano de un SMS movll a 80 bytes.16
• En el caso de GSM la velocidad de los mensajes SMS sobre el canalde

voz (SDCCH) es de 6,136 bits/s.
• El factor de conversion de SMS por minuto de llamada es de 575, para

obtener 0.001738 min/sms.
• En el caso de UMTS la velocidad de los mensajes SMS sobre el canal

de radio es de 16,000 bits/s.
• El factor deconversion de SMS por minutode llamada es de 1,500para ,

obtener 0.000667 min/sms.

Se asume que la migracion de 2G a 3G tanto de voz como de SMS se realiza al
mismo ritmo que el despllegue de la red 3G entre el 2006 y el 2010, llegando a
ser el 8% del volumen total de trafico cursado en la red: (

• Para el 2020 llega a ser del 25%, y se mantiene estable durante el resto
del perlodo modelado.

Se hria dimensionado el numero de sitios de cobertura usando'un radio teorico
y un ajuste para llegar al radio efectivo.

x
16 Basada en Informaclonproporclonada por los conceslonarios. ~
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La red esta modelada con una combinacion de GSM y UMTS, utilizando el
espectro de la slguiente forma:

- En GSM, se utiliza la banda de 850MHz para la cobertura y ambas bandas
de espectro para las necesidades de trafico.

- UMTS solo utiliza la banda de 1900MHz ya que se tiene.una mayor cantldad
de espectro (40MHz) y se considera que solo se utllizara en las zonas
urbanas y suburbanas.

- Las carreteras solo estan cublertas por GSM,
f-- v

El numero de sitios de cobertgra se determlna por el area cubierta por cada
celda:

J /
- Esta depende del radio teorlco que se determlna mediante un proceso de

calibracion de un concesionarlo existente.
- De un factor de ajuste por el posiclonamiento Imperfecto de las celdas en

las areas de cobertura.

Geotlpo Factor d© ajuste
860 MHz

Factor de ajuste
1900 MHz

Radio efectlvo
850 Mhz

Radio efectivo
1900 MHz

Urbono 0.73
/

0.73 1.8 1.1

Suburbano 0.78 0.78 3.5 2.1

Rural: ;: 'Vÿ':;0;8&r;GÿM v£V- /"//
Tabla 7: Pardmetrosde las celdas (km) (Fuente: Analysys Mason).

Calculo de la red radio: se ha aplicado el scorched-earth coverage
coefficients (SEOC, por sus slglas en Ingles) dependiendo de las frecuenclas
utilizadas para dar cobertura:

- La cobertura outdoor en 850MHz.
- La cobertura outdoor en 1900MHz (utilizada en UMTS).

ÿ Adicionalmente, se hatenido en cuenta el efecto de cellbreathingpara
UMTS.

Se ha utilizado unmetodoscorched-earth calibrado parael diseho de las redes
de transmision y backhaul del concesionario mocTelado.

La red troncal del concesionario representative movil esta compuesta de un
total de 9 nodos nacionales y 11 nodos core. 1

- Los nodos estan eonectados de forma redundante por 6 anillos de fibra
con una longitud total de 13,743 km.
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\ Las distancias entre nodos recorridas por la fibra se ha qalculado en base a la
red de carreteras de Mexico.

-X

En la red de backhaul se usan principalmente tecnologias inalambricas como
microondas, pero tamblen se conectan los sitios por enlaces dedicados y en
menor medlda fibra (sobre todo en los geotipos urbanosy suburbanos).

Mlcroondas Enlaces
dedicados

Urbano 70% 70%
/ 24% 19%

i

6% 11%

Subuftjano i \ 70% 24% n%

Rural 100% 100% 0% 0% 0% 0%

Garroterds: rijOpo%ddÿpo%y|: 0%
)

Micro/Interior 0% 0% 100% "100% :: 0%

Tabla 8: Tecnologias utllizadas en la redde backhaul (Fuente: Analysys Mason)
/

Los elementos de transmislon y conmutacion dependen de la capacidad
requerlda por el numero de sitios desplegados por cada tecnologia.

El numero de TRXs (Transceptores) y channel kits se calcula en base a los
requerlmientos de trafico, la transmision esta dividida en dos partes:

- Redtroncal o backbone, que es una redde fibra propia que correspdnde
a los qnillos definidos para la red fija; esta se utiliza para llevar trafico entre
conmutadores y BSC-MSCs. V

- Red de backhaul, que une los emplazamientos de radio con la redtroncal
principalmente medlante el uso de enlaces por microondas, pero tambien
utillzando enlaces dedicados en sitios urbanos/suburbanos y en rriucho
menor medida fjbra.

El ndmero de BSCs a desplegar se calcula en base al numero de TRXs o enlaces
Els, mlentras que el numero de PCUs depende del numero de BSCs:

V
- Se asume que la mitad de las BSCs son remdtas, por lo que se calcula por

separado el numero de puertos hacia los MSCs y el numero de enlaces
entre BSCs y MSCs.
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; De forma similar, el numero de RNCs desplegado se calcula en base a la carga
de trafico UMTS (Mbit/s de bajada en la capa de radio) y de acuerdo con el
numero de puertos El hacia los Nodos B.

El numero de MSCs se calcula considerando la demanda en Erlangsgeqerada
por e! trafico y el numero de puertos requeridos para conectarse con Ids BSCs
y RNCs.

Unavez determinado el numerode MSCsse utlliza unatabla de referenda para
determinar el resto del equipo necesafio con elementos como rutas logicas,

ÿ
puntos de interconexion y sitfos de correo de voz, ' \

El resto de los elementos de red se calcukxon base a los requerlmientos
generates de! sistema como pueden ser:

- SMSC/MMSC en base a SMS/s o MMS/s y VMS/HLR/EIR/VAS en base al
, numero de usuarios

1

En este sentido, el modelo asume los siguientes valores de los activos tanto en
hardware como software.

Nombredeletemenlo

\

Tfpo do
©temenio

Retlrar de
ktredy
terminal
QOStOS

Vldauti

Perfodo
plartficocki

n(0-12
meses)

Copex
dlrecfo

Coslasde
Inslolacldn

Castes
operatives

(renins,
etecfriddo

d, elc.)

Montenlirte
nloy

sOporte

/' x (USD 201i) (USD 2011) (USD 2011) (USD 2011)

StJos macrourbonosproplo$(odqulsicl6n. conslrucchJn,
kxre)

Red
comparflda 5054 20 9 50.000 90.C00 26.000

SiHomacrourbonocon un letcero(lecho$) Red
comparlida

2054 15 9 50.000 60,COO 21.000

Sitio mocrourbonoWertor con unletcero Red
comparlida 2054 15 6 50.000 30.000 5.500 \

BTS 1-secior Red2G 2054 8 3 35,000 1.050 3.605---- 1

BIS2-secior Red2G 2054 6 3 45.000 1.350 4.635

BIS3-sector Red2G 2054 6 3 65,000 1.650 5.665

TRX Red2G 2054 8 1 2.800 84 288

NodoB3-sector (excluyondocarrier) Red3G 2054 8 3 45.000 1.350 4.635

NodoBR99+1.6/3.6corrlers (excluyendokit decanaies) Red3G 2054 8 3 16.000 450 1.545

NodoBRelease99 channelkft (16CE) Red 3G 2054 8 1 2700 81 278

Micro BTS Red2G 2054 8 3 35.000 1.050 3.605

BTS Interior especlol * onleno Red2G 2054 8 3 35.000 1,050 3.605

/
NodoBInferior especlof +on1ena Red 3G 2054 8 3 60.000 1.800 6180

Acluolizocldn de sfl lo- instaloclones2G a 3G' Red3G 2054 15 9 50.000 60,000

Fibra backhaul Red
corrpailfda 2054 e 3 22003 660 453

Enlace dedicadoE) Urbano Red
cornportlda 2054 6 1 6.500 195 2227
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Nombte del etemento
Tlpode

etemenlo

Rehrorde
la redy
lermlnor
gastos

VMaOffl

Perfodo
plantflcacf6

n(0-12
meses)

Cope*
dlreclo

Coslosde
Inslotaddn

Coslos
operatives

(renlos.
electrtdda

d.etc.)

Monlentmle
ntoy

soporte

|
j (USD 2011) (USD 2)11) (US)2011) (US)2011)

Entoce dedicodo E1Subwbono Red
companido

\
2054 e 1 6.500 195 6895

Enkkie dedlcodo £ 1 Rural y Correleros
Red
compotllda

2054 e 1 6600 195 9.505
/

Enlace dedlcado El fnleriotes
Red
compallida

2054 6 1
" 6.500 195 2227

Ucenclasdeespeclro demicroondas
Red
comportida

2054 20 0
4.683,163

Enlace mlcroondas(hosto32 Mb/s)
Red
comportida

2054 B 3 20.000 600 412

MicroondosEl acltvado
Red
comportldo

2054 8 3 500 10

Sfio mocraproptosuburbano/rurol/correfera
(0dqulsJcl6n. conslrucctda lotres)

Red
comportldo

2054 20 9 40.000 70,000 14.000

Silto macrode un letcero(fecho, onlena)
suburbano/rural/cortelero (cons1ruccl6n)

Red
comportldo

2054 15
1

9 16,000 50.000 5.500

Punlosdeacceso regionoles STMI para red dorsal
Red
comportldo

2005 8 3 46000 36900

Puntosdeacceso regionolesSIM4 para red dorsal
Red
comportldo

2005 8
N

3 60,am 39.000

Punlos ileacceso regionolesSIM16patoreddorsal
Red
comportida

2005 e 3 90.000 43,500

Punlosdeacceso regionoles STM64 pororeddorsal
Red
comparfido 2005 8 3 150.000 52500

Cablesde FJbra (km) Red
comportida

2054 20 12 2.000 20

Zan[as (km)
Red
comportida

2054 40 12 20.000 200

Unldadbase BSC (2040 TRX) Red 2G 2054 7 9 2200,000 66.000 226,600

Sitfos BSC remolos Red 2G 5054 20 12 1.500.000 70.000

PuetfosEI BSC(hockj8TS) Red2G 2054 7 3 1.300 39 134

PuerlosEl BSC(hoclo MSC) Red2G 7 2054 7 3 1.300 39 134

UnidodbaseRNCflOOlub Red3G 2054 7 9 2700.000 81.000 278.100

PuerlosEI RNC (hocla NodoB) Red3G 2054 7 3 1,300 39 134

PuertosSTMl RNC(hoclored froncal) Red3G 1<I 2054 7 3 12000 360 1,236

Punlosde acceso red dorsal regional lGbll/s
Red
comportldo

2054 8 3 270.000 40.500

Oislancla reddorsal regional l/!0GbI1/s(km) Red
comportldo

2054 15 12 2000 2700

Punlosde occeso red dorsal reglona lOGblt/ÿ
Red
comportldo

2054 e 3 250.000 43,500

Silos deconmulocldnCore
Red
comportldo

2054 20 12 10.000.000 270.000

MSC
Red
compotllda

2005
i

is 9
\

2000,000 60.000 412000

Soffwore MSC
Red
comportldo

2005 3 3 i.eco.000
j.

54,000

PuerlosEl MSC(hocloBSC) / Red ;
compotllda 2054 7 3 2000 60 412

Puerlos STMI MSC (hoclo BSC y RNC) Red
comporildo

2054 7 3 12000 360 2472

PuerlosEl MSC (hocloolras MSC) — Red
comporildo 2054 7 3 1.600 ..._48 330

PuerlosSTMI MSC (hoclootras MSC)
Red
comporildo

2054 7 3 12000 —- 360 2472

PuerlosEI MSC (hocla Pdl)
Red
compotllda

2054 7 3 2700 81 556

PuerlosEl MSC (hoclaVMS. elc.)
Red
compotllda 2054 7 3 1.400 42 288

T
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Nombredelefemento Tlpode
efemenlo

Retiror de
itaredy
lermlnar
goslos

Vldauti

Perfbdo
ptOflifiCOCid

n(0-12
meses)

Capex
dkecto

(USD 2011)

Coslasde
Instolocl6n

(USD 2011)

Costos
operatives

(renlos.
©ieclricida

d.etc.)

(US)2011)

Mantenimfe
ntoy

soporte

(USD2011)

MSS ' f?ed
comparttdo

2054 6 9 2700.000 81.000 556.200

Software MSS
(?ed

comport[do 2054 3 3 2000.000 60.000
1

MOW Red
comparttdo

2054 8 9 2000.000 60.000
71"—' '-

4120CO

MSC BSC reomoioshocia ItanscodersEl 16-Mkbit/s Red 2G 2054 7 3 28.000 840 5.768

Gateway de Interconexlon tioocal
Red
comparttdo 2054 8

r—•—
9 55.000 1.650 11.330

PtalaformadeportobSidad numdrico (MNP) Red
comparlida 2054 5 3 1.300.000 39.000 133.900

IN(SCP +SMP) Red
comportldo 2054 5 i 6 10.000.000 300.000 i.030.000

VMS (VMS+ fVR) Red
comportlda 2054 6 6 10.000.000 300.000 1,030.000

HLR (5musuarlos)
Red
comportlda 2054 6 6 3.500.000 105.000 360,500

AUC Red
comparlida 2054 6 6 350 CCO 10.500

/
36,050

Elf? Red
comparlida 2(154 6 6 350.000 10.500 36,050

SMSCHW \
Red
compartido 2054 5 3 1.300.000 39.000 133.900

SMSC SW - unldades Red
comportido 2054 5 3 1.300,000 39.000

GPRS/EDGE-PCU Red 2G 2054 6 6 25,000 750 2575

GPRS/EDGEAJMTS-GGSN(1000k POP) Red
comparttdo

2054 6 6 3.000.000 90.000 309.000

GPRS/EDGE/UMTS-SGSN(pequenocapacldod) (Imffl6n
SAU)

Red
comparlida 2054 6 6 3.600.000 108.000 370.800

GPRS/EDGE/UMTS-SGSN (grancopocldad) (ImllkSnSAU)
Red
compartido 2054 6 6 3.600.000 108.000 370.800

Billingsystem (wholesale. !2mCDf?/doy) Red
compartido 2054 5 9 1.700,000 51.00) 175.100

Sslemodegesltdnde red(HW) Red
comparttdo 2054 5 6 15.000.000 450.000 1.545,000

PialaformosVAS/Conlenido
Red
comparttdo 2054 5 6 4.000.000 120.000 4I200O

MMSC Red
comportido 2054 5 3 1.300,000 39.000 133,900

TorJelosSM
Red
compartido 2054 5 3 2

Equipode miorconendn(4 empleadosdo tiempo
comptelo)

'Red
comportido 2054 1 0 0

Gastcsodmlnlslraffvos (Opex)excluyerdo equipo de
interconexfdn

Red
comportido 2054 1 0 0 125.000,000

Ucenclosde650MHz Red
comparttdo

2054 0 3.436.528

Ucenctosde 1900MHz Red
compartIda

2054 0 299,232675

HSDPA upgrode por NodoB(+32CE) Red3G 2054 8 3 5.400 162 556

HSDPA upgrade por NodoB 1.8 to 3.6 («32CE) Red 3G 2054 8 3 6.400 162 556

HSDPA upgrode porNodoB 3.6 to 7.2 (+l20CE+carrler) Red 3G 2054 8 3 36.600 1.098 3.770

HSUPA upgrade por NodoB(+48CE) Red3G 2054 8 3 8.100 243 834

Tabla 9: Especlficacionesde los activos (Fuente: Analysys Mason)
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X
En el Modelo de Costos Movil se asumen los siguientes costos del espectro
radioelectrico para el conceslonario hipotetico existente.

Costos del espectro

Llcenclasde 850 MHz
Copex

Opox

Costo del espectro

3.436.528 (USD 2011) .

34.785.895 (USD 2011)

/

Llcenclas de 1900 MHz
Capex

Opex

299,232.675 (USD 2011)

96,627,487 (USD 2011)

Tabla 10: Costo del espectro (Fuente: Analysys Mason)

Con base en la demanda del serviclo, se realizan los calculos asociados al
dimensionamlento del numero de activos requeridos para la provision de los
servicios de interconexion.

En el modelo se calcula por separado la red de cobertura para cada banda
de frecuencla (primarla 2G, secundaria 2G). Primero se calcula el numero de
sitios necesario para cobertura primaria:

- El area cubierta por una estacion base (BTS) en cada geotipo se calcula
utilizando el radio de cobertura de la estacion base (que varia por
geotipo). /

- Se utiliza un coeficlente de cobertura scorchednode (SNOCC) para tener
en cuenta las llmltaclones de desplegar sitios en zonas sub-optlmas,

- El area total cubierta en cada geotipo se divide por el area de cobertura
de una estacion base para obtener asi el numero de estaciones base que
son necesarias para dar cobertura primaria.

i

Se utiliza la misma metodologia para calcular el numero de estaciones bpse
que son necesarias para dar cobertura secundaria.

Posteriormentese calcula la capacidadde lossitios para la cobertura de la red
2G, y se calcula ei numero de sitios adicionales necesarlos para satisfacer las
necesidades de capacidad en la red 2G, como se Indica en la tabla 11, asi

como los BTS djue se indican en la tabla 12.

\
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Total de sitlos 2G 2011 : 2012 2013 2014 • 2016 2016 2017 2018 2019 2020

Cobertura : ;Urbdnb :

Suburbond:.:

* * 'Rural

Carreteras;

; • •
'

M!crb/lhtei1or ; . \

969 969 969 969 969 969 969 969 969 969

444 444 444 444 444 444 444 444 444 444

1.607 1,607 1.607 1.607 1.607 1,607 1.607 1,607 1,607 1.607

1.065 1,065 1,065 1.065 1,065 1,065 1.065 1,065 1.065 1,065

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Cdpacldbd ; Urbano

"Suburbano

Rural.";:

.Carreterasi

-Micro/Interior:-:

4,765 5.454 6.189 6.862 7.406 7,871 8,242 8,554 8,757 8.940

1.317 1.524 1,745 1,948 2,111 2.251 2,363 2.457 2,518 2,573

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

290 327 365 401 429 454 473 490 501 510

Total : : - Urbano :

/Suburbano......• - :• - Rural

Carreteras

Micro/interior

5,734 6.423 7,158 7,831 8,375 8.840 9,211 9.523 9.726 9,909

1.761 1.968 2.189 2.392 2.555 2,695 2.807 2,901 2,962 3.017

1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607

1.065 1.065 1.065 1.065 1.065 1.065 1,065 1.065 1.065 1,065

390 427 465 501 529 554 573 590 601 610

total; ;; 10,557 11.490 12,484 13.396 14,131 14.761 15,263 15,686 16.961 16,208

Tabla 11:Sitlos para cobertura 2G (Fuente: Analysys Mason)

BTSs totales : 2011 :2012 : 2013 2014 2016 ; 2016 : 2017 2018 2019 2020

850MHz BTS . Urbano 2,399 2,606 2.826 3,028 3.191 3,331 3.442 3,536 3.597 3.651

Suburbano. L 840 902 968 1.029 1.078 1,120 1.153 1,182 1,200 1.216

Rural 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607 1.607

' Carreteras 1,065 1.065 1.065 1.065 1,065 1.065 1.065 1.065 1.065 1.065

Micro/interior - 390 427 465 501 529 554 573 590 6Q1 610

MACROTOTAi; 6,911 6,180 6,466 6,729 6,941 7,123 / 7,267 7.390 i 7,469 7.539

1900MHz BTS Urbono - : "/ 4.765 5,454 6,189 6,862 7.406 7.871 8,242 8,554 8,757 8,940

Suburbano 1,317 1.524 1.745 1.948 2,111 2,251 2,363 2,457 2,518 2,573

Rural 0 0 0 0 0 0 0 o" 0 0

Carreteras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Micro/Interior : 0 0 0 0 0 0X 0 0 0 0

MAQRQ TOTAL 6,082 6.978 7,934 8,610 9,517 10,122 10,605 11,011 11,275 11,513

-
'

TOTAL 12,383 13.685 14.865 16,040 16,987 17,799 18,445 18,991 19,345 19,662

Tabla 12: BTS para cobertura 2G (Fuente: Analysys Mason)

El modelocalcula el numero de TRXs necesario en cada sector (promedloy por
geotipo):

• En funcion del nivel maximo de utillzacion de los TRX.
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• Determinando la cantidad de canales necesarios en baseN a la
demanda por sector utillzando la tabla Erlang-B.y la probabilidad de
bloqueo de radio.

• Eÿcluyendo los canales de senalizacion y los canales reservados a GPRS.

• Asumiendo un numero minimo de 1 o 2 TRXs por sector. )

Por ultimo, se obtiene et numero total de TRXs necesario multipllcando el
numero de sectores por el numero de TRXs por sector, como se muestra en la
tabla 13 y se calcula el numero de BSCs requeridas.

TRX 2011 2012 2013 2014 2015 .. 2017 2018 2019 2020

850MHz : 44.729 47.709 50.871 53,785 56.287 58.310 60.391 61.758 62,638 63,413

T900MHZ 63.862 73,269 03,308 92.505 99.929 106.202 111.353 115.616 118.380 120,887

TOTAL; ;; 100.591 120.978 134.179 146,290 156.216 164.592 171,744 177,374 181.026 184,300

BSCsfequeridos 1 107 119 132 144 154 162 169 174 178 161

\

Dada la alta capacidad de una red 3G, es necesario desplegar sitios
adlclonales solamente en aquellos casos en los que existe una demanda de
trafico muy alta.

Aslmlsmo, se asume que un porcentaje de sitios 3G sor| compartidos,
multlplicando este porcentaje por el numero de sitios 2G disponlble se obtiene
el numero de sitios existentes y el numero de sitios 3G que cjiebe ser
desplegados, como se muestra en la tdbla 14. /

(

Tabla 13: TRX para red2G (Fuente: Analysys Mason)
[

Para los sitios de la red 3G se utiliza ia misma metodologia para calcular el
numero inicial de Nodos B necesarios para la red UMTS. El modelo calcula el
numero de sitios compartidos por redes GSM y UMTS y el numero de sitios 3G
adicionales:

ÿ i
- La proporcion de sitios 3G que no son compartidos esta basada en

estimaciones de Analysys Mason.
- Se neceslta un numero suficiente de sitios 2G para colocar los sitios 3G

compartidos (sino, se desplegaran sitios 3G adicionales).
t
i

El numero de sitios especlales que seria n'ecesario desplegar en el interior de los
edificios se estima en base a los datos facilitados por los concesionarios.

La red UMTS es una red que solapa con la red GSM y por lo tanto no tiene que
proporcionar una cobertura completa delterritorio. Por consecuencia)el factor
SNOCC de UMTS podrfa ser mas aito que el correspondiente factor en la red
GSM. 1
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Nuevossitios 3G ' 2011 ÿ2012 2013 2014 - 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Urbano > 538 538 538 538 538 538 538 538 538 538

Suburbano • 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 -

Rural \ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Micro/Interior : 67 85 104 122 140 159 177 195 214 232

Tabid 14: Sitios para cobertura 3G (Fuente: Analysys Mason)

El dimensionado de los canales UMTS R99 se realiza de manera similar al calculo
del numero de TRXs para la red 2G, con la diferencia que se ha considerado
un soft handover:

ÿ

- Se calcula el numero de portadoras UMTS R99 por sitio en base al numero
maximo de canales UMTS R99 por portadora.

El numero de ÿhannel elements adicionales para la provision de serviclos de
datos de alta velocidad se calcula en base a los siguientes parametros:

\

- Perfiles de configuracion para los distintos servicios de datos de alta
velocidad (ej., numero de channelelements por Nodo B para HSDPA 1.9),

- perfiles de activacion por afio y por geotipo.

Se obtiene el numero total de channel elements multiplicando el numero de
sitios por el numero de channelelements por sitio como se muestrg en la tabla
15:

i
ÿ

- "este calculo se replte para los portadoras y para cada tipo de channel
element (R99, HSDPA, HSUPA) "

Canales 3G •- 2011 2012 2013 2014 2015 2016 \ 2017 2018 2019 2020

,Urbano 473.440 488.047 510.078 535.257 564,631 606,595 638.068 669.541 701.014 732,487

ÿ Suburbano 116.928 - 116,928 116.928 219.082 228.583 238.558 248.533 258.984 269.434 284,160

' Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0
/

0

• Micro/Interior 11.792 _ 14.960 18,304 21.472 24,640 .27,984 31.152 34,320 37.664 40,832

Tabla 15: Canales red3G (Fuente: Analysys Mason)

El modelo calcula la capacidad para la redde transmlslon, la cpal se hadlvido
en tres partes:

1, Red backbone nacional con fibra propia:
\

• Conecta las principales ciudades.
• Transporta'el trafico de voz inter-switch,el traflco VMS y el traflco

de datos. x
x /
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2. Red backbone regional de fibra oscura rentada:

• Enlaza las prlnclpales ciudades que se encuentran ensel anlllo a
nivel naclonal con el resto del pais.

• Transporta el trafico backhaul, es decir, el trafico entre los
BSC/RNC y el transmission accesspoint.

• Transporta el trafico de los BSC-MSC y los PCU-SGSN hasta al BSC
rempto.

3. Red backhaul utlll/ando tecnologias - como enlaces dedicados,
microondas o fibra: \

• Transporta el trafico desde los BTS/Nodo B hasta el BSC/RNC mas
proximo o hasta el' transmission accesspoint ÿ

• Coubicacion de algunos sitios a nivel del switch o el punto de
acceso a la fibra. ÿ

A. Reglas adicionales:

• Los sitios desplegados en el interior de los edificios siempre estan
conectados a enlaces dedicados El . \

• La tecnologia por microondas no se utilizada en las zonas
urbanas

ÿ Los enlaced de fibra optica no se utilizan en las zonas rurales.
../

Para el calculo de RNCs, se asumen tres factores que se deben considerar: ÿ

- Maximo caudal en Mbit/s (en el enlace de bajada), asumiendo una
utlllzacion maxima!

- Numero maximo de puertos El conectados, asumiendo una utilizacion
maxima.

ÿ

- Numero minimo de 9 RNCs desplegados en la red para redundancla.

Cada una de estas tres condlciones da un resultado diferente en terminos de
numero de RNCs, por lo cual el numerototal de RNCs es elmaximode estos tres
resultados como se muestra en la tabla 16.

NCmero de RNCsdebldo a: 2011. 2012 .20ÿ3 2014 2016 2016 20.17 20l8 2019 2020

Mblt/s /

ConexlonesEl enfrdntes .-:

Topotogia minima • • ::

Numero de RNCsdesplegado

1 122334455

5556666667

99999 199999

9999999999

Tabla 16: RNC desplegados (Fuente: Analysys Mason)
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Ahora, para el despliegueTde MSCs, MSC servers y MGWs, se introduce una
senslbllldad en el modelo en lo que respecta al ano de migracion de los Mjfcs
a MGWs. En este sentido, uno de los parametros utillzados es la fecha a partir
de la cual los MSC se reemplazan con MSC-Sy MGWs.

El numero de MSC 2G depende de cuatro factores:

- Capacidad de procesamiento del trafico de voz en terminos de Erlangs
durante la hora pico (BHE).

- Capacidad de procesamiento de los intentos de llamada durante la hora
pico (BHCA).

- Numero de puertos de entrada El (hacia BSC y RNC) necesarlo.
- Numero minimo de 20 MSCs desplegados en la red para redundancia.

En la red 3G el numero <je MSC servers escala con los requisitos en terminos de
BHCA, mientras el numero de MGWs depende de las necesidades en terminos
de BHE y de puertos fie entrada (hacia BSC/RNC). El calculo de-MSC total se
observa en la tabla 17.

; 201! 2Q12 2013 2014 ; MillMMiiai
iMSCSeryers(MSCSs)

Media Gateways (MGW)

;GoryrHjtadqres,toc(dslast
;tecrwl6qfdslr>c|uWa$ÿ
f(exc|ÿ

depuSs dellayerinfjV; ÿ

46

30

30.

63

30

30

59

33

33

64

37

37

69

40

40

73
43

43

77

45

45

81 84
48 49

48 49
T-

87
\

51

51

Tabla 17: Calculo de MSC (Fuente: Analysys Mason)
/

En el modelo se asumen los siguientes factores de enrutamiento para el servicio
de llamadas entrantes tanto para la red 2G como para la red 3G.

\

Elementode'red Medlda de uso 26 ' 2G 3G • 3G -
, Uamadas Uamados Uamadas ' Uomadas

entrantes entrontes entrontes entrantes
de fljos de otros de fljos de olros_mdviles_mdylles

feStttos rrtqcrqurtMnos Minutosde radio
Xadcjufelclda consfrucctdn torre) ; equlvalentes
SfHo macro urbanoconuntercero . Minutosde radio

;:(tÿhos):. equlvalentes
. .Sffloriidcfourbanotnteriorconun - Minutosde radio

tercfero .-= - ' equlvalentes
• BTS t-septdr ;"- / . Minutosde radio

1;'/ -.-: : equlvolentes 2G
I/-pW:2ÿc.§fr-?-\. Minutos de radio

y- , equivalentes 2G
' BTS 3-sector - \ . Minutosde radio

' TRX . ' Minutosde radio
I i equlvalentes 2G

• iNodoB3-secfor (excluyendocarilei)
t

Minutosde radio
._'_• equivalentes 3G

1.4

t.4

1.4

1.4

1.4

1.4

1.4

1.4

1.4

1.4

t.4

1.4

1.4

1.4

1.9

1.9

1.9

1.9

1.9

1.9

1.9
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Hfementode red Medldade uso 2G 2G 3G 3G
Lfamadas Uomadas Uomadas Uamadas
entrantes entrantes entrantes entrantes
defljos deotros

mdviles
defljos deotros

rhdvtles
NodoB R99+1.8/3.6 carriers Minulosde radio 1.9
(excluyendo kit de canales) 1 oqutvalonios 3G
NodoB Release99channel kit (16 CE) ' Mlnutosde radio 1.9

; equivalentes 3G
• Micro BTS Minutosde radio 1.4 1.4equivalentes 2G
; BTS Interiorespecial +antena Minutosde rbdio

1.4 1.4
equivalentes 2G

1 NodoB Interior especial+antena Mlnutosde radio 1.9
equivalentes 3G

; Actuollzackta de sltlo - Instalaclones Mlnutosde radio 1.9! 2Ga3G equivalentes 3G \
; Flbra backhaul Circuitos backhoul 1.4 1.4 1.7 1.7

Enlace dedlcado El Urbano Clrcuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7
Enlace dedlcado El Suburbano Circuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7

. Enlace dedlcado El Rural y \ Clrcuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7
Carreteras
Enlacededlcado El Interiores Circuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7
Ucenctasde especlro de mlcroondas Clrcuitos backhaul / M 1.4

"

1.7 1.7

Enlace mlcroondas (hasta 32 Mb/s) Clrcuitos backhaul 1.4 1.4

1.4
1.7 1.7

• Mlcroondas El activado V, Circuitos backhaul 1.4 1.7 1.7
- Slrto macro prpplo Minutosde radio

suburbano/rufal/carretera equivalentes 1.4 1.4 1.9 1.9
(adqulslcldn, conslruccldn, torres) |
Sltlo mocrode untercero (techo. Mlnutosde radio
antena) suburbano/rural/corretera equivalentes 1.4 1.4 1.9 1.9
(construcclbn) I
Puntosde acceso reglonales STM1 Clrcuitos backhoul 1.4 1.4 1.7 1.7para reddorsal
Puntosdeacceso reglonalesSTM4 Circuitos backhaul

1.4 1.4 1.7 1.7para roddorsal ''
Puntosdeacceso reglonalesSTM16 Circuitos backhaul \ 1.4 1.4 1.7 1.7
paro reddorsal
Puntosdeacceso reglonalesSTM64 . Clrcuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7para reddorsal
Cablesde Flbra (km) Clrcuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7

. Zanja$(km) Circuitos backhaul 1.4 1.4 1.7 1.7
Unldodbase BSC (2040TRX) Minutosde radio

1.4 1.4
,

equivalentes 2G
Slllos BSC remotos Minutosde radio 1.4 1.4equivalentes 2G

• Puertos El BSC(hacla BIS) Clrcuitos backhaul2G 1.4 1.4
' PuertosEl BSC(hacla MSC) Clrcuitos backhaul2G 1.4 1.4
I Unldadbase RNC800lub 3G backhaul kblt/s 1.7 1.7

PuertosEl RNC(hacla NodoB) 3G backhaul kblt/s 1-7 1.7
PuertosSTMl RNC(hacla red Ironcal) 3G backhaul kbit/s 1.7 1.7
Puntosdeocceso reddorsal regional Mlnutos de redcore 1.4 1.4 1.7 1.7. IGbtf/s '
Dlstancla reddorsal regional / Mlnutosde redcore

1.4 1.4 1.7 1.7
l/10Gblt/s(km) '

Puntosde acceso reddorsal regional
lOGblt/s

Mlnutosde redcore
0.6 0.6 0.6 0.6

Slllos de conmutackSn Core 2G+3G MSC ms processing 5.0 5ÿ) 5.0 5.0
MSC 2G MSC ms processing 5.0 5.0
Software MSC 2G MSC ms processing 5.0 5.0
Puertos El MSC (hacla BSC) Circuitos backhoul 1.4 1.4 1.7 1.7
Puertos STM1MSC (hacla BSC y RNC) , Clrcuitos backhaul 1.4 1.4 !,7 , 1.7
Puertos El MSC (hacla otras MSC) Erlangsde voz Interswltch 0.6 0.6 0.6 0.6
PuertosSTMl MSC(hacla otras MSC) Ertangsde voz Interswitch 0.6 0.6 0.6 ,ÿ 0.6

66



/

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACtONES

Elementodered 3G > , 3© iÿ ',2©
Uomqdas Uomados Uamgdas' Ltamad§|

i enlrantes entrantes entrantes entries®
i defljos deotros IdarfljÿMlfdÿÿp
t -_/ • - - ' rrtbvlles_ mdyilMfe

PuertosEl MSG (hacla Pdl)

Software MSS,

fÿGBSQreomotoshdcldjrdnÿÿerS
El 16-64.tfotf/s

r:| Estableclmlenfo de
Interconexlbn

if! Deposltos/retiros

;;;] 2G+3GMSCms processing

fij 2G+3GMSCms processing

Lff 3Gbackhoulkblt/s.
1€| Clrculfos backhaul2G

IN(SCP+SMP)'

HLR (6m usuarios)

SMSC SVV - unldados
GPRS/EDGE-PCU
GPRS/EDGE/UMTS-GGSN (tOOOkPDP)

GPRS/EDGE/UMTS-SGSN (pequofia
iiÿÿctdalglfhjlldhSAU)

capacldad) (tmlllbnSAU)
Sillingsystem (wholesale, 12m

Sfeterria degestldrt de red(HW)

PtataformasVAS/Contenkio

Taijetas SIM
Equlpode Interconexlbn(4

f©mp[Mdc«;ide
Gastos admtnlstrattvos (Opex)
eÿclgyerxfpeqylppdelnÿ
ucencMdeMtMHz

Estableclmlenfo de
Interconexlbn
Origlnaclbn y te/rnlnaclbn
de mlnutos/eventos
Origlnaclbn y termlnaclbn
de mlnutos/eventos m6s
datos de baja velocldad

i Depositos/retlros

|Reglstrode usuarios

1 Origlnaclbn y termlnaclbn
ÿÿ de mlnutos/eventos
:J Eventosde origlnaclbn

;j Origlnaclbn de SMS

j Origlnaclbn de SMS

|2G datos Mbytes

1 Datos Mbytes
i

\ Datos Mbytes

Datos Mbytes

J Unldadesde trbflco de voz
Pi mayorista \ x

Unldadesde trbflco

Trbflco de origlnaclbn

Unldadesde trbfico
Reglstrode usuarios
Solo Interconexlbn

Unldadesde trbfico
/

Minutos de radio
equivolentes
Minutosde radio

i equlvalentes

1.0 1.0 1.0 1.0

5.0 5.0 5.0 5.0
5.0 50 0.0 0.0

1.7 1.7

1.4 1.4

1.0 1.0 , 1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.4

1.4

1.0

1.0

1.0

1.0

1.4

1.4

1.0

1.0

1.0

1.0

1.9

1.0

1.0

1.0

1.0

1.9

Tabla 18: Factores de enrutamlento (Fuente: Analysys Mason)

En el modelo se consideran las siguientes tendencias en los costos de los
equipos (Capex).

/
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Elementosde red VUVb

' Sfflos 1%
2G_BTS -4%

NodoB ÿ4%

CK_y_portadoraS . / -5%

: EqulpoJransmlsl6n -5%

Switches -5%

Switch_software 0%

Flbra_oscura 0%

SoMdores_dotosJ?NC_BSC -5%

. Real_plano 0%

2GJRX -5%

Tabla 19;Tendencias de costos (Fuente: Analysys Mason)

\

El capex es el costo de comprar el equipo, se calcula en base a comparativas
internacionales, en caso de ser necesarlo se le agrega un 3% de los costos de
Instalacionen aquellosequlpos que asi lo requieren. Los costosde inversiontotal
(Capex) se muestran en la tabla 20.

Elementos de red 2005 2006 2007 2008 ;:-o iliii illJllill 2013

SWob maaecrfcirvos popta*(adqidslettii, 'cenalnKdto,twie) 10,039,304 10,489,909 12,074,718 12,433,260 14,410,362 20,341,584 12810J300 io,ieo,eop 9,782.759 8,386,044

SKa macrowband c«nMlereero (bic)»a) 70,78$,221 74566,424 85,575,780 87,640,835 101,470,444 143.544.S4 90.447.500 72.381,650 69,570,820 58,734,884

SfUa Macrowbtno InlciMCMunIcrcero 0 1,403.169 4,881,780 7,454.132 7.999,216 9,029,703 7,240,000 4,524,800 4,529.244 4.121204

BIS l.sectM 0 0 0 0 0 0 0 0
1

0 0

BIS 2-*eclM 8,674,810 27.783,077 10,750,569 8,290.482j 2.124878 1667,070 0 6257,917 20.042,422

BISSetclw 14,999,164 48,842,634 53,575,436 I47.S10.034 151,398,600 143,587,096 130.620,738 64.404252 74,318,999 89,564,966

IfiX 1579.463 19.IC6.C03 33.404M59 71,853,184 76.SC0C226 68,966,721 78,733921 34,123.762 36,171,121 42,171,564

NodeBJ i«(w(eicluywvfoei*tta) 13,604,352 50.7C6.892 45,044,731 43,102.645 26,297,363 .29,511,914 0 0 9814,033 36.574702

~ NodcS R99l1.M.6<*rf«ie(eichtfeftdeWide j
canalae) 4,828,835 17,880,384 16,299,724 , 15,036256 8820.623 10245269 270,103 267,664 3,464 991 12087,380

NodoB Rchati»ctiauvHU(ISCf) 889,190 9.620,716 8.5)0,114 9,019.701 4,106,330 6,727,093 361,762 2.657,582 4278.044 11,211,658

MteroBIS 0 293,437 1.443.109 2,363,304 2.532,810 2,412,721 2,577,575 1289,148 1245,888 1299,710

BISInterior espocfat 4 anted! 0 0 265.277 1,015665 977,919 933,602 675,938 " 0 0 0

NodoBInterior atpadal ailena 0, 189,484 727,618 698,513 821,452 1207.031 1,112,400 1,062,736 1,(67,904 1,120,872

Muafiiadtado >Bi»•htlalsdoMt Mia30 57,133,812 37589079 70,808,395 77.025,549 71,336,631 17,752.475 0 0 0 0

fibrakacUiaiit 778,358 2,869,908 2,594.265 2,391,871 1,393,496 1,729,316 640,145 1.162.458 1.666.728 2894,790

EnlacedodktdeElUrbano 233,821 3,306,628 4,400,281 5,641,799 3241,171 3,(68,509 I 6.688.3M 1,534.943 1.721.534 3,510,565

EnlacedcdkedoElSabvrbane 0 31,725 49,069 1,309,262 2,197,66$ 2,811,313 1.064,505 ,_454,758 579,561 1,647,416

EnlKodadkadoEtftwalytarreferaa 0 0 0 0 0 0 - 0 0 i . 0
i

0

FnlacadtdkadoElInterfere! 0 19,468 258,236 6J25CS 676,918 599.614 683443 235,659 228,598 215,733

Ikendude npeotiodendcroendat 4,683.163 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Elcmcntos de red 2Q05/; :wm mi 2008 2009' 2010 • 2013 •2014

Fnbc# (heita 32MM)

IfefoMdat F1adjvadp

SKieniectoplepTotiibuibadMAuraUcafTelefd
(adeufektta.c»satru«Ma,kn«)

• SiBom«rodcofllMC«o(l«ho.aftl«ia)
' wburbai»ftiira(fcarie1eia(eeftelna<«16n)

Punlt;itacecee legknalcaSlMf para red ,
dereal

Fonh»d«JM«iotagkL'iJ(SSTU4pa»(Rl
doteal

Punkade»«««»regknalea STU16 para>«d
. dtiid

Punto:de awneregknalet SIMMpara ted
dMial

Cibteÿda FTkxji (am)

' 2anjae fun)

' UnM»dbaseBSC(704«nU)

- SitnaBSC routes

. PueriD*Ef8$C(hKfiBf$|

• PuertetEIBSCfiadaMSC)

UnldedbaseRKCWClub

Puerto* El RMCfiaclaNeiM))

Puerfea SIU1RNC (hidared Ironed!)

• Punksde aceeeorcd dorsal regional fObrtds

' DillMcIdred rfetsalregional WOGbjtft (km) •

Pinlot de acceso ltddeital tegkna lOObIVs

Slto*de connulatldnCore

;SoftnareMSC

1
Puerto* EIMSC(haela BSC)

.Puerto* STMI MSC(hartaBSCy RNC)

Puertoa ElMSCfiaefa etraa MSC)

' Puerto*SIUIUSC (haeid ohjiMSC)

; PMrteeSlUSCfiadaPdll
\ i

' PwftoiEtUSCfiaelaVMS.efc.) '

- I4SS

Software H$S. ,

MOW

. MSCSSCreernotoabadalratteoderaEI 16-
MbiV*

OdlewaydebitorcoaeitonIrmal

;Platdlorma deporijbildadnynvlrtcdQIHP)

' IN(SCpeSUP)

VMS (VMSe IVRJ

, KLR(SmiituartM)

AUC

12,673.722

305.064

13,676,497

19.116.603

0

0

27.466,000

274.660,000

46.239,117

14, >30.673

644.370

0

25,536,603

564,259

75,664

16,523546

27,436,060

0

13640.905

0

0

0

75,664

0

0

0

0

5,674,601

1,030,000

63.053 341

0

115,593

0

42,795.704

1,223,061

13632,12$

19.011,712

0

0

0

0

0

0

14,642,387

- 0

2.073,961

- 579,705

6,086.591

3,244.187

215,642

55,829,755

0

0

171,263,824

0

0

691.654

215,642

1.389,696

0

299.204

55,907

7.163,061

4,120,OCO

19,966,891

3,447.617
/

420,969

432,616

73,211,935

13,311,261

4,653,941

"34.693,472

1,619,693

34,989294

48.843,364

0

0

0

0

29211,562

10.090.294

2,033,678

2.708,392

0

5,535.429

0

30,662,746

0

0

0

0

31.335.SCO

43,683,564

0

0

r
0

0

0

£6,823,444

17,470,623

4,964,305

4,257,704

fo
3,686,448

5280,643

0

1.129292

239.004

19,632.446

6,695,600

0

16.030.951

121.715

1.232.956

151.748,375

18.966.547

.E18

865,199

685.19»

7,250,00)

0

0

0

6,550,313

0

5,©2935

1.63),7ÿ0

1,094,722

302738

3O.C0O.499

16,995,000

0

0

174,194.469

12013.413

6.409,3®

640,9®

840,9®

43,646,033

1.536.642

31.9®,314

44752671

0

0

0

0

0

0

54.609.972

16,174.885

42CS.795

4,576,3®

0

2168.735

0

0

0

23,925000

0

0

0

7.040,521

0

7,146,942

4,365,374

1,143,986

253,634

30.614.404

24,720,600

0

27,425.961

0

0

199.722.992

17.119.114

7,986,920

798,632

42517.316

1,784,737

20292,970

23.164.356

0

0

0

62613.1©

20,792079

3,934,546

4.317.218

0

3,915,518

29,274

0

0

9,425,000

0

0

0

6,641,674

29274

5,659,579

0

1,205.344

227,664

44.642368

30.900,000

0

25.956,000

1,657,625

9.075,000

12663.500

0

36,256,000

9,000,COO

3,565.422

4.5111,766

0

-4.063.196

111240

0

0

7,064,2©

111.240

7.168.600

0

1,426,©3

332.620

22246,000

45.635.COO

0

26,752895 26,734,6®

0

206.COO.OOO

21.664,211

9.466.842

946,684

334.7©

169,950.000

15,450.000

5,407,500

540.7©

540.7©

12,833,023

465,263

7,221,500

10,165.6©

0

0

0

O

0

0

59.737.425

9.090,000

2176,796

2,241,670

17.833,1©

503.164

158,517

0

0

0

0

3,448.723

158,597

3.231,®8

264,195

731,1©

156.1®

15,191.213

35.535,000

4,403.2©

12945,555

0

954,033

151,667,500

14,677,500

5,137.125

513,713

512713

20,934,029

752798

6.985.135

9,779.1®

0

0

0

0

0

0

©.277,371

9,lte.9C»

3.131,994

2590,COS

5,647,1©

2831,613

276,084

10,965,375

0

0

0

0

0

3,984,623

276.064

5.621.676

1.126,645

946,724

174,3©

16,941604

42745,000

S.019.606

1,476,721

5.893,322

8.227.984

0

0

0

0

40,799,047

7,727.2©

2,646.241

3.783.030

0

5,532,333

168,905

37.OS.6CO

0

0

0

0

0

5.820,046

165,905

7,956,016

1.358.065

1.453,863

315,265

16,690,519

56,435,000

14.120,244 22798.013

76,690 279.279

0 0

167.323,6(0 185,450.2 13

13.943,825 13.246.444

8.133.781 7727.092

613,376 772.7©

613.376 772,7©
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Elementos de red > 2005 2006 p00£##sMyifgMgOI&ÿpÿ|20l0j:5l 2011 i 2013

8MSCMV 0 656,232 34155,911 0 370,914 1,761,842 2,673000 1503075 0 574,013

ÿ SUSCSW-wMa4<t 0 566232 2.465,911 780,872 3333227 4.580,7© 5021550 2,052,113 906,336 3444,075

GPR$EtJGE-PCU 1,050.689 998,345 663.899 1,711,911 1,925,900 1,992537 2,317,500 1,651,219 1,369.503 1086967

GPRS/EDGE/UUIS GQSN|1tok PUP) 0 1,996,6© 3793,709 5,406,036 6,647,645 3131,579 7,725000 5.871,000 5577.450 6,623522

' OPRGCDq'EAMIS-SOSNtptqvMli
eapacldad) (InlSnSAll) 0 2,396,027 6,828,677 6,649,657 10571,468 _ 5,864.73? 0 0 3346.470 6,358,293

: GPRS/EDGEABHS-SOSN(planeepaddad)
' (l<nlMn SAU) 0 0 0 0 16,431,349 23413947 11,124,030 52835® 5,019,706 4,763720

fUEng lyilentBttofnaft,4MlCORUay) 0 1,697.186 2,149,7© 3,573,990 2,4255© 3525526 4.8)5550 3,7457© 4,3457© 3.377,643

SislMM«ee«sGlnde ltd(WO 0 9,983.446 9.484573 0 0 0 7,725,000 7,333.760 0 0

- PiatafeinusVASTCnnlenWo 0 29.284,774 60.699.S0 ©,677,796 79,689,197 82,400,000 67.980.000 60,867.0® 66,929,4® 74.160,065

.MMSC 0 432.616 1,232,956 0 0 0 334.750 951,038 0 0

iÿ;h>9 sai 0 2,032,5© 8793928 11584,635 13,300,500 14,993,625 14559.819 11,512.184 14,221,902 13011,995

Eqolpedt IrdwewwiJin(4empleadoide
UenipOcomplete) 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0

I
0

0

Ontee tdnrnlseiGvn (Opes)eich/ytndo
eÿidpe de htleicMexMn 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uc«nclaide650MHi 3,436,528 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lkeneiaidt IMOMHi 299,232.675 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HSOPA upgradepes HodeB(U2tE) 0 3.126,815 10,574506 5,402,252 3.175,424 3,862,138 0 0 0 2,074,393

:HSDPA upgradepet HodoB 18to 1«('3«E) 0 0 0 0 0 4,035577 11.525.665 95,431 1,622,620 4,442,062

' HSDPAupgrtdapoiNodeB36lo7-2
(tllMEiciirlei) 0 /

/
0 0 0 0 0 0 0 °\ 0

HSUPA upgradepw ModeB(t46(E) 0 0 0 0 0 6,663,066 , 17588,7© 144,647 2,433929 6.663,094

Tabla 20: Capex total (USD 2011) (Fuente: Analysys Mason)

El opex tiene dos elementos principales: (i) costo de operaclon: ej. rentas,
electricidady (il)costode mantenimientoy soporte, que osclla entre un 1%para
elementos simples como zanjas y un 20% para elementos mas especializados
como un MGW, Los gastos dperativos totales (opex), se muestran en la tabla

Elemenlo de red < 2005 2006 2007 2008 2009 : 2010: : 2011 2012

SIU«a maciowt>an»3 preples (ad<tvlik(8n.
. ewiiMKtWn.lwie)

• SAioinkrtUrbino<onunIcettfe (teobea)

0

0

2,572.049

19592,181

4,362.396

©,979,717

6,7©,148

51,280,601

9,052303

©,416.497

11,826,381

©580.3©

15,835,751

119.548,827

17,575667

132.681.405 ''

19,416.447

146,703.610

21,105,930

159.5©,646

SWo'mocio uitanoInleileteonunteieera 0 0 205560 704,540 1570590 1,836541 2535533 2,840,349 3186569 3.456,127

BTS 1-seclet 0 0 0 0 0 0
y

0 , 0 0 0

BTS }d«dM 0 2,739,595 3.660585 4.581.575 4,777,929 4,978,957 4,973957 4578957 4578,957 4.978.957

BIS 3>ccU» 0 4,7©,892 6,593,936 19,©1,830 33672,501 47,094,647 634434® 69,099,195 , 76.195,961 ©,704.1®

TRX N- 0 1.405,©7 3,840,980 9,980,5© 17,010598 23253586 31,588,435 35,191,7© ©.©1,8122
ÿ

42,564,©6

132705®

6580.187

KodeBSeecloi (exduyendoeairlei)

NedeB>{©1181.6cantos (eiduyendotillde
cUaM) \

' 0

0

4596,396

1.432,132

3©7,833

2,711,545

12,594,657

4529,386

14.460,013

4,866,755

185705®

6.166.426

13270500

6,194,477

18,270,2®

... 6,722.527

18270,2®

65531©

(feteBReteaee© diaintlUI(18CO 0 773351 1.464534 25©,e© 3623048 3,329,870 3345.018 3,616565 4.013S® 4,557,919

HujoBTS i
1 0 0 93177 298,1© 511.7© 752.687 1,054,490 1.189.028 1,327502 1,458,1©

8TS inbriot elptda) < anlcna 0 0 0 90.904 181,809 272,713 3©,617 363,617 363617 303.61?
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Clemento de red 120051: 2008 : .2000 my- MS •2013: 2014

HodoSInterior eepcdtf * aniens

kctualiaactt'ide title - InstaLadeaes20 4 30

Flbta backhaul

EnlacedadlcadeElUrbane

- Enlacededicado EISoburbano

EnlacedcdkadcEl RuralyCatreUras

EnlacededicadoElInleriorcs

Ucendas de especlro de mlcfocndis

. Enlacentkroondae (hasla 32Mbrt}

Ucroonrlatfclecihrsde

Sitiouueropeopfo suburbann'ruralrcanelcca
(Jdrjulslciin,tttislrucdin, tones)

SMo matco de un lercero {lectio, anient)
suburbiiio/rural&aittfeia (centbucdbn)

Punlosde acccso regiesales SIH1pao ted
deftal

Funtce de accesoiaglorKlet SIU4park red
dsrsat

Pontesde accecc tcgloruict SIM1Spara red
dorsal

Punlosde neceto toglonalct STUMpara red
. derral

Cables deflbtaQun)

2snjst (km)

UnidsdbafC&SC (2044 HU)

$RiotB$Crcn>elos

PuerfosEI B»C(hadiDTS)

PuertesEt&SCthacJaMSC)

UnldadbaseRNC(OOtub

PuertosE1RHC(hedaKodo6)

Puerto! STM1 RHC (ha<Ja led Iroocal)

Punlesde access reddorsal regional fGMlft

OiiUnditeddorsal reglend UIOGbiUs(un)

Panics de access red derial rcglona tOOMW

. SIHes de cenrntacMn Core

' use

ÿ—"e.u .
Puertos EIMSC (hocLa BSC)

! Puetlos SnilUSCpiecIaBSCyRNC)

; PtKrtosEIMSCfhadsobtsUSC)' .

i PeerlosSTU1U$C(hada«lr'as|lSC| '

1 PwrtosEfMSCfiacUPdl) :

Puertoa Et MSCpixlaVMS. etc) :
MSS ,•

SeftmreUSS - •

MOW

0

46.169

661.070

0

751.752

19.095

2.466,306

2.274.498

O

0

277.237

2772366

4.571,166

7C6.053

191,107

0

2524.512

173,279

22,440

7,353,034

37,426,941

0

$44,669

0

0

0

44,831

0

0

0

0

1,122016

0

12466,872

62,334

0

86,853

1$90,075

305,993

0

60,646

0

1,166.561

40.437

4.109,226

3.755,696

0

0

O

0

277,237

2772366'
4.571,166

706,053

265,253

180,977

2,524.512

666240

22,440

11,439052

37.426,941

0

5,445,692

0

0

586,654

41,'661

867.694

/ °
166,816

34.SC7

2244,037

0

135.307

3,670,183

1,397,830

0

240,336

0

2,198325 —
79,764

9.8CO.OIO

8.958,194

0

0

O

0

277,237

2772,366

7,771.017

1200289

710,134

528,076

2.624.542

1,039270

72.440

14,297,665

07.426,941

0

5.446,692

0

0

1,624,649

44,661

1.735.389

0

383,583

87.268

6,171,101

167,003

0

156,420

4,662974

3,379.827

0

446.931

0

2983.375

106.463

13,429.121

12291.165

0

0

277,237

2.772.366

13,256.440

2047.563

1,099,640

959,888

2524,542

1.196,072

22,440

14,297.665

37.426.941

4,387.613

5.446,692

0

0

2952571

44,681

3,181.546

1,(69.864

580,645

-v 139,629

11.781,194

12466,872 12466,872

335,433

0

196,561

5,518,752

6,300,665

0

633,410

0

3,646,661

136265

17,606,647

16,296,501

0

0

0

0

277,237

2,772,368

18.056.188

2624.210

1.462541

1.331.400

2524,542

1,515,346

22440

6,636,030

37.426,941

5.703,896

5,446,692

0

0

4.096.614

44,631

4,049,240

1,059,684

777,559

174.538

17.301268

0

12466.872

417,640

0

2(8,703

7.917.623

7.462,046

0

875,992

0

4,456.660

179630

19.840.078

16.149.385

0

0

0

0

277237

2.772366

24.456.847

3012684

1.831,895

1,870,685

2524,542

2058281

33,661

4,085.019

37,426.941

7.458.941

5,446.692

0

0

5,755,955

67,321

5,784.628

1,059.684

1.110.793

244.361

26.928,443

0

12466.872

529.842

0

229,931

6,456,695

7,956.807

0

0

4.723.698

169.353

20,715.583

18.953,780

0

0

0

0

277237

2772366

27.198.568

4,238.316

2062332

2105,416

2524,542. .

2C6S,8I5

44,861

817,004

37.426,941

7.458,941

5.446,692

O

0

6,478202

89,761

6,363.091

1.669684

1262,271

279,258

29,733,469

0

12466.872

648277

0

256.936

9,031,705

6.491.294

0

1.044.452

0

5.(03,605

199,792

21,617.573

19.813.652

0

0

277.237

2772366

30,169,829

4.659,947

2254,384

2353.247

2524,542

2079.766

56.101

817,004

37,426,941

7,453,941

5.446,692

0

0

7,240,759

112202

7272409

1284,088

1.428,890

307.184

33,099,514

0

13,713,559

760,479

0

280,671

9.555,055

10,605.425

0

1.125,313

0

5,271824

217,868

22338,957

20.601,405

0

O

0-ÿ

0

27723?

2772366

32912541

5,080,679

2430,906

2566,627

2524.542

2326,775

76.541

617,004

37.426.941

7.458.941

5.446,692

0

0

7.958,661

157.083

8.413.642

1,618,200

1,590.461

344.418

35,901,590

0

15,375,608
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Elemento de red plJMM 2007 2008 2009 igMOjgf 2012 2013 |42014,-gc|

.MSCBSCWMmloshldilranModenEI 16- 0 0 2152613 6,230,942 11,304,128 16,057831 72305727 25,133213 27,646,535 30,578,743
\

Ojlcwsy de |nlgrc«nUlMIromal 0 22.656 102,852 102,662 102862 102652 102652 102852
z~

102852 102852

PljUdiinadepHLbifdtdnvmMca (HHP) 0 0 841.110 841.110 841,110 841,110 841.110
f

841,110 841,110 641,110

0 0 11.427.966 24933,743 41.558239 61.295,452 91,034.666 84,151.334 63237,003 91.423,726

' VMS (VWJtlYR) 0 0 2077,812 3,116,719 4.155,624 6,233.436 8311,243 9,350,154 9,350,154 9,360.154

' HlR(5mutearig|) 0 0 727,234 1,454,468 2181.703 2998,937 3,999,788 3,999,788 4.363,4® 4,363.4®

0 0 72723 . 145,447 219,170 290.694 £9,979 393,979 436241 436,341

EIR y
1

0 0 72723 145,447 216.170 290.894 369,979 399,979 438,341 438341

utsoiw 0 0 270.116 270,116 270.116 4C6.173 675,269 675289 675269 675289

SMSCSW-imldadei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OPR&EDCE-KU 0 155,335 ; 155,636 264921 451,924 615552 8ÿ3,722 927224 1,028,517 1.122018

GPRS7FDCEAJMT8-G05H(ICCW Pl>h 0 0 311,672 623,344 1,246,687 1870.031 2805,048 3.426,390 3,740.062 4,®1,733

OPRSrEOOEAJHISSdSKIpequtfa
eapatlded) (tarldnSAU) 0 \ ° 374.C06 1.122018 1,870,031 2992049 2,992,049 7,992,049 0 0

' GPRSIEDQEUIISSQSH(grandapacHad)
• (ledKnSAU) 0 0 0 0 0 2992049 4,488074 5236.096 8610292 6,358,1®

BiRitpeptem(irtioleiaU?1BnCDRMay) 0 0 176,614 353,228 7C6.45S 683,070 1,236.298 1,589.526 1,768140 1,942,754

Sistana de fettidndc red(HW) 0 0 1.568.359 — 1,668,359 1,558,359 1,558,359 1.558,359 1,558359 1,553,359 1,568359

. PbUornuiVASJVonleflWe 0 0 4,671,186 9,973.497 16,622496 24,518,161 32413,866 33,660,554 383228)3 £.569,490

UHSC
.V:.|

0 0 135,058 135,058 135,068 135,053 135,058 135,058 135,(88 135,053

ItfJHMSUi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

' EqulpedeWef<oeei3fa(4eiTiplea4etd«
1 denpoeooifMa) 201.729 201.729 201,729 201,729 201,729 201,729

7
201.729 201,729 201,729 201,729

Gailet idffMtlnDm(Opei)eichryendg. eqcripdde Wercdfferiin 125,679,099 125.679.CS3 125.879,093 125,679,093 125,879.093 125679,093 125,879,093 125,879,093 125,879,093 128879.093

LfcttClitdettOMIi 36,085,674 35.086.674 36,086,674 35.086.674 35,C86,674 35,086,674 35,088,674 35.088,674 35286,674 35,C66,674

LkeneiwdelSWUHr 97,462,934 97.462984 97.462984 97,462984 97.462934 97,462,984 97,482,984 97.482984 97.462984 97.462984

' H60PA upgradepet HodeS(*32GE) 0 0 976.156 1,522579 1,752,(82 2,219,914 683.309 $83209 683,309 0

HSOPA upgrado per HodoB 18 1# 36 (<32CE) 0 0 0 0 0 0 1,546,702 1,556,801 1,567.460 2260,867

- HSDPAupgradepor HodtBSeMIJ
frlKCE'ewlu) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

; HSUPAupgradeporHede8(<46CC) 0 0 0 0 0 0 2,320,054 2,336,201 2351.190 3,39 1,301

Tabla 21: Opex total (USD 2011) (Fuente: Analysys Mason)

La amortlzaclonde las Inversionesy de los costos operativos se realiza mediante
la depreclaclon economica, con lo cual se define el monto de los costos que
van a sen recuperados cada ano tomando en cuenta el valor del dinero en el
tiempq y el perfil de-trafico de cada uno de los servicios, de esta forma se
permite que durante e! periodo modelado exista una recuperacidn completa
de todos los costos incurridos. Para realizar el calculo se reallzo lo slguiente:

Para calcular la depreclaclon economica, se realizo lo slguiente:

VA (costos anualizados) = VA (capex+opex)
Costos anualizados = Recuperacionde costos (p.ej. ingresos)

ingresos = Precios unitarlos x Producclen
Precio unltario = Preclo unitario ano OxTendenclas costos deequipos
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*Se reorganiza la formula:

Preclo unitario ano 0 =Tendencias de costos de equlpos x Produccion = Costos anualizados

*Por lo tanto, si se toma el valor actual de las series temporales:
/

Precio unitario ano 0 x VA (Tendenciasÿde costos de equiÿos x Produccion) =
VA (capex + opex) ÿ

VA (capex + opex)
Preciounitario ano cero =---;-

/ VA (Tendencias costos de equipos x Produccion)

Los costos Incrementales promedio de trafico se deflnen de forma agregada,
y se aslgnan a varios servicios de trafico a traves de los factores de
enrutamiento.

Asimismo, en el calculd de los costos comunes de red se asume un despliegue
de una red de cobertura con un funclonamiento mfnimo comg comun para
trafico y suscriptores: sltios de cobertura GSM 850MHz y UMTS 1900MHz, 3 TRXs
por sector 1 CK por sitio, 1 enlace por sitio, 9 BSCs y 9 RNCscon puertos minimos,
9 MSCs, sistemas de gestion de red, gastos generales (business overheads),
costos de las licenclas (Iniciales y anuales),

/
Los costos comunes se reparten entre los distintos servicios mediante la
metodologia de Margenes Equiproporcionales (EPMU), en la cual los costos
comunes se recuperan en proporcion al costo incremental asignando a los
distintos servicios producidos.

H
La definicion de los costos comunes mediante la metodologia EPMU esta en
linea con las mejores practicas internaclonales, como puede ser -el caso del
modelo C1TLP de Hoianda y de otros reguladores los de Dinamarcay Noruega.
Los resultados de los Costos incrementales Totqjes de Largo Plazo a ser
recuperados por los servicios de llamadas entrantes se muestran en la tabla 22,

Coslos totales anualizados k:;
de los servicios =

2013 ?p2015Ff 20(6 2019 '2020 .
2G Llamadas entrantes de
fijos 33,290,713 36,186,302 39,457,229 42,226,831 44,182,410 45.666,983 46,650,274 47,334,870 47,509,702 47.624,846

2G Llamadas enlranles de
olios mOvlles 27,359,701 30,355,635

t
33,661,132 36,597,828 38,807,582 40.579,319-- 41,880,790 42,903,034 43,400,366 43,845,627

2G Llamadasentrantes
inlernactonales 3.501,995 4,392,029 4,814,429 5,203,908 5,538,652 5,809,889 6,008,110 6,126,437 6,155.094 6,099,006

;26 Roamingfn toimlnaclÿn , 2,477,479 2,745,198 3,021,619 3,263,337 3,442.964 3,584,701 3,685,670 3,760,905 3,791,958 3,815,217

' 3G Llamadasenlranles tie
IfljOS - . J

3,475,737 4,497,026 5,744,085 7,117,396 8,549,717 10,057,665 11,581,463 13,184,594 14,743,558 16.369,863
< 3G Llamadas entrantes de '•
iotros m6v[lcs : 2,856,506 3,772,425 4,900,304 6,168,619 7,509,637 8,937,162 10.397.402 11,950,156 13,468,318 15,070,850

3G Llamadas enlranles
inlernacionsles 365,630 545,705 70b,683 876,930 1,071,696 1,279,695 1,491,974 1,707.247 1,911,338 2,098,11X1

3G Roaminghtcrmlhaci6n - 258,670 340,788 439,261 549,410 665,978 789,887 916,177 1.049,91(1 1,180,378 1,316,396

Tobla 22: CostosTotales CITLP+ del serviclo de termlnaclbn de llamadas (USD 2011) (Fuente: Analysys Mason)
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De los calculos realizados en el Modelo CITLP Movil para determinar la tarifa de
interconexion sometida a resolucion y aplicando un tipo de cambio prorinedlo del
periodo de 13.1717 pesos por dolar de los Estados Unidos de America, se obtuvo el
sigulente resultado:

• Del 1° de enero de 2012 al 31 de dlclembre db 2012, $0.3214 pesos M.N. por
mlnuto de Interconexlbn.

I
La tarifa anterior ya incluye el costo correspondiente a los puertos nbcesarios para la
Interconexion.

Es importante sehalar que las funclones basicas que realiza la red publico de
telecomunfcaciones de un concesionario de servicio local movil para la terminacion
de una llamada consisten en la conmutacion y la transmision para efectos de
cursarla y la senalizacion para establecerla mantenerla y liberarla, dlchas funciones
son Independientes de la infraestructura y componentes de la red publico de
telecomunicaclones del concesionario que entrega el trafico.

En tal virtud, la funcion de terminacion de trafico local o de larga distancia nacional
e internacional en las redes de servicio movil no cambia, por lo que es factlble que
la tarifa de interconexion por servicios de termjnacion conmutada en usuarios
movifes bajo la modalldad "el que llama paga" sea la misma para la modalidad "el
que llama paga nacional".

Es importante sehalar que en el comparativo internacional de la tarifa de
Interconexion determinada por esta autoridad para el ano 2012 respecto a la
terminacion en redesmoviles en otros,paises, se dprecla que esta se ubicaa un nivel
competitivo, por debajo del promedlo en una muestra de paises de America y
Europa. Cabe menclonar que en diverges paises de Europa se ha comenzado la
utilizaclon de una metodologfa de costos incrementales puros, con lo cual se
observan tarifas de interconexion mucho menores.

17 Fuente: Obtenldo con base al promedlo anual de-2012 del tipo de cambio diario para solventar obligaclones
denomlnadas en dolares de los Estados Unidosde America para ser cumplldas en la Republica Mexicana. ,
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Grdfica 1.Comparatlvo Internaclonalde tarlfasde InterconexIdrS.
\ (Tarlfa promedlo por termlnacldn en las redes mdvllesdfras en centavos de d6lar PPP)

Cargo promedlo: 5.1S

lll>.

'Tarila de Interconexldn IFT2012:0.3214MX.

Fuente: OVUM, Europe & American Inteconnect Benchmnarks: Q4 2012.

\
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DIAGRAMAS DEL MODELO DE COSTOS INCREMENTALÿ TOTALES DE LARGO PLAZO
M6VIL

En !os sigulentes diagramas se ilustran los procedimientos utilizados para realizar las
estimaciones y calculos en el Modelo CITLP Movil. Para tal efecto se presentan los
diagramas genericos para cada uno de los procedimientos llevadds/a cabo en el
calculo de la demanda estimada y los elementos necesarios para dlmenslonar la reddel
operador representative. Los diagramas muestran las partes que conforman un calculo
y los resultados que de ello derivan.

DIAGRAMA A

Calculo del numero de sitios para cobertura 2G

Radio de celda
cobertura primaria

<G)

Coeficiented©
cobertura

scorchednode (G)

% area a sercubierta
con espectro primario

(G,t)

Factor hexagonal'

Sectores requeridos
para cobertura :

,primaria (G, t)

t
SectoresporBJS de
espectro primario (G)

% de sitos para
cobertura primaria
disponibles para
colocacion(G)

Radio de celda de
- cobertura efectiva
espectro primario (G)

Area cubierte (km2)
per cada
BTS(G)

iiNo|de;BMi'PlIA?ÿ

mm

Area geogrifica
km2 (G) -

Y

cobertura secundaria
(G, I)

t
Sectoresrequeridos

para cobertura
secundaria (G, t)

Area decobeitura
kriiv (G, t)

No.
ÿprimarios disponibles
para colocacion(G, t)

ÿ
sitios para cobertura _

secundaria

G - bygeotype, t = by time

H

NUmerO total de sitios
para cobertura 2G -

~ v(G,t)

Sitios especiales(t) *
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DIAGRAMA B

Calculo de la capacidad BCH de la red cobertura

Probabilidadde bloqueo
en la red de radio

(t, 900MHz, 1800MHz)

Erlangs necesarios para
un numero determinado

decanales(G)

Sectoresnecesarios
para cobertura

(G, 900MHz, 1800MHz)

EspectroMHz
(t, 900MHz, 1800MHz)

I
Canales de espectro

(t, 900MMz, 1600MHz)

i
Capacidad espectral
I'TRX) (t, 900MHz,

1800MHz)

I
Capacidad real (TRX)

(G, t, 900MHz, 1800MHz)

I
Capacidad real por sector

(Erlangs)'
(G, t, 900MHz, 1800MHz)

Capacidadde cobertura
por sector (BHE)(G, I,
900MHz, 1800MHz)

.... J
Capacidad total de
cobertura de la red

- (BHE)(G, t): ;

MHz por canal
(900MHz,1800MHz)

Factor m6ximo.de
reutilizaCidn

(900MHz,1800fy1Hz)

Capacidad de
una BTS en terminos

deTRXs(G)

Nivel m6ximo de
utilizacidn de un TRX

Nivel mÿxirriode
utilizacidn de una macro
BTS (900MHz,1800MHz) H

\
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DIAGRAMA C

Calculo del numero de sitios 2G necesario
para capacidad adicional

Capacidad total de
cobertura (BHE)

Radio,BHE(G,t) -1

8HE on ?a redde
cobertura

(BHE) (G. t)

Radio BHE en
los sitios micro

indoor([)

Capacidad de los
sitios para cobertura -

secundaria

Capacidadde los
- sitios para cobertura -1

prirnaria

Capacidad efcctiva de
cada sito micro

Numero de sitios
micro indoor

necesario (G. t)

BHE quo necesitan
silioBIpca§acidad

adicional (G,t)

Numero de s[tios

(G,t)

Capacidadprcmodio
porsitio adicional

(G,t)

t
Proporcionde sitios
adicionales por tipo

Ntimero total de
: sitioS para;:

capacidad
, (G,t)

\

/
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DIAGRAMA D

Calculo del numero de TRXs necesario

Ntimero total de sectores Tr£fico BHE {G, t,
'

(G, t, 1800MHz, 900MHz) 1800MHz, 900MHz)

Ulilizacidn maxima
del TRX

TRX mfninrtopor sector
(G, 1800MHz, 900MHz)

TMcÿBMprcifri&dlÿpÿ
TMmmmmmM

porsfectorpira
satlsfecerlal Probabilidadde bloqueo

en la redde radio

:{C3ÿ;is1i00Mp;9OQMHz);
Ntimero total de TRX I

•necesario(G, t, 1800MHz;
I 900MHz) • |

I DIAGRAMA E
Calculo del numero de sitios necesario para cobertura 3G

Coeficientede
cobertura exterior •

scorched-node(G)

Factor hexagonal

Radiode cobertura
UMTS por ceida

(G)

Radiode cobertura
• efectiva porcelda

(G)
...

Area cubierta por
BTSkm2(G)

% de 3rea a ser
cubierta (G, t)

Area de cobeiitiriaj
km' (G, It

No. de Nodqaiÿi
para cobertura:

<G,t)

Area geogrSfica

J

SectoresporNodo
B (G)

t

NOmero de
'sectoresnecesario
para cobertura 3G[

(G, 0 i

Sitios especiales i"v
(t)

/
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DIAGRAMA F

Calculo del trafico en Erlangs durante la hora pico (BHE)
en la red de cobertura UMTS

Numero m6ximo
decanales R99

por Nj>doB

3 seclores por
NodeB

% de canales
n_; reservadosa
seflalizaci6n/.soft

handovers
Probabilidadde

bloqueoen la red
de radio

Tabla Erlang-B —1

Portadoras
Xm6xima3 (5MHz)

(G, t)

Sectores para por
sitiosÿ

Sitios para
cobertura (G, t)

Utilizacidn
NodosB

Ulilizacion mdxlma
decapacidadCE -

i'Gahalÿs'UMJÿÿi
R99disponIb!es

por portadora y por
. sector
"F "

Erlangs R99por
» p6rtadora y ppr

sector (G, tjs-

Capacidadenla
redde cobertura

(0.1)

R99 BHE
transportado en la
rodde cobertura

(G, t)
if***
T

R99 BHE no
soportadc por la
ruddo cobertura

(G, I)

Dimensionadode
R99BHEporcanal-

UMTS R99 (t)

Proporcibnde
trafico BHE por

geotipo(G)

Vcico Bi ll* traffic
liEpgiWijl

H
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DIAGRAMA G

Calculo del numero de sitios 3G adicionales
para capacidad

ift
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1ÿCÿÿcldaddellirred;

JEd|o|ÿE9
pprtadoraprseotor

3 sectpres por
NodeB

Kÿximo'nCimero de
portadoras porsector-

(5MHz)(G,t)

siljps
para cobertura

% sitios 3G
desplegadosen

sitios s6lo UMTS (G)

Niimero de sitios 2G
disp'onlble(G, t)

fR99,BHEtrasportadosl
*ÿ; por.Ia redde cobertura -

R99 BHE no soportado,

i'
ÿSldicldhafesMWdlÿaridi'"

(Gjt)
; Niimero de sitios

adicionales 3G

(GjO

mmn
Nuevos sitios 3G

: (G,t)

Utilizacidn NodeB

Utilizacidn maxima
de capacidad CE

Eriang
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DIAGRAMA H

Calculo de los channel elements UMTS R99 y
dimensionado de los portadoras

Numero total da
sitios 3G

(G,t)

\
Utitizaci6n maxima
de la capacidaden

Erlangsdelos
channelelements

Numero mfnirriode
channelelements) .
R99 desplegados

por sitio

Ntimero m6ximo de
portadoras R99por ÿ

NodoB

R99tr&fico BHE
(G,0

Sectorespara
cobertura

Tr6ficbpromedio
•R99 BHE por sector

Channelelements
R99por sitio para

salisfacerla
demanda de tr£fico:

(Q. I)

Probabilidadde
bloqueoen la red

de radio

Asignacion de
•capacidad para soft

handover

Numero total de
poilacloicsR99

de9plegado(G, t)

NCimero tota de
channelelements

R99 necesario(G, t)

\
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DIAGRAMA

Dimensionado de la red backhaul 2G

ITAIico de dalos
GPRS/EUGE (()

•TRX por sector (G, t)

Canal reservado a
gprs/Edge por

sector

Multiplicador de
backhaulnecesario

para EDGE

Seclores por silio

RcqCior imioiito do
backhaul - canalos
GPRS/EDGE, por

sitio (t)

Rcquerlmionlo do
.backhaul -TRX m.SS'
canales GPRS/EDGE

por silio (G, ()

Seclores promedid
por silio macro

Canales por TRX

Niimero de sitios que
requiqien red
backhaul (t)

/
Proporci6n de sitios

por lecnologfas
(G.O

Capacidad maxima
de los enlaces por
-microondas. Mb/s

Sitios porlecnologfa
(G. t)

Numero de E1s /
cubiertos por por
microondas (I)

I
n. E1 para (os

enlaces por
microondas hasta

32Mbil/s (t)

E1s roqueridos por
sitio (G, I)

Capacidad del enlace
(0

/

Numero de E1s
cubiertos por

enlaces dedicados
<G, t)

Niimero de E1s
cubiertos por. libra

A

(
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DIAGRAMA J

Calculo de los BSCs desplegados

CapacidadTRX _
por BSC (t)

Ulilizaci6n maxima
enldrminosde -

TRX

SRMQi

!ÿfrai|aii|fa|e?Jps}
iÿR)ferieb0iades

/

Desplieguemlnlmo

Ntiriiero total de
IlilllllSlI

Numero de
BSCs

coubicadas (t):

Propofcidnde I Numerb de-
8SCsremotas BSCsremotas(t)

DIAGRAMA K

Calculo de los puertos BSC de entrada y salida

.Trdfico linuspoilado
per BSC (OHt) (I)

Capacklad de
enlaces remotos BSC-

-MSC porEI

Ulilizacidn de enlaces,
remotos BSC-MSC

Niimwo <Ih BSCs
rcniolas (t)

iÿffendptr|hsfmfiadpi
por BSCs remolas

(OHE) (I)

,Pudribs El<hacia
MSCs para BSCs

leinotas

Nriinoro do BSCs
coubicadas (t)

Trdflpp Lrÿnspoitÿdo|
porBSCscUbicados;

N iotat de puertds.Et
-npesafipppraBSCs•

-I• cbuWcadasSÿi

TrSfico levado por
BSC (BHE) (I)

Capacidad de *

enlaces coubtcados
BSC-MSC por E1

Uliiizacidn de enlaces
ÿ coubtcados BSC-

MSC

Total de puertos
hacia MSCs en BSCS
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DIAGRAMA L

Calculo de los enlaces PCU-SGSN (interfaz Gb)

Canales reservadosa
: GPRS/EDGE porÿ ÿ

sector

Velocidad delcanal
GPRS/EDGE,kbit/s

Numero total de
sectores ,

Fkijo total necesario
para GPRS/EDGE

Capacidad total
necesariaen la

interfaz Gb (Mb/s)

% PCU remotos tWrdificoen interfazJ Utillzacidn enlaces
PCU-SGSNremotos

Numero de BSCs
romotas (t;

i;:gE1fegUiÿliÿt|||l
adicionales
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DIAGRAMA M

Dimensionado de la red backhaul 3G
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DIAGRAMA N
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DIAGRAMA O

Calculo del numero de MSCs, MSC servers (MSCS)
y MGWs necesarios
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2. Medicion d© trdflco.

Argumentos de las partes.

MCM propone que el tiempo que sirva de base para la apllcacion de la tarifa
propuesta con base en la duracion real de las llamadas, sin redondear al minuto,
dpbiendo para tal efecto sumar la duracion de todas las llamadas completadas en
el periodo de facturacion correspondlente, medidas en segundos. El total de
multipllcara por las tarifas correspondientes. Agrega MCM que los conceslonarlos
unicamente deben pagar las tarifas de interconexion en base al tiempo real de uso
de la infraestructura requerida para la prestacion del servicio, en cumplimiento del
articulo 7 de la LFT, la Regla Novena Transltoria de las RdSL y 31 del Plan de

" Interconexion. /

\

Por su parte, en la Respuesta de Grupo lusaceil y sus alegatos, dichos concesionarios
menclonaron que respecto a los mecanismos de medicion y tasacion, relteran la
propuesta a MCM en el sentido de ofrecerle los mismos terminos y condiciones que
asi ofrece a otros concesionarios con losque hafirmado conveniosde interconexion.

Conslderaclones del Instltuto.

Respecto a la medicion de trafico, se considera que los costos determinados por el
Modelo CITLP Movil estan calculados con base en un pronostico del uso real de la
Infraestructura de interconexion, por lo que las tarifas determinadas permlten a
Grupo lusaceil recuperar los costos en los que incurre para la prestacion del servicio
de interconexion.

En ÿste sentido, es importante senalar que desde un punto de vista economico,
resulta eficiente que un concesionario pague por el uso de la infraestructura en
funcion de su utilizacion real. A julcio del Instituto, no solo resulta econpmicamente
eficiente para el caso de la provision de servicios de interconbxion entre
concesionarios, sino, de igual forma, para la provision de servicios de
telecomunicaciones al usuarlo final. A mayor abundamlento, el Instituto considera
de manera congruente con lo expresado sobre diversos aspectos relativos a la/q
interconexion de redes a lo largo de la presente Resolucion, que se deben adoptar
medidas para eliminar los cargos para la provision de servicios de
telecomunicaciones en general que transparenten el cobro del servicio prestado y
que, en el caso de la Interconexion, dlcha transparencla producto de una eventual
modificacion de Ids mecanismos de medicion y tasacion podria fomentar, inclusive, v

, que aquellos costos o elementos que noson utiiizados para la prestacion del servicio
no sean considerados dentro de la tarifa respectiva.

Por, tanto, el esquema de facturacion por redondeo es ineficiente y genera un
sobrepago por infraestructura no utilizada cuando economicamente resulta
eficiente que losÿconcesionarios paguen unicamente por la infraestructura utilizada
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por el servicio de que se trate. Por otra parte, dicho sobrepago incide en las tarifas
finales de los servicios, con el efecto de encarecer los preclos pagados por los
consumldores.

En terminos de los articulos 7 de la LFT y 31 del Plan de Interconexion, la tarifa de
Interconexlon debera reflejar el uso real y el tiempo efectivo de utillzaclon de la
infraestructura, por lo que se deberan pagar las tarifas de interconexlon en base al
tiempo real de uso de la infraestructura requerida para la prestacion de dicho
servicio, lo cual permitira un desarrollo eficiente de las redesde telecomunlcaciones.

f
De Igual forma, el quinto parrafo del numeral7 Segundo de los Lineamientos,
establece que la unidadde medidaque se empleara en los modelosde costos para
los servicios de terminacionde voz en redes de servicios moviles cuando estos se
midan por tiempo, sera el segundo.

Es importante sehalar c!|ue en el establecimiento de las tarifas de interconexion debe
de existir una relaclon adecuada entre los costos dOvproveer el servicio y la manera
en la cual los mismos son recuperados. En este sentido, al momento de determinar

! el costo unitario de terminar llamadas en la red movil se utilizo la demanda real de
los servicios, por lo que el modelo permite recuperar los costos en que Incurre el
operador considerando para su calculo la duracion real de las llamadas.

Aunado a lo anterior, no existe razon tecnica alguna que impida que la termlnacion
de llamadas provenlentes de otro operador, recibidas en la red del operador movil
medianteenlaces de interconexion, sea facturada deacuerdo consu duracion real,
maxlme cuando las- modlflcaclones en un sistema de facturacion, para cobrar

x
agregados de duraciones reales en lugar de agregÿdos en duraciones completas
al minuto superior no requiere de mayores invefsiones.

En tal vlrtud, el Instituto considera que, con fundamento en todas y cada lincLde las
dlsposiclones menclonadas con anterioridad, en la aplicacion de las tarifas de
interconexion por servicios de terminacion conmutada en usuarlos moviles bajo la
modalldad "elque llama paga", Grupo lusacell debera cdlcular la contraprestacion

\que MCM debera pagarle, con base en la duracion real de las llamadas, sin
redondear al minuto, debiendo para tal efecto sumar la duracion de todas las
llamadas completadas en el periodo de facturacion correspondiente, medidas en
segundos, y multlplicar los mlnutos equlvalentes a dicha suma, por la tarifa
correspondiente. ,

\ 1

3. Tarifa de Trdnslto Local.

Argumentos de las partes. 1

MCM solicita que la tarifa por servicio de transito local sea de $0.01904 pesos por
minuto para el aho 2012.
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En relacion a la tarifa de transito, Grupo lusacell manifesto que no esta obligado a
ofrecer la funcion de transito local a otros concesionarios, por lo que debe de ser
desestimada la peticion de MCM.

Conslderaclones del Instltuto.

Al respecto, ,es importante senalar que la funcion de transito local es indispensable
para lograr linaeficiente interconexionentre redespublicasde telecomunlcaciones,
ya que de no existir todas las redes tendrian que Interconectarse de manera directa
entre si, aumentando los, costos de los servicios de telecomunlcaciones
conÿiderablemente, lo que haria invlable la prestacion de servicios a concesionarios
de fVienor tgrnano5.

En terminos de la Regla Vigesimocuarta de las RdSL los concesionarios de servicio
local que operen el mayor porcentaje"de numeros de un grupo de centrales de
servicio local, deberan proveer la funcion de transito local para interconectar en

~"dicho grupo de centrales de servicio local a otras redes publicas de
telecomunlcaciones que se lo soliciten. Asimismo, en dichp Regla se establedo que
la funcion de transito local podra ser ofrecida por cualquler otra red publico de
telecomunlcaciones autorizada para prestar el servicio local.

Por su parte, conforme al articulo Segundo del Plan de Interconexion se define al
Transito como: "Servicio de Interconexion para el enrutamlento de Trafico que el
Concesionario de unaRPTproveepara la Interconexion de dos omas RPTs dlstintas,
yaseaparalaoriginaclon o terminacion de Trafico dentro deJamismaASL o en otra
ASL"

En este sentido, el articulo 10 de ia Modificacion al Plan de Interconexion publlcada
en el DOF e! 25 de febrero de 2013, los concesionarios que sean declarados con
poder sustanclal en cualquler mercado relevante relacionado con el objeto de! Plan

ÿ de Interconexion, estan obligqdos a hacer disponible el acceso de manera
desagregada, a los servicios de Interconexion, entre los que se encuentra el servicio
de transito.

-N S

I 7 ;

En tanto que el articulo 30 del Plan de Interconexion establece lo siguiente:
' ÿ \

"Artfculo 30. Cualquler concesionariopodraofrecer a su conveniencia: ÿ

a) El servicio de Transito entre dos o mas RPT's distintas, siempre y cuando se
observen lasslgulentes condiciones:

\

i) El Concesionario que origine el Trafico y el Concesionario que termine el
J Trafico, avisen demaneraconjuntaalo los Concesionarios queprestaranel

servicio de Transito su deseo de obtener de estos elmencionadoservicio.

/

/
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ii) El Concesionario que origine el trafico y los Concesionarios que presten el
servicio de Transito, cuenfen cada uno con un Convenio de Inferconexion
en vigor celebrado con elConcesionarlo que terminara elTrafico,

Hi) El Concesionarlo que origine el Trafico y los Concesionarios que presten el
servicio de Transito hayan estabfecido un convenio para la prestacion de
dlcho servicio. "

Es importantÿ senalar que un concesionario presta el servicio de transito cuando
transporta trafico a traves de su reda peticlon de un concesionario interconectado
que lesolicita entregarlo a untercero. En estesentido, parapoder cursar trafico entre
dos concesionarios A y B cualesquiera, , es necesario que estos se encuentren
Interconectados entre ellos por medio de operadores que provean el servicio de
transito.

\ ÿ

Otra condicion, es qtfe los concesionarios acuerden que el servicio de transito sea
prestado por un tercer concesionario, derivado de que este ultimo concesionario
unicamente asume los derechos y obligaciones de dicho servicio, y no de los
servicios de terminacion, como puede ser el pago que deben realizarse los
concesionarios por dicho servicio.

En terminos de las disposiciones.anteriores y derivado de que en el expediente en
que se actua no obran constancias que acrediten que Grupo lusacell sea un

/ concesionario de servicio local que opere el mayor porcentaje de numeros de un
grupo de centrales de servicio local, ni que haya sido declarado con poder
sustancial en el mercado de transito, el Instituto considera que Grupo lusacell no se
encuentra ÿbligado a prestar el servicio de transito local, por lo que en todo caso,
podra ofrecer dicho servicio a MCM siempre y cuando se observen las condiciones
establecidas en el articulo 30 del Plan delnterconexlon. ÿ

Asimismo, al otorgar el servicio de transito local, las partes deberan rdspetar en todo
momento el principio de otorgar un trato no discrlminatorio hacia algun tercer
concesionario que les solicite el servicio de transito local.

En virtud de lo anterior, al no existir obligacion de Grupo lusacellde prestar el servicio
de transito, el Instituto no puede imponer la tarifa que respite aplicable a dicho

v servicio.

4. Interconexldn IP (Internet Protocol).

Argumentos de las partes.

MCM propone que la interconexion directa de las redes se haga mediante el uso
del protocolo de inicio de sesion (SIP, por sus siglas en ingles).
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Respecto a la implementacion del protocolo de senalizacion SIP, Grupo lusacel!
reitera que en nuestro pais el protocolo PAUSI-MX es el protocolo usado para la
interconexlon de redes publicas de telecomunicaciones, por lo que Grupo lusacell
no esta obligado a ofrecer la interconexlon IP a MCM. ÿ

Conslderaclones del Institute, v

Las redes publicas ,de telecomunicaciones de servicio local movil en Mexico han
evolucionado tecnologicamente conforme a las tecnologfas definldas en la
inlciativa y estandarlzaclon IMT-2000 de la Union Internacional de
Telecomunicaciones, las que se dividen a su vez en dos grandes corrlentes: las del
grupo 3GPP (creado en 1998 para coordinar las tecnologids GSM, EDGE, UMTS, etc.)
y las del grupo 3GPP2 (CDMA2000, EV-DO, etc.), como se muestra en el sigulente
esquema'8.

CDMA

GSM
(M50PA/HSUM)

Enhanced EDGE

Esquema 1.EvolucionCDMA y GSM.

\

18 Hellberg, Boyesand Green, BroadbandNetwork Architectures: Designingand DeployingTriple Play SerVices, Estados

Unldos. Prentice Hall, 2Q07.
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CDMA, Acceso Multiple por Division de Codiÿo
(Code Dlvisldn Multiple Access)

1XRTT, Tecnologia de Transmlslbn de Radio una Vez (1
Times RadioTransmission Technology)

GSM, Sistema Global para Comunicaciones
Moviles (Global System for Mobile
Communications)

EDGE, Veiocldades de Datos Mejoradas para GSM
(Enhanced Data rates for GSM)

HSCSD, Sistema de Transmision de Datos de Alta
Velocldad por ConmutaclOn de Circuitos (High-
Speed Circuit-Switched Data)

EV-DO, Evo!ucl6n Optlmizada de Datos (Evolution
Data Optimized) \

GPRS, Servicio General de Paquetes (Genera!
Packet RadioService)

WCDMA, Acceso Multiple por Division de C6dlgo de
Banda Ancha (Wideband Code Divisidn Multiple
Access)

IS-95B. Estandard provisional (interim Standard 95,
or CDMAone, or TIA-E1A-95)

HSPA, Acceso de paquetes de Alta velocldad (High-
Speed PacketAccess) , j

HSDPA, Acceso de Paquetes de Bajdda de Alta
Velocldad (High-Speed Downlink PacketAccess)

HSUPA, Acceso de Paquetes de sublda de Alta
Velocldad (High-Speed Uplink PacketAccess)

LTE, Evoluclon de Largo Plazo
(LongTerm Evolution)

UMTS, Sistema Universal de Telecomunicaciones
Mdviles (Universal MobileTelecommunications System)

La transmision de datos de banda ancha se Inlcla con GPRS en la cual se usan las
ranurasdetiempo de lavoz paralransmitir datos, elsiguiente avancefue usar varias
ranuras optimizando su uso con la tecnologia EDGE y posterlormente con
Enhanced EDGE, con la cual se llega a tasas de transferencia mucho mayores.

Aslmlsmo, en las redes moviles se comenzo a desplegar la tecnologia W-CDMA
(UMTS version 99), utilizando canales de 5 MHz, (con GSM la canallzacion es de 200
KHz), para el acceso de voz y datos. Esta tecnologia se empleo en redes
superpuestas a las de GSM y su, uso dio lugar al crecimiento de un mercado que
justiflca en este momento el despllegue de HSPA para los serviclos de datos en las
redes de servlcio local movil en Mexico.

Lo anterior, se puede observar de! reporte "4GAmericas Global DeploymentStatus
8Aug2014"'9, del cual se desprende que la tecnologia HSPA esta disponible desde
2008 en la red de Radiomovil Dipsa, S.A. de C.V. (en lo sucesivo, "Telcel"); desde
2009 en las redes de Pegaso PCS, S.A, de C.V. (en lo sucesivo, "Telefonica"); desde
2010 en las redes de Unefon y Grupo lusacell, ÿ en 2011 en las redes de Grupo
Nextel. v ÿ

\

De conformidad con lo anterior, las redes moviles de los concesionarios antes
menclonados siguen utilizando la tecnica de conmutacion de circuitos para las
comunicaciones de voz entre usuarios de la misma red o con otras redes, y la
tecnica de conmutacion de paquetes para los servicios de datos como Internet,
como se muestra en el esquema 2.

19
http://www.4gameficos.org/UserFiles/file/Global%20Status%20Updates/Aug%208/02_Americas%208_8_14.pdf
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Esquemo2. Componentes funclonales de una redmovil20

No obstante lo anterior, conforme a la evolucion tecnologica se ha comenzado
con el despliegue de redes HSPA+ definldas en la version 7 del 3GPP. En este mlsmo
sentido, el 3GPP preve que las redes moviles usaran la tecnologia LTE de
concepcion dlstinta de las anteriores y con una poslble migracion directa de HSPA
a LTE, las cuales utllizaran el protocolo IP, es decir, todos los servicios Incluidos los de
voz se basaran en la tecnica de conmutacion de paquetes con protocolo IP.

Existen varios documentos relativos a estas tecnologids y de acuerdo a la
recomeridacion UIT-R M.1645 del 7 de marzo de 200821, se establecieron las
principales caracteristicas:

1. Alto grado de uniformldad de diseno a nivel mundial.
H

2. Compatibilidad de los servicios de las IMT-2000 entre si y con las redes fijas,

3. Alta calidad,
\

4. Pequenos terminales para uso mundial,

5. Capacjdad de itlnerancia mundial,

6. Soporte de aplicaciones multimedios y una amplia gama de servicios y
terminales.

20 Hellberg. Boyesand Green, BroadbandNetwork Architeotures: Designingand Deploying Triple Play Services, Estados
Unidos, Prentice Hall, 2007.

21 http://www.itu.lnt/dms_pubrec/ltu-r/rec/rn/R-REC-M.1645-0-200306-IIIPDF-S.pdf
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Adicionalmente, deberan ser sistemas que operen bajo el protocolo IP y
convergentes con las redes fijas. En esta tesitura, existen tres ppsibles tecnologias
que se ajustan con las caracteristicas antes referldas, qpe son el estandar 802.16m,
LTE y UMB (Ultra Mobile Broadband).

En este tenor, conforme al reporte "4GAmericas Global DeploymentStatus 8Aug
2014"z2, se desprende que Telcel tlene una red LTE en servicio desde el cuarto
trlmestre de 2012 y segun datos de Cullen International desde diciembre de 2013
cuenta con cobertura LTE en mas de 26 ciudades, cubriendo el 65% (sesenta y
clnco) por clento de la poblacion en Mexico. Aslmismo, de acuerdo a informacion
de Telcel publicados en su pagina de Internet actualmente cuenta con cobertura
LTE en 34 ciudades del pais23, cubriendo las principales zonas de alta demanda en
servicios de telefonia movildel pais. Por su parte,Telefonica cuenta con una red LTE
desde el cuarto trlmestre de 201224 y Grupo lusacell tiene en planes el desarrollo de
la misma.

I ' X
V \

Con base c) lo anterior se puede constatar que el avance tecnologico tiene como
prop6sito,implernentar dentro de la red una nueva tecnologia la cual permita
satisfacer las necesidades de los usuarios y la creciente demanda en apllcaciones
basadas en la transmision de datosJ

RedTelefonica Internet Red Telefonica internet

Red Telefonica Red Telefonica internet

Red de

Circuitos
Red de

Panuetes

Red de
Circuitos

Red de
Circuitos

Red de
PaoQetes

NiicIpo dp Red

Red de
Acceso LTE

Red de

Acceso 2G
Red de

Acceso 2G

Red de

Acceso 3G

fA

Esquema 3. Evotucldnde las redes mdviles, —

Como se puede observar en el esquema anterior, LTE utiliza una redtroncal distinta
a las tecnologias anteriores, este nucleo de Red esta creado para proporcionar un
servicio de conectivldad IP y es denomlnado nucleo de paquetes evolucionado
("en lo sucesivo EPC").

22
http://www.4gamericas.org/UserFiles/file/Global%20Status%20Updates/Aug%208/02_Americas%208_8_14,pdf
23 http://www.telcel.com/4GLTE/cobertura.html
24
http://www.4gamericas.org/UserFiles/file/Global%20Status%20Updates/Aug%208/02_Americas%208_8J4.pdf
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En este sentido, se considera que los pomponentes principalsde la tecnologia LTE
son la redde acceso de radio (RAN) que a su vez dependlendo de su evolucion se
tienen las siguientes: GSM/EDGE Radio Access Network (GERAN) para segunda
generacion (2G), UMTS Terrestrial Radio Access Network para tercera generacion
(3G)y Envolved UMTSTerrestrial RadioAccess Networkparacuarta generacion (4G) %

o LTE; por otra parte, la redtroncal EPC y por ultimo elsubsistema multimedia IP("en
lo sucesivo IMS"), como se muestra en el siguiente esquema25.

E-UTRAN

Interface

CirtUu)

Merfoce Atrea
AM

Interface Adreo
(GfEAHBckIO ff)

eNodo 8

UTRAN

Clwwoe evotickrbOdc4

(Bed IP)
HfJC

NodoB

GERAN

Esquema4. Componentes funcionales de una red movil basada en LTE

El siguiente paso a esta evolucion y que esta abriendo camino a las redes 4G es
lograr la convergencia de los servicios de voz y de datos en una sola red, es decir,
todos los servicios, incluidos los de voz, sq basaran en la tecnica de conmutacion
de paquetes con protocolO IP. Una de las propuestas para ofrecer servicios de voz
y SMS sobre redes LTE es medianfe el subsistema multimedia IP (IMS).

IMS esÿun sistema que tiene la capacidad de brindar servicios multimedia en
telefonta fija y movil, su arquitectCrra esta comprendida por una red indppendiente
de Iq red de acceso, lo que permite que sea utilizada por diferentes redes de
acceso de radio o redes inalambricas. IMS es utilizado para prestar servicios
haciendo uso del protocolo IP para el transporte de la informacion y el uso del
protocolo SIP para la senalizacion. El 3GPP ha definido a SIP como el medio de
interaccion entre los componentes del IMS. Cabe menclonar que SIP funclona en
colaboraclon con otros protocolos. Por ejemplo, el protocolo SDP (Session
Description Protocol) describe el contenido multimedia de la sesion, incluyendo

25 Ram6n Agustf Comes, Francisco BernardoAlvarez, "LTE: Nuevas tendencies en comunlcacfones mbviles". Editorial:
FundacldnVodafone Espana, 2010,
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direcclones IP, puertos y codec utilizados. SIP tambien se complementa con el
protocolo RTP (Real Time Protocol), qulen encapsula el contenido multimedia
transmitido en la seslon establecida medlante SIP26. La adopcion de un sistema IMS
ha tornado fuerza debido a que facilita en gran medlda la interconexion de
diferentes redes de telecomunicaclones ya sean moviles o fijas, publlcas o
privadas, que tambien se basqn en dichos protocolos.

La arquitectura de una red IMSse define en tres capas funcionales:

• Capa de transporte: Proporciona conectlvldad IP, infraestructura comun de
transporte, integracion de tecnologias de acceso.

• Capa de control: Se llevan a cabo las funciones de operacion gestion,
mantenimiento, aprovlsionamiento y facturacion, La capa de Control se basa
en el protocolb SIP para el establecimiento, control y finqlizacion de seslones
multimediay contiene elementos especializadosen lagestion de seslones como
servidores de senalizaclon SIP y elementos especificosÿpara la interaccion con
redes telefonicas convencionales (Gateways VoIP, controladores).

• Capa de servicios: Independencia de tecnologia de acceso, dispositivo y red
de transporte. Las capas de Transporte y control proveen una infraestructura
estandarlzada y uniforme a !os proveedores de servicio para realizar su labor a
traves deservidores de aplicaciones. Estosservidores se comunipan con la capa
de control utilizando SIP 27

Equipo de

Usuario

Dalos de

Aplicacidn

Servidores de aplicacidn

Sena izacldn

Controlde lransporte

Red de
conectividad IP

H

Aplicacidn

Control

Transporte

Esquemo5. Arquitectura IMS.2

26 Cardona Narcis, Olmos Juan JosS, Garcia Mario. 3GPP LTE: Hacla laAG M6vil, Ed. Marcombo, 2011.
http://books.goog!e.com,mx/books?id=XuQVmNNzXckC&pg=PT214&lpg=PT214&dq=protocolos.+lTE+3+GPP&source=bl&
ots=NesvMpZkJx&slg=JHpUu33FlMkq_32YeXqXRsfrV0w&hl=es-
419&sa=X&ef=uB0NU5PANKj8yAHHgoDIDw&ved=0CEQQ6AEwBQ#v=onepage&q=SIP&f=false
27 Holman, H., & Toskala, A. LTE for UMTS OFDMA and SC-FDMA Based RadioAccess. John Wiley &sons LTD.. 2009.
28 RamdnAgustt Comes, Francisco BernardoAlvarez, °LTE: Nuevas tendenclas en comunlcaclones mdviles". Fundacidn
Vodafone Espana, 2010.

98



' • ift
INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Tal como se muestra en el esquema anterior el equlpo de un usuario conectado a
traves de LTE utiliza SIP para su interaccion con IMS.

Actualmente la base para el control de llamadas de VoIP y llamadas multimedia
es el protocolo SIP, el cual soporta la creacion, modificacion y termlnacion de
sesiones multimedia. El Protocolo SIP habllita la trapsferencia de inforrpacion de
control de servicio.

i
Las redes IP resultan1 ser mends costosas pues los componentes utillzados se
encuentran dentro de un campo de mayor cornpetitividad lo que los hace mas
accesibles. A futuro se pretende contar con una sola red basada en la ÿ

conmutacion de paquetes, con la que s6 pretende invertir un costo menor de
manteamiento, lo cual resulta mas rentable teniendo el beneficio de brindar una
cantidad de servicios simultaneamente,

7 /
Hoy en dia es prioridad de muchos operadores empezar a migrar sus redes hacia
una red de nueva generacion llevando la convergencia de redes a la posibilldad
de utillzar una unlca Infraestructura de red para soportar todos los servicios de
comunicaciones. La tendencia es establecer un nucleo de red basado en IP con
la posibilldad de acceder con cualquier tecnologia de acceso.

V. )

SIP es un protocolo que tiene plenas capacidades para establecer el control de
una llamada por lo que puede ser utiliza'do en una interconexion entre distintos
operadores. ÿ

En virtud de lo antes expuesto, el Institute considera que el desarrollo de una red
basada en la conmutacion de paquetes utilizando el protocolo IP, permltira una
mayor eficiencia en el uso de la infraestructura y recursos que se requieren para la
Interconexion entre redes publicas de telecomunicaciones. Asimlsmo, las redes
tendran la capacldad de intercamblar servicios de voz, datos y video a traves de
la misma Infraestructura, con lo que se promovera la convergencia y el despliegue
de redes de nueva generacion.

\

Aunado a lo anterior, las caracteristicas tecnicas del protocolo de senalizacion SIP
lo hacenadecuado para soportar las aplicacionesy requerimientos del servicio de
telefonia IP en una red convergente IP. Ademas, es un protocolo flexible al que se
le puedep incorporar funcionalidades para nuevos servicios, por lo que es
tecnicamente factible utillzar dicho protocolo en la interconexion de las redes
publicas de telecomunicaciones.

En este orden de ideas, es importante considerar que si bien las redes moviles por
el momento todavla prestan servicios de voz utilizapdo la tecnica de conmutacibn
de clrcuitos, se preve que las mismas evolucionaran en el futuro mediato a redes
basadas en IP y en consecuencia los servicios que operan con la tecnica de
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conmutacion de circuitos migraran a la conmutacion de paquetes bajo el
protocolo IP, en este sentido y con base en lo expuesto anteriormente se,considera
que la utillzaclon de SIP representa un inlcio a la evoluclon de las comunicaclones
en el area de la telefonia IP, que permitira en un plazo mediato la comunicacion
multimediadealta calidady una reduccionen loscostps de las mismas, brindando
las poslbllidades de Un progreso encaminado hacia las redes de nueva
generacion.

En este tenor, el Instituto considera que MCM y Grupo lusacell podran acordar la
utillzaclon de protocolos de Interconexlon IP y protocolos de senalizacion SIP para f
la interconexlon de sus respectivas redes.

I

Asimismo, al otorgar dicha Interconexlon utllizando los menclonados protocolos,
MCM y Grupo lusacell deberan respetar en todo momento el principio de otorgar
un trato no discriminatorio hacia algun tercer concesionario que le solicite la

\ respectiva intefconexion bajo la utilizacion de protocolos de interconexlon IP y
protocolos de senalizacion SIP. Lo ÿinterior sin perjuicio de que los protocolos de
interconexlon obligatorios para las partes seran aquellos que se establezcan a
traves de las disposiciones legalesy administratlvas aplicables.

i
\

Lo anterior, de conformidad con la modificacion ai Plan Tecnico Fundamental de
Senalizacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de
2011 y que en su resolutivo unlco establece lo slguiente: i

\

"Qnlco.- Se modiflca elnumeral 7. 1 delPlan de Senalizacion paraquedar en
los sigulentes termlnos: ÿ

7.1 El protocolo PAUSI-MX sera el protocolo que deberan usar las redes
publicas de telecomunlcaclonesparasu interconexlon, salvo que de comun
acuerdo entre los operadores de servicios de telecomunlcaciones, se
establezcan*protocolos dlferentes que permitan cumplir con el envio de la
Informaclon a que se refiere el numeral 8 del presente Plan y el arttculo 43
fracclon X de la Ley.

y

Los protocolos que un concesionario hayaiestablecido para interconectarse
con otro operador, inclusive tratandose de interconexlonx con redes
extranjeras, deberan hacerse dlsponibles a otros conceslonarlos que se lo
soliciten."

\
5. Otras condlclones tÿcnlcas, econbmlcasyjurfdlcas. v

Argumentos de las Partes

MCM sollclto a Grupo lusacbll la prestacionde losserviciosde interconexlon directa
(servicios conmutados de interconexlon directa y servicios no conmutados de
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interconexiondirecta)y servicios conmutaqlosde interconexibn indirecta.Asimismo,
MCM senalo que los servicios conmutados de interconexion directa o indirecta
consisten en ia conmutacion de trafico publico conmutado, por una o mas
centrales de la red de cualqulera de las partes, y la entrega de dicho trafico
publico conmutado (i) mecÿiiante interconexion directa, para su terminacion en la

- red de la otra parte incluyendo su correspondiente senalizaclonen el punto de
interconexion acordad7o para el grupo de centrales de serviclo local
correspondiente a dicha parte o bien (ii) mediante interconexion indirecta a traves
de los servicios de transito local de una tercera red, para su terminacion en la red
de la otra'parte, Incluyendo su correspondiente senalizacion.

\

Dichos servicios comprenden: (i) los servicios de terminacion conmutada en
usuarios de la reddel concesionario fijo; (il) losservicios de terminacion conmutada
en usuarios moviles de la red de Grupo lusaceli del tipo "e! que llama paga"; y, (iil)
los servicios de terminacion conmutada en usuarios moviles de la red de Grupo
lusaceli del tipo "el que recibe paga".

Asimismo comprenden, los servicios no conmutados de interconexion directa que
consisten en:ÿ (i) el enlace para realizar la interconexion entre los puntos de
Interconexion/ ubicados en el mismo grupo de centrales de serviclo local,
incluyendo en su caso, los enlaces de senalizacion; (ii) el puerto de interconexion y,
ensupaso, el puertode senalizacion; y (iii) servicios de coubicacion. Para el manejo
de redundancia, cuando sea requerido, las partes se prestaran e! servicio de
transito local. I

\

Ademas MCM solicita que se debera Indicar la capacidad de transmision, la
cantidad y capacidad de los puertos de acceso, la ubicacion Qeografica de las
instalaciones en donde se encuentran los puntos de interconexion, la descripcion
de los diagramas de interconexion, las condiciones para la comparticion de
infraestructura, \os/ requerimientos de capacidad para la interconexion e .
interoperabilidad, la proyeccion de demanda de capacidad, los parametros de
caiidad de servicio y rnecanismos inherentes al cumplimiento de los mismos, los

_ rnecanismos para garantizar la disponibilidad de elementos de red, capacidad y
funciones necesarios para proporcionar los servicios de Interconexion, las
condiciones de coubicacion y otras condiciones tecnicas apiicables

MCM propuso a Grupo lusaceli los rubros referentes a: 11.2. Condiciones de Pago,
11.3 Mecanlsmos de medlcion, tasacion, contabillzacion y concillacion, 11.4
Procedimlento para resolucion de inconformidades o reclamaciones entre las
partes, y 11.5 Otras condiciones comerciales, las cuales corresponden a su proyecto
de convenlo de interconexion. -• v

\

MCM / propone una clausula que contenga la estipulacion de trato no
discriminatorio, asf como una clausula sobre la continuldad en la prestacion del
servicio.
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Por su parte, Grupo lusacell manifiesta que respecto al planteamlento de MCM de
Inclulr Interconexion directa, dlcha solicitud no es tecnica nl economicamente
factible, y en tal caso Grupo lusacell manifiesta que esta disjiuesto a ofrecer a
MCM este tipo d© interconexion bajo los mismos termlnos y condiciones en que asi

los ofrece a otros concesionarios ya interconectadosa traves de una Interconexion
directa si asi fuera el caso, MCM debera cubrlr la totalidad de los cosf6s
relacionados con la interconexion directa. --

ÿ

Por lo que hace a la solicitud de MCM de llevar a cabo la Interconexion directa
con la red de Grupo lusacellen las rriismas centrales de Telefonos de Mexico, S.A.B
de C.V., donde ambas partes tienen contratada una coubicacion con dicha
empresa carece detoda logicaya que esta nodepende de la disposicionde MCM
ni de Grupo lusacell.

r
Por su parte, Grupo lusacell propuso ofrecer a MCM dichas condiciones en los
termlnos y condiciones en que asi lo ofrece a otros concesionarios con los que ya
esta interconectado.

\
i

Conslderaclones del Instltuto. \

Con relacion a lo anterior, es importante senalar que mediante Resolucion
aprobada con Acuerdo P/161111/408, el Pleno de la extlnta Comision determino
las condiciones tecnicas, economicas y Jundicas no convenldas ehtre MCM y
Grupo lusacell. A este respecto, la extinta Comision establecio la obligacion de las
partes de suscrlbir un cbnvenio de Interconexion en termlnos no discriminatorlos de
conformidad con ef articulo 43 de la LFT.

! \ 'En virtud de lo anterior, el Instituto determina hacer extensivas considera que las
condiciones tecnicas, economicas y jundicas que fueron determinadas en su
momento por la extlnta Comision mediante Resolucion aprobada con Acuerdo
P/161111/408, para las condiciones planteadas por MCM, en la Solicitud de
Resolucion y que se citan en el apartado de argumentos de las partes del present©
numeral, toda vez que se trata de condiciones de interconexion de aplicacion
sucesiva para el ano 2012.

i

En razon de lo antes expuesto, las partes en el presente procedlmlento deberan
garantlzar la Interconexion de sus respectivas redes publicas de
telecomunicaclones y en su caso formalizar el convenlo de Interconexion atento a
lo establecido en la presente Resolucion, con la finalidad de satisfacer a la
brevedad el interes publico.

En este senfido, MCM debera "suscribir con Grupo lusacell el correspondiente
convenlo de interconexion que incluya los demas terminos y condiciones

102



Cift
/ INSTITUTO FEDERAL DE
7 TELECOMUNICACIONES

aplicables a la interconexion de sus respectivas redes publicas de
telecomunlcaciones en terminos no discriminatorios. x

Por otra parte y con el fin de que los terminos y condiciones de interconexion
determinadas por el Instituto en la presente Resolucion sean ofrecidos de manera
no discriminatoria a los demas concesionarios que !o soliciten y que requieran
servicios de interconexion, capacidades o funciones similares, el Pieno del Instituto
estima conveniente poner la presente Resolucion a disposicion de los
concesionarios. Para efectos de lo anterior, la presente Resolucion sera inscrita en
el Registro Publico.de Telecomunicaciones a cargo de! proplo Instituto dentro de
los diez dias habiles siguientes a su notificacion. /

Lo anterior,- sin perjuicio de que MCM y Grupo lusacell formalicen los terminos,
condiciones y tarifas de interconexion que se ordenan a traves de la presente
Resolucion y a tal efecto suscriban el correspondiente convenio. En tal sentido,
dichos concesionarios, conjunta o separadamente, deberan presentar el convenio
de interconexion para inscripclon en el Registro Publico de Telecomunicaciones
dentro de los treinta dias habilessiguientes a su celebracion.

Por lo antes expuesto y con fundamento en los articulos 28, parrafo declmo quinto, de la
Constitucion Politico de los Estados Unidos Mexicanos; Sepiimo Transitorlo del "Decreto
porelque se reformany adicionan diversas disposiciones de los arffculos 6°, 7°, 27, 28, 73,
78, 94 y 105 de la Constitucion Politico de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
telecomunicaciones", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de junio de
2013; 1, 7, 15 fraccion X, 16, 17 fraccion I, de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion; Sexto Transitorio del Decreto por el que se expiden la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusion del
Estado Mexicanp; y se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia
de telecombnicaciones y radiodifusion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 14 de julio de 2014; 8, fraccion II, y 42 de la Ley Federal de Telecomunicaciones; 2, 3,
9, 13, 16 fraccion X, 32, 35, 36, 38 y 39 de la Ley Federal de Procedimlento Administrativo,
y 4, fraccion I, 8 y 9 fraccion XLIII del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, emite ios siguientes:

RESOLUTIVOS

PRIMERO.- Se determinan las condiciones que en materia de interconexion no pudleron
conVenir los concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones(denominados:
MegacableComunicacionesde Mexico, S.A. de C.V. y las empresas Operadora Unefon,
&A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCSde Mexico, S.A. de C.V.,

ÿ

lusacell PCS, S.A. de C.V, y Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de C.V., en
terminos de los resolutivos Segundo, Tercero, Cuarto, Quinto y Sexto de la presente
Resolucion. Asimismo, como se establece en el articulo 9 de la Ley Federal del
ProcedimientoAdministrativo, las obligaciones en materia de interconexionestablecidas
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en !a presente Resolucion seran eficaces y exigibles para Megacable Comunlcaciones
de Mexico, S.A. de C.V. y las empresas Operadora Unefoa S.A. de C.V., SOS
Telecomunlcaclones, S.A, de C.V., lusaceil PCSde Mexico, S.A. de C.V., lusaceli PCS, S.A.
de C.V.y ComunicacionesCeluiaresde'Occidente, S.A, de C.V., a partir deldia siguiente
al que surta efectos legales la notificacion deOa presente Resolucion, por lo que las
condiclonesde interconexion establecldas, incluyendo lastarlfas de interconexion,seran
aplictables a pprtir de la fecha antes senalada a los serviclos de Interconexion que las
partes se prestan. 1

SEGUNDO,- Dentro de los 30 (treinta) dias naturales contados a partir del dia siguiente a
!a notificacion de la presente Resolucion y con independencia de su obligacion de
cumpllr con la prestacion del servicio de Interconexion conforme a las condicfones y
tarifas establecidas en la presente Resolucion; Megacable Comunicaciones de Mexico,
S.A. de C.V., y las empresas Operadora Unefon, S.A. de C.V., SQS Telecomunicaclones,
S.A. de C.V., lusaceil PCS de Mexico, S.A. de C.V., lusaceli PCS, S.A. de C.V. y
Comunicaciones Celuiares de Occidente, S.A. de C.V., deberan celebrar el convenio
de interconexion de sus redes pujclicas de telecomunicaciones conforme a los terminos
y condiciones determinados en los Resolutivos Tercero, Cuarto, Quinto y Sexto. Hecho lo
anterior, deberan remitir conjunta o separadamente un ejemplar original o copia
certiflcada del hnlsmo a este Instituto Federal de Telecomunicaciones, dentro de los
treinta (30) dias habiles sigulentes a su celebracion, para efectos de su inscripeion en el
Registro Publico de Telecomunicaciones.

TERCERO.- La tarlfa de Interconexion que Megacable Comunicaciones de Mexico, S.A.
de C.V. debera pagarle a las empresas Operadora Unefoa S.A. de C.V., SOS
Telecomunicaciones, S.A, de C.V., lusaceil PCSde Mexico, S.A. de CyV., lusaceil PCS, S.A.
de C.V. y ComunicacionesCeluiares de Occidente, S.A. de C.V., por servicios de
terminacion conmutada en usuarios moviles bajo la modalldad "El que llama paga",
sera Idsiguiente:

• Del 1°de enero de 2012 al 31 de dlclembre de 2012, $0.3214 pqsos M.N. por mlnuto
de Interconexldn.

LaTarifa anterior ya incluye el costo correspondiente a los puertos necesarios para la
interconexion,

CUARTO.J En la aplicacion de la tarifa a que se refiere el resolutivo anterior, las empresas
Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A, de C.V., lusaceil PCS de 1

Mexico, S.A. de C.V., lusaceil PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celuiares de
Occidente, S.A. de C.V,, calcularan las contraprestaclones que Megacable
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Comunicaciones de Mexico, S.A. de C.V., debera pagarles por servicios de terminacion
conmutada en usuarios moviles bajo la modalidad "El que llama paga", con base en la \
duracion real de las llamadas, sin redondear al minuto, deblendo para tal efecto sumar —
la duracion de todas las llamadas completadas en e! periodo de facturacion
correspondiente, medidas en segundos, y multiplicar los minutos equivalentes a dlcha
suma, por la tarlfa correspondiente. \

QUINTO." Megacable Comunicaciones de Mexico, S.A. de C.V y, las empresas
Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCS de
Mexico, S.A. de C.V., lusacell PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de
Occidente, S.A. de C.V., podran acordar la utilizacion del protocolo de interconexion IP
(Internet Protocol) y del protocolo de senalizacion SIP (Session initlaton Protocol) para la
interconexion de sus respectivas redes publicas de telecomunicaciones.

Asimismo, Megacable Comunicaciones de Mexico, S.A. de C.V, y las empresas
Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCS de
Mexico, S.A. de C.V., lusacell PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de
Occidente, S.A. de C.V., deberan respetar en todo momento el principio de otorgar un
trato no discriminatorio |hacia algun tercer concesionario que le solicite la respectiva
interconexion bajo la utilizacion del protocolo de Interconexion IP (Internet Protocol) y
del protocolo de senalizacion SIP (Session Inltioton Protocol). Lo anterior sin perjukbio de
que los protocolos de interconexion obligatorioÿpara las partes seran aquellos que se
establezcan a traves de las disposiclqnes legalesy adminlstrativas apllcables.

Las empresas Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS'Telecomunlcaciones, S.A. de C.V.,
lusacell PCS de Mexico, S.A. de C.V., lusacell PCS, S.A. de Q.V. y Comunicaciones
Celulares de Occidente, S.A. de C.V., no se encuentran obligadas a prestar el servicio
de transito local, por lo que en todo caso, podran ofrecer dlcho servicio a Megacable ÿ

Comunicacionesde Mexico, S.A. de C.V., siempre y cuando se observen las condlclones
establecidas , en el artfculo 30 del Plan Tecnlco Fundamental de Interconexion e
Tnteroperabilidad. / ÿ

Asimismo, al otorgar el servicio de transito local, las partes deberan respetar en todo
momento el principio de otorgar un trato no discriminatorio hacia algun tercer
concesionario que les solicite el servicio de transito local,

En virtud de lo anterior, al no existir obligacion de las empresas Operadora Unefon, S.A.
de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCS de Mexico, S.A. de C.V.,

! lusacell PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de C.V., de
prestar el servicio de transito, el Instituto Federal de Telecomunicaciones no puede
imponer la tarifa que resulte aplicable a dicho servicio.

\
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SEXTO - MegacableComunicacionesde Mexico, S.A. de C.V, y las empresas Operadora
Unefon, S.A. de C.V., SOSTelecomunicaciones, S.A. de C.V., lusacell PCS de Mexico, S.A.
de C.V., lusacell-PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de
C.V., deberan suscribir el convenio de interconexion en terminos no discriminatorios y
establecer las condlciones tecnicas, economicas y juridicas conforme a lo determinado
por la extlnta Comision medlante Resolucion aprobada con Acuerdo P/161111/408.

SÿPTIMO - Notifiquese personalmente a MegacableQomunicaciones de Mexico,S.A. de
C.V„ Operadora Unefon, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, SÿA. de C.V., lusacell
PCS de jVlexico, S.A. de C.V., lusacell PCS, S.A. de C.V. y Comunicaciones Celulares de
Occidente, S.A. de C.V., el contenido de la presente Resolucion.

Gabriel Obwaldo Contreras Saldfvar
\oPresldente

la Gonzdlez
•nado

Flgueroa Ernesto
rao

Maria Elena Estavlllo Flores
Comlslonada

AdrlartCPSoffa Labardlnl Inzunza
Comlslonada

Adolfo Cuevas Teja
Comlslonado

i

Mario Geri romow/Rangel
Comlslonado

La presente Resolucion fue aprobada por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en su IX Seslon Ordinaria
celebrada el 13 de agosto de 2014, por unanirnidadde votos de los Comlsionados presentes Gabriel Oswaldo Contreras
Saldfvar, Luis Fernando Borjon Flgueroa, Ernesto Estrada Gonzdlez, Adriana Sofia Labardini Inzunza, Maria Elena Estavillo
Flores, Mario Germbn Fromow Rangel y Adolfo Cuevas Teja, con fundamento en los parrafos vigeslmo, fracciones Iy III; y
vigesimo primero. del artfculo 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unldos Mexicanos; asi como en los artfculos 1,
2. 11 y 12del EstatutoOrgdnico del Instituto Federalde lelecomunicaciones, medlanteAcuerdo P/IFT/130814/252.
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