ACUERDO MEDIAI\{TE EL CUAL’ EL  PLENO Dkl II\iSTITUTO FEDERAL DE.
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL “ANTEPROYECTO !

DE DISPOSICION TECNICA [FT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPCS
TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USQ DEL EoPECTRO/fQADIOELECTRICO O SER
CONECTADOS A REDES -DE TELECOMUNICACIONES. RPARTE 2. EQUIPOS TERMINALES
_ MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS Lk 700 MHZ, 800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHZ Y/O
2500 MHz.” (
-~ ANTECEDENITES

[ El 11 de junio de 2013 se puklicd en el Diario Oficial de la Federacion (en lo-
suceswo el "DOF") el "Decrefo por ! gue se reforman y adicionan diversas
. dts,oosmones de los articulos éo., /0., 27, 28, 73, 78 94y 105 de la Constituci ion
v ' Polfica de os Estados Unidos Mexicanos, en materia - de
telecomunicaciones”. (en lo sucesivo, el "Decreto Constitucioral®), madiante
el cual se cred el instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el
"nstituto™, como un drganc auténomo  con personolldod juridica vy
patrimonio propics, cuyo objefo es regular, promover y supervisar &l uso,
aprovechamiento y explofacién del espectro radiosiéctrico, las redes vy la
prestacién: de los servicios de radiodifusidn y telecomunicaciones, ademas
de ser la autoridad en materla de competencia c‘-\conomzccx an los seciores a

que se hace referencia. g ' ;

< 'El 14 de julio de 2014, se publicd en el DOF el "Decrefo por el que se expiden
la Ley Federal de Talecomunrcoc.'ones y Radiodifusion, v la Ley def Sistema
Pablico de; !?odtodﬁfus.'on del Estado Me)&cono y se reforman, adicionan y
derogan o‘rversas drspos;cronf‘s en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion” (en lo sucesivo, la “"LFTR"), ordenamiento que entrd en vigor
- freinfa dias naturdles siguientes ¢ su publicacién, es decir, 91 13 de agosto de
2014; y cuyo objeto es regular sl Uso, aprovechamiento y exploTomon del
espectro radioeléctrico, las redes publlcos de ’relecomunlccmones el acceso
ala infraestructura activa y pasiva, os recursos orbitales, ka comurucqcnon via
satélife, 1a prestacion de los servicios publlcos de interés general de
felecomunicaciones y redlodnfumon y la convergeﬁcno entre éstos, los
‘derechos dse los usuarios y los audiencias, v el proceso de compe‘renr“lo y

\libre concurrencia en dichos sectores.

VS

IH. El 4 de sep’nembre de 2014, se publlco en el DOF eI Es’fo’ru‘ro Orgcmlco del
Insﬂ’ru‘ro Federol de Telecomunicaciones. (en lo sucesivo, el "Esfg’ru’ro

w! . i ‘.\
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- Orgdnico"), mismo gue enird en vigor el dia 26 del mismo mes y ano y el 17
de octubre de 2016 se publicd en el DOF la ditima modificacion al mismo.

V. El 27 de dbril de 2017, se publicd en el DOF la "Disposicion Técnica IFT-011-
/ 2017: Especiﬁoocioneé' de los Equipos Terminales Moviles que puedan hacer
uso del espectro rqdiosléctrico o ser conectados . redes de
telecomunicaciones. Parte 1. Cédigo: d& Identidad de Fabricacién del
Equipo (IMEl} y Funcicnalidad de Receptor de Radiodifusion Sonora en
Frecuencia Modulada (FM)* la cual es’rgbiece los especificaciones relativas
al IMEL, asi como el requerimiento de no bloqueo de la funcionalidad de
recepter de radiodifusion sonora en FM de los Equipos Terminales Moviles que
puedan hacer uso del espectro radiceléctrico o puedan ser conectados a
redes de telecomunicacionss; asi como los métodos de -prusba para
comprobar el cumplimiento de dIChCIS especificaciones y requerlmlen’ros

CONS]DERANDO

Primero.- Competencia del Instituto. De conformtdod con eI c:rhculo 28, porrofos
décimo quinto y décimo sexto de la Constitucion, sl Instifufo “tiene a su cargo la
regulacion, promocidh y supervision del uso, c_eprovéchomienTo y explotacion del
espectro radlosléctrico, las redes y la prestacion de los servicios de radiodifusién y
telecomunicaciones, asi como desl acceso a infraesfructura activa, pasiva y otros
insumos esenciales. Asimismo, es autoridad ¢ en materia de competencia econdmica de
los sectores de radiedifusion y felecomunicaciones, por lo que en &stos regulara de
forma asimétrica a los participantes en estos mercados con el objeto de eliminar
eficazmente las barreras a la competencia y la libre concurrencic; impondrd limites a
la concentracién nacional y regional de frecuencias, al concesionamiento vy a la
propiedad CI’UZOdCI que controle varios medios ‘de comunicacidn que sean
concesionarios’ de radiodifusidon y telecomunicaciones que sirvan a un mismo mercado
o zona de cobertura geogrdfica, y ordenard la desincorporacion de activos, derechos
o partes necesarias para asegurar e cumplimiento de estos limites. \

Asimismo, los articulos 28, pdrrdfo vigésimo, fraccion IV de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos {en lo sucesivo, la "Constitucién”y; 15, fraccién |y 51 de la
LFTR sefalan, respectivamente, que el Instifufo podrd  emitir  disposiciones
administrativas de cardcter general, planes técnicos fundamentales, lineamientos,
modelos de costos, procedimientos de evaluacion de la conformidad, procedimientos
de homologacion. y certificacion y ordenamientos técnicos en materia de.
Teleoomunicacionés y radiodifusion; asi como las demds disposiciones para el
cu_mpEimiénTo de su funcidn regulatoria en el sector de su competencia, para ello
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- deberd realizar con ,u!’ros publ:c s bajo Ios principlos de Tronsporencm y parficipacion
’ ‘.‘C|udodono en los términcs que deftermine el Pleno. ' \

(

Segundo.- De las Disposiciones Técnicas. Son-insirumentos de observancia general

- expedidos por el Instituto conforme a lo estaplecido en el articulo 15 fraccidn | de la
LFTR, a través de los cudles se regulan las caracteristicas y la operacién de productos,
disposifivos y servicios de ’relecﬁomun;oooton& y radiodifusion y en’ su caso, la
instalacion de los equipos, sistemas vy la infraestructura en general asociada a éstos, asf |
como las especificaciones que se refleran a su cumplimiento o aplicacion.

SCT]-1993, "‘_Sis‘remczs de radiotelefonia-con tecnologia celular que operan en la banda
de 800 MHz", tiene por objeto establecer los requerimientos tecnicos minimos para
estandarizar la compatibiidad dg los sisternas de- radiotelefonia mé/vil con tecnologia
celubr,en la banda de §00 MHz norma que conforme a o dlspuesTo por ei arficulo 51
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién (en o sucesivo, LFMN), perdera su
vigencia el 29 de septiembre de 2017, al no ser Jur|d|cc1men’re procedente reqllzor I
rev15|on de la misma en términos de la propia LFMN, -

|
;
Tercero.- Del Marce técnico regulatorio. Que la Norma Cficial Mexicana NOM-081-

De ahi Ic: importancia de dar confinuidad a Ios efgc’ros regulatorios que derlvon de la _
normma NOM-081-SCT1- 1993, m&s aun, resulta relevante incorporar las especmoomones N
técnicas para las bandas de 700\MH2 1900 MHz, 2100 MHz y 2500 MHz., osignadas

-‘porc la provisidn dei servicio rqov;l ‘
Para fal efecto, Q fravés Ejél "ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: _
_ESPECIF%CACIONE“ TEC{\'ICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN [, "
HACGER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER 'CONECTADOS A REDES DE '
TELECOMUNICACIONES, PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS

- .BANDAS DE 700 MHz,~ 800 MHz, 1900 MHz2100 MHz Y/O 2500/ MHz", se sefalan’ las
espeCIflcc10|ones -técnicas minimas de los. Equrpos Terminales Moviles que puedon

_ hacer uso del especho radioslécttico o' ser conecfodos a redes de
elecomunicacionss; asi como los métodos de prueba | para Comprobor ol
cumpl:mlen‘ro de dichas especificaciones. ,

7

El Anteproyecto de"‘i mérito, es aplicable a todos équ‘ellos Equipos Terminales Méviles
que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico, en las bandas de frecuencias de
700 MHz 800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz y/o 2500 MHz o ser conectados a redes de
telecomunicaciones; prevnendose que cuando operen, no causen mTen‘erencms
perjudscuoles a otfros equpos de operc:c&on autorizada, pi a Iqs redes y servicios de
. Y,

Va

{7
: e ; ".‘l‘. - /’

3 .



e
/

felecomunicacioneas ' autorizados por el Instituto. Lo antferior, sin perjuicio  del
cumplimiento con otras disposiciones legales y adminisirativas aplicables.

Cuarto.- De la Consulta publica. La consulta publica fiene por objeto cumplir con los
principios de ’fronsporencno y participacion ciudadana por parte del Instituto, con la
finalidad de recabar comentarios de la industria, de especialistas en la moTerlct y del
plblico en general, para gue sean andlizados por este Instituto, v de resultar
procedentes, con ellos fortalecer sus dzspomaones con el fin de perfeccionar su diseno y
operacioén.

En ese sentido, el arficulo 51 de la LFTR es’rcxb]eoe ‘que para la emision y modlﬂcocaon
de reglas, lineamientos, o disposiciones administrativas de cardcter generdl, asi como
en cudlquier caso gque determine el Pleno, el Instituto deberd realizar consultas plbiicas
bajo los principlos de transparencia y participacion cludadana, en los términos que
determine el Pleno, salvo que la publicidad pudier\@ comprometer los efectos que se
pretenden resolver o prevenir en una situacion de emergencia.

En el caso del “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA  IFT-011-2017:
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN
HACER USO DEL ESPECTRO/RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE
TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS
BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz Y/O 2500 MHz", se considera que
con su publicidad no comprometen los efectos que se prefenden resolver y fampoco
es necesario prevenir clguna situacion de emergencia. Se considera que con la
consulta publica del Anteproyecto se alcanzan los siguienTes cbjetivos:

a) Observar el principio de transparencia con FG emision def\ANTEPROYECTO DE
DISPOSICION TECNICA  IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS [bE LOS

EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO

RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES: &%

PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700
MHz, 800 MHz 1900 MHz, 2100 MHz Y/O 2500 MHz", Disposicion Técnica que
reemplaza, actudliza y ompllo los efectos regulatorios de la NOM- 081-SCT1-1993,

Sistemas de radiotelefonia coni fecnologia celular que operan en la banda de -

800 MHz, que impacta a todo el sector de las felecomunicqcionss y

rodiod;fuspn. =
' .

b) Fortalecer el proyecto de regulacion con los planteamientos expuestos

mediante la participacion ciudadana, o fin de generar un documento que
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brinde una cobertura optima a las necesidades y sugerencios-en beneﬂcfo de
todo el sector. g

.‘ , : | .
© En esfe sentido, el Pleno del Instituto estima-.conveniente someter a consufia plblica el
*ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017; ESPECIFICACIONES TECNICAS
PE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO |
RADIOELE(,TRICO O SER CONECTADOS A REDES DE FELECOMUNICACIONES: PARTE 2.
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 1900
© MHz, 2100 MHz Y/O 2500 MHz"; An’reproyec*fo gue d su vez le fue propuesto por la
Unidad de Poitica Regulatoria a fravés de la Direcclén General de Regulacidn Técnica,
el cual se adjunta al presenfe Acuerdo como Anexo Unico; al efecto, una vez
cohqluido el plazo de consulta respectivo, se publicaran en el pOF+G| de Infernet del /
Instituto todos y cada un9 de los com?n’rorios, opiniones y propuestas recibidas.

‘ /

Lo antetior, sin perjuicio de que en su momento, el Instituto redlice y haga publico el
correspondients andlisis de impacio regulatorio, conforme a lo dispués’ro en el segundo
parrafo dal Grﬁculo;51 de la LFTR.

Por lo aniericr, el An’reproyecfo propuesto debe es’rcxr SUJeTO a un proceso de consuﬁo
pubiico por un periodo de 30 dias nafurales a fin ds Trongoc:ren’ror y promover o
pdarticipacién ciudadana en. los proce$os de emision de disposiciones de cardcter
general que genere el Instituto, a efecto de dor cabal cumphmlen’ro a lo establecido
en el dlsposn‘lvo legal senalado. o P

Por las razones expuestas con fundamento en los articulos 6o. y 28, parrafos decimo... . ‘
qumTo y vigésimo, fraccion IV, de la Constitucién Polffica de los Estados Unldos "
Mexicanos: 1, 2, 7, 15, fraccion |, LVi 51y 52 de la Ley Federal de Telecomunicaciones % |
Radiodifusion, 1, 4, fracclén |y 6 fraccidn XXXVl del Estatuto Orgdénico dei Ins’rlTuTo el '
Pleno del Ins’nTuTo Federal de TeIecomumcomones emite el siguiente: P .
) ACUERDO | ,_ ‘
PRIMERO.- Se determina someter a  consulta plblica el “ANTEPROYECTO DE ‘
DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIHCACIONES, TECNICAS DE LOS EQUIPOS i |
TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER
CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS- TERMINALES
MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 1900 MHz, 2100 M!—.‘iz Y/O l
2500-MHz”, mismo gue se encuentra como Anexo Unico del presente Acuerdo. Dicha
consulta publica se realizard durante treinta dias nofuroles contados a partlr de su
pubhcomon en el portal de Internet dsl Instituto Federal de Te]ecomumcc:mohes -



SEGUNDO.- Se instruye a la Unidad ‘de Politica R‘egulcﬁorié,' por conducto de Ia
Direccién General de RegUEFCIOH Técnica, a recibiry dar la atencldn que corresponda
a las opiniones que sean vertidas de la consulta publica materia del presen‘fe Acuerdo

TERCERO.- Publigusse en la pdgina de En’féme’r del Insfitufc  Federal de
Telecomunicaciones-el presente Acuerdo y.su Anexo Unico.

Adnond Soﬁo LGbCIrdinl [nzunzc """ - Maria Elena Estavillo Flores
Comisionada Comisionada

; ST M/’ t
Mario German Fromow Rangsl ~ Adolfo Cuevas Teja

Comisionado Comisionado

Arfuro Robles Rovalo
Comisionado ~Comisionado

El piesente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicacicnes en su XXX Sesidn Ordinaria celebrada e 12 -
de julio de 2017, por unanimidad de votos de los Comisionados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Adriano. Sofic Labarding Inzunza,
Maria Elena Estavillo Flores, Mare German Fromow Rangel Adolfo Cuevas Teja, Javier Judrez Mojica y Arturo Robles Rowvaic: con
fundamentc en los parafos vigésimio, fracciones | v 1ll; y vigésimo primero, del articule 28 de la Consfitucion Politica de los Estados Unldos
Mexicanocs; articulos 7, 16 y 45 de khley Federal de Telecomunicaciones y Rodiodifusion; asi comd en los articulos 1, 7, 8 y 12 del Estatuto
Orgénico del instituto Federal de Tel oomunicudones mediante Acuerdo P/IFT/120717/419.

El Comisionado Maric Germndén Fromow Rcmgel aslstié, participd y emitié su voto yazonado en la Sesisn, medianie cemunicacion
electronica a distancia, en términos de los arficules 45 cuarto parrafo de la Ley Federal de Telecomunicaciones ¥ kcdlodﬁuglon y 8 tercaer
parafo del Estatuto Orgénico del Instituio Federal de Telecomunicaciones. |

;

e\
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ANEXO UNICO -‘

ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO
DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO © SER CONECTADOS A REDES DE
TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE
OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 1900 MHz, 21 oo MHz Y/O 2500

MHz
ST AN

beICE

OBJETVO. . ;
CAMPO DE APLICACION,
DEFINICIONES Y ABREVIATURAS, |

3.1. Definiciones.

W~

3.2. Abreviaturas.

. ESPECIFICACIONES TECNICAS. / |
4.1. Bandas de freouenc1os de operacion. . y

-P-'-/

4.1.1. No bloqueo de bondas de frecuencms de operomon
4.1.2. Sopor’fe de la banda 28 (700 MHz) APT.
4, 2 Tolerancia de frecuencia de operoo;on
4.3. Potencia de fransmision de scxhdca !
4.4 Em;snones no deseadas.

4.41. Emisiones no deseodos enlasbandasde f recuencsos de cperacion
en 800 MHz, 850 MHz 1900 MHz y/o 2100 MHz. N

4.4.2. Emisiones fuera de banda para la banda de 700 MHz y 2500 MHz.
4.4.3. Emnisiones no esenciales para la banda de 700 MHz v 250.,MHZ.'
4.5, Ancho dé banda oeupcf:ldo. -
4.6. Manual del Equipo Terminal Movil.,

~ - 5, METODOS DE PRUEBA. / .
5. 1 Instrumentos de medicion 4 _ -

5.2, Conﬂgurocaoh para la csphccxmon de los métodos de pruebo
5,2.1. Configuracién para medicion de emisiones conducidas.
5. 2 2 Configuracion para medicion de emumones radiadas.
8.3 Bandcs de frecuencias de operocnon
T 531, No blogueo de las bandas de frecuencias de operdcmn
5.3.2. Soporfe de la banda 28 (700 MHz) APT. L (3




o ' - -~ i\

.. 5.4 Tolerancia de. frecuencia.
| } 5 9. Potencia de ’rronsmlsmn de salida.
J | ' 5.5.1. Potencia pico de salida.
5.5.2. Ancho de banda (relativa al método 5.5.1). |
|\ 5.8 Potencia de las emisiones no deseadas. | S
5.6.1. Medicién pico. |

9.6.2. Potencia de las emisiones fuera de banda para la banda de
700 MHz y 2500 MHz.

5.6.3. Potencia de as emisiones no esenciales para la banda de 700
MHz y 2500 MHz.

5.7. Ancho de Banda Ocupado.
5.8. Manual del Equipo Terminal Movil.

6. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.
7. BIBLOGRAFIA, _
8. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD.
8.1 Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certfificacion.
9. VERIFICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION TECNICA
10. CONTRASENA DEL PRODUCTO
TRANSITORIOS.

-ANEXO A. Formato de Reporte de Resultados.
ANEXO'" B. Formato del c:c’r& de visita de vrgﬂcncnc del cumplimiento de Ia
cerificaciéon.

1. OBJETIVO. ,‘
I
/ La parte 2 de-la presente Disposicidn Técnica establece las especificaciones
técnicas de los Equipos Terminales Méviles que puedan hacer uso del espectro
rodloelec‘rrlco © ser conectfados a redes de telecomunicaciones; asi como los

métodos de prueba para comprobor el cumplimiento de dlch@éespecn‘lcoczones
e

2. CAMPO DE APLICACION.

La presen’re\DlspOSIC:on Técnica es opl:coble a Todos aqguellos Equ;pos Terminales

Mbviles que puedan hacer uso del’ especTro rodloeiec’rrlco en Eos bandas de

- /‘f
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frecuencias.de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz y/d éSOO MHz o ser
conectados aredes de telecomunicaciones. Previéndose que cuondo operen, NO
causen interferencias perjudiciales a ofros equipos de operc;uon Outorlzodo ni a

las redes y servicios de telecomunicaciones autorizados por el ins’ﬂ’ru’ro Federal de
Telecomunicaciones. Lo anterior sin  perjuicio del CumpllmlenTo- con oftras
disposicionss legales y gdminis’rroﬂvos aplicables. 'y
Quedon exen’ros los Equsp‘os Terminales Movues gue se encuen’rren haclendo uso‘
de itinerancia m’rernomomﬂ dentro del 'i'errl’rorlo nacionai.

-

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS. | | o
3.1. DEFINICIONES

Para los efectos de la presente Dispoéioién Técnica, ademas de las definiciones
previstasen laley Féderol de Telecomunicociones y Radiodifusion, envla Disposicion
Técnica IFT-011-2017: “Espeolflccthones de los equuoos terminales moviles que
puedon hacer uso del especTro radioeléctrico 0 ser conec’rodos a redes.de |
’felecomunlcomones Por’re 1. Coédigo de ldem‘;dod fobrncomon del equipo (IMED v
funcionalidad de receptor de rodlodtfuaon sonora en frecuencno moduiodo (FVY7, /

y demds dtspomc&one?s legales, reglomentarias, y administrafivas aplicables, se

entenderd por: - VRV

l. Densidad espectral de po’rencic:: Es la potencia por unidad de ancho de
banda. Se obtiene leidzendo la potencia de sqhdo del fransmisor en las
terminales de anfena enfre el ancho de bondo de RF de la senal de

TGdEOCOFﬂUF\ICOCIOﬂ

M Dlsposlhvo o Equipo Termlnol Movﬂ Eqmpo gue uhhzo el usuario para

o /eonec‘scrse mas alld del punto de conexion- terminal de unared plblica de

k
Telecomumcomones y que usa el espectro radiceléctrico, con el propdsito
de Tener acceso y/o recibir uno Ke; mds servicios de felecomunicacionés

™,

mov1les,. ( N | T |




Hl.

Enlace ascenden’re (Uplink © conexién de subida): Término uhhzodo en un

~enlace de comunicacién Fédl’(] describir la direccidn de la transmisidn desde

V1.

R

Vi,

VI,

el dispositivo o equipo ‘rermlncl movil hacia’la estacion base (Nefwork Base

Station) de fa red;

Enlace descendente (Downlink o conexién de bajada); Término utilizado en
un enlace de comunicdcion para describir la direccion de la tfrgnsmision de
la red, desde la estacion base (Nefwork Base Station) hacia el dispésiﬂvo o]

equipo terminal;

Emisiones fuera de banda: Son emisiones en una o varias frecuencias

situadas snmedlo’rom@n’re fuero del ancho de banda necesorlo con motivo

e
J

de la operocson de un equipo de rosdaocomumcocnon

S
Emmones no esenciales: Emisién en una o varios frecuencias situadas fuera

del ancho de banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la
fransmisién de la informaciéon correspondiente. Estdn comprendidas en las

emislones no esenciales: las emisiones armdnicas, las emisiones pardsitas, los

productos de infer-modulacién, los productos de la “conversién de

frecuencia pero estdn excluidas las emisiones fuera de banda;

Emisiones no deseadas: Conjunto de las emisiones no-esenciales y de las
emisiones fueréde/bondo:

Equipo bagjo prueba: Unidad representativa de un rﬁodelo de un Equipp

Terminal Mévil sobre el que el Laboratorio de Prueba lleva a cabo prusbas

~para verificar el cumplimiento con las especificaciones de la presente

Disposicion Técnica:

Intervisibilidad: Capacidad de observar en una linea visual directa (sin
obstrugcion) desde una posicion en la superficie de la tierra hacia otra,
feniendo en cuenta el ferreno vy los obstéculos entre ellos. Pord el caso de la
comprobcmon tecnica de los métodos de pruebo de la prese/n’re

DISpOSICIon es un Hipo de linea de vista gue tiene el punto de fedicién y que
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debe considerar ademds la alfura a la que estd localizada la antena del

sisterna de medicidn;
X. LFTR: Ley Federal de Telecomunicaciones y Radliodifusion;

X, Potencia 'I/sé’rropc Radiada Equivalente: Cantidad de potencia gue emitiria
una onTeno |so’rrop|co para producir la densidad de potéencia observada en
la direccién de maxima ganancia de una antena, expresada.en Watts o dB

considerande la gonancia de la onfeno,

' Xll. Tolerancia de frecuencio: Habiidad del fransmisor del ETIVI para mon‘rener

una frecuencia de porrodoro en el cen‘rro del ancho de bondo del ccmcl

omgncdo
— 3.2. ABREVIATURAS. p
! l :
3GPP Proyecto Asociooién de Tercera Generacion (por sus sigias en inglés\‘

3rd Generatfion ParTnersth) \ FE

~| ANS Atenuacion Normallzodq de SmOL S

APT Telecomunidad As:o PCI/C/‘lfiCO (por ‘-su_s_i\siglos"en inglés Asfa—Pat;:iﬁc
' Telecommunity). v -

dB - |Declbel 7 - i

dBi '!‘, /'Gononcno expresodci en deubelps de una anfena cuolqurero

referida a ung on’renc isofrépica.

dBm DGCIbeles refendos almw,

dBm/Hz Deczbeles referidos a 1 mW por Hertz.

dBW ~ | Décibeles referidos a 1 Watt,
‘,ﬁ |EBP | Equipo Bgjo Prueba,
3 E__TM - |Equipo Terminql MGV,
| ETSI o Insh’ru’ro Europeo\de Normas de Telecomunlcomones (por sus siglas

o 2 en inglés-European Tefecommumcohons Sfondards Institute).




M

Evolucién del Acceso al Radio Terrestre Universal (por sus siglas en

E-UTRA
mgles Evolved Universal Terrestrial Radijo Acces)

FDD Duplexcue por Divisién de Frecuencia (por sUS ‘ siglas en inglés
Frequency vars;or-; Duplexing).

GHz Gigahertz.

Instituto | Instituto Federal/de Telecomunicaciones,

Hz Herfz. _ .

kHz Kilohertz. o

LTE E\fblucién a largo plazo (por sus siglds en in_glé.s Long Time Evé!uﬁon).

logo Logaritmo de base 10. .'

MHz K/&egohéﬁz.

mw Millwatt, | L\

PIRE Potencia Isdétropa Radiada Equivalente.

p.p.m. Partes por mikidn.

QOB Emisiones fuerd de banda (por sus siglas en inglés Ou.’r of Ban'dwifh).

RBWJ Ancho de banda del filtro de I'eSOELIJCIOI") (por_sus 5|glos en inglés

: Reso!uhon Bono‘vwdfh)

.RF Radiofrecuancia.

SVSWR Relacidn de onda estacionaria de-sitio (por sus s}gl_os en ingles. Sife
Voitage Standing Wave Radio). . A

VBW Ancho de banda del fitiro de video (por sus siglas en inglés Video
Bandwidith). | - .

VSWR ] Relacién de onda ‘sstacionaria (por sus siglas-en mgles \/o!fage
Sfcmdfng Wave Ratio).

w Watt,

| Afooe

Incremenfo de los frecuencnos de las emmones fuera de bando

chlo 1. Abre\no’ruros




4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

4,1 Bandas de frecuencms de operomon

Com‘orme alo esTobIemdo en ol Cuodro Ncotonol de Atribucion. de Frecuencias,

las bandas de frecuencias de operacion de los Equipos Terminales Maviles serdn las

rostradas en la Tabla 2:

‘.
i\

RN TITUTO FEDERAL BE
TELECCRMUMICACIONES B

Bandas de frecuencios de operacion

--:-'Bc:ndo de 700
T MHz
(698 MHz @
806 MMZ)

Banda de
>,
800 MHz

(B14MHza

894 MHz)

Banda de
850 MHz

(824 MHz @
894 MHz)

Banda de

1900 MHz

" (1850 MHz @

2000 MHz)

Banda de 2100
I‘MHz

~(1710MHz a
2180 MHz)”

Banda de 2500
 MHz

(2500 MHZ @
2690 MHz)

Tabla 2. Bandas de frecuencia de opsracién del servicio maévil.

.

/ e A
\ 4.1.1, No bloqueo de bcndcs de frecuencias de operacion.

Los ETM que cuenten desde su fabricacién con fodos los componen’res porcn operar
en olguno de las bandas de frecuencias de operacion es’robleo;dos en la Tabla 2
deberon estar habilitados de ’rol forma que no exista nlngun ’rrpo de blogqueo o

'resfncaon porc& sU operacion en dIChOS bandas,

Las bandas de frecuencias de operooson (Tabla 2) en que operen los ETM bajo el

____esquemcx de duplexdje FDD deberon estar leIdldOS en dos intervalos: el :n?ervcalo P

inferior empleado para la ’rrgnsm:aon del ETM o)lo radio base (Uplink) y el m’rervcio
superlor empleqdo poro Ja fransmision de lo radio base al ETM (Downlink), como s&-

mussira en Io Tabla 3,

Bandade - I Banda de Banda de Banda de Banda de Banda de
700MHz 800 MHz 850 MHz 1900 MHz 2100 MHz 2500 Witz

(698 MHz 0 806 . | (814 MHz 0 894 Miz) | (824MHza 894MHz) | (1850MHza2000 | (1710MHza (2500 MHz
o MED Mtiz) 2180 MHz) 2690 MH2)

Y




Banda 28°

Uplirik 7 Downli | -Upink Downlink | Uplink Downlink | Updink Bownil Uplin | Downll | Upk Downl

nk nk k nk Nk ink
-
703 MHz | 758 B14 MMz | 859 MHz | 824 MHz | B&9? MHza | 1850 1930 1710 -} 2118 2500 262
a 748 1 MHz a | a 849 | a 894 jja 849 | 894 MHz MHz 9 | MHz ¢ | MHz o MHz a a a
MHz 803 | MHz | MHz { MHz 1920 2000 a 7| 2180 L2570 | 2690
MHz ' : ‘ ) MHz | MHz 1780 | MHz | MHz | MHz

{ g - MHz

Tabla 3. In’rérvqlos de las bandas de frecuencia de operacién. .

Lo anterior se verifica de acuerdo ol método de prueba 5.3.1.

4.1.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.

Los Equipos Terminales Moviles que sopdr’ren el estandar tecnoldgico LTE a partir de

su versién 11, de conformidad con lo establecido por los esténdares de 3GPP y ETSI,

)
deberdn soportar vy ‘rener habiitada la bando 28 (700 MHz) APT,

/

Lo anferior se verifica de ocuerdo al me’rodo de prueba 5. 3 2.

\_7_//
4.2, Tolerancm de frecuencm de operac1on

La\’roleroncoa de frecuenolo de operocson de los ETM debe mantenerse
automdticamente dentro de los limites |nd|ccdos enla Tc;blo 4; de tal manera que

no se permitan varlaciones de frecuencia mas alld de lo |ndlcc:|do

Tolerancia de frecuencia para las bc:ndas de cperacion.
Banda de 703 | Banda de 800 Banda de Banda de 2100 MHz Bc:ndc de 2500 MHz
MHz MHzy 850MHz | 1900 MHz '

+0.1 p.pm H£2.5p.p.m +2.5p.pm + 1 p.p.mdurante un | Debe ser lo 'suficiente

durante un periodo de 0.5 ms., o | para asegurar gue la

perodo de R debe ser suficiente | emisidn fundamental

0.5 ms. para asegurar que la | permanezca:  dentro
emisién fundamental | de la  banda | de

1 Banda 281: Banda definida para el plan de segmentacion de APT (relecc;r’nunidod Agla Pacifica).
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’ permanezca  dentfro | frecuencia de
- | de la banda de | operacidn autorizada,
frecuencia de

operacion autorizada.

Tabla 4. Valores maximos de folerancia de frecuencia de operacion,

\

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.4, !

4.3, Potencia dé fransmision dessalida.

I b

La potencia isé’fropo radiada equivalente (PIRE) mdxima de Ié)s ETI_Q/I no debe

exceder lo establedido en la Tabla 5t

Pofencia de transmisidn de salida para las bandas de opefccién.
Banda de 700 MHz Banda de 800 | Bandade 1900 | :Banda de 2100 | Banda de 2500
MHz y 850 MHZ . MHz ‘ MHz - MHz -
< 03162W
(23 dBm’ con una <115 W <2W =1TW Tzow
tolerancia de  + 2/-2.5 : [
dB) : ‘ '
Para una Close de
Potencia 3 ~

| Tabla 5. Potencia de fransmisién de salida.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 8.5.

4.4. Emisiones no\desacdas.

/
s

/

44.1. thi;si_ones no dpséddds en los bandas de frecuencias de operacién en 800
MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 2100 MHz. S

=

o i .
! , — .
4 |

? hitp/ Awww c.ge.calelc/s ’re/smmsf.nsf}ﬂgﬁf@ﬁ?}_&_.m‘mi#@‘4 ‘ . \
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Los niveles mdaximos de potencia de las emisiones no deseadas, para las bandas
de frecuencias de operacion en 800 MHz. 850 MHz, 1900 MHz y/o 2100 MHz

establecidas en la Tabla 3 del numeral 4.1, debe cumplir con lo sigulente:
! i

a) Enla primer banda de 1.0 MHz situada inmediatamente fuerid y adyacente
a las bandas de frecuencias de operacion, eéﬂ:bleoidos en la Tabla 3 dei)
numerdl 4.1., -lgpotencia de las emisiones en cuolquier ancho de bcmdd del
1% del ancho de banda ocupodo debe estar ofenuodo por debajo de Io

potencia de salida del ’rronsmlsor par al menos 43 +10 x logie'P (W),

) _Después de la primer banda de 1.0 MHz, stuada ihffﬁe_dic}fdmen’re ﬁJero y

’ odyocen’ré a cada una ge las bandas de frecuencias de opérqcién, a

pofencia de las émi;siones en cualaguier ancho de/bcmdc de 100 kHz, debe

ser atenuada por debajo de la potencia de salida del fransmisor, por al

menos 43 +10 x logie P (W), Si la medicién se redliza U’rilizo_r_\do el 1% del ancho

de banda ocupado, se requiere una infegracién de potencia superior a 100
kHz.

Lo anterior se v&erifica con ei método de prueba 5.6. =

4.4.2. Emisiones f9erq_rge banda para la banda de 700 MHz y 2500 MHz.

I.Jqs emisiones fuera de banda para la banda de 700 MHz y 2500 MHz se espécific:dn
en términos de una mascara de emisién de espectro y del filtrado de la potencia
del canal odyc:cem‘:e la mdscara de emision de especiro del ETM se op!ico al
incremento de las frecuencias de las emisiones fuero de banda (Afoos) partiendo
desde la fron’rero superior d la frontera inferior del oncho de banda del candl

asignado. / :

La potencia de cudiquier emisién\de un ETM debe cumplir con lo ‘és’rc_iblecido enla

Tabla 6 y Tabla 7 para las bandas de 700 MHz y 2500 MHz respecﬂ_ygrﬁen?e.

10
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incremento “ s Anchp de
delas banda
frecuencias del filfro
delas - Valor limite de emision(dBrm) por Ancho de Banda del Canal de
emisiones resolucion
fuera de
banda - .
Afocs (MHZ) | 14MHz | 30MHz | 5MHz 10MHz | 15MHz | 20 MHz RBW
+0-1 -10 -13 16 -18 -20 -21 30 kHz
£1-25 -10 -10 -10 -i0 -10 -10 1 MHz
+25-28 -25 -10 -10 -10 -10 -107 1 MHz
+2.85 -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
56 25 a3 | 3 33 3 T Nitz P
+6-10 -25 -13 -13 -13 1 MHz
+10-15 B 25 -13 -13 1 MHz
+15-20 o -25; -13 1 MHZ)
+20-25 -25 1 MHz

Tabla 6. Moscarq de emisidn de espectro para la bonda de

/ frecuencias de operacion de 700 MHz.

0

. {£6-10

Incremento Ancho de
delas banda
frecuenclas | S del filfro
de ids ' ~ Valor limlte de emisién(dBm) de
emisiones Por Ancho-de Banda del Canal resolucién
fuera de
banda .
Afcos (MHz) | 1AMHz [ 30MHz | 5MHz | 10MHz | 16MHz | 20MHz |~ RBW
+0-] -8.5 -11.5 135 | 4165 185 [+ -19.5 30kHz |,
£1-25 -8.5 -8.5 -85 -85 -85 -8.5 1. MHz ]
£25:28 -28.5 -8.5 P -85 -85 | -85 -85 1 MHz
+28-5 85 85 | -85 85 | -85 1MHz
5.6 BB | 6 | 15 | -1 | 118 T MHz
_ 235, | 16 NEN3 15 TMHz
{+10-15 . -23.5 -11.6 -11.5 1 MHz
Cl£18-200 ! 235 -115 1 MHz
" To0- 25- : RE TV i%;%ﬂ ““““
L(i,« . v
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Tabla 7. Mdscara de em|3|on de espec’rro poro la banda de frecuencias de
N ~ operacién de 2500 MHz. ' :

Lo anterior se verifica con el método de prusba 5.6.2.

4, 4 3 Emisiones no esencmles pora la banda de 700 MHz y 2500 MHz

Para FG bonda de 700 MHZ, el mOleO nivel de PIRE de las emisiones no esenciales
del Tronsmlsor del ETM debe ser de -36 dBm?®, empleando un filtro con un ancho de
banda de resolucion (RBW) de medicion de 100 k_Hz”. El_nﬁéximo nivel de PIRE de los
emisiones no esenciales déli receptor del ETM debe ser de -57 dBm empleando un

fil?ro con un oncho de banda de resolucién (RBW) de medicién de 100 kHz.

Para la bondo de 2500 MHz, ol mox\lmo mve[ de PIRE de Ios em|5|ones no esenciales
del ’rrc;ﬁxsmlsor del ETM debe ser de -30 dBm, empleando un filtro con un ancho de
banda de resolucion (RBW) de medicion de 1 MHz. El m&ximo nivel de PIRE de las
emisiones no asenciales del receptor del ETM debe ser de -47 .dBr:n, emp[eondo un

fittro con un ancho de banda de resolucién (RBW) deé medicién de 1 MHz.

Lo anterior es aplicable para los lr\frervoios de frecuencia que estan mds de alld del

incremento de las frecuencia de Ias em:smnes fuera de banda Afooa (MHz) desde
el umbral del ancho de banda del conel de conformidad con Io establecido en Ia

JTobIo 8. _
e

Ancho de banda del| | s unn | 30 MHz | 5MHz | 10MHz | 15 MHz | 20 MHz

canal

Incremento  de s i ;

fre i | ; -
cuencias de las R 15 20 25

emisiones fuera de
banda afoes (MHZ).

Tabla 8. Umbral de las emisiones fuera de banda'y

2.8 6 )

emisiones no esenciales del canal.

3 hﬁp:f/www.efsi.0{9/dellver/etsi_en/30190@_301999/301908]3/1 1.01 .0L60/enf30190813v1 10101p.pdf

4 3GPP 15 36.101 V13.7.0 (2017 03) Technical Specification Group Rcdio Access Network, Evolved Universal Terrestrial Radio Access
(E- UTRA) User Equipment (UE) radic transmission and recephon ; A

/
/

12



AN

_ ’rérrhinos previstés enla LFTIRy d'emds disposiciones dplicables.

INSTITUTC FEDERML L)i

\, . TELECOMUNIT

Lo anterior se verifica con el método de prueba’5.6.3.

4.5, Ancho de banda ocupcsdo

El @ncho de banda ocupodo en las bandas de freouenc:los de operoqon en 700
MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz y/o 2500 MHZ. debe con‘fener el 99%

de la potencia fotdl m‘regrodo del espectro fransmitido.

Lo anterior se verifica con el me’rodo de prueba 5.7.

.\
4, é Manual del Equipo Terminal Movil. .

‘ I hanual del ETM debe estar | |mpreso oen férmaTo dlgITGll dlspomble en la pagina

alectrdnica del fobnccn’re, escrito en idioma espafiol, y debe conTener informacion
suﬂmen?e_, claray vergz de sus caracteristicas técnicas, asi como los procedimientos

de configuracion, gjuste, gperacion, pruebas y resolucion de problemas.

- Lo anterior se verifi¢a de acuerdo al numeral 5.8.

5. METodos DE PRUEBA

El presente capitulo-contlene los métodos de prueba qu’ deben emplearse para’

o Cbmp,robocién de las especificaciones técnicas con%enidcs\en el numeral 4.
ESPECIFICACIONES TECNICAS de la presenTe Disposicién Técnica parte 2.

" La aplicacién de los me’rodos de prueba se |Ievoro a cabo por los Loboro‘ronos de

Prueba ocredz’rodos por el Instituto o por un Crganismo de Acredu‘roc&on s

auforizados por el Instituto respecto a esta Disposicion Técnica, de acuerdo cony Ios

N \-,//
/

Los repor’res de prueba que emlfon los Lc:borc’rorlos de Prueba respecto de fos

'.'.__me’rodos pc:ro comprobar Ios especnﬂcoolones técnicas establecidas en la

- presente Dl_s_po_S|C|on Tecnlco . deberan presgn?orse de acuerdo al formato

contenido en el Anexo A.

,——_‘_' e
iy

CALD EEJ‘N
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5.1. Instrumentos de medicion. Los instrumentos de megicién que se utllicen para la

caplicacion de los. métodos de prueba deben contar of mencs con las-

caracteristicas que se muestran en la Tabla 9 y con el dictamen o certificado de

colibrdqic’)ri?= que cumpla con las disposiciones aplicables.

La calibracion de tales insfrumentos d@be(reolizorse en las magnitudes, frecuencias

y en los alcances de medicidn en los cuales serdn empleados.

Instrumento. ‘Parametros de  Valores requeridos.
: medicion.

Intervalos e los Los -intervalos de  los bandas de
bandas de frecuencias de operacion indicadasen |,
frecuencias de las Tabla 3 del numeral 4.1.
operacion; ~
Tolerancia de Mejor gque 1x10% p.p.m.
relerencic de - R

. frecuencia: ) \

Anglizador de Sensibiidad (nivel de|<-120 dBm. -

espectro, ruido): ‘
Impedancia de 50 Ohms.
entrada:

Exactitud absoluta en j Menor ¢ igual gue 1 dB.

amplitud: . : N
Resolucion: ! 10.1dB. )
Detector, Pico, cuasi-pico, muestra y promedio.
/ Intejvalos  de  las|Los intervalos de los bandas de
Jbandas de | frecuencias de operacion indicadas en
frecuencias de | las Tabla 3 del numeral 4.1,
operacion:
Impedanciade " |50 Ohms.
Simulador Digitalde | ©nfrada:
Radiocomunicaciones. | Detector: Pico y RMS.
\ Funcicnalidad: Generador de RF;, Andlizador de RF;
; Medidor de Potencic; Medidor de
Frecuencia.

Simulador que considere las siguientes
tecnologios: 26, 3G y 4G.;

A ~..

14
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cdlibradas,
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Intervaio de las
bandas de
frecuencias de
operacion;

los intervalos de las bandas de

frecuencias de operacion indicadas en
las Tabla 3 del numeral 4.1.

A calibrarse en:

. Ganancla, Factor de antena y Relacién

de onda estacionaria.

[ ‘
. | Acoplador de
*impedancids. |

Impedancias a|{De oacuerdo al desacoplamiento

aceplar especifico de impedancias entre el EBP
' y los equipos de medicion.

Intervalo de Llos jnfervalos de las. bandas de

frecuencias de frecuencias de operaoiéh indicagas en

operacion: | las Tabla 3 del numeral 4.1,

Pérdidas por insercidn

< 3.5dB.

S

Medidor de poTenci'd
de RF

Intervalos de las

Los infervalos de los

bandas de

bandosde = frecusncias de operacion indicadas en
*| frecuencias de las Tabla 3 del numeral 4.1,
/| operacion:
Capacidad de | Diodo de respuesta rapida.
medicién i de o '
potencia: P
Intervalo - de | De -40 dBm hasta 47 dBm.
potencia:

Exactitud en amplitud

Menor o igual dﬁe_‘e_ri dB.

Impedancia de | 50 Chms.
enfrada;
Detectorn Pico.

Tritervalos . de  las

bandas de
frecuencias de
operacion;

Los inTerGIQs dé las bandos del
frecuencias de operacion indicadas en |

las Tabla 3 del numeral 4, 1_:

Pérdiqrg_por blindaje mayor que 105 dB en el intervalo de 30 MHz
a 6 GHz, Atehuacidn normalizada de sifioy (ANSY debe estar
dentro de +4 dB, en el intervalo de 30 MHz a 1 GHz con respecto
al valor de ANS 1) calculado tedricamente o 2) con respecto al
valor de ANSmedido er el sitio de referencia CALTS del CENAM
con las mismas antenas, y Razén de Onda Estacionaria de

Tension Eléctrica (VSWR, Voltage Standing Wove Ratio) dsl Sitio,

N
.,
LN
o
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SVSWR, menor o igual que 6 dB, en el intervalo de 1 GHz a 18

GHz,

Tabla 9. Caracteristicas de los instrumentos de medicién.

K

52 Conﬁgurcclén para la aplicacién de los métodos de prusba.

. Para la aplicacion de los métodos de prueba de la presente Disposicion Técnica

pueden efnpleforse dos configuraciones: |
) Configuracion para medicion de emisiones conducidas, ©

b) Conﬁgurooién para medicion de emisiones radiadas.

5.2.1 Configuracién para medicion de em|5|ones conducidas.

Los equipos se configuran conforme se !ﬂdICO en la F|guro 1 A efecto de u’rlllzor ia
referida conﬂgurocnon se requiere que la antfena del ETM sea desmon’robie y que

el ETM cuente con un coneoTor externo. \

Con objeto de no danar el analizador de espectro © el medidor de potencia debe

- cuidarse el no exceder el nivel mdximo de potencia de entrada especificado por

el fabricante,~el cual suele ser de 1 Watt (30 dBm). Para tal efecto, se podrdn
empled’r"_’uno o varios atenuadores, segun se requiera, dispuesios conforme a la

Figura 1.

Para simplificar el proceso de medicion y garantizar la méxima transferencia de
po’ram‘lcid-, se recomienda que todos i0s equipos y accesorios que se empleen en la
medicién tengan una impedancia de entrada y de salida, segln cotresponda, de
50 Ohms, debe buscarse tarmbién gue los oooplomlen’ros en la cadena cable-
atenuadores-cable-analizador de espectro, sean los opﬂmos para lo cual, segun

J

sean las impedancias de entrada y de salida de los dispositivos de la cadena, asi
' |

como ias %pedonoios caracteristicas de los cables, pudiera requerirse o no el uso -

de acopladores de impedancias, como se indica en Id Figura 1,

.
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I Aﬁélizador de
[‘I-;spectro

EBP Atenuador 50 0

Simuladdr Digital de . \ '
Radiocomunicaciones e

Figura 1. Configuracién para medicién de emisiones conducidas

Considerando lo anterlor, en la aplicacion de los métodos de prueba para la

: determinacion de la pdfenciq de salida del EBP debe sumarse al valor medido en

" el andlizador de espectro, las pérdidas en la cadena mencionada, de la forma que

N
lo indica la Ecuacidon 1:

\s. .-

[Pesplasw = [Pmedicalasw + [@capteslas + [@atenvadoreslan + [Llas — [€lan

; ._ (Ecuacién 1)
Donde: ' o N '3

[Pearlumw | | Potencia de salida del EBP en dBW.

Potencia medida en el analizador de espec’rro o en el medidor de

P .
L me@eda]dﬁw po‘rencm de RF en dBW,

=y

[2atensadores 1dB A’renuc:cnon del cn‘enuc:dor o o’renucdores, en dB.

[@cabieslas A’renuamon en los cables en dB.

Pérdidas de ocopiurmen’ro y ofras pérdidas, en dB.

Lag = —101 [1 (VSW'R - 1)]2 ]
[l;i“'dﬁ ~, dap = 0d1o VSWE + 1 | .
VSWR = Relocion de onda estacionaria entre cada uno de los ;| |

elementos del sistemd de medicién analizador de espécﬁo, cables,
atenuadores y EBP.

fon Error del analizador de esﬁiec‘rro o del medidor de pofencia de RF,
[elaz obtenido en su calibracién y cuyo conocimiento vy aplicacion
o  garantiza la trézabilidad de la medicion a los patrones nacionales.

3
5 2 2 Conﬁguracion para medicién de emisiones radiadas.

Los s;’rlos poro o ophcocson de los métodos de pruebas de em;mones rodmdos

podrdén ser uno Ccmoro anecoica o un sitio de pruebas de clreo abiertq, los cucles :

"\ .E 7
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deben poseer las caroc’rerss’rlcos que aseguren Cond|C|ones de espf:rc:lo libre de
reflexiones y bajo condlmones ds intervisibilidad a las frecuencias de prueba aqui

indicadas. Lo anterior a efec’ro de asegurar la confiabllidad de las medlmones en

- las frecuencias a las que se refiere esta DlSpOSICiOﬂ Técnica y que cumplan conla’

normo’nwdod aplicable. o
La configuracion para la medicion de emisiones radiadas se disbone conforme se
indica en la Figura 2, Esta configuracién es aplioobfe para los métodos de prueba
en caso en gue la antena del EBP no sea desmon’rc\:b[e, O no cuente con un

conec’ror o enlos que explici’romenfe se indigue esta configuracion.

Para es’re arreglo es necesorlo conector al analizador de espectro una onTenO

recep’roro Cchbrodo

Camara anecoica

. Distancia (D)
Simulador | : !
Digital de ‘ ! o .
_J Radiocomunicaciones
EBP
| I |

Antena receptora | .
calibrada

‘Analizador de
Espectro

B
1
1
1
1
1
N
I Antena del EBP I
1
1
1
1
1
1
1
|

Figura 2. Configuracién para medicién de emisiones radiadas

La altura, polarizacién, distancia (D) en campo lejano vy la orientacion de las

antenas que infervienen en la aplicaciéon de los métodos de prugba de emisiones.

radiadas deben ser tales’ que se asegure la mdxima transferencia de energia al

sistema medidor para que las-mediciones sean confiables.

Cuando se use la presente configuracion, la determinacion de la potencia de

salido del EBP (de la misma formd que para [a cpnﬂgurodién de emisiones

TN
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conducidas) debe conssdercw las perd|dos Y gc:ncxncms en los elemen‘ros de la

configuracién, de Io forma que indica la Ecuoc/on 2.

[PEBP}dBW - [Pmedlda]dﬁw + [acables]dB + [aatenuadares]dB + {L]

< ‘ S +.1Lolas — [GanteanBP]dB - [Gant_gnaanalizador]dB - [E]dB
(Ecuacion 2)
Donde : .

A Peselusw Pofencia die salidal del EBP eI dBW. e
. 1 (P ] --| Potencia medida en eI cmc:llzodor de espeo‘flo 0 en ﬂl
medida ldEw medidor de potencia de RE en dBW. /

% [@utenuadores laa Atenuacién det atenuador o atenuadores en dB. 8
| {2 cabieslan Atenuacion en los cables:en dB. -
Pérdidds de ocoblomien’ro Y ofras pérdidas en dB,
101 [1, (VSWR - 1)]2
- vap =m0 000 |27 \yswR 1 ’

dB | . ) . .
- VEWR = Relacion de onda estacionaria enire cada uno
de los elementos del sistema de medicion, analizador
de espectro, cables, atenuadores y antena receptora.
Atenuacion en el espacio libre en dB, calculada de/f

N /’ acuerdo a la siguiente expresion:
 (Tolas ‘ P __ (4mID]m\
: A [Folas = 20l0g1s [A].m e \ /
B . i \ [Para Dy A ver la Ecuacion 3. "
[Gantemgg;“]dg Ganancia de la cxn’reno del EBP en dB.
DG J: 1 Ganancia de |a antena receptora cdlibrada que se
/  Vantenaanalizzdor 1db conecia al analizador de espectro en dB.
Error del ‘andlizador de espectro obtenido en su
e - |cdlibracién 'y cuyo conocimienfo y aplicaciéon
" G garantiza la frazabilidad de la medicidn a los patrones
A naclonales.

(

Poro e cdso de mediciones pico, la defermlnoolon de la potencia de sohdo del

/

EBP puede h@cerse a por’nr deila medmon de la |n’ren5|dod e campo.

-
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La Ecuacion 3 se usard para calcular la potencia de salida del transmisor [Pyl a

partir de la infensidad dé campo [E}% medida en el analizador de espectro:

2
1 (1B 0
trlw = *30g]
' (Ecuacién 3)

\

[Prlw | Potencia de salida del transmisor en dBW.

/

Infensidad de campo eléctrico en volt/metro,

W Distancia en mefres entfre las dos anfenas, debiendo cumplirse que

( D =2d?/ 4 (slendo d un pardmetre.que corresponda d la antena que
se conecta al analizador de espectro denominada antena receptora
cdlibrada y puede ser, cualquiera de las siguien‘rgs opciones: a) la
longitud mayor del giemento sl Ia anfena receptora calibrada es
P logaritmica periddica, o b) la apertura mayor s la antena receptora
calibrada es de cometa; y A es Ia longitud de onda en metros
| correspondientes a la frecuencia mdas alta de la banda de
frecuencias en que opere el EBP, condicién.de region de campo

~

l&jano.

[G] anncio numérica de la anfena del EBP.

Lo anferior supone gue las pé["didzds en los cables son despreciables y que no hay

pérdidas de acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos

elementos, como se indica en la Ecuacion 4:
Y ’
' [Pesplasw = [Prlasw + [aqables]d}? + [Aatenvadoreslan + [L]as

- [Gpre-amp]dB - .“[E]dB !,.‘ . \

(Ecuacién 4)
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Donde;

[Prlw Potencia medida en el andlizador de espectro en dBW.

[Coapieslan | Atenuacion en los cables en dB.

; g , N
NG arenuadoreslag | ATenuacion del atenuadonr o atenuadores en dB.

Pérdidas de acoplamiento vy otras pérdidas en dB.

1. VSWR -1\
Las = '_'-10 l0g19 [ (VSWR ¥ 1)] -

(L)as
VSWR = Relacion de ondcz estacionaria em“re codo uno de’ los
elementos det sistema de medicion, anahzcdor de espectro, cables,

atenuadores y pre—omplifichor.

[G ] Ganancia del pre-amplificador de medicién en dB del equipo
pre-amp | q

s

Error del analizador. de especiro-obfenido en su calibracion y cuyo
[elgs - | conocimiento y aplicacién garantiza la frazabilidad de la medicion o

los patrones nacionales.

!
s

53 Bc:ndc:s de frecuencms de operomon e

5.3.1. No blogueo de las bcndc:s de frecuencia de operacion. _

Este método de-prueba constata el uso de las bandas de frecuencia de operacion
del EBP de la Tabld' 2 del numeral 4.1.1., manifestadas por el «@olici.’ran’re de las
E pruebas, las cudies deben estar incluidas en el manuat d;l propio equipo, o en la
hoja técnica respectiva; entfre las cuales deberd encontrarse alguna(s) de la
establecidas en Ia Tabla 2 del numeral 4.1.1. Dichas bandas de gﬁerocién deberdn

_ es‘ror hoblh’rodos de-fal forma que no exista ningln tipo de blogqueo o restriccion

o '_-_-.pc:ro SU USO: L o .

l Armor (o] Confngurczcmn de pruebc conforme alo md;codo en el

numerol 5.2. de acuerdo con Io mgwem‘e Si el EBP cuenta con un

~

2]

medidor, D 5 -




conector externo en lugar de la anteng, elegir la configuracion para

medicidon de emisi?n’ezs conducidas del numérol 52.1.

2. En caso de que la antena esfe infegrada al EBP, elegir la

configuracion para medicién de emisiones radiadas del numeral

5.2.2,

a. Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio con

un mlmmo de 50 bomdos por segundo y en retencion maxima de imagen

(max hofo)

b. Para fodas y cada una de las bandas de frecuencias de operacion en

due nominaimente puedo funcicnar el EBP ds los establecidas en esta

Disposicion Tegnica:

A través del Simulador Digifal) de § Radiocomunicaciones,

ochvor el ’rronsmlsor del EBP, ollmen’rondo con 5U senol

~ modulada la entrada del analizador de espectro.

Ajustar los controles del andlizador de espectro para que ig

senal completa emitida por el EBP aparezca graficada en id

. pantalla.

Para la grafica desplequo utilizando morcodores registrar
los ex’rremos baojo y alto de frecuenciaq, Correspondlen’res ala
denmdod espec’rrol de potencia por debdjo del nivel
equivalente o‘-80 dBm/Hz (-30 dBm, si es medido en eI ancho
de banda de 100 kHz). Dichosregistros de los extremos bajo y

alto, corresponden, respecTivorQen’re, a los extremos bajo y

alto de la banda de frecuencias de operacién del EBP.

Para cada una de las bandas de frecuencias de operacion en que nominaimente
funcione el EBP, silos extremos bajo y alfo de'la banda de frecuenciasde operacion
refendo en ol inC|so c) fracciéon i) se hollon dentro de la Tabla 3 del numeral 4.1.1.,

el EBP cumple con la especificacion del numeral 4.1,



INGTITUTO FERERAL DE

5.3.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.,‘ . /

K

La cons’ro‘rooibh del cumplimien‘ro agel numefol 412, de/lo parte 2 de la presente

DISpOSICIOI’} Técnica se llevard a cabo medionte el empleo de sxmuiodores digitales

de radiocomunicacion a efectos de comprobar que si el EBP soporta Io tecnologia

LTE a partir de su version H el chip de conectividad de RF del EBP en el enlace

ascendsnte se encuentre oﬁaerondo en Io banda de 28 (700 MHz) APT de acuerdo.

a los esténdares SGPP.

A R | !
- 8.4 Tolerancia de frecuencigu o
a. Para cada una de ios bandas de frecuencias de operacién’ en que
funcione el EBP, de las establecidas en esta Disposicidn Técnica, armar
la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2.;

de ocuie_rdo con lo siguiente:

1. Si el EBP cuenta con un conector externo en lugar de la antena,

elegir la configuracion para medicién de eémisiones conducidas;

5.2.1.

2. En caso de que la’ anfena este integrada al EBP, elegir la

SR configuracion para medicion de emisiones radiadas 5.2.2.
b. Establecer Ios siguientes condiciones en el analizador de espec’rro

| . Frecuencia cen’erE (center frequency) = frecuencia cen‘rrol
-del EBP,

( . Infervalo de frecuencias (span) = se debe gjustar a la

frecuencia bajo andlisis.

ajstar a la frecuencia bajo,andilisis.
o IV " Ancho de banda de video (VBW) > RBW,
) A I

V. Tlempo de barrido (sweep time) = auto.

23

. Ancho de banda del fifro de resolucion (RBW) = se debe
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VL. "DefechF (detector func%ion) = pico.
VI Traza (Troce):_r_fe’rencién mc’&imo d@] imagen (Mmax hoig’).
c. Establecer los siguientes qpndiciones en el EBP:'. |
 Alimentar cor; la tensidn nominal de alimentacion primaria.

d. Establecer las siguientes condiciones en Simulador Digital de

Radiocomunicaciones:
I, Ponerel EBP en modo de llamada.

. Establecer un canal _medfb ;:joro cada banda de frecusncia

de operacion (Tabla 3 del numeral 4.1 ) &n el EBP.

e. Permitir que la. traza se esfabilice 'y ubicar el marcador en lo frecuencia
central esperada (dentro de las bandas de frecuencia de la Tabla 3/ del

numeral 4.1.).
. N &.
f. Utilizar la funcidn Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la

frecuencia central esperada.

g. Establecer a cero la funcién Marker Delta, procediendo a mover el
marcador al pico del espectro de la emisién y medir el pico del lado

derecho y el del lado fzquierdo.
~ h. Registrar la lectura d& la funcién Marker-Delta como Af.

\ I. La folerancia de frecuencia es igual a la desviacidn mdxima en
frecuencia Af, dividida entre la frecuencia central esperada y

multiplicanda este cocglente por 1 x 10°.

Tolerancia de Frecuencia p.p.m. = (Af (Hz) / fcentral (kaz)] * 1000000,

i Imprimir la -grc’:ﬁéo correspondiente vy anexar al reporte de pruebas
| (Anexo A).

- La tolerancia de frecuencia medida para cada una de las bandas de 'frecuencig
de operacion debe cumplir de acuerdo con la Tabla 4 establecida en el numeral
4.2, o |

24

—



5.5. Potencia de transmisin de salidal.

Es imporfom‘é observar que Ia especificacion 4.3. se refiere a valores de po‘renc_id'/
de sdlida del EBP conducida o la antena o antengs, por lo gque pard comprobar el
cumplimiento de esta especificacion se emplea el méfodo de prueba 5.5.1., misma
que debe hacerse wusando la " configuracion poFo medicién de emisionges
conducidas, presentada en el numerol 3. 2 T, sin embargo, por la pombmdod de
que existan equipos a los que no 56 Ies pueda hacer la medicién de emls;ones
conducidas clebldoL a que la antena 6 anfencs no sean desmomobles podré
usarse la conﬂgurocuan para medicion de emisiones radiadas presentadaien 5.2.2.;
en este Ulfimo caso, es necesario que el solicitante presente la ganancia de la

antena o antenas empleadas. .
55.1. Poi’enciq plco de salida. |

a. Armarla configurc:c:iém de prueba conforme a lo indicado en el numeral

52. de ocuerdo con lo siguiente:

1. S| el EBP cuenta con un con\ec’ror externo en Iugar de la antena,

elegir la configuracién para medicidon de emisiones conducidas

5.2.1.

2. En caso de gue la antena este infegrada .al EBP, elegir lo

configuracién para medicidn de emisiones radiadas dsl numeral

5.2.2: S '

e

b. Para el caso de qgue el ancho de banda de la emisién del EBP a -6 dB
fuera mayor que el ancho de banda del fillro de resolumon (RBW) del

-analizador de espectro, podrd utilizarse, ol’rernq’rlvomen’re a éste, un

|
'__-medsdor de po’rencno de RF, sin gjecutar, en fal caso, 10s Incisos c) ag).
S

c. Es‘rcbleoer las ssgwen‘res cond|C|ones en el andlizador de especiro.

N L. Infervalo de frecuencias (span) = suficiente para contener la

sefial de interés.

o5




Il. © Ancho de banda dsi filfro de resolucion (RBW) = que el

ancho de banda de la emisién del EBP a -6 dB (Véase 55.2.).
I Anchode bondgde video (VBW) = Auto.
‘ V. Tempo de .iborrido (sweep fime) N Au’fo.
V. De;rec’ror (detector function) = Pico. |
VI.  Traza (frace) = Retencién maxima de imo‘gen (max hold).
d.\ Establecer Ic§ siguientes condiciones en ei EBP. |
Alimentar con la tension nominc&l de dlimentacion primq_rio.
e. Establecer las siguientes Co;mdiciqnes en el Simuldd/or Digital. de
- _Rodiooomunicociones: o "
| Seleccionar el nivel maximo ‘de irasmisién 0\{9 pofencia para los
canales bajo, medio y alfo del enlace de subida de las bandas de
frecuencio de operacion (Tabla 3 del numeral 4.1.).
f.  Permitir que la fraza se estabilice. -

g. Colocar el marcador en-el pico’ del espec’rrg{ de la emisiéD;V medir el

nivel marcado.

h. Sumar a los valores determinados en el incisd g). o con el medidor de
. potencia de RF mencionado en la Ulfima parte del inciso a), tas perdidas
'y ganancias de la cadena de la configuroci?r; de prueba, segdn lo
previsto en 5.2.1., para el caso de una configuroéién para medicion de
emisiones conducidas, 0 en 5.2.2, para el caso de una configuracion

Lo
para medicidn de emisionas radiadas. / .

i. El resultado de dicha suma es la potencia pico mdaxima de salida del

fransmisor.

{
!
j- Para el caso de haber utilizado un angiizador de espectro, imprimir la

grdfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).
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N

Repetir los pasos de los incisos ¢) a @) chora con las siguientes

condiiciones.
’ P e
I Alimentar al EBP con +15% de la tensidn nominal de
| Qlim‘en’rcnc;ién primaria, y
! I

Il. Tempero’ruro de 10°C y +50°C.

Repehr ios PASOS del IﬂCISO C) a @) ahora con las &gwen’ree condiciones.

. Ahmen’ror ol EBP con -15% de la tension nominal de

alimentacién primdria, y

II. Temperqffurdde -10°C y +50°C.

/

/

Medir las variaciones de la potencia de frasmision tomando como

referencia la potencia pico almentando al-EBP con la fensién nominal
de alimentagién primaria, respecto de las variaciones en tension +15% y

-15%; registrar los resuitados de las diferencics.

Lo pofenouof de Trcmsm|5|0n de salida para cada una de las bandas de! frecuenom

de operomon debe cumphr conlo es’rc:blecndo en la Tabla 5 del numeral 4 3

™

N ! 55.2. El Ancho de banda (relativa al método 5.5.1)

/“\\

Q.

N,

A

b.

i
{

Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral

5.2. de acuerdo con lo siguiente:

1. Si el EBP cuenfo con un conector’ ex’remo en lugar de la anfena, -

eleglf la conﬂgurccson para medicidn de emisiones conducidas
5.2.1. 'g '

2. En‘caso de que la antena este _in’kegrcudc: al EBP, elegir la

configuracion para medicion de emisiones radiadas 5.2.2.

Establecer los siguientes condiciones en el analizador de espectro.




i

. Intervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para
* visualizar el canal completo a medir, ancho de banda dsl
filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz;

Il. Ancho de banda de video (VBW) = Auto;
. Tiempo de barrido (detector func’rion)i = Auto;
V. - De’récTor (detector function) = Pico, vy

V. :_Trczo (trace) = Retenhcidn maxima de imagen (max hold)

. EsTobIeoer los sugwen’res condiciones en el EBP:

l. Ponerﬁl ERP a tfransmitir modulando 1a senall,

e

Il. .- Alimentar con la fensidn nomindl de alimentacién primaria.

. Establecer las siguientes Condiciones en el Simulador Digital de

! . .
Radiccomunicaciones:

Seleccionar el nivél mdximo de trasmision de potencia para los

canales bajo, medio y atfo de'las bandas de frecuencia de operacion
|

(Tabla 3 del numeral 4.1.).

. Pérmitir que la froza se establlice y entonces ubicar el marcador dei

analizador de espectro en el pico de la emision desplegada.

Utilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir, -6 dB por

debajo del pico sobre uno de los lados del espe’c’rro.de la emisién.

. En ese punto establecer a cero la funcién Marcador-Delta (Marker-

Delta), moviendo el marcador al ofro lado del espectro de la emision

manteniéndoio al mismo nivel. (-6 dB por debajo del pico).

. Regls‘rror lat lectura de la funcién Morccdor—DelTo (Morkermjbet’ro) como el

ancho de banda del canala-6dB, e

Imprimir la grafica conrespondiente y anexar ol repor‘re de pruebas
(Anexo A). '

| (

28



INSTITUTO FEL
~ TELEC ORI

5.6, Potencia de las emisiones no dessadas.

Por ser ésta una medicidn de potencia, debe llevarse a cabo bajo el mismo Crii'erio'

de m@dICIOD de potencia de fransmisién de salida, en el caso de medicidn/de
po’rencm pico, los pices de potencia obtenidos enell inciso f), del numeral 5.6.1., de

las emtsupnes no deseadas deberon estar atenuados 43410 x logio P (W), en reloaon

con la po’rencm pico del nlvel de referencm medido en un. intervalo de 100 kHz
den‘r(o de la banda de operacion, ‘ !

. 6 1 Medicién pico.

a. Armclr Iy COﬂfIng’GUOﬂ de pruebo cbnforme alo |ndioc1do en el numeral

5.2.de acuerdo con o siguiente:.

T. Si el EBP cuenta con un conecfor externo en Iugor de la antenaq, ‘

elegir la configuracion para medicion de emisiones conducidas
5.2.1. N

h

2. En caso de que ia antena este integrada al EBP, elegir la- -~

“configuracién para medicién de emisiones radiadas 5.2.2.

b. Establecer las sigui@n‘res condiciones en el onolizodor de espectro.
lnTervoIo de frecuencias (span) = el suficiente poro ver el nivel pico d?

lcis senoles no desecxdos de la em13|on del EBP, en el intervalo que Ve ‘
|

.

desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencm fundomenw de la emisidn o

40.GHz, la que resul’r_e__menor. N
1. Para el caso de emisiones para frecuencias de 30 MHz a 1 GHz, Modo
I . N N

pico: )
. RBW:] 00 kHz.
I.  Ancho de banda de video (VBW) >3xRBW.
'; © ik Tiempo cle barrido (sweep fime).= auto.. |
| :_f'_.l_V. -D"efec’ror (detector function) = pico, v

| (e V Traza (frace) = Retencion n%xirno de imagen (mgi__x hold).
|
]
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-
2. Parg .el caso de emisiones para frecuencias > 1 GHz Método de
Medicién Picor |
/ . Parael caso de medicién de emisiones conducidas, el ancho
de b‘dnd_o delfiltro de resolucion (RBW) = 100 kHz para el caso

__ de mediciones emisiones radiadas RBW=1 MHz.
Il Ancho de banda de video (VBW) =3xRBW.
.  Tiempo de barrido (sweep time) = Auto.
V. Defector (detector function) = Pico, y
V. Traza (’frdce) = Retencion maxima d? imagen (max hold).
c. Establecer las siguientes condiciones en el EBP. .\
Aiirﬁeh”rdr co'n'-wio tension nomingl de alimentacién primaria.

.
a. Es‘roblecer Ios mgwen’res condiciones en el Simulador Digital de

Roduocomumcoonones '

Selecciona el nivel maximo de trasmisidn de potencia para canales
bajo, medio y aito de las bandas de frecuencia de operociéh (Tabla

3 del numeral 4.1.). -

. Permitir que la fraza se estabilice. l

f. Con el marcador identificar los picos de ias emisiones no-_!d'eseodos
encontradas en und o mds frecuencias situadas inmediatamente fuera
y adyacente de lo banda de frecuencia de operacion, en el intervalo
que va. desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuenélo fundamental de Ia
emision o 40.GHz, lg que resulte menor. Medir el nivel de referencia con
la funcién marcador pico en un infervalo de_ 100 kHz dentro de la banda
de operacion, | | |

g. Para obtener los picos de pofencia de las emisiones no deseadas de Ia

banda de frecuencias de operacion, asi como el pico del nivel de

referencia, sumar a cada valor medido en el inciso f), [as pérdidas y >
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ganancias de la cadenda de lo configurqcic)m de pruebaq, seguin lo
previsto en 5.1.1

. para el caso de una configuracion para medicion de
) emisiones conducidas, o en 5.1°2, para el caso de una configuracion g
para medicién de emisiones radiadas,

Imprimir las gréficas correspondientes y anexarlas alteporte de pruebas
(Anexo A).

Comprobor que todos os plcos de las emisiones obtenidas en el IHCISO f)
cumpian coh estar oTenuodos 43 +10 x logw P (W) con respecto a la
emision producida en el infervalo de 100 kHz denfro de la banda de

frecuericias de operacion gue contenga el m/ds alto nivel de potencia.

\\

'Las emisiones no deseadas para las bandas de frecuencias de operacién en 800

j, MHz, 850 MHz,\ 1900 MHz y/o 2100 MHz deben cumplir con lo establecido en el/
numeral 4.4.1. \ i

\ . /
3 .

v

: 5.6.2 Potencia de las emisiones fuera de banda para la banda de, 700 MHz y 2500
“MHz. d
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Flguro 3. Limites de emisiones fuera de banda.

En ]0 Figura_ 3 5& apreclan los limites de em|3|ones fue?o de bondo para la banda

de 700 Msz 2500 MHz, en la cuol No es el nivel nominal en dBm; F2, en MHz, s la |
frecuencno inicial del intervalo de la bondq de frecuenc:c de operacion; Nm en |

- dBm, es el hmwe Maximo perml’rldo de la emmon fuero de banda, que en
Combinocaon con la frecuencia F] en MHz, esToblecen el fimite fuero del (Afooa)

hccm las freouencms bajas-de los EBP; asimismo hacia Icis frecuencms altas F3 en ‘

MHZ, es lo frecuencm final del Intervalo de la banda de frecuencia de operocnon

A N
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y F4 establece en: conjunfo con F3 el limite fuera (afocs) de banda hacia las

/

frecuencias aifas de los EBP.

a. Armarla configuracién de prusba conforme a lo indicado en ef numeral

5.2, de ocuerdo con lo siguiente:

1. Siel EBP cuenta con un conector ex’remo en !ugor de Io anfenaq,

elegir la conﬂgurc:cron paro medmon de emisiones conducndos
5.2.1,

.
A

2. En caso quela antena este integrada ai EBP la configuracién para

‘medicién de emisiones radiadas 5.2.2.
b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

. Intervalo de f;@cuencios (span) = ¢ dn‘cho de banda de'la

Tabla 3 del numeral 4.1,

. Elancho de banda delfiltro de resolucion (RBW), no debe ser

menor al indicado en la Tabla 6 del numeral 4.4.2.
l.  Ancho de banda de video v BW) = Aufo.
IV. Tiempo de barrido (defector function) = Auto.
V; _Detector (detector func’rioh) = Pico.
VI. .- Traza (frace) = Retencién .mc‘iximo de imagen (max hold).
c. Estqbleoer las siguientes condiciones en ef EBP: |
"I‘ Alimentar con la tensidn nominal de o!imenjrocién primaria.

d. Establecer |as siguientes condiciones en el o en el Simulador Digital d\e

Radidcomunicacionss:

] Selecclonar el ‘nivel mdximo de trasmisidén de poTencio para 10s
~ canales bajo, medio y CIH'O de las bandas de frecuenom de operamon (
(Tabla 3 del numeral 4.1.).

e. Permifir que la fraza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a la

Tabla 3 del numeral 4.1, en el espectro de la emisidn desplegada; variar
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de acuerdo a la Tabla 6, el oncho de bondo del ﬂl’rro de resolumon
(RBW) segun ei ancho de bondcx del canal a medir; la frecueno1o
central del filtro se escalonard en pasos continuos de acuerdo con la

informacion proporcionada en la misma Tabla.
f.  Utilizar lg funcion Marcador (Marker) para medir No (dBm).

'g. En este punto, es’foblecer a cero la funcién Marcador-Delta,

procediendo entonces a mover el morcodor (a la izquierda) para

N\ enconfror Nm, es decir, afoos en el espec‘rro de I emision.

h. Registrar lcx lectura de la frecuencia en No (F2) y.en Nwm (F1), asi Comoi-los

niveles correspondlen’fes cle Noy Nmen dBm, poro cada paso del stTro de

resolucién (RBW) Pos’renormen’re repetir los pasos del inciso @) al i) pero-'

ahora poro el lado derecho para regls’rror F3 vy F4, asi como sus\nzveles

Correspondiem‘es en dBm. \

L, - Repetir §os pases del |nC|so e) al i) para las diferentes frecuencias de ™

pruebo oncho de bondo de canal de Ia banda de 700 Msz 2500 MHz.

joo Imprimir la grdﬁccl correspondiente y anexar al reporte de /pruebos
(Anexo A) '

lL.a mascara de emlsién de espec’rro para la bondc: de 700 MHz y 2500 MHz debe
cumplir con la es’robrecndo en la Toblo 6 vy Tabla 7 respechvomen“re del numeral
4.4.2., esto es, observar que no ems’rczn emisiones fuera de banda guse afecten los
se;vicios odyoqgn’res, osimishﬁ’b, deberd asegurarse que la frecuencias y que Id

mfnimo diferencia enfrelos niveles de No (F2) con Nm(F1) y No (F3) con‘-‘"’NM (F4) deben

cumphr con &l :ncremenTo de Ios frecuencias de las emisiones Ifuero de bandag

(Afocs), -

\ . /
- |

5.6. 3 Pofencid de las emisiones no esenciales parala banda de 700 MHz y 2500 MHz.

N 1
i

5 2 de acuerdo.con lo mguuenTe

AL Armor la conﬂgurocnon de pruebaconforme a lo |nd|cc1do en el num@rol_
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1. Si el EBP cuenta con un conector externo en lugar de la anfena,
- ' e I l‘| '
slegir ia configuracion para medicion de emisiones conducidas

del num_ero! 521,

2. En caso de(,-due la antena este integrada ol EBP, elegir o
configuracion para medicién de emisiones radiadas del numeral
52.2. o

- b. Establecer los siguientes condiciones en el andlizador de espectro.
; ! (
l.  Intervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para

Visualizar el canal completo a medir.

..  Elancho de banda delfiltro de resolucién (RBW), no debe ser

ménor al indicado en la Tabla 7 del numeral 4.4.3.
. Ancho de banda de video (VBW) = Auto.
V. Tempo de barrido (defector function) = Auto,

V. - Detector (detector funo’rion)‘”:PiC‘o._

V. Tr@zo (trace) = Retencién maxima de imagen (max hold).

VI, Variar de gcuerdo a la Tabla 6, el ancho de banda del filtro
de resolucién (R:BW'), segln el ancho de kandd del canal a
medir; la frecuencia central det filtro se escalonard en pasos
coniinucs de acuerdo con lofjhformociér? proporcionada en
la Tabla 6.

c. Establecer los siguientes condiciones en el EBP; :

Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria.

d. Establecer las siguien‘rés condiciones en el o en el Simulador Dig\i‘rol de

Radiocomunicaciones: : -

Seleccionar el nivel maximo de frasmisidon de po’rencic:\ para los

candles bagjo, medio y alto de las bandas de freoﬁencio de operacion

(fabla 3 del numeral 4.1.).

\
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e. Permitlr que la traza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a la

Tabla 3 del numeral 4.1, en el espectro de ioer‘_nisgién desplegadaq; variar
de acuerdo a la Tabla 6, el ancho de banda del filtro de resclucién
(RBW), segln el ancho de banda del canal a medir; la frecuencia

central del filiro se escalonara en pasos continuos de acuerdo con la

\informoc"ién proporcionada en la misma Tabla;

Con el marcador identificar os picos de las emisiones no deseadas .

encon’rrodos en ung o mas frecuencias situadaos fuera de fa banda de
frecuencia de operacion, para cada paso del filfro de resolucion (RBW),

é;n_ el in’rérvo!o que va desde 30 I\/!Hi'\hosTo 10 veces la frecuencia

fundamental de la emisidn o 40 GHz, la que resulte-menor. Medir el nivel

de referencia con Ic: funolon marcador pICO en un m*reNOIo de 100 kHz

derﬁro de la banda de operacion.

—

Poroz ob’ren/qr lgs picos de potencia de las emisiones no deseadas de Ia
banda de "iérecuencicxs de operacion, asi como el pico del nivel de
referencia, suméf a cada valor medido eri el inciso 9)..las perdidas y
gononcros (de la cadena de la conﬂguromon de prueba, segun lo
previsto en 5.1.1.. para el caso de una conﬂgurocaon para medicion’ de
emisiones conducidas, o en 5.1.2., para el caso de una oi_onfl_gurcc:ton

para medicion de emisiones radiadas.

Irmprimir las gr‘éﬁcos correspondientes y anexarlas al reporte de p.(uebés
(Anexo A). o

Comprobar gue todos los picos de'las emisiones obtenidas en el inciso f)
“no rebosen eI maximo nivel de potencia de las em|3|ones no esenciales,

"'-"-el cual debe ser de -36(dBm, .empleando un fitro con un ancho de

bcndo de resolucién (RWB) de medicién de 100 kHz.

Repehr los pasos del 1ncnso &) al ) para las duferen’res frégcuenc:los de/
_pruebcx y ancho de bandcl de: cono:l de la banda de 700 MHz y 2500
‘MHz,




N .
Las emisiones no esenclales para la banda de operacion de 700 MHz y 2500 MHz,

deben cumplir conlo es’robleoiéﬂo en la Tabla 8 del numeral 4.4.3.
B
5.7. Ancho de Banda Ocupado.

l
Eancho de banda ocupado de RF a -6 dB de la senal del fransmisor, en las bandas
de frecuencia de operacién, establecidas en la Tabla 3 del numeral 4.1 (relativa a

la especificacion 4.5) s& mide de la siguiente forrar:

u’—\rmor la configuracion de prueba conform@ alo indicado én el numerol

5.2, de acyerdo con lo sngunen“re

1. Siel EBP cuenta con un conector externo en iugar de la antena,
elegir la configuracion para medicion de emisiones conducldas

del.numeral 5.2.1.

2. En cosq,:de que la antena este integrada al EBP, elegir la

configuracion para medicidn de,emisiones radiadas del numerall

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
L Ajustar ala freouencm cenfrc}i nomlnol del canal del EBP;

IL. ln’rervgllo de frecuencms (s,oon) debe ser suficiente para

_wsuohzor el canal CompleTo a medir;
\!II. Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz,
V.  Ancho de banda de video (VBW) = 3xRBW; |

V. Tiempo de barrido (detector function) = Auto;
VI.  Detector (detector function) = Pico;
VI Traza (trace) = Retencion maxima de imagen (max hold).

c. Establecer las siguientes Conqiicibhes en el EBPj

Alimentar con la tension no\minol de adlimentacién primaria.

y
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cumpllr con lo esfob!ecndo en el numeral 4. 5

INGTITUTO 5'”FDFP/\I

d. Establecer las siguientes condiciones en el o en el Simulador Digital de

Radiocomunicaciones:

Seleccionar el mvel mcmmo de Trosmmson de potencia parda los
canales kajo, medlo y aifo de las bandas de frecuencia de operQCIon
(Tabla 3 del numerol 4.1.).

/
; &. Permitir aue i Troza 5@ esToblhce y ublcar el murcc:dor del analizador de

\.

f.

a la Tabla 3 del numeral 4.1, en el valor pico de la emision desplegada;

La medicion de ampiitud de puntos comen7ondo en Ia frecuem:lc: mas
baja; v los Valoras deben ser sumados Ilnﬂalmen’re hasta Glconzorei O 5%
de la emisién fotal, dicha frec;_uenca‘q se registra como Io frecuencia
inferior; conhnuor con &l proceso anterior hasta alcanzar el 99.5% del
total de la emisién; en ese punto, dicha frecuencia corresponds [a Ic

frecuencia superior de Ia, emmon

e

i
I

g, U’ﬂllzor fo] funcmn Moroodor Delta (Morger-«DeI’ro) para medir la

h. En este punto, establecer a cero la funcién Moroodo[—ijeltc\i,\

frecuenmo lnferior

procediendo entonces a mover el marcador (a la izquierda) para

] 1 ] 7-\ [P ,’I".
enconfrar la frecuencia inferior en ef espectrc de 1a emision;
Posteriormente repetir los pasos del inciso f) al h) pero ahora para el lado
derecho para registrar la fr_/_ecuencio:’/superior, asi como sus niveles

correspondientes en dBm.

RESN
-

Imprimir la gréfica cotrespondiente y anexar al reporte. de pruebas
(Anexo A). j _ oy

IR EI ancho de bondo ocupodo de pofenmo del 99 % esla dlferenc:1o entre

es;‘cts dos frecuencias.” " L

EE ancho de bondo ocupado para cada una de las boﬁ]das de operacién debe

N

.

LI AL
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5.8. Manual del Equipo Terminal M&vil

Se compruebo documentaly Oculdrmen’re mediante ia revisién del moo_@idl del ETM .

impreso © en formd’ré digital que se encuentre en idioma espanol, que confenga

. informacién suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas, asl como los

procedimientos de configuracion, ajuste, operacién, prusbas y resolucién de

problemos del mismo.

EE resultado obbtenido debe cumpllr con Io es’roblec&do en el numeral 4.6.

.-//

6. CONCORDANCIA CON» NORMAS INTERNACIONALES.

'No se establece concordonCio con  normas internacionales por no - existir

ref@renc:lcts al momen’ro de la eloborooron de la presente Disposicién Técnica.

7.BBLOGRAFA.

[ | |

1. ETSI EN 301 908-13 V11.1.1 (2016—07). IMT cellular-networks; Harmonised
Standard covering the essential requirements of arficle 3.2 of the Directive
2014/53/EU; Part 13: Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) User

s

Eqguipment (UE).

~ 2. fceC. Flectronic Code of Federadl Regulations, Titlle 47, Chapter 1,
Subchapter B, Part 22: Public Mobile Services, Subpart H.

3. FCC. Electronic Code of Federal Regulations, Title /47, Chapter 1,

Subchapter B, Part 24: Pe‘rsonolﬁ,Corhmuniooﬁon Sepvices“, SubpartE,

4. FCC.Electronic Code of Federal Regulations Title 47, Chapter 1, Subchapter
B, Part 27: Miscelloneous_WireIéss Services. S/ubpcur’r C.

5. Innovation, Science and Economic Developmen’r Canada, Spectrum
Management and Telecommunications, Radio Standards Specification 132,
Issue 3, Cellular Telephone Systems Operohng in the Bands 824- 849 MHz and
869- 894 MHz, January 2013
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6. InQovoTion Sclence and. Economic Develop’men’r Canada, Spectrum
‘Monogemen’r and Telecommunications Radio Standards Specrﬂcq’non RSS-

133 Issue 6, 2 GHz Personal Communications Serwces Jonuc:ry 2013

7. Innovohon Science and Economic DevelopmenT Caonadg, Spec’rrum
I\/Ionogemen’r and Telecommunications Rodlo Standards Specn‘lco‘ﬂon 139,
Issue 3, Advc:nced Wireless Services (A\@) Fquipment Operoﬂng in the

I Bonds 1710-1780 MHz and 2110-2180 MHz, July 2015,

8. Innovcmon, Science and Economic: Development Cclnooi‘o, Spectrum
Management and Telecommunications, SRSP 503:- Teehnicol Requiremen’rs
for. Cellulor Radiotelephone Systems Opero’rlng in the chds 824 849 MHz
and 869 894 MHz. '

9. Innovoﬁon,_Science and Economic DevelopmenT'ConodG, S"bec’frum
Management and Telecommunications, SRSP-510 - Technical Requirements
for Personal Communications Services (PCS) In the Bands 1850-1915 MHz

and 1930-1995 MHz. oo

I
Management and Telecommunications, SRSP- 513 Technical Requwemen?s

for Advanced Wireless Services (AWS) in the Bonds 17) 0-1780 MHz Gnd 21 IO~
2180 MHz, ' '

10. /Innovo’rion Science and Economic Development Canada, Spectrum

11, 3GPPTS 36,101 v14.3.0 (2017-03). :

S
12. NCC, Taiwan. Techrﬂ'cczl Speciﬁcc:’rions for Mobile Broadband Business
Terminal Equnomen’r December 2015.

1
S

13. Recomendomon UIT-R SM 328- 10 espectros v onchuros de bc:ndcx de las

em|S|ones (cuesTlon UIT-R 76/ .

i '8 .EVALUACbN DELA CONFbRMIDAD

' !_o evoluoczon cle la conform|dc:d de la presente Disposicion Técnica se realizard en

Ios ’rerm;nos de Eo LFTR y de las disposicionss que al efec’ro emita el Instituto.

_/
~
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Los ETM que cuenten con un\Ceb'Hficodo de Conformidad conforme a la presente
Disposicion  Técnica, estardn  sujetos o Vigil'émcic; del cumplimiento de la
cerfificacion por parfe del Organismo de Certificacion que-'expidié dicho
certificado; medionte muestreo, medicion, pruebas de laboratorio, constatacion
ocular © examen de documentos; las referidas visitas de - Vigilancia del
| cumplimiento de la certificacidn se deberdn redlizar en las bodegas o bunTos de
venta del fitular del Certificado de Conformidad que se encuentren en teritorio
nocionczi y serdn redlizadas por los Organismos de Certificacién auxiliados por

Laboratorios de Prueba autorizados por el Instituto.

Los resuf’rodos obtenidos en dicha Vigilancia del cumphmlen’ro de la cerfificacion
serviran al Orgomsmo de Certificacion para comprobar gue dichos ETM contintan
cumpliendo con ias condiciones Y requisitos correSponien‘res y, por tanfo, para

mantener vigents el Certificado de Conformidad. | )

El nUmero anual de visitas de Vigiloncid‘ del cumplimiento de la Cer’rificocién 58

llevard a cabo sobre una porC|on de entre el cinco por clento al qumce por ciento

.

. del fotal de los certificados expedldos reépecfo a g Disposicion Técnica IFT-011-

2017. Parte 2., por cada Organismo de Certificacion el ano anteridr en que se
realice la Vigilancia del cumplimiento de la certificacion seleccj_é'n'cdos de manera

aleatoria. N

La Vigilancia del cumplimiento de la certificacion se hard con coréo al fitular del
certfificado vy, se efectuard a los ETM que se encuentren, en las bodegas o puntos
de venta del titular del Certificado de Conformidad que se encuentren en territorio
nacional, las cuadles se llevardn a cabo de conformidad con las disposiciones

e

establecidas en la Ley y demds disposiciones jurfdicdf aplicables.

El Instituto otorgard el Certificado de Homologacidn dl solicitante, una vez que éste
anexe en su solcitud de Homologacién el Certificado de Conformidad
correspondiente en un p!azg no mayor a veinticinco dias hdblles contados a partir

de la fecha de recepcion de la solicitud del Certificado de Homologacion.
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El Certificado de Homologacién serd Gnico y podrd amparar diversos Certificados

de Conformidad emitfidos bajo diversas Disposicionéis Técnicc?é‘dplioobles alos ETM.

.

8.1. Visita de VIgIlGﬂCiG del cumphmnen’ro de la cerhfn;:acion Durc:n’re la visita de

Vigilancia del cumphmlen‘ro de la certificacion respec’ro ala presente dnspomcmn

el Organismo de Cerfificacidon eleqird aleaforiamente tres Equos Terminales

Méviles nuevos d"‘ebidomen’re cerrados y empoqg’e’rqddé"y procederd d su
embalgje para su enfrega al Laboratorio de Prueba correspondiente. El Laboratorio -

de Pruebc: constatard medlonfe l6s métodos de prueba dISDUGSTOa en la presente

:D|sposz<310n Técnlea IFT-01 1| 2017, las especificaciones técnicas ssgulen’res

1) Bandas de frecuencias.de operacion (numeral 4.1).
2) Tolerancia de frécuencia de operacion (hnumeral 4.2).

3) Petencia de fransmision de salida (numeral 4.3).

/ ]

4) Emisiones no dese/qdos (numeral 4.4).

5) - Ancho de banda ccupado (numeral 4.5)
6) Manual del Equipo Terminal Mévil (numeral 4. 6)

Al término de la visita de V|g|len0|0 del cumplimiento de la cerificacion, se debera
levantar, en esafechay Iugor UD\ACTG de Visita de Vigilancia del cumplimiento de
la certificacidn en presencm de dos testigos pz‘opues’fos por el represenfon?e |egc1|
del Ti’rulcgr del Certificado ‘de Conformidad 0, en su defecto, por dos tfestigos
propuestos por el Crganismo de Cefhf|c<:10|on Al final se dejara copia del Acta de
Visita de Vigilancia del cumphmlen‘ro de Io cer’nﬁcccnon ala persona con guien se
erﬁendlo la visita de VIgI]OhCIO del cumphmsen‘ro de la certificacién, aungue 5¢

hublere negodo o ﬁrmor lo que no’afectard la validez del Acta de Visita de

S 4
V:g|lonC|c1 del cumpl;mien’ro de la cerhﬂcocuon siempre y cuando la persona

encorgodo de recilzor dichavisita hogo Cons’rc:tr tal circunstancia en la propia acta.

En el Acfo de Visita de Vlgﬂoncm del cumplimiente de la certificacion de |

Qonform|dc_1d _Con el Anexo B se hard constar lo siguiente: |
N o L *« /
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Vi
vii,

v i

/

Nombre, denominacion o razdn sociat del visitado;

Hora, dia, mes y ano en qu:"'e inicid y concluyd Ior-'visi‘ro de Vigilancia del
cumplimiento de la cerfificacién; '

Domiclic completo donde se efectud la visita de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion (bodega, punto de venta u otro);

El documento mediante el cual se comunica la visita de Vigiiancia del L"
cumplimiento, debe incluir el numero de folio del Cerhﬁcodo de
Conformidad, asi como la feoho de la visitq, lugof hora y ob}elo de la

mismaq;

Nombre del representante legal o perscna que atendié-la visita de Vidioncia

del cumplimiento de la certificacion;
Nombre vy dom|C|I|o de las dos personas gque fungleron como festigos;
Do’ros relo’nvos a la actuacion;

En su coso, deolaromon del representante legal o persona gue atendid I

visi’rgde Vigilancia del cumplimiento de la certificacion, y

Nombre y fima de quienes intervinisron eﬁ la visita de Vigiancia del

cumplimiento de la certificacion inctuyendo los de quien la llevd a cabo.

9. VERIFICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION TECNICA.

Corresponde al Instituto erjfel ambito de su Compe’rencio,‘ld verificocién%

vigilancia del cumplimiento de la -jbresen’re [}.ispo‘si'cién Técnica, de:
conformidad con las disposiciones juridicas oplicc:bles.

Para efecjros de lo anterior, y con el objeto de determinar _que:-iofs ETM,

cumplen con las especificaciones establecidos en la presente Diéposicién

Técnica, se deben utilizar los métodos de pruebo descritos en el numercl 5

dela Dlsp03|C|on Tecnlco de mérito.
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. Paralos efectos de las fracciones onTeriores el Instituto en colaboracién con

lo' Secretaria de Economia a ’rroves de la Procuraduria Federal del
Consumidor deferminorcm las ciudades, Ios muestras vy los sitios donde se

'ilevoron a cabo las visitas de verlﬁcQC|on y vigilancia del cumplimienio.

En cualguier caso de incumplimiento de la presente Disp'cpsacnon Tecnicq, se
aplicardn los sanciones que correspondan de conformidad con la Ley Federal de
Telecomunicaciones .-y Radiodifusion y demds disposiciones juridicas - que

correspondan.

i0. CONTRASENA DE PRODUCTO. -

‘Los equipos ompc:rodos por ei Cemﬂcodo de homologouon, debercm exhlblr el
l‘ﬁumero de certificado de homologomon correspondlen’r@ asi como la marcd y ol
modeio ¢on la que se expide dicho cemflcodo en codct unidad de producto
*nedlon’re marcado o' efigueta que lo hogc osTenSIblg cloro visible, legible,
infrainsferible e indeleble con el usB normol )

& morcordo o etigueta a que se refiere el parrafo: anterior, deberd cumplir con los
slementos y chro;;éra'sﬂcos que indigue la disposicién que indique la disposicion

gue af efecto emita el Ins’ri’ru‘.‘ro.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Disposicidon Técnica entrard en vigor el 29 de septiembre de

2017 sin perjlicio de lo diépues’ro en los transitorios siguien‘res. :
\
SEGUNDO Los Orgonlsmos de Cer’nﬂccmon podrdan llevar a cabo la evaluacién de

Ic: conform:dcd siempre vy cuondo 5@ encuentren en condiciones de. redlizarla
conforme o lo dispussto en la presen‘re DISpOSICIOn Técnica, requiriendo de Ia
q;:_redfrocrom_ :_r;e_spec’nvo por un Organismo de Acreditacion autorizado por el
Instituto y'd_’e:flc.l't_lutorizocién respectiva del mismo Instituto. -~

-
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Para el caso de las visitos de Vigilancia del cumplimiento de la certificacién, éstas
podrdn realizarse en las bodegjés o en puntos de venta del titular del Cer’rificcdb
de Conformidad gque se encuen’rrén én territorio nacional, por los Organismos de
Cerfificacion, hasta en tanto no existan unigjodes de verificacidn oﬁcredi’rodgs or

e
el Instituto. ‘_

TERCERO.- La presente Disposic'i—én Técnica IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MQVIIILES QUE PUEDAN HACER USO DEL
ESPECTRO  RADICELECTRCO O SER ! CONECTADOS A REDES  DE
 TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALéS MOVILES ‘QUE OPERAN EN
-3_ ‘ILAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz Y/O 2500 MHz, serd revisada
por el Instituto al menS’s a los cinco afios contados a partirde su enfrda;j en vigor‘:
Lo anterior, de ninguna manera, limita las afribuciones del Instifuto para realizar

dicha revisidn en cualguier momento, dentro del periodo establecido.

CUARTO.- E porcen’fésjg de Certificados de Confo.'r“mi\dod suetos a visitas de
Vigitancia de la certificacion serd del cinco por ciento del tofal de los Cer’rif'icodosa_
de Conformidad exp@didos}'respec."fo ala f)ispos_i'cién Técnica lFT-011-2017 por cada
, Organismo de Certificacion. Lo anterior, o bor‘rir de la fecha de entrada en vigor
| de la presente disposicidn a la fecha en que los Organismos de Certificaciéon
sometan a autorizacion de la Unidad de Concesiones y Servicios su primerd

p_ropués’ro de acfividades de vigilancia.

ANEXO A - )
FORMATO DE REPORTE DE RESULTADOS
— ‘ i

| .
,

Formato de reporfe del resultado de la aplicacion de fos métodos de pruébc al E‘B'_l'?
sujeto a la DT IFT-01 1-2017. Parte 2 por el Laboratorio de Prueba y para evaluacién

- por el Organismo de Certificacion,

REPORTE DE RESULTADOS NUMERO:




4, Domicilio:
© Calle: - ' Ntmero Exterior: “}\-;\ Ndmero Interior:
Colonia:  * : Municipio o Delegacion Politica: i

Y gL Fundamento Juridicodel Tramﬂe

DESPOSICION TECNICA_IFT-011-2017; ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS
-.'TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN _HACER USO DEL ESPECTRO_RADIOELECTRICO O SER
'CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES, PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES

NSTITUTO FEDERAL DE
TELECRMUMCACIONES

_:;,i-_'f_s:}: i DATOS GENERALES

l. Datos del solicitante o representdn’fe legal.
Se deberdan de proporcionar los siguientes datos por parfe del solicitante:

1. Nombre o razdn social;

2. Registro Federal de Con’rribuyen?es (RFCYY

3. En su caso, Clave Unica del Registro de Poblacién (C.U.R.P.):

!
!

Codigo Postal: Entidad Federativa,

- [Otorge mi consentimiento. para ser notificado via

— i
Telefono y ext, | .
correo electtéonico:

o ’ T

Correo electrdénico: VA

En su caso, datos del representante legal:

1. Nombre o razén social.

2. Cargo qué ocupa enia embresc. '

3. Domicilio;

__de Datos Personales en Posesion de Sujetos Obligados, doy mi consentimiento expreso al
Insh‘ru’ro Federal de Telecomunlcamones para la divulgacién de mis datos personales

Calle: - ‘ : Ndmero Exfé/rior: Narmero Interior. -
Colonia: Municipio o Delegacién Poltica:
Codigo Postali” ! |Entidad Federativa;

Teléfono v ext. . Correo electronico:

AVISO: Env Termmos de lo dispuesto en los omcuios 68, Uitimo parrafo y 120 de la Ley General
de Tronspc:rencm y Acceso a la Informacion Plbficar 16 y 117 de la Ley Federal de
L[rclnspczirencla vy Acceso d la Informacién Pablica; 1y 20 de la Ley Genera] c;!e Proteccién

con’renldos en ei presen’re formato, sin perjuicio del tratamiento de los mismos de
oonformldgd con Io [eg|slc1010n senaladay demos dlspOSIC|ones juridicas opi:cobles"

QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHZ, 800 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz Y/O 2500 MHz.

L :.;f.

—

o




lIl. Plazo para efectuar la prevencion del Organismo de Certificacion a los solicitantes ante
la falta de inforrnacion o requisitos del tramite. »

Un tercio de plazo detl framite.

IV.\}%n su caso, senalar cuando aplique ia negativa o afirmativa de ficta. -

Negativa ficta.

_'Pescripcion del EBP:

'Tempero’rurc: C Humedad relativa: %

V. informacion adié'iOnol que ayude y oriente a los particulares respecto de como y en
dénde presentar el Tramite correspondiente. _ / /
hito:/fwww.itt.org mx/tramites y

Marca del EBP:;

Modelo del EBP: } ]
- a).Bandode 700 MHz ( )de( YMHza ( ) MHz.
by Banda de 800 MHz { Yde( YMHza ( ) MHz,
c) Bandade 850 MHz { Yde( YMHz O ( ) MHz.,
Bandas de Frecuenciag d) Bandade 1900 MHz { ) de( YMHza ( ) MHz.
de o;:‘Serccién del EBP: e) Banda de 2100 MHz ( ) de( YMHza ( . }YMHz,
f -Bandade2600MHz{ Yde{  )YMHza ( ) MHz.

fipo de antena ganancia:

Mdaxima pofencia de
transmisién:

Para medicién de ohe

conducidas: Describir:
Para medicién de emisi ] . .
r;;?; das: ermisionss ( ) Sitio de pruebas de drea abjerta | ( ) Camara anecoica

Ubicaciéon vy direccién del
I
sitic de pruebas:

=

Configuracion de medicion: ) / { ) Mediciones conducidas

-
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(Y Mediciones radiadas

. Banda de frecuencias de operacion para g
prueba: V%

{ ) Banda de 700 MHz
{ ) Banda de 800 MHz
{ ) Banda de 850 MHz
() Banda de 1900 MHz
( ) Banda de 2100-MHz
( ) Banda de 2500 MHz

Antenals) del EBP;

N

{ Y Integrada 9! equipo 7
( ) Conector integrado _
Lista de marcas, modelos y ganancias en dBi

- pruebas. @

~ Fecha(s) Y hora(s) de rec:hzoc:or\ de es’ra(s)

Métodos de prueba u’rmzados (istar &l o los
ndmeros de los métodos de prueba de la D]

IFT-011-2017)

Numeral

Especificaciones técnicas

Valor medido

observacionss y/o

comeniarios

4.1.

Bandas de frecuencias de operacion

No bloqueo de bondas de frecuencms de
operacion.

Los ETM que cuenien desde su fabricacion con
fodos.los componentes para operar en alguna de
las  bandas de frecuencias de  operacion
ostablecidas en la Tabla 2, deberdn estar
habilitados de tal forma que no exista ningdn tipo
de bloqueo o restriccion para su operacion en
dichas bandas,

Las bandas de frecuencias de operacion (Tabla 2)
en que opeten los ETM bagjo- el esquemna de
duplexaje FDD, deberdn estar divididas en dos

“lntervalos: el intervalo inferior empleado para Iqg

frdnsmisién del ETM a la radio base (Uplink) y el
intervalo superior empleado parala transmision de

en 10 Tobla 3

la rodto base al ETM (Downlmk) comd se mues’rfo'

412,

Los Equuoos Terminales Moéviles que soporten el
e_sfr_cxndc_:lr ’recnologlco LTE a partir de su version 11,

de-conformidad con lo establecido por los

|
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habilitada la banda 28 (700 MHz) APT.
Lo anterior se verifica de acuerdo al mélodo de
prueba 5.3.2.

sstandarss de 3GPP y ETSI, deberdn sdpoﬁor y tener, -

42,

e

La tolerancia de frecusncia de operacién de 103
ETM -debe mantenerse automdticamente dentro
de los limites indicados en la Tabla 4, de tal manera
que no se permitan variaciones de frecuencia mag
alla de io indicado. -

4.3

Potencia de Tl;lnsmisién de salida.

La potencia isétropa radiada equivaiente (PIRE)
mé&xima de los ETM no debe exceder lo establecido
en |a Tabia 5. ’

4.4

Emisionés no deseadas.

441,

i Emisiones no deseddas en los bandas de

frecuencias de operacion ien 800 MHz, 850 MHz,
1900 MHz y/o 2100 MHz

Los niveles maximos de potencia.de las emisiones)
no deseadas, para las bandas de frecuencias ds:
operacion en 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 2100
MHz establecidas en la Tabla 3 del numeral 4.1,
deben cumplir con lo siguiente:

a) En la primera banda de 1.0 MHz situada
.inmediofbmen‘re fuerd y"‘ adydcente a lag
‘bandas  de frecuencias de operacion,
estabiecidas en la Tabla 3 del numeral 4:1,, la
potencia de Ias emisiones en cualquier anchol
de banda del 1% del dncho de banda
ocupado, debe estar atenuada por debajo de

menos 43 +10 x fogio P (W).
b) Después de la primera banda de 1.0 MHz de
ancho de banda, inmediatamente afuera v,
adyacente @ cada una de las bandas de
operacion, la potencia de las emisiones en
cualquier ancho de banda de 100 kHz, debe
ser atenuada por debagjo de la potencia dg
salida del, ‘rrcmsm]-éor,‘ por al menos 43 +10 X
loge P (W). Sila medicién se realiza utilizando)
el 1% del ancho de banda ocupado, se

a 100 kHz.

la potencia de salida: del transmisor, por al

—requiere una integracion de potencia superior
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442

Incremento de las frecuencias fuera de bandd

lcon la Tabla 6 vy Tabla 7, para las bandas de 700

\

Emisiones fuera de banda para la banda de 700
MiHz y 2500 MHz. '

Para la banda de 700 MHz y 2500 MHz, las em15|ones
fuera de banda se especifican en términos-de una
mdascara de emision de espectro y del filfrado de Ia
potencia del canal adyacente; la mdscara de
emision de _espéo’rré del FIM, se aqplica dl

(Afoos), partiendo desde la fronfera superior a Id
inferior del GﬂQﬁO de banda del canal asignado.

Para frecuencias por superiores al Afoos, de acugrdo

MHz vy 2500 MHz respectivamente,

4.4.3

|kHz.

‘ Tobla 7

v 2500 MHz. -

Para la banda de 700 MHz, el mcmmo nivel de PIRE
de las emisiones no esenciales del fransmisor del
ETM debe ser de -36 dBm, empleando un filtro con
un ancho de banda de resolucién (RBW) de
medicidn de 100 kHz. El maximo nivel de PIRE de lag
emisiones no esenciales del receptor del ETM debe
ser de -57 dBm empleandao un filfro con un ancho
de banda de resolucion (RBW) de medicién de 100

Para la banda de 2500 MHz, el mdaximo nivel de PIRH
de las emisiones no esenciales de'] fransmisor Idel
ETM debe ser de -30 dBm, empleando uh fil‘rrcp" con
un ancho de banda de resolucion (RBW) de

" Imedicisn de. 1 MHz. El mdximo nivel de PIRE de log

emisiones nﬁ) esenciales del receptor del ETM debel
ser de -47 dBm, empleando un filtro con un ancho
de banda de resolucion (RBW) de medicion de, T
MHz. .

Lo anterior es aplicable para los intervalos dey

[frecuencia que estan mas de alla del incremento;
{de las frecuencias de las emisiones fuera de banda

Afoos (MHz), desde el umbral del ancho de bandd
del canal de conform|dcsd con lo establecido en la

Emisiones no esenciales pcra la banda de 700 MHz

An_c__:hq de banda ocupado.
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El ancho de banda ocupado en los bandas de
frecuencias de operacién en 700 MHz, 800 MHz,
850 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz y/o 2500 MHz, debe;
contener el 99% de la potencia fotal integrada del
espectro fransmitido. /

Manual del Equipo Terminal Movil.

Ei manual del Equipo Terminal Moévil debe estar en)
formato digital, escrito en idioma espaniol, con’rener
4.6 mformacnon suficlents, clara vy veraz de sus )
caracterfsticas técnicas, | asi COMmo log
procedimientos:  de  configuracion,  cjustes,
loperacion, pruebos y resolucion de problemc:s

OBSEQVACIONES

ANEXOS:

'i\\_

. Declaro, bajo protesta de decir verdad, que:

Los datos asentados en esia solicitud son verdaderos:

Fecha de presentacion Firma del solicitante orepresentante legal
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- ANEXO B

FORMATO DEL ACTA DE VISITA DE VIG!LANaA DEL
CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION.

1. Nombre, denomincc‘lén 0 razdn social del visitado (fobricon/’rés, importadores,
comercialize%dores, distribuidores) de Equipos Terminales Moviles:

2. Hora, dia, mes y afio en que inicia y concluye la visita de Vigilancia det curnphmlenfo
de ia cerhﬂcomon cel cumpllmkem‘o .
Inicio: -~ | dia | mes “ “lafo - Términ | dia mes afo

- . o o

3. Domicilio completo donde se efeéi’ué la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
cerlificacion: :

Bodega: l:] \ Punto de Ven’r\a: D Oftro: |:|
Caile: | o ;
Namero Exterior: | Namero Inferior. } Colonia;

Municipio o Delegacion polmca 1 Codigo Postal:

Entidad Federativa:

Teléfonos: .

4, Documen’ro mediante el cual secomunicd la visita de Vigilancia del cumplimiento de
la certificacidn con nimero de folio del Certificado de Conformtdad fecha, ftugcr Y
objeto de la visita: - i

5. Nombre del represen‘rc:n‘ré legal o persona que atendié la visita de Vigilancia del
cumpllmlen’ro de la certificacion, asi COMO, &n sU Caso, el documento con el que se
idenhﬁco Ve

6, Nombre_ y domicilio de las dos peréoncs gue fungierén como testigos:

.| Testigo (1)

Nombre completo:

Cadlle;

Numero Exterior: - Namero interlor: . | Colonia:

Municipio o Delegacién politicar - i Caédigo Postal:

Entidad Federoﬁvc:

- Testigo (2)
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Nombre completo:™

Cale:

NUmero Exterior: . Numero Interior: Colonia:

Municipio o Delegacion poimco o i Caodigo Postal:

Enfidad Federativa:

7. Datos relativos a la actuacién:

\ 7

8, En su caso, declaracion del representante legal o persona que atendié la visita de |
Vigilancia del cumpl1m|en’ro dela certificocion:

el l

2. Nombre y firma de quienes infervinieron en la visita de Vigilancia del cumphmlen’ro de
ia cerhﬁcocnon ancluyendo ios de qulen la llevé a ccbo

Namero Nombre completo: . Firmar:
consecufivo

N

10. Toda la informacion y los resultados obtenidos durante ia visita de.,\ligilcihcio del
cumplimiento de la certificacion. :
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|

INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL ANEXO A y. B

T
INES

N

Indicaciones generoles/ pard el llenado del formato

. Antes de llenar los formatos, lea completa y cuidadosamente el instructivo;
= N& seipermiten borraduras, tachdduras ni enmendaduras en los formatos;
En tanto no se cuente con me""dios electrénicos, lo firma debe ser autdgrafa

con bol_l’grofo de finta negra; ) | \J

i V. Enfanto no se cuente con medios electrdnicos, el llenado debe $8r A MAno
{ 'Eon letra legible, con mdquina de escribir o computadora con tinta de
| color negro; | | ]
V. Bé@is’rr/@io informacion con letras mdyﬂsculos y nUmeros ardbigos y a
VI. Cancele con una linea los renglones no u’rilizqdos. _—

|

d
\
4/ INDICACIONES GENERALES PARA EL LLENADO DEL ANEXO A
REPORTE DE RESULTADOS
1 "L\Joocrir;klare © “’ZP n Ihdique el nombre o larazén soéicl,del solicitante.
s De ser el caso, indigue et nombre complato éel representante
2 Nombre del i |legal, en el siguignie orden: primer apeilido, segundo apsllido
, representante legal -| ©9 9 e\ P P g pet e
' | y nombre(s).... i
_Indique el Registro Federal de Con’rﬂbuyen’res (RFC) del
3 IRFC
. solicitante o representante legal.
| Indique ia Clave UI’IICQ del Registro de Poblacion (CURP) del
4 |CURP
solicitante o del representante legat,
s ]
En su caso, indique el domicilio del solicitante o represenfan’re
Domlcmo teléfono vy T = . : .
legal en el siguiente orden: calle, nimero exterior, ndmero'k.
5 |dél solicttante o inferior, colonia, municipio o delegacion politica y cddigo
represenTon’re legal P 9 p Y d
% posml y teléfono.
- ConsenhmlenTo para De ser el caso, Indigque el correo electrénico del solicitante o
=6 |ser nofificado via|represente’legal para recibir-cualguier, notificacion respecto
) '-x.\-.-correo eiec‘rronico deE Certificado de ConTormudud u Homologacnon
7% Deciczrccnon sobre el Decic:rqr el cumphmlen'?o r@lohvo a las especmccaones del
’ cumpilmlen’ro de numeral4. |
: N
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especificaciones del
numeral 4 de la DT. L

[

Informacion
adicional

Consultar | ‘el portal de  Infemet del  Instiiuto
hitp://www.iff.org.mx/tramites

Firma autografa del
representante legal
del sclicitante

Firma autdgrafa del represen’rdn’re legal del interesado.

N

]

" INDICACIONES GENERALES PARA EL LLENADO DEL ANEXO B
FORMATO DEL ACTA DE VISITA DE VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION

Nombre ¢ razdn
social.

Indigue el nombore © la razén social del visitado.

AN

Hora, dia, mes y afo.

Indique la hora, dia, mes ¥y aho en gue inicie y en gue
concluya la visita de Viglancia del cumphmen’ro de o
Certificacidn del Conformidad. :

Domicilio.

Indique &l domicilio completo donde se efectud la visita de
Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Documento

medianie se
comunica la visita de
Vigilancia del
cumplimiento de Ia
certificacidn con
numero de folio del
Cerfificado de
Conformidad, fecha,
lugar y objeto de la
visita.

.

Indigue el documento mediante sl cual se comunica ia visita
de Vigilancia del oumplimien’ré de la certificacion con
nimero de folio del Certificado de Conformidad, fecha, y
lugar y cbjeto de la visita, '

Nombre del
representante légal o
persona gue atendid
la visita de Vigilancia
del cumplimiento de
la certificacion asf
COMOo, en su caso, el
docurmento con el
gue se identifica.

Indique el nombre del representante legal o de quien atendié
la Vigilancia del cumplimiento de la certificacion,

Nombre y domicllio
de las dos pérsonas
que fungleron como
festigos.

En su caso, indique el domicilio de las personas que fungieron
como testigos, en el sigliente orden: calle, nimero exierior,
ndmero interior, colonia, mun|<:|p|o o delegacion politica y
codlgo postal y teléfond.
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Datos relatives a la

Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la

Indique cualquier dato que considera pertinente Incluir en el

7 actuacion. ‘certificacion y que este directamente relacionado con el
confenido del mismo.
. En su caso, declaracion del representante Iegctl o de la
Declaracion del
8 persona gue atendio ja v15|’rd\de Vigilancia del cumplimiento
Representante legal. i
de la certificacion.,
I Nombre y firma de -~
quienes participaren k
@ |enliavisita de Indique el nombre de los participantes gue intervinieron en la
Vigilancia del visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion,
cumplimiento de la / :
certificacion.
Informaciéon N - r
chtenida durante la | Proporcicne ‘cualquier informacion que considere periinente
10 | visita de Vigilancia incluir en el Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de

del cumpilimiento de

Ia cerhﬂcacnon derivada de la propia visita.

la cerfificacidn_ -




