INSTITUTO FEDERAL DE
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RESOLUCION "MEDIANTE LA GUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES DETERMINA LAS CONDICIONES DE INTERCONEXION NO
CONVENIDAS ENTRE OPERBES, S.A. DE C.V., BESTPHONE, S.A. DE C.V., CABLEVISION, S.A.
DE C.V., CABLEMAS TELECOMUNICACIONES, S.A. DE C.V. CABLE Y COMUNICACION DE
CAMPECHE, S.A. DE C.V. Y LAS EMPRESAS IUSACELL PCS, S.A. DE C.V., IUSACELL PCS DE
MEXICO, S.A. DE C.V., SOS TELECOMUNICACIONES, S.A. DE C.V., PORTATEL DEL SURESTE,
S.A. DE C.V., TELECOMUNICACIONES DEL GOLFO, S.A. DE C.V., SISTEMAS TELEFONICOS
PORTATILES CELULARES, S.A. DE C.V., COMUNICACIONES CELULARES DE OCCIDENTE, S.A.
DE C.V. Y OPERADORA UNEFON, S.A. DE C.V.

\\

ANTECEDENTES

- Conceslones de Cablemds Telecomunlcaclones, S.A. de C.\V. La Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (en lo sucesivo, la “Secretaria”) oforgd o
Cablemds Telecomunicacionss, S.A. de CV.  (en lo sucesivo, "Cablemds”) los
filulos de concesion de red publica de felecomunicaciones que mds adelante  ~
se enlistan, en los cuales se autorizé la prestacién del servicio de telefonia.
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H |
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31-Jul-06 {-Mexicall, Baja California 31-Jul-06 Campeche y Lerma, Compeche
31-Jul 06 Ensenado, Baja California 31-Jul-06 fanda. tman, Conkaly Kanash,
30-Now-06 Tecate, Baja Califomnia ] 31-Jul-06 -Cludad Judrez, Chihuahua
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26-Mar-10 tagos de Moreno, Jdlisco 25-Feb-0% ‘Poza Rica, Veracruz
Coatzacoalcos, Ver. Agua Conjunto Urbano de San
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31-4ut06 Puerto Morelos, !

Asimismo, la Secretaria otorgd una concesion para insfo/or, operar y explotar
una red pUblica de telecomunicaciones autorizada para prestar el servicio de
telefonia de larga distancia nacional e internacional a Telecable de Chihuahua,
S.A. de C.V. el 7 de febroro de 2008. A este respecto, con oficio 2.1.-1647 de 9 de
junio de 2008, ta Secretaria le autorizé a la empresa el cambio de denominacion
social por ef de gabier@ds Telecomunicaciones, S.A. de C.V,

Concesidon de Cable y Comunicaclidon de Campeche, S.AA. de C.V. El 27 de
dioiembre de 1996, la Secretaria oforgd en favor de Sistemas de Comunicacion
de Cc:mpeche S.A. de C.V. (en lo sucesivo, “SlsTemos de Comunicacion™) un
fitulo de concesidn para Instalar, operar v explotar una red puablica de
felecomunicaciones.

Mediante oficlo nimero 112.207.-1869 de fecha 17 de octubre de 2000, Id
Secretaria autorizd a la empresa Sistemas de Comunicacidn ceder los derechos
del titulo de concesidn a favor de Cable y Comunicacion de Campeche, S.A.
de C.V. (en 16 sucesivo, "Comunicaciéon de Campeche”).

H El 31 de jullo de 2006, la Secretaria o’rorgé a Comunicacion de Campeche la

Iit.-

modificacion a su fitulo de concesidon, en la que se QUTOI’IZO a dicho
concssionarlo a prestar el servicio fijo de telefonia local.

~

Concesidn Operbes, S.A. de C.V. E 8 de enero de 1996, la Secrelaria otorgd a
Cableados y Sistemas, S.A. de C.V. un fitulo de concesion para Instdlar, operar y
explotar una red publica de telecomunicaciones para prestar el servicio publico
de telefonia bdasica de larga distancid nacional e temacional. Bl 6 de
septiembre de 1996, fa Secretaria aprobd el cambio de razdén social de o
roforida empresa por el de Bestel, S.A. de C.V. El & de diciembre de 2007, la
Secretaria autorizd la cesidn de los derechos y obligaciones del titulo de
‘concesion a favor de Opetbes, S.A. de C.V. (en lo sucesivo, “Operbeos”),
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V.- Conceslén de Bestphone, S.A. de C.V. El 17 de noviembre de 2000, la Secretaria

Vi.-

oforgd a Bestphone, SA. de C.V. (en lo sucesivo, "Bestphone”), un fitulo de
concesidén  para  instalar, operar y  explotar una red plblica de
felecomunicaciones para prestar entre oiros, el servicio de felefonia local a
usuarios residenciales y comerciales.

Conceslén de Cablevision, S.A. de C.V. 'El 23 do septlembre de 1999, la
Secrefaria otorgd a Cablevision, S.A. de C.V. (en lo sucesivo, “Cablevislén”), un
fitulo de concesidon para Instalar, operar y explotar una red publica de
telecomunicacionses, auforizada para prestar 1os servicios de television por cable
y audio resfringido en la Ciudad de México vy dreas circunvecinas del Estado de
México. El 7 de mayo de 2007, la Secretaria otorgd una modificacion a dicho
titulo de concesion, en la que se autorizd la prestacidn del serviclo fijlo de
telefonia local. ) ‘

Concesiones de las empresas lusacell PCS, S.A. ge C.V.,, lusacell PCS de México,
S.A. de C.V,, Comunicaciones Celulares de Occldents, S.A. de C\V., Skstemas
Telefdnicos Portdtiles Celulares S.A. de C.V., Telecomunicaclones del Golfo, S.A.
de C.V., Portatel del Sureste, S.A. de C.V. y SOS Telecomunicaciones, S.A. de CV.
(en lo sucesivo, conjuntamente, “Grupo lusacell™),

a) El 12 de octubre de 1998, la Secretaria oforgd o lusacel PCS, S.A. de C.V,,
una concesion para instalar, operar vy explotar una red publica de
telecomunicaciones para prestar el servicio de acceso inalémbrico filo o
moévil y dos (2) concesiones para usar, aprovechar y explotar bandas de
frecuenclas del espectro radioeléctrico para uso determinado para la
prestacion del serviclo de acceso inaldmbrico fljo o mévil en las regiones 1y
4,

b} El 27 de abril de 2005, la Seorealon’c: otorgd a lusacell PCS de México, S.A. de
C.V., una concesidn para Instalar, operar y explotar una red plblica de
telecomunicaciones para prestar el servicio de acceso inaldmbilco fljlo o
moévil v siete (7) concesiones para usar, aprovechar y explotar bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para uso determinado para la
prestacién del servicio de acceso inaldmbrico fijo o moévil en las regliones 2,
3,5,67,8y9 A

M. ¢} El 1° de octubre de 2010, la Secretaria otorgd a lusacell PCS, S.A. de C.V,,

siete (7) concesiones para usar, aprovechar vy explotar bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para usos deferminados en las
regiones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Asimismo, el 11 de julio de 2011, la Secrgtaria

~  oforgd a lusacell PCS, S.A. de C.V, la concesidon para instalar, operar y

explotar una red publica de felecomunicaciones con cobertura en as
regiones 2, 3,5, 6y 7.
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dy FEl 21 de mayo de 2010, la Secrétaria otorgd a Comunicaciones Celulares de
Occidente, SA. de C.V., una prérroga y modificacion de concesion para
instalar, operar y exploidr una red pdblica de felecomunicaciones en la
region 5, mediante la cual se autoriza la prestacidn de cualquier servicio de

L telecomunicaciones que técnicamente le permita su infraestructura, salvo
rqdiodigusién.

e) El 21 de mayo de 2010, la Secretaria oforgd a Sistemnas Telefénlcos Portdtiles
Celulares $.A. de C.V., una prérroga y modificacion de concesién para
instalar, operar y explotar ung red publica de telecomunicaciones en la
region 6, mediante la cual se atttoriza la prestacion de cualguier servicio de
telecomunicaciones gue técnicamente le permita su Infraestruciura, salvo
radiodifusion.

f) El 21 de mayo de 2010, la Secretaria otorgd a Telecomunicaciones del Golfo,
S.A. de C.V., una prorroga y medificacion de concesion para instalar, operar
y explotar una red publica de telecomunicaciones en la regidn 7, medianter
la cual se autorlza la prestacion de cualquier servicio de telecomunicaciones
gue técnicamente le permita su infraestructura, salvo radiodifusion,

g) El 21 de mayo de 2010, la Secretaria otorgd a Portatel del Sureste, S.A. de
C.V., una prérroga y modificacion de concesidn para instalar, operar vy
explotar una red publica de felecomunicaciones en la region 8, mediante la
cual se autoriza la prestacion de cualquier servicio de telecomunicaciones
gue técnicamente le permita su infraestructura, salvo radiodifusion.

h) E 22 de noviembre de 2012, la Secretaria otorgd a SOS Telecomunicacionss,
S.A. de C.V., una'prérroga y modificacion de concesion para instalar, operar
y explotar una red publica de telecomunicaciones en la regidon 9, mediante
la cual se autoriza la prestacion de cualquier servicio de telecomunicacioneas
que técnicamente le permita su Infraestruciura, salvo radiodifusion.

En lo sucesivo, o la concesidon relaclonada en el inciso a) anferior, se le
denominard como la "Concesion de lusacell”. Asimismo, a las concestones
relacionadas de los incisos d) al ¢) anteriores, se les denominard conjuntamente
como las "Conceslones Celulares de Grupo lusacell”. '

Concesidn de Operadora Unefon, S.A. de C.V. £l 23 de [unio de 1998, la
Secretaria otorgd a Sistemas Profesiondles de Comunicacion, S.A. de CV,
actualmente Operadora Unefon, S.A, de C.V. (en lo sucesivo, "Unofon™) un fifulo
de concesldn para instalar, operar y explotar una red puablica de
telecomunicaciones para prestar servicios de acceaso inaldmbrico fijo o movil en
las nueve regiones en que se dividid el ferriforio nacional. Asimismo, el 27 de
septiembre de 1999, [a Secretaria otorgd a Unefon nueve (9) fitulos de concesion
para usar, aprovechar y explotar bandas de frecuengios del espectro
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radioeléctrico para prestar servicios de acceso inaldmbrico fijo o mévil, para
cada una de las nueve regiones en que se dividio el territoric nacional.
/

ViIl.- Solicitudes de Resolucién de condiciones de Interconexion no convenldas. El 23
de diclembre de 2011, los represenfop’res legales de Cablevision, Besitphone,
Operbes, Cablemds y Comunicacion de Campeche (en lo sucesivo,
conjuntamente, los “Solicitantes”) presentaron ante la extinta Comisién Federal
de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, la "Comisidon™), escritos mediante los
cudles solicitaron su infervencién a efecto de que procediera o tesolver las
condiciones de Interconexidn no convehidas entre dichos conceslonarios v las
empresdas que conforman Grupo lusacell y Unefon consistentes, entre ofras, en
las propuestas de tarifas_de interconexion por servicios de ferminacién maovil vy

/ terminacion fija para el afo 2012, asi como la forma de tasacion (en lo sucesivo,
las "Solicitudes de Resolucidon™).

Para tales efectos, los representantes legales de los Solicitantes manifestaron que
nolificaron a Grupo lusacell y Unefon el inicio de negociaciones para establecer
los términos, condiciones y tarifas de Inferconexion entre sus redes. publicas de
telecomunicaciones en las siguientes fechas:

5 - Conceslonarlos

Besfphone Grupo lusacell/Unefon

Operbes - Grupo lusacell/Unefon “El que llama paga 17-octubre-Z011
nacional” _

Cablemds/Comunicacion de Campeche - Grupo., 18-00tubre-2011
lusacell/Unefon _

Cablemds - Grupo lusacell/Unefon “El que llama paga 18-0ciubre-2011
nacionat” '

Cablevision - Grupo lusczce[f/ Unefon 19-octubre- 2011

Para acredifar lo antetior, los representantes legales de los Sol;on‘on’fes ofrecieron
lais sigulentes pruebas documentales:

« Bestphone* Grupo lusacell y Unefon:

o Copia de los escritos hofificados a Grupo lusacell vy Unefon el 17 de
octubre de 2011, mediante los cuales Bestphone solicité dar inicio o los
negociaciones de inferconexion. e

.+ Opertbes - Grupo lusacell y Unefon:

‘o Copla de los escritos nofificados @ Grupo lusacell y Unefon el 17 de
octubre de 2011, medianfe los cudles Operbes solicité dar inicio a las
negociaciones de interconexion.

[

v
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+ Cablemds y Comunicacién de Campeche - Grupo lusacell y Unefon:; \

o Copia de los escritos notificados a Grupo lusacell v Unefon of 18 de
- octubre de 2011, mediante los cuadles Cablemds y Comunicacidon de
Campeche solicitaron dar iniclo a las negociaciones de interconexion.

+ Cablemds - Grupo lusacell y Unefon:

o Copla de los escritos- notificados a Grupo lusacell y Unefon el 18 de
octubre de 2011, medionte los cudles Cablemds solicité dar inicio o las
negociaciones de interconexion para la modalidad “El que lamd paga
nacionat”.

« Cablevision- Grupo lusacell y Unefon:

‘o Copia de los escritos notificados a Grupo lusacell y Unefon el 19 de
octubre de 2011, mediante los cuales Cablevision solicitd dar iniclo o fas
riegociaclones de interconexion, :

Asimismo, Cablevision, Bestphone y Operbes de formd comin ofrecieron las
siguienies pruebas:

. En las Solicitudes de Resolucléon con Grupo lusacell:

o Fe de hechos conténida en el acta 9,909 de fecha 20 de diclembre de
2011, redlizada por el Notario Pdblico 142 del Estado de México, en la que
se hace constar, entre otros, los planes tarifarios que ofrece Grupo lusacel
en su pdgina de Internet, ‘

« En las Solicltudes de Resolucldn con Unefon:

o Laimpresion de la pagina en Internet de Unefon de la cual se desprenden
fas tarifas que Unefon aplica a sus servicios finales.

Por otra por’re Cablemdas y Comunicacion de Campeche de forma comun
ofrecieron las siguientes pruebas:

.« Enlos Solicitudes de Resolucién con Grupo lusacell:

o Fe de hechos contenida en el acfa nidmero 9,928 de fecha 20 de
diciembre de 2011, redlizada por el Notario Pablico 142 del Estado de
México, en la gue se hace constar, entre otros, los planes tarifarios que
ofrece Grupo lusacell en su pagina de Internet,
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+ En las Solicitudes de Resolucidon con Unefon:

o Laimpresion de la pagiha en Infernet de Unefon de la cual se desprenden
las farifas que Unefon aplica a sus serviclos finales,

Como consecuéncia de lo anterior, los Solicitantes manifestaron que trascurrieron
en exceso los 60 (sesenta) dias naturales, sin que hayan podido celebrar con
Grupo lusacell y Unefon los respectivos convenios de interconexidn que reflejen la
tarifa y demds términos y condiciones de interconexion entre sus respectivas
redes. ~

Oficlos de Visfd. El 26 de enero de 2012, se notificd por instructivo a Grupo lusacell

y Unefon los oficios que mds adelonte se indican, mediante los cuales se le dio

vista a dichos concesionarios de las Solicitudes de Resolucidn, para qgue en un

plazo no mayor a 10 (diez) dias hdbiles contados a partir del dia siguiente a gue -
surfiera efectos legales su nofificacion,~manlifestaran o que a su derécho
conviniera e Informaran st existian condiciones gue no hubieran podido conventr

con los Solicitgntes y de ser el caso, senalaron expresamente en qué consistian los
desacuerdos, fijaran su postura al respecfo y ofrecieran los elementos de prusba

que estimaran pertinentes (en 1o sucesivo, los "Oficios de Vista™).:

-

L Conceslonarios : - ol
Coblevns:on Grupo lusacell / ‘ CFT/DO5/UPR/084/201 2
Bestphone - Grupo lusacell CFT/DO5/UPR/Q78/2012
Operbes - Grupo lusacsl CFI/DOS/UPR/O72/2012
Cablemds y Comunicacion de Campeche - Grupo CFT/DO5/UPR092/2012
lusacell
Cablemds - Grupo lusacell “El que llama paga CFI/DO5/UPR/093/2012
nacional”
Cablevision - Unefon , CFI/D05/UPR/085/2012
Besiphone - Unefon CFT/DO5/UPR/079/2012 /
Cperbes - Unefon CFT/D0O5/UPR/073/2012
Cablemds y Comunicacién de Campeche - Unefon CFT/DO5/UPR/94/2012
Cablemds - Unefon “El que llama paga nacionat” CFT/D05/UPR/0G5 /2012

,
Solicitudes de Ampllacién del Plazo. El 10 de febrera de 2012, los representantes ™
legales de Grupo lusacell y Unefon presentaron ante la extinta Comision escritos
mediante los cuales soliciaron una prérroga para dar debldo Cumphmten’r@!o los
requerimientos formulodos en los Oficios de Vista. j

El 27 de febrero de 2012, se nofificd por instructivo a Grupo lusacell Y Unefon los
oficios que mds adelante se indican, mediante [os cuales se les conced:o undc

ampliacién de 5 (cinco) dias hdbiles para dar respuesta a los Oficlos de Vista.,
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lusacell

e Coﬁces!oncrios - S Oficlo
COb|eVISt0n Grupo lusacell CFT;' DO5/ UPR/1 86/201 2
Bestphorie - Grupo lusacell . CFI/DO5/UPR/182/2012
Operbes - Grupo lusacsll CF1/DOB/UPR/184/2012
Cablemdas y Comunicacion de Campeche - Grupo CFI/DA5/UPR/181/2012

Cablemds - Grupo lusacell “El que lama paga
nacional”

CFT/D05/UPR/179/2012

Cablevision - Unefon CFI/DO5/UPR/192/2012
Bestphone - Unefon CFI/DO5/UPR/191/2012
Operbes - Unefon CFI/DO5/UPR/187 /2012
| Cablemds y Comunicacion de Campeche - Unefon | CFI/DO5/UPR/186/2012

Cablemds - Unefon "H que llama paga naclonal”

CFI/DO5/UPR/190/2012

Solicltudes de suspensidn de los procedimientos.

El 2 de marzo de 2012, “los

representantes legales de los Solicitantes, asi como de Grupo lusacell y Unefon
presentaron ante la extinta Comisidn escritos mediante los cuales solicitaron se
suspendieran provisionalmente los procedimientos adminisfrativos de mérito por
asi convenlr a sus Infereses.

El 18 y 22 de mayo de 2012, se nofificaron por instryctivo a Grupo lusacell y
Unefon, asi como a los Solicitantes, respectivamente, los oficlos gque mds
adelante se indican, mediante [os cuales so hizo del conocimiento de dichos
concesionarios gue resulfaba improcedente conceder la suspension de los
respectivos procedimientos administrativos y se oforgd un plazo de 2 (dos) dias
hébiles a partir del dia siguiente de su nofificacion, para que presentaran por

escrifo sus manifestaciones iniciales.

)

-  Congceslonarios ot pe L Oficlo
Cablevision, - Grupo Iusacelt CFT/DOS/ UPR/494/201 2
Bestphone - Grupo Iusooell CFT/DOBJUPR/A21 /2012
Operbes - Grupo lusacell CF1/DO5/UPR/488/2012

Cablemdas y Comunicacion de Campeche - Grupo
lusacell

CFT/D05/UPR/489/2012
N

Cablemas - Grupo lusacell “El que lloma paga CFT/D05/UPR/486/2012

nacional”

Cablevisidn - Unefon CFT/DO5/UPR/493/2012

Bestphone - Unefon CFT/DO5/UPR/A92/2012

Operbes - Unafon Cr1/DO5/UPRf487 /2012

Cablemds y Comunicacion de Campeche - Unefon CFT/D05/UPR/A84/2012
CFT/D05/UPR/490/2012

Cablemds - Unefon “El que llama paga nacional”
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Xill- Respuestas de Grupo lusacell y Unefon. El 22 de mayo de 2012, los
representantes legales de Grupo lusacell y Unefon presenfaron ante la extinta
Comisién escritos en los que manifestaron su postura y ofrecieron pruebas con
relacion o las Solicitudes de Resolucion (en lo sucesivo, las "Respuestas de Grupo
lusacell y Unefon™).

-

7
XHL-  Alegatos, El 29 de junio de 2012, se nofificd por instructivo a los Solicitantes,
Grupo lusacell y Unefon los oficios que mds adelante se indican, mediante los
cudles se acordd gue los respectivos procedimientos administrativos guardaban
estado para que las parfes formularan alegatos, para lo cudl se les concedid un
plazo no mayor a diez (10) dias hdbiles contados ¢ partir. del dia 31guien’re ala
fecha de notificacion. ‘

e

s e el  Conceslonarios - o O
CGbleVJSIOﬂ Grupo lusacell CFT/ DOS/U PR/680/201 2
Operbes - Grupo lusacell — | CF1/D05/UPR/672/2012
Bestphone ~ Grupo lusacell CFT/DO5/UPR/E71 /2012
Cablemds y Comunicacion de Ccampeche - CFI/D05/UPR/673/2012

Grupo lusacell
Cablemds - Grupo lusacell “El que llama paga CFT/D0OS/UPR/67612012

naclonat”

Cablevision - Unoefon ' CFT/D05/UPR/675/2012
Operbes - Unefon CFT/D05/UPR/674/2012
Bestphone - Unefon CF/DO5/UPR/678/2012
Cablemas - Comunicacion de Campeche - CFT/D0O5/UPR/67712012
Unefon

Cablemdas - Unefon "H que llama paga naclonal” | CFT/D05/UPR/679/2012
El 13 de "juiio de 2012, los representantes legales de los Solicitantes presen‘roroﬁ
ante la exiintfa Comisidn esctitos mediante los cuales rindieron  sus
correspondientes alegatos.

Por su parte, el 13 de julio de 2012, los representantes legales de Grupo lusacell y
Unefon presentaron ante la extinta Comisidon escrifos mediante los cuales
solicitaron una prérroga para formular alegatos.

}.\ El 9 de agosto de 2012, se nofificd por instructivo a Grupo Iusocel"l y Unefon los
oficlos gue mds adelante se indican, mediante, los cudies se les concedid uracz
armpliactdn de 5 (cinco) dias hdbiles para que formularan sus alegatos,
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Corncegionarios b Oflclo
Cablevmton Grupo fusacell CFT/DOS/UPR/SOS/QO]Q
Opetbes - Grupo lusacell CFT/D0O5/UPR/801/2012
Besiphone - Grupo lusacell CFY/DO5/UPR/BD4/2012
Cablemds y Comunicacion de Ccrnpeche Grupo | CFT/DO5/UPR/802/2012
lusacell
Cablemds - Grupo lusacell Cablemds - Grupo CF1/D05/UPR/805/2012
lusacell “El gue lama paga naclonal”

Cablevision ~ Unefon CFT/D05/UPR/808/2012
Opetbes - Unefon CFT/DO5/UPRIB06/2012
Bestphone - Unefon ' CFT/DOS/UPR/810/2012
Cablemds y Comunicacidn de Campeche - CFT/DO5/UPR/809/2012
Unefon ~
Cablemnds - Unefon “H gue llama paga nacional” CF1/D05/UPR/807 /2012

El 16 de agosto de 2012, los representantes legales de Grupo lusacell y Unefon
presentaron ante la extinta Comision escritos mediante los cuales rindieron sus
correspondientes alegaios.

XIV.- Clerre de la Instruccién. El 12 de diciembre de 2012, se notlificd por instructivo o los
Sollcttantes, Grupo lusacell y Unefon, el oficio CFT/D0S/UPR/JU/1116/2012 de fecha
7 de diciembre de 2012, mediante el cual se acordd, entre ofros, &l clerre de la
instruccldn toda vez que los respectivos procedimientos administralivos habian
concluido y se ordend pasar el expediente para resolucion. Asimismo, se ordend
de oficio la acumulacidon de los procedimientos administrativos iniciados por
Cablevision, Bestphone, Operbes, Cablemds y Comunicacion de Campeche
para gue se resuslvan los términos, condiciones y tarifas de interconexiéon no
convenidos con Grupo lusacell y Unefon.

XV.- Aprobacion del Modelo.de Costos Fljo. El 10 de abril de 2013, el Pieno de la extinta
Comision en su Xl Sesion Ordinaria mediante Acuordo P/100413/209, aprobd el
Modelo de Costfos Fijo, el cual publicd en la pagina de Infernet de la Comision en
la mismna fecha en apegd a los Lineamientos del 12 de abril de 2011

XVI.- Aprobacién del Modelo de Costos M&vil. El 10 de abrit de 2013, el Pleno de la
extinta Comisidn en su Xl Sesidn Ordinatia mediante Acuerdo P/100413/210,
aprobd el Modelo de Costos Movil, el cual se publicd en la pagina de Inferngt de

H o extinta Comisidn en la misma fecha en apegd a los Lineamientos del 12 de abril
de 2011. :

XVil.-Decreto de Reforma Constitucional. El 11 de junio de 2013, se publicd en el Diario
Oficlal de la Federacidon (en lo sucesivo, el "DOF”), el "Decrefo por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de los arficulos éo., 70., 27, 28, 73, 78,
94 v 106 de la Consfitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia
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de felecomunicaciones” (en lo sucesivo, "Decrefo™), mediante el cual se cred dl
Instituto Federal de Telecomunicaciones (en 1o sucesivo, el “Instituto™), como un
drgano auténomo con personaiidad juridica y patrimonio propio, cuyo objeto es
el desarrolio eficiente de la radiodifusion v las telecomunicaciones conforme a lo
dispuesto en la propia Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (en lo
sucesivo, ta “"Consttiuctdn”) v en los términos que fijen las leyes, teniendo a su
cargo la regulacién, promocidn v supervision del uso, aprovechamiento vy
explotacion del espechio radioeléctrico, las redes v la prestacion de los servicios
de radiodifusidon y telecomunicaciones, asi como del acceso a Infraestructura
activa, pasiva y ofros insumos “esencidles, garantizando lo establecido en los
articulos 60. y 70. de la Consfitucién. Lo anterior de conformidad con el pé&rrafo
quince del arliculo 28 de la Constitucion,

El &rgano de gobiernoc del Instituto se integra ‘por siete Comisionados, incliuyendo
al Comisionado Presidente, designados en forma escalohada a propuesta del
Ejecutivo Federal con la ratificacion del Senado de la Replblica.

XViIL- Integracion del Insfituto, El 10 de sepliembre de 2013, quedd integrado el
Instituto en términos de lo dispuesto por el articulo Sexfo fransltorio del Decreto,
mediante la ratificacién por parfe del Senado de la Replblica de los
nombramientos de los Comisionados que integran su érgano de gobierno y{Jo
desighacion de su Presidente.

XIX.- Aprobacién de las variables relevantes del Modelo de Costos Movil. El 30 de
diciembre de 2013, se publicd en el DOF, el "ACUERDQO mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones aprusha las variables relevantfes que
serdan aplicables al modelo de costos de inferconexion movil para el periodo 2012-
2014, ordena la revisién de la politica regulatoria en materia de farifas de
interconexion, y modlifica el articulo décimo primero de Ia Resolucion mediante la
cual el Pleno de Ia Comision Federal de Telecomunicaciones emite los
Lineamientos para desarrollar los modelos de costos que aplicard para resolver,
en férminos del arficulo 42 de la ley Fedsral de Telecomunicaciones,
desacuerdos en materia de farifas aplicables a la presfacion de los servicios de
interconexion enire concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones,
publicada el 12 de abtil de 2011° (en lo sucssivo, el “Acuerdo de Variables
Relevantes”), el cual fue aprobado por el Pleno del Institufo en su il Sesidn
Extraordinaria, celebrada el 29 de noviembre de 2013, por unanimidad de votos
de los Comisionados presentes, mediante Acuerdo P/IFT/EXT/291113/11.

En virfud de los referidos Antecedentes, y
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CONSIDERANDO

PRIMERO.- Competencia del Instifluto. Ef Pleno del Instituto mediante Acuerdo
adoptado en su | Sesion, celebrada el 20 de septiembre de 2013, aprobd el “Esfafuto
Orgdnico del Instifuto Federal do Telocomunicaciones” (en lo sucesivo, el “Estatuto”),
mismo que fue publicado en ef DOF el 23 de sepliembre de 2013, el cuadl persigue
como fin, enfre otras cosas, dotar a las unidades administrativas de  faculfades
suficientes para conocer de los asuntos competencla del Instituto, a efecto de gfercer
las facultades constitucionales vy legales que le permitan sustanciar los procedimientos
a cargo de éste,

En ese sentido, los articulos 8 y 9 del Estatuto es’robleceg gue el Pleno del Instituto es el
organo de goblerno del mismo, contando, entre otras atribuclones, con la de planear,
formular y conduclr las politicas, asi como regular el desarrollo de las
telecomunicaclones, ademds de. regular, promover vy supervisar el | uso,
aprovechamiento y explotacion eficiente del especiro radioeléctrico vy las redes de
telecomunicaciones.

Asimismo, fa fraccidn XLH del arficulo 9 del Estatuto, disponen que el Pleno del Instituto
tiene como atbuciéon determinar las condiciones de interconéxion que no hayan
podido convenlr ios conceslonarios de redes de telecomunicaciones.

Por lo anterior y de conformidad con lo dispuesto en ol pdrrafo segundo del articulo
Séptimo Tramsitorio del Decreto, el cual establece que los procedimientos iniciados con
anferioridad a la infegracién del Instituto continuardn su trdmite ante este drgano en
términos de la legislacion oplicable ol momento de su iniclo; el Instituio resulta
competente para emilir la presente resolucion que defermina las condiciones de
interconexion no  convenldas entre  concestonarios de redes plblicas de
telecomunicaciones en términos del arficulo 42 de la ' ley Federal de
Telecomunicaciones (en lo sucesivo, ta "LFT").

w

. SEGUNDO.- Importancla de la Interconexion e inferés Pdblico.- El aificulo 6o. de la
Constitucion establece que las telecomunicaciones son servicios plblicos de interés
generdl, v el deber del Estado de garantizar que se presten en condiciones de
competencia, calidad, plurdlidad, cobertura universal, intferconexidn, convergencia,
continuidad, acceso libre y sin injerencias arbitrarias.

De conformidad con estos disposifivos constitucionales, el Estado planeard, conducirg,
coordinard y orentard la actividad econdmica nacional, llevando a cabo ia
regulacion y fomento de las actividades que demande el inferés general en el marco
que otorga la propia Constitucion.
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En este tenor, el Decreto establece el deber de garantizar la competencia en el sector
telecomunicaciones, por lo tanto se requiere de una regulaciéon adecuada, precisa e
imparcial de la inferconexidon, que promueva vy facliite el uso eficiente de las redes,
fomente la enfrada en el mercado de competidores eficientes, y permita la expansion
de los existentes, incorpore nuevdas tecnologias vy servicios, y promueva un enforno de
sana competencia entre los operadores. y
Al respecto, las telecomunicaciones son estratégicas para el crecimiento econdémico y
social de cualquier pais. El desarrollo de la infraestructura v de las redes de -
comunicacion se ha convertido en una prioridad inaplozable, particularmente para
paises como México, en el que se requiere un aumento en la tasa de penetraciéon de
los servicios de telecomunicaciones.

El desarrollo tecnoldgico y la marcada fendencia de globalizacidn y convergencia de
las ’relecomuntcomoneg han promovido que las fuerzas del mercodo asuman un papsel
mds activo en la asignacion de los recursos, Incentivando ol surgimiento de nuevas
empresas las cudles reguieren de un enforno regulatorio gue permita la accidn natural
de los fuerzas de mercado y de la sana competencia enfro todos los participantes,
mediante la rectoria del Estado.

En este fenor, la compeéetencia es un factor decisivo para la innovacion y el desarrollo
de los mercados de las felecomunicaciones. Un mercado en competencia implica la
existencla de distintos prestadores de servicios, donde los usuarios pueden elegfr
floremente aquel concesionario que le ofrezca las mejores condiciones en precro
calidad y diversidad. Es en este contexto de competencia en el que la interconexion
entre redes se convierte en un factor de interés plblico, en tanio que cualquier
comunicacion cue inicle pueda llegar a su destino, independienfemente de la red
publica concesionada que se utilice; evitando gue una determinada empresa pueda
tornar ventajas de su tamano de red, y permitiendo que la decision de contratar tos
servicios por parte de los usuarios sea por factores de precio, calidad y diversidad.

! ‘ /
Uno de los elementos gue el usuario considera para confratar los servicios de
felecomunicaciones es el nimero de usuarios con los cuales podrd comunicarse. A
medida que las redes inferconectadas cuenten con un mayor nimero de usuarios
suscritos, mayor serd el bensficio que se obtenga de conectarse a la misma, lo que se
conoce como externdlidad de red en los servicios de telecomunicaciones, En caso de
no existir interconexidn, el usuario tendria que coniratar necesariamente los servicios de
telecomunicaciones con fodas las redes que existieran para asegurar que su universo
de llarmadas llegue a su destino de esta forma, sdlo podria establecer comunicacion
con los usuarios que tamblén hayan contratado los servicios de telecomunicaciones
con ia red a la gue €l se encuentre suscrito. Esta situacion repercutiria en la toma de
decisién para adaquirlr dichos servicios, ya que estaria afectada sensiblemente por el
tfamano de las redes, haclendo a un lado criterlos relacionados con precio, calidad y
diversidad y eliminando el beneficio socidl de la externdlidad de red en los servicios de
felecomunicaciones. ~

i =

I
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De o anferior, se desprende que la falta de interconexion resultaria- notoriamente
contraria al objetivo plasmado en el arficulo 7 de la LFT, consistente en promover el
desarrollo eficlente de las telecomunicaciones para que a través de la sana
© competencia en el sector, los usuarlos fengan acceso a una mayor diversidad y oferta
de sewvicios en mejores condiclones de calidad y precio, ya que ol no existir
Interconexidon entre redes plblicas de telecomunicaciones los usuarios no podrian
comuniearse, afectando de esta manera el inferés publico.

La Interconexién de las redes publicas de felecomunicaciones constituye un elemento
clave en el desarrollo de la competencia del sector. Parg las empresas concesionarias,
asegurar a:interconexion con todas las demds redes pldblicas de telecomunicaciones
representa la oportunidad de amplior fa oferta de sus servicios, lo cudl permitiria
incrementar la feledensidad y complementar su  infraestructura en mcn‘eno de
’relecomunlccciones

]

‘

Por ello, el legislador establecio (i) la obligacion de todos los concesionarios de redes
plblicas de ?elecomumcomones de adoptar disenos de arquitectura ablerta para
permitir la intferconexion e tm‘eropembl[tdod de sus redes, contenida en el arliculo 41 de-.
ia LFT, (D la obligooxon de los concesionarios de redes publicas de interconectar sus
redes de conformidad con o establecido en el arficulo 42 de la LFT, vy (ji) como causal
de revocacion inmediata de la concesion, la negativa de un concesionario a
Interconectar su red con la de olros concesionarlos sin causa justificada, referida en el
articulo 38 fraccidn V de la LFT. f

La interconexidn se ha convertido en los Ullimos afos en un factor critico debido al
desarrollo tecnoldgico y al surgimiento de huevos servicios, ya gque ésta permite que los
distintos conceslonarios coexistan para ofrecer sus servicios d todos los usuarios y a su
vez compitan por el mercado de |las telecomunicaciones.

/
El principio a salvaguardar es el interds publico, ya que oforga al usuario la oportunidad
de adquirlr servicios a menor precio, mayor cdlidad y diversidad, de ahi que [os
concesionarios estén obligados a entregar el tréflco a su destino final o a un
concesionario o combinacion de concesionarios gue puedan hacetlo, proveyendo [os
setviclos de interconexién a gue tos obliga la normatividad de la materia.

Dentro de los objetivos de la LFT estd el de promover un desarrollo efiglente de las
telecomunicaciones; gjercer la rectoria del Estado en esa materia para garantizar fa 4,
soberania nacional; fomentar una sana competencia entre los concesionartos vy,
permisionarios (servicios de inferconexion) a fin de que se presten mejores servicios y se
oforguen precios adecuados en beneficio de los usuarios, promoviendo una
adecuada cobertura social.
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Para llevar a cabo tales fines, el Instifuto tiene dentro de sus facultades determinar las
condiciones de interconexidn que no hayan podido convenir los concesionarios de
redes de telecomunicaciones.

La emision de las resolucionss.en materia de desacuerdos de interconexidn, como
expresion de la recloria que ejerce el Estado en materia de telecomunicacionss,
flende a procurar ung sang competencia entre los concesionarios, sin dejar de i
considercr, de manera preponderante, los infereses de los usuarios o consumidores
finales, en términos de lo establecido en los articutos 7°, 41 v 42 de la LFT,

La Suprema Corte  de Justicia de la Nacldn -ha sostenido que los servicios de
inferconexion son considerados como basicos para el desarrolto del pals vy coadyuvan
a mejorar las condiciones de vida en socledad, ademds de beneficiar a las famitias
que necesitan ulllizarlos y a los sectores mds necesitados! del pais. Asi lo establectd la
Segunda Sala de ese Ao Tribunal ol resolver los amparos en revisidn 367/2002,
116472002, 72242003, 818/2003 y 2412/2003, en los cuales se dilucidd st se transgredia el
principlo de equidad tributaria por la exencidn de pagar el impuesto especial sobre
produccion y servicios a las empresas que prestan servicios de radiolocalizaclon maovil
de personas, de telefonia, intermnet e inferconexién,

Resulta inherente a estas resoluciones el interés. publico, pues al resolver las cuestiones
no acordadas entre las parfes sobre las condliciones de inferconexién, obligacion de
inferconectar y tijacion de tarifas, no se debe hacer atendiendo preponderantemente
dl interés particular de los concesionarios, sino al del publico usuario, ya que se deben
tomar en consideracién los principios establecidos en la LFT, entre los que destaca la
sana competencia,

En efecto, kas dispo‘siciones de la LFT relativas a la interconexidn son de orden plblico,
no solo porque la propia Ley atribuye ese cardcter af ordenamiento en generdal, sino
tomando en cuenia que el fin inmediato y directo de esas normas vy el actuar del
Instituto es tutelar los derechos de la colectividad para evitarle algdn trastorno o
desventaja, como sucederia con Jla falia de inferconexion o con una interconexion
carente de competitividad; y para procurarle la satisfaccion de necesidades, o algiin
provecho o be/neficio, ‘como seria el desarrollo de nuevos conceasionarios v servicios de
comunicaciones, ademds de la posibilidad de tarlfas mejores. :

TERCERO.- Obligatoriedad de Ia Inferconexidn.- En el arficulo 42 de la FT quedd
previsto que los concesionarios de redes plblicas de telecomunicaciones fienen la
obligatién de interconectar sus redes cuando asi les sea solicitado vy, en todo caso,

K formalizardn dicha inferconexidon mediante la suscripcion del convenio respectivo. Lo
anterior pone de manifiesto que la LFT no prevé supuesto alguno que permita a los
conceslonarios de redes publicas de telecomunicaciones negarse a celebrar un
convenlo de inferconexidn fras la presentacion de la solicitud de inicio de gestiones de -
inferconexion., Una vez presentada ésta, los concesionarios involucrados deben
negociar los férminos, condiciones y tarifas de la inferconexion, asi como suscribir el
convenio respectivo.
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La inferconexion es el instrumento que garantiza la interoperapilidad de las redes y de
los servicios, esto es, que los usuarios de una red puedan conectarse y comunicarse
con los usuarios de offa y viceversa, o utiizar serviclos proporcionados por ta ofra red.
La obligatoriedad de la Interconexidén incluye ofrecer de manera no discriminatoria
aguellas funclones necesarias para llevar a cabo la Interconexidn, en las mismas
condiclones y con cuando menos la misma calidad de servicio que se otorguen a otros
concesionarios que utilicen serviclos de Interconexion, capacidades o funciones
similares. p

£l blen juridico tutelado por los articulos 41 y 42 de la LFT es consumar o Interconexion
de redes publicas de telecomunicaciones para que los usuarios de la red A puedan
comunicarse con los usuarios de [a red B. Si no hubiere intejconexion entre una red Ay
una red B, un usuario necesariamente tendric que contratar sus servicios con ambas
redes para asegurar gue su universo de llamadas llegue o su destino. En caso de no
hacerlo de esta forma, sélo podria establecer comunicacion con los usuarios que
también hayan contfratado sus servicios con la red que €l haya contratado. Esta
situacion repercutifia en que su decision para adaqulrir sus servicios estaria afectada
sensiblemente por la cobertura de las redes haciendo a un lado criterios relacionados
con precio, calidad y diversidad de servicios. Esto resuftaria notoriamente contrario al
objstivo de interés plblico plasmado en el articulo 7 de la LFT, consistente en promover
el desarrcllo eficiente de ldas felecomunicacionss. e
\I .
Es asi gue el arficulo 42 de la LFT es garante del derecho que asiste a los usuarios de
servicios de felecomunicaciones de fener comunicacion con usuarios-conectados
ofras redes plblicas de felecomunicaciones, asi como de poder utifizar servicios
proporcionados por ofras redes, lo cual se- logra con la-obligacidon de todo
concesionario de interconectar su red para garantizar el citodo derecho de los
usuarios. El objetivo Ultimo de un convenio de interconexion es que mediante la
inferconexion de los redes piblicas de telecomunicaciones, se privilegie ol interés
publico al permifir que fos usuarios de una red puedan comunicarse con los usuarios de
otfra red y viceversq, o ufilizar servicios proporcionados por la ofra red.,
|

Por su parte, el articulo 2 de la modificacidén al Plan Técnico Fundamental de
inferconexion e Interoperabilidad (en o sucesivo, el "Plan de Inferconexion”) publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2013, define a la Inferconexion
como la conexion fisica o wvirtual, légica y funcional enfre redes publicas de
telecomunicaciones que permite ia conducclon detrdfico entfre dichas redes y/o entre

servicios de telecomunicaciones prestados a tfravés de las mismas, de manera que los ¢

usuarios de una de las redes piblicas de telecomunicaciones puedan coneciarse e
Intercambiar tréfico con los usuarios de otra redes pUblicas de telecomunicaciones y
viceversa, o blen permite a los usuarios de una red publica de telecomunicaclones ia
utilizacién de servicios de telecomunicaciones provistos por © a través de ofra red
pablica de telecomunicaciones. -
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)
Asimismo, el arficulo 4 del Plan de Inferconexion prevé que los concesionarios estén

obligados a entregar el trdfico a su destino findl o a un concesionario o combinacién
de concesionarios que puedan hacerlo y en tal senfido deberdn proveer y fener
acceso o los servicios de interconexién en términos de lo dispuesto por la LFT, por el
proplo Plan de Interconexion, ast como por las demds dlsposuuones gue resulten
aplicables. ‘

De Igual forma, el articulo 22 del Plan de Interconexién sefala que los concesionarios
deberdn ofrecer a los demds concesionarios interconectados a su red, los slementos,
capacidades, servicios, Infraestructura y funciones necesarias para llevar a cabo los
serviclos de Inferconexion con cuando menos las mismas condiciones vy la misma s
calidad de servicio con que prestan dichas funciones para su propic operacion y a sus
afiliadas, filioles, subsidiarias © empresas que pertenezcan al mismo grupo de interés
econdmico, a cuyo efecto establecerdn los mecanismos y procedimientos necesarios
para mantener los niveles de calidad y seguridad acordados entre las partes.

Por ofro lado, el primer parrafo de la Regla Decimaguinta de las Reglas del Servicio
Local (en lo sucesivo, las "RASL”), establece que los concesionarios de servicio local fljo
o mévil deben proveer interconexidn a la red de cualquier concesionario de red
plblica de telecomunicaciones auiorizado para prestar servicio local que se fo solicite,

En este tenor, la Regla Novena Transitoria de las RASE, establece que se resolverdn fas
tarifas relacionadas a la funcion de terminacion de trdfico plblico conmutado en las
redes autorizadas para prestar el servicio local, después de analizar las posiclones y
elomeontos aportados por las partes, sobre el establecimiento de tarfas que permitan
recuperar el costo incremental promedio de largo plazo vy los costos comunes
afribuibles a dicha funcién que se determinen ulilizando bases- internacionalmente
reconocidas, de fal forma que se promueva una sana competencia enire los
prestadores del servicio local, a efecto de que éste se preste con mejores precios,
diversidad y cdlidad en bene{ioio de los usuarios.

A su vez la Regla 53 de las Reglas de Servicio de Larga Distancia (en lo sucesivo, las
"RSLD™) establece gue en caso de gue las partes no logren acordar dentro del férmino
establecido por la LFT las condiciones de intferconexion entre sus redes, Incluyendo
aquellas relatfivas a las tarifas por las diferentes funciones de interconexion que sean
necesatias para la implantacion de la moddalidad “El que #ama paga naclonal”, se 1
resolverd en términos del arficulo 42 de la LFT las condiciones gue no hayan podido ¢
convenirse.

En gl caso y tratdndose de tarifas relacionadas a la funcidn de ferminacion de frdfico
pUblico conmuiado en las redes auforizadas para prestar el servicio local mévil, se
resolverd, después de analizar fas posiciones y elementos aportados por las partes,
sobre el establecimiento de larifas que permitan recuperor el costo incremental
promedio de largo plazo y los costos comunes atribuibles 'a dicha funcién que se
determinen utilizando una metodologia de costeo de redes de acuerdo a bases
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internciclonalmente reconocidas, la ‘evolucidon de las referencias infemacionales y el
crecimiento y desarrollo de los mercados de telecomunicaciones en el pais, de tal
forma que se promueva und sanda compefencia entre los prestadores de servicios de
telecomunicaclones, a efecto de que éstos se presten con mejores precios, diversidad
y cdlidad en beneficlo de los usuarios.

Por otro lado, la condicion 2.1 de los Titulos de Concesiones Celulares de Grupo lusacell
establece la obligacidn de prestar los servicios comprendidos en dichas concesiones
en. forma confinua. y eficiente, cumpliendo con los estdndares de calidad vy
garantizando en todo momento la interoperabilidad e inferconexidon con otras redes
plUblicas de telecomunicaciones, de conformidad con las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas aplicables, incluido de manera enunciativa mds no
limitativa el Plan de Interconexion.

Asimismo, la condicion 2.2. del Titulo de Concesion de lusacell y de la Concesidn de
Unefon establece que: () de conformidad con los articulos 4], 42 y 43 de [a LF1, dicho
concesionarlo deberd celebrar los convenios de interconexidén con cudlquier ofro
conceslonario de red plblica de telecomunicaciones que se lo solicite y (i) de
conformidad con las leyes, reglamentos, reglas, planes fundamentales v demds
disposiclones administrativas de cardcter general aplicables, deberd inferconectar su
red con ofras redes autorizadas por la Secretaria que asi to soliciten, de manera no
discriminatoria,

En virtud de lo anterior., se concluye que: () la inferconexion es el mecanismo gue
materializa la Interoperabilidad de las redes y de los servicios, esto es, que los usuarios
de una de las redes publicas de felecomunicaciones puedan conociarse e
intercambiar tréfico con los usuarios de la ofra red publica de telecomunicaciones y
viceversa, o bien permite o los usuarios de una red publica de telecomunicaciones ia
utllizacion de servicios de telecomunicaciones; provistos por o a través de olra red
pUblica de telecomunicaciones; (i} los concesionarios estan obligados a interconectar
sus redes y, a tal efecto, suscribir un convenlo en un plazo no mayor de sesenta (60)
dias naturales confados a partir de que diguno de ellos [o solicite; (i) la obligatoriedad
de la interconexion incluye el ofrecer de manerg no discriminatoria aguellas funciones
necesarias para llevar a cabo la interconexion, en las mismas condiciones y con
cuando menos la misma calidad de servicio con gue seipresten a la propia operacion,
a las fillales y subsidiarias, y (iv) los elementos que en témminos de la Regla Novena
Transiforia de las RASL, la Regla 53 de las RSLD vy el Plan de interconexion, se deben
considerar para determinar las tarifas de inferconexion. : !
/

Una vez analizado el marco regulatorio se desprende que los Unicos requisitos para ser
 sujeto de la obligacion de interconexion son: () tener una concesion de red plblica-de
telecomunicaciones, y (i) que un concesioncirio de red publica de felecomunicaciones
la solicite a ofro.,

T~
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Por tanto, estd \acredi’rcdo que los Solicitantes, Grupo lusacell vy Unefon tienen el
cardcter de concesionarios de redes pUblicas de  felecomunicaciones vy gue
~efectivamente los Solicitantes requirleron a Grupo lusacell v Unefon” e iniclo de
negociaciones para convenir los términos, condiciones y farifas de interconexion, segin
se desprende de los Antecedentes |, I, I, IV, V, Vi, VIl y VIll de la presente Resolucion.

Por ello, confarme ot arficulo 42 de la LFT, los Solicitantes, Grupo lusacell y Unefon estdn
obligados a garaniizar la eficiente interconexion de sus respectivas redes: publicas de
telecomunicacienes, formalizando en todo caso, la suscnpmon del convenio respectivo
que eshpule los términos, condiciones vy tarifas ophcables

CUARTO.- Plazo previsto en el Arliculo 42 de la LFT./- En virtud de que los Solicitantes
notificaron a Grupo lusacell v Unefon en las fechas que mds adslante se indican, el
inicio formal de negociacionses de los términos, condiciones y tarifas aplicables parala
interconexion entre sus redes pubhcos de telecomunicaciones y dado gue ha
transcurrido en exceso el plazo legal de 60 (sesenta) dias, sin que a la fecha de emisién:
de la prosenfe Resolucion las partes hayan acordado los mencionados t&rminos,
condiciones y tarifas de inferconexién, el Instituto de conformidad con los arficulos 42
de la LFT y 9 fraccion XUl del Estatuto, se aboca a resolver sobre agquellds puntos de
desacuerdo que se someten ¢ su consideracion.

i Conceslonarlos * .= v FFechade solleftud.
Besfphone Grupo lusacell/Unefon
Operbes -~ Grupo lusacell/Unefon “El que llama paga nacional”

Cablemdas/Comunicacion de Campeche - Grupo
lusacell/Unefon

17-octubre-2011

18-ociubre-2011

Cablemas - Grupo lusacell/Unefon “El que llara paga 18-0ctubre-2011
nacional”
Cablevision - Grupo lusacell/ Unefon 19-octubre- 2011

En efecto, de las constancias que obiran en el expediente en que se actla, en
particular de las indicadas en el Antecedente VI de la presente Resolucion,
consistentes en los escrifos notificados a Grupo lusacell y Unefon los dias 17, 18 y 19 de
octubre de 2011, que fueron ofrecidos por los Solicitantes como pruebas documentales
y ¢ las cuales se les oforga pleno valor probatorio en términos de tos articulos 197, 202 y
203 del Coddigo Federal de Procedimientos Civiles (en lo sucesivo, el “CFPC"),
ordenamiento de aplicacion supletoria conforme al articulo 8 fracclon V de la LFT, se
desprende que los dias 17, 18 y 19 de octubre de 2011, Grupo lusacell y Unefon
reclbieron los escritos de los Solicitantes para iniciar las gestiones de interconexidn entre
sus redes plblicas de telecomunicaciones. En tal virtud, el Instituto considera que las
peticiones de los Solicitantes esidn suficientemente acreditadas, por lo que gozan de
plena validez legal.

De igual forma, se advierte que ol plazo de 60 (sesenta) dias naturales establecido en
el articulo 42 de la LFT para que los Solicitantes, Grupo lusacell y Unefon acordaran los
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términos, condiciones vy tarifas de Interconexion, ha transcurriido en exceso desde el 17, |
18 v 19 de octubre de 2011, fechas en que se les solicitéd a Grupo lusacell y Unefon
acordar los términos, condiciones y farlfas de interconexidn, v hasta el 23 de diciemibre
de 2011, fecha de las Solicliudes de Resolucion.

'
En esta tesltura, los Solicitantes manifestaron gue no habian alcanzado un acuerdo con
Grupo lusacell y Unefon. Lo cudl quedd comroborado con las Respuestas de Grupo
lusacell y Unefon, de las cudles se desprende que no han convenido las condiciones

de inferconexion propuesias por los Solicitantes.
!

Por tanto, se materidliza la hipdtesis normativa prevista en el articulo 42 de la LFT, por lo
que el Instituto se encuentra plenamente facultado para resolver agquellas condiciones
de Interconexion no convenidas entre las partes, es dectr, los términos, condiclones v ias
tarifas relacionadas con la Inferconexiéon de las redes publicas de telecomunicaciones
de dichos concesionarios.

QUINTO.- Condiciones no convenidas sujetas a resolucion. Los Solicitantes plantean los
sigulentes términos, condiciones y tarifas de inferconexidon que no pudieron convenir
con Grupo lusacell y Unefon:

1. Tarifa de inferconexion por terminacion movit en las redes de Grupo lusacell y
Unefon para las lomadas bdjo las moddlidades “el que llama paga” y “el que _
llama paga nacional” aplicaple al 2012.

_ | ’ _ \ |

2. Las confraprestaciones que se pagardn a Grupo lusacell y Unefon por la farifa
Indicada en el numeral anterior, se determinardn con base en la duracion redl
de las llamadas, sin redondeo al minuto,

3. Tarfa de inferconexidn por terminacién fija en las redes locales de Cablevision,
Bestphone, Cablemds y Comunicacion de Campeche aplicable al 2012,

4, Inferconexion a través de protocolo IP (Infernet Protocol) en su version SIP
£ (Session Initiation Profocol).

5. Suscribir el convenio de inferconexién gue incluya las referidas condiciones.

Por su parte, Grupo lusacell y Unefon se manifestaron en desacuerdo con los términos,
condiciones y farifas de interconexidn propuestas de los Solicitantes. En tal virfud,en los
siguientes numerates el Instituto en términos de lo dispuesto por los articulos 42 y 43 de la {7 ,
LFT v 9 fraccidn XUl del Estatuto, se aboca a resolver sobre aquellos puntos de
desacuerdo gque en materia de Interconexion fueron sometldos por los Solicitantes,
Grupo lusacell y Unefon.

1. Tarifa de interconexidn por serviclos de terminacién mavil,
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Argumentos de las partes.

Los Solicitantes proponen una tarfa de interconexidn para el 2012, aplicable al
frdfico en las moddlidades “el que llama paga” v el que llama paga nacional”,
cuyo destino sean las redes méviles de Grupo lusacell y Unefon a razén de $0.3521
pesos por minuto, Menclonan que para determinar dicha tarifa la autoridad deberd
de implementar un modelo de coslos que se gjusie a las mejores prdcticas
infernacionales. En este fenor, dichos concesionarios mencionan los aspectos que
deberd contener el modelo de costos, Asimismo, indican que en diversas partes del
mundo se presenta una tendencia descendente de las farifas de interconexion,
para lo cual exponen los casos de Reino Unido, Francla, Espaia, ltdlia, Nusva
Zelanda, Austrdlia, India, Colombia v Brasil.

Manifiestan los Solicitantes que Grupo lusacell y Unefon ofrecen a sus usuarios tarifas
gue estdn por debajo de la tarifa de inferconexion que los Solicitantes debieran
pagar por terminar trdfico en las redes de Grupo lusacell y Unefon, por lo que en
congruencia con los articulos 138 del Reglomento de Telecomunicaciones; 44
fraccion I y 63 de la LFT v la Regla Decimoseptima de las RASL; Grupo lusacell y
Unefon deben ofrecer, cuando menaos, la misma tarifa de interconexidn que aplican
d su propia operacion.

Por su parfe, Grupo lusacell y Unefon manifiestan que la LFT no establece
expr\e’éomen‘re que las farifas de interconexion deban estar orientadas a costos,
salvo para concesionarios gue fengan poder sustancial en el mercado relevante, En
ese sentido, sendlan que la autoridad carece de facultades expresas para resolver
sobre fos farifas de Inferconexion baséndose Gnicamente en cosios,
Mencionan Grupo lusacell y Unefon que en caso de que la autoridad insista en

Tesolver el desacuerdo basdndose en costos, deberd observar que dichas tarifas,
incluyan todos los costos incuridos por Grupo lusacell y Unefon para prestar el

servicio, considerando su costo incremental de larga plazo y no asi tomar en cuenia

un modelo que surja de un operador hipotético y de condiclones que no son afines

a las caracteristicas y condiciones del mercado mexicano, ya gue con esto

permitird a Grupo lusacell y a Unefon dlcanzar un escenario econdmico susfentable”
y continuar con la prestacion de sus servicios bajo condiciones safisfactorias de

calidad, competitividad, seguridad y permanencia.

K Indican Grupo lusacell y Unefon que no estdn de acuerdo con la tarifa de
inferconexion propuesta por fos Solicitantes correspondientes a la terminacidon movil
para llamadas del tipo “el que llama paga”, toda vez que no se demuestra que
éstas cubran el costo de Grupo lusacell y Unefon para prestar el servicio,

\
Conslderaciones del instituto.
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La Inferconexion os de vital importancia para el desarrollo de una sana
competencia porgque asegura gle cualquler comunicacion que inicie un usuario
pueda llegar a su destino, independientemente de la red publica concesionada
que se ulilice; propiclando asi que la decision de con qué empresa confraiar los
servicios, esté sustentada en factores de precio, calidad y diversidad,

L
I

En este sentldo, se considera que en un escenario donde debé prevalecer a
competencia en la prestacion de todos los servicios de telecomunicaciones, es
necesarlo establecer tarfas gue estén basadas en cosfos, ya que esto constituye
una polifica que es neutral para el desarrollo de la competencia, en la medida que
no se distorsiona el crecimiento eficiente del sector, ya que todos los participantes
del mercado acceden a un elemento bdsico como lo es la interconexidn, sin que
ninguno obfenga ventajas extraordinarias en la prestacion de dicho servicio.
Adicionaimente, las iarifas basadas en costos proveen incentivos para que los
concesionarios operen eficienfemente, raclonalizando sus costos y buscando
estrategias para aprovechar su capacidad instalada. B

p
En este tenor, para la determinacién de las tarifas de interconexion en las redes
plblicas de telecomunicaciones de los concesionarios de servicio local mévil, se
debe considerar que los objetivos plasmados en el articulo 7 de la LFT establecen las
bases para la fllacién de las farifas de inferconexion con base a costos,

A tal efecto, el articulo 7 de la LFT establece o siguien}\e:

‘Arficulo 7. La presenfe ley flene como objetivos promover un
desarroflo eficiente de las telecomunicaciones; ejercer la rectoria
del Estado en la materia, para garantizar la soberania nacional:
fornentar una sana competencia entre los diferentes prestadores
de servicios de felecomunicaciones a fin de que éstos se presfen
con mejores procios, diversidad y calidad en beneficio de fos
usuarios, y promover una adecuada cobertura social.

Para el logro de estos objetivos, corresponde a la Secrefaria, sin
perjuicio de las que se confleran o ofras dependencias del
Fjecutivo Federdl, el jefcicio de las atribuciones sigulentes:

(.r
il Promover y vigitar la eficlente Iinferconexion de los :
diferentes equipos v redes de telecomunicacion;
S O

X, Interprefar esta Ley para efectos administrativos, y
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X, Las demds que esfa ey y ofros ordenamientos legales le
confieran en la materia.” .

Asimismo, el arficulo 41 de la LFT establece lo siguiente;

“Arfficulo  41. Los concesionarios de Tedes publicas de
felocomunicaciones debordn adoptar disenos de arquitectura
abierta de red para permitir Ia inferconexion e interoperabilidad
de sus redes. A tal efecto, la Secrefaria elaborard y administrard los
planes fécnicos fundamentales de numeracion, conmulfacion,
senalizacion, fransmision, farifacion y sincronizacion, enfre otros, a
los que deberdn sujefarse los concesionarios de redes publicas dé
telecomunicaciones. Dichos planes deberdn considerar los
infereses de los usuarios y de los concesionarios vy tendran los
siguientes objetivos:

. Permitir un amplio desarrollo de nuevos concesionarios y
servicios de felecomunicaciones,

Il Darun trato no discriminatorio a los concesionarios, v
. Fomentar una sana competencia enfre concesionarios,”

Cabe reiterar gue no obstante que los objetivos contenidos en las fracciones del
arficulo 41 de ko LFT se refleren a la emision de planes fundamentales, dichos planes
se encuentran  inimamente ligados con la interconexién pues faclitan la
implementacion de la misma.. En tal virfud, dichos principios se hacen extensivos
como principios interpretadores para la déterminacidon de condicionss de
iInterconexién no convenidas por los concesionarios, b

Segun se desprende de los preceptos arrba-citados, el desarrolio eficiente de las
telecomunicaciones y el fomento de una sana competencia entre los prestadores
de servicios de felecomunicaciones, son dos principios esenciales, entre ofros, que
deben regir el actuar administrativo del Instituto.

Por tanto, con la findlidad de defterminar la tarifa de Interconexidn en las redes
pUblicas de felecomunicaciones gue prestan el servicio local movll, el instituto
considera que a fin gjercer las facultades conferidas especificamente en los articulos
7 fraccion Il, 42 de la LFT y @ fraccidn XU del Estatuto, en el sentido de promover y
vigllar la eficlente interconexidn entre las redes pablicas de telecomunicaciones y
resolver las condiciones que en materla de Interconexidn no hayan podido
convenlirse enfre los concesionarios, se debe de estar a lo indicado por el arficulo 3
fraccion VI del Plan de Interconexion respecto a promover la adopcidon de Tarifas
de Interconexién basadas en costos. Asimismo, se deberd estar a lo dispuesto en el
pdarafo segundo del arffculo 31 del Plan de Interconexidn que establece lo sigulente:

/
i
L
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“"Cuando la Comision resuelva desacuerdos sobre Tarifas de Interconexion lo
‘hard utilizando como base un Modelo de Costos para el Servicio de
Inferconexion de que se frate. Cada Modelo de Costos utilizado para determingr™
las Tarifas de im‘erconexzon serd considerado de cardcter ptblico.”

\
Asimismo, se deberd con&derczr lo dispues‘ro por la Regla 63 de las RSLD gue

es?cnbiec:e lo siguiente:

| )

"Regla 63. En caso de que las parfes no logren acordar dentro del '/férmino
establecido por la ley las condiciones de inferconexion enfre sus redes
incluyendo aquellas relativas a fas tarifas por las diferenfes funciones de
inferconexion que sean necesarias para la implanfacion de la modalidad "El
que flama paga naclonal”, la Comisidn resolvera en términos del arffculo 42 de
la Ley las condliciones que no hayan podido convenirse.

En tal caso vy tratandose de tarifas relacionadas a la funcidon de fermfnac:on de
frafico publico conmutado en las redes auforizadas para prestar el servicio local
movil, la Comision resolverd, despues de andlizar las posiciones y elementos
aporfados por las parfes, sobre el establecimiento de farifas que permifan
recuperar af costo incremental promedio de largo plazo v los ‘costos comunes
atribulbles a dicha funcion que se determinen utilizando una metodologia de
costeo de redes de acuerdo a bases infernacionalmente reconocidas, ~la
evolucion de las referencias infernacionales y el crecimiento y desarrollo de los
mercados de telecomunicaciones en el pais, de faf forma que se promueva.una
sana competencia entre fos prestadores de servicios de felecomunicacioneés, a
efecfo de que ésfos se presfen con mejores precios;” diversidad y calidad en
beneficio de los usuarios.”

I’t
Adiclonalmente, es Importante considerar 1o establecido por la Regla Novena
Transitoria de las RASL, en cuanto o los principlos que se deberdn tomar en cuenta
para determinar tarifas de interconexion, la cual es del tenor sigulente:

)

NOVENA. En caso de que las partes no logren acordar deniro del término
establecido por la Ley las condiciones de interconexiém entre sus redes,
incluyendo aquellas relativas a las tarifas por las diferenfes funciones de
inferconexién que han sido esfablecidas por las presenfes Reglas, Ia Cornision
resolverd las condiciones que no hayan podido convenirse.

En tal caso y fratandose de tarifas por llevar a cabo la funcién de terminacia ,
conmutada entre redes autorizadas para prestar el servicio focal fijo, la Cornision
resolverd, después de andlizar las posiciones y elementos aporfados por las
parfes, sobre el establecimiento de farifas que permitan recuperar el costo
incremental promedio de largo plazo y fos costos comunes atribuibles a dicha
funcién que se detferminen utilizando bases infernacionalmente reconocidas, de

24




[

M .

HNSTIFUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

tal forma que se promueva und sana compef@ncia enfre los prestadores del
servicio local, a efecto de que éste se ,oresfe con mejores precios~diversiclad y
calidad en beneficio de los usuarios.”
En virtud de lo arﬁerior, es necesario que el Instituto considere utilizar en ef cdlculo de
las tarifas de Inferconexidn el resultado de obstener la evaluacion de los costos de
Te[(ninccién de las redes del servicio maévil a través de un modelo de costeo.

Al contar con un modelo de cosios 0o de un mecanismo iddoneo para o
determinacién de las tarifas de intferconexidn, este Instituto estard en condiciones de
sjercer las facultades correspondientes a la resolucion de las .condiciones de
interconexidn no convenidas entre los concesionarios, que permitan alcanzar los
obfetivos plasmados en la LFT, en particular lo establecido en su articulo 7 de
fornentar una sana competencia entre los diferentes prestadores de servicios de
felecomunicaciones a fin de que éstos se presten con mejores precios, diversidad y
calldad en beneficio de los usuarios, y promover una adecuada cobertura social.

En este sentidd, el 12 de abiil de 2011, se publicd en el Diatlo Oficial de la
Fedsracion, la "Resolucion mediante la cual el Pleno de la Comision Federal de
Telecomunicaciones emijfe los fineamientos para desdrrollar los modefos de costos

que apllcard para resolver, en términos del articulo 42 de la Ley federal de
Telecomunicaciones, desacuerdos en materia de tarifas aplicables a la prestacién

de los servicios de Interconexion entre concesionarios de redes publicas de
telecomunicaciones” (en los sucesivo, los "Lineamientos”), en la cual se establece,

enire olros, lo siguiente: \

"SEGUNDO.- En Ia elaboracién de los Modelos de Costos se empleard la
metodologia de Costo Incremental Tofal Promedio de Largo Plazo.

£l Costo Incremental Total Promedio de Largo Plazo se define como el costo tolal
que una concesionaria-podria evitar en el largo plazo sl dejara de proveer el
Servicio de Interconexion relevante pero confinuarg proveyendo el resto de los
servicios, ademds de permitir recuperar los Costos ‘Comunes por medio de
asignaciones de costos. /

Se entendera como Costos Comunes a aquellos en que se Incurren. por
actividades © recursos que no pueden ser asignados a los Servicios de
Interconexion™de una manera directa. Estos Cosz‘os son generados por fodos fos
serviclos que presta la empresa.

"\ Los Costos Comunes se asignaran por medio de la metfodologia de Margen Equi-
proporcional. La unidad de medida que se empleard en los Modelos de Cosfos
para los servicios de originacion y ferminacion de voz en redes de servicios fifos v
moviles . cuando ©stos se midan por flempo, serd el segundo. Para. ofras
moddlidadses o© Servicios de Inferconexion, la Comision Federal de
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Telecomunicaciones especificard la unidad de medida que se ufifice en la
elaboracion de los Modelos de Cosfos de ocuerdo con las mejores practicas
infernacionales.

La unidad monetaria en la que sé expresardn los resultados de los Modelos de
Costos seré en pesos mexicanos.

TERCERO.~ Los Modelos de Costos que se elaboren deberan considerar elementos
técnicos y economicos de los Servicios de Inferconexion, debiendose emplear el
enfoque de modelos ascendentes o Ingenierifes (Bottom-Up).

. - ;-

La Comision Federal de Telecomunicaciones podrd hacer uso de ofros modelos
de costos y de informacion financiera y de confabilidad separada con que
disponga para verificar y mejorar la solidez de los resultados.

En cuanto ol diseno y configuracion de la red, se propone utilizar un enfoque
Scorched-Earth que ufilice informacion sobre las caracteristicas geogrdficas y
demogrdficas del pais para considerar los facfores que son exfernos a los
operadores y que representan limifaciones o restricclones para el diserto de las
redes. Los resultados de este modelo se callbraran con informacién del nimero
de elementos de red que conforman las redes actuales. -
\WCUARTO.- La mefodologia empleada por los Modelos de Cosfos para la
omorﬁzc:cfén de los activos serd la metodologia de Depreciacion Econdmica.

La Deprec;ac:on Econémica se defme como aquella que ufiliza el cambio en el
valor de mercado de un activo penodo a periodo, de fal forma que propicia una
asignacion eficiente de los recursos a cada uno de Jos periodos de la vida
economica del activo.

QUINTO.- Dentro del periodo temporal utilizado por los Modelos de Costos se
deberan considerar las tecnologias eficientes disponibles, deblendo  ser
consistente con lo siguiente: ‘ "

+ la tecnologia debe ser ulllizada en las redes de los concesionarios que
proveen servicios de telecomunicaciones fanto en nuestro pais como en ofros,
es decir, no se debe selecclonar una tecnologia que se encuentre en fase de
desarroiioc o de prueba,

A « Deben replicarse los costos y por o tanto considerarse fos equipos que, se
proveen en un mercado competitivo, es decl, no se deben emplear
fecnologias propiefarias que podrian obligar a los concesionarios de redes
publicas de telecomunicaciones a depender de un solo proveedor,

\
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+ La tecnologia debe permitir prestar como minimo los servicios que ofrecen la
mayoria de los concesionarios o proveedores de los servicios bdsicos como voz
y fransmision de datfos. Ademas, con clertas adecudciones en la red o en sus
sistemas, esta fecnologia deberd permitir a los concesionarios ofrecer nuevas
aplicaciones y servicios, como acceso de banda ancha a Infernet, fransmision
de datos a gran veloc;dad enfre ofros. :

Los Modelos de Cosfos deberan de inclulr un Aneko Tecnico on el que se
expliquen detfalladamente fos supuestos, cdlculos y melodologia empleada en la
elaboracion de los mismos.

SEXTO.- Para determinar Ig- escala del concesionario de red publica de

— felecomunicaciones que serd utilizado como concesionario representativo en la
deferminacion de los costos de proveer el Serviclo de Interconexion a través de
los Modelos de Cosfos, se fomard en cuenta el ndmero de concesionarios que
prestan el Sewvicio de Interconexidri, asi como la escala determinada por
reguladores de otros paises para los diferentes servicios refevantes.

SEPTIMO.- Para el cdlculo del Costo de Capital que se empleard en el Modeio de

Costos del Servicio de Interconexidn relevante se ufilizara la mefodo!ogfa del
Cosfo de Capifal Promedio Ponderado, el cual es el promedio del costo de la
deuda y del costo del capital accionario, pondegrados por su respectiva
participacion en la estructura de capital,
Las variables relevantes para el cdlculo del Cosfo de Capital Promedio
Ponderado se definiran en funcién de la escala del concesionario representativo
en cada Servicio de Inferconexion relevante, y con base en informacion
financiera de empresas comparables. En el cdiculo se. considerard la tasa
impaositiva efectivamente pagada de acuerdo a fa legisiacion fiscal vigente.

OCTAVO.- El cdiculo del Costo de Capltal Acclonario se realizard mediantfe la
metodologia del Modelo de Vaiuacion de Activos Financieros (CAPM), el cual
senala que el rendimiento requerido por el capital acclonario se relaciona con
una tasa fibre de rlesgo, el rendimiento de mercado y un pardmetro que estima el
riesgo sisternditico asociado a un activo en particular:
Y
NOVENO.- En la elaboracion de los Modelos de Costos no se considerardn costos
no asociados a la prestacion del Servicio de Inferconexion relevante; fampoco se
considerard para determinar las farifas de interconexion algin margen adicional
1y por concepto de externdlidades.

La Tarifa de Interconexion no inclulra cudlguler otro cosfo fifo o variable que sea
recuperadio a través del usuario,
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DECIMO.- Para el prondstico de las variables a emplearse en el Modelo de Cosfos
del Servicio de Interconexion relevante, Ila Comision Federal de
Telecomunicaciones considerard un conjunto de modelos de prondstico, mismos
que evaluard de acuerdo a su capacidad de prediccion, fomando como base
criterios estadisticos estandar existentes en Ia literatura especializadda,

|

Para los Modelos de Costos, la Comisién Federal de Telecomunicaciones utilizard
los prondsticos de los modelos que mefor desemperio hayan fenido de acuerdo o
criferio de seleccion vy, en su caso, ulfilizard una combinacion de prondsticos
cuando su desempeno sea mejor al prondsiico de los modelos individuales, :

Ahora bien, de conformidad con lo establecido en el Ineamiento Décimo Primero
de los Lineamientos, la extinta Comision publicd en su pdgina de Internet el modelo
de costos de interconexion movil desarrollado en hoja de cdlculo, asi como los
correspondientes diagramas de flujo que itustran los procedimientos, esiimaciones y
cdlculos del funcionamiento del mismo?,

Por su parte, el Pleno del Instituto mediante Acuerdo P/IFT/EXT/291113/11, aprobo el
29 de noviembre de 2013 Acuerdo de Variables Relevantes, en el cual acordd lo
siguiente;

"PRIMERO.- En términos del Constderando Cuarto del presenfe Acuerdo, el
Instituto Federal de Telecomunicaciones aprueba las variables relevantes del
modelo de cosfos de interconexton movil, que serd utllizado para resolver, en lo
subsecuente, las condiciones de inferconexion no convenidas entre
concesionarios de redes publicas de telecomunicaciones, atento ajlo dispuesto
en el crrhcu{o 42 dela ey Federai de Telecomunicaciones:

a) Se modelan niveles de cobertura geografica equivalentes al 3% de la
poblfacion, los cuales son comparables con fos ofrecidos por los tres
operadores moviles de alcance nactonal en México.

b) Elmodelo dejcostos de interconexion movil utiliza las tecnologias de radio

GSM (2G) y UMIS (3G) a largo plazo, con un despllegue iniclal de GSM

(2G) en fa. banda de 850MHz para una red de cobertura con un

despllegue consigulenfe en frecuencias superiores a 1GHz -1900MHz-

A para incrementar la capacidad de la red. La tecnologia UMIS (3G) se
desplliega en la banda de 1900MHz, Iy

¢c) E espectro disponible para el modelo es de 43.2 MHz en la banda deo 850
' MHz v de 120 MHz en la banda de 1900 MHz.

! Plcha informacion se encuentra disponible en hitp:/ fwww.ift.org.myx/fiftweb/industia-2/unidad-de-prospectiva-y-
regulacion/rnodelos-de-costos-de-interconexion-fijo-y-movil-y-respuesia-a-la-consutta-publica/
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d) Elcosto del espectro se modela de la siguienfe manera:
e L inversidn inicial (capex) en especfro en la banda de 850MHz se
calcula en base ol precio promedio pagado en la prorroga oforgada
en mayo de 2010 por region por MHz, muftiplicandolo por la canfidad
de espectro asignada al operador hipotético.

o De forma similar, Ia Inversion inicial (capex) en espectro en la banda
de 1900MHz se calcula para la canfidad ‘de espectro del operador
hipofético con base en el precio pagado en la subasta realizada en el
ano 2010. ~

/e lLos cosfos  operafivos se calculan mulfiplicando la canfidad de
espectro en cada banda de frecuencia por el procio de derechos por
kHz por regién. ;

e) Se modela una arquitectura de conmutacion !P\combinado, para un
operador hipotéfico recienfemente desplegado, para lo cual se
considerd la mejor tecnologia disponible y fas  mejores prdc#cas
infernacionailes. ' _

) Consistente con la mejor tecnologia disponible, el operador modelado
dispone de una red de fransmision basada principaimente en enlaces de
microondas y enlaces dedicados que migran progresivamente a una
arquitectura de red basada en fibra vy tecnologia Ethernet,

@) Fl punto de demarcacién entre Ia red de acceso y las ofras capas de la
red del operador modelado es el primer punto donde ocurre una
concentracion de frafico, de manera que los recursos se asignan en
funcién de la carga de trdfico cursado en la red. Para un usuario de
felefonia movil, es fa fagela SIM, ya que la concentracion de frdfico
ocurre en la interfaz aéreaq. ' '

h) La red movil se modela siguiendo un enfoque scorched earth, calibrado
con los datos de red proporcionados por fos operadore;s.

D El operador modelado proporciona fodos los servicios comunes que no
son de voz, disponibles en México (banda ancha maovil y SMS), asf como- |
H los servicios de voz (origihacion y terminacidén de voz ftransito e
interconexion). El operador hipotético tiene un perfil de trdfico por servicio
Iglal ol promedio del mercado basado en las estadisticas de trdfico de
las cuales disponia la exfinta Comision al momento de la elaboracion del
modelo.
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D Se uitiza un horfzonfe temporal de 50 anos considerando fos activos con
el periodo mas largo de vida, y asumiendo una evolucion del mercado
mexicano de las telecomunicaciones hasta el ano 2021, seguido de un
estado de equilibrio hasta el final del periodo modelado.

k) Se calcula el costo de capital con base en la metodologia del costo de
capital promedio ponderado y el modelo de valuacion de activos
financieros para el costo del capital accionario.

1

) |
) La participacion de mercado del concesionario a modelfar serd de 33%.

m) La cantidad de espectro asignada al operador hipoléfico es de
“ 14.40MHz en & banda de 850MHz vy de 40MHz en la banda de 1900MHz.

(..J"

De lo andlizado anteriormente, se determina que del marco juridico mexicano,
encontrando como primer fundamento lo establecido en el arficulo 7 de la LFT,
contempla que las tfarifas de interconexidn deben determinarse "de manera
indubitable conforme a costos, debiéndose desarrollar para tal efecto un modelo de
costos de conformidad con los Linearientos. En virtud de lo anterlior, los argumentos
de Grupo lusacell y Unefon respecto a que no existe fundamenfo para ufiizar un
modelo de cpstos resulfan improcedentes. -
{ :
|
Asimismo, como ya ha quedado de manifiesto en la presente Resolucion, ol modelo
de costos de mérito fue debidamente publicado conforme lo establecido en el
Antecedente XVI de la presente Resolucion y posteriormente se aprobaron las
variables relevantes aplicables a dicho modelo como se desprende  del
Antecedente XIX de la presente Resolucion.
/ ’ y
En este sentido, el modelo de costos que se utilizard en la presente Resolucion para
determinar la tarifa de interconexidn 2012 se encuentra apegado a los Lineamientos
y s¢ elabord en términos del Acuerdo de Variables Relevantes, de ahi gue sean
improcedentes los argumentos de Grupo lusacell y Unefon en cuanto d los
elementos que se deberdn de considerar en la elaboracion del modelo de costos.

De Igual forma, las pruebas ofrecidas por los Solicitantes consistentes en Impresiones
de las pdginas de Infernet de Grupo lusacell y Unefon no son susceptibles de ser
valoradas, ya que el Instituto cuenta con un modelo de costos para determinar las
tarifas de interconexion materia de la presente Resolucion. I

En virtud de lo anterior, el Instituto procede a determinar las tarifas de Interconexidn
solicitadas en el procedimiento en que se actiq, por lo que en cumplimiento a lo
establecido en los Lineamlentos, se utilizard un Modelo de Costos Incrementales
Totdles de Largo Plazo (en lo sucesivo, indistintamente, el "Modelo CITLP Mévil\" o el
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"Modelo de Cosa‘os MOVIl™) desarrollado conforme a bases infernacionalmente
reconocidas y sigulendo los principlos dispuestos/ en los Lineamientos, asi como o
determinado en el Acuerdo de Variables Relevantes.

. Modelo CITLP Mévil, -

Ve
.

Uno de los resulfados gue se observan en os mercados en competencia es
gue los precios de los bienes y/o servicios convergen o los costos; con o cual

Lexme consenso en el ambito internacional en el senfido de que las tarifas de
interconexion se deben de orfentar a los costos de produccion.? Asimismo, en
un enforno de competencia efectiva se asegura que los concesionarios
obtengan una rentabilidad razonable sobre el capital invertido en el largo
plazo, es decir, durante un periodo discreto de tiempo.

En este sentido el ineamiento Segundo de ios Lineamientos sehala que en la
elaboracion de los Modelos de Cosfos se empleard Ia metodologia de Costo
Incremental Total Promedio de Largo Plazo~(en lo sucesivo “CITLPY),
permitiendo la recuperqolén de los costos comunes, los cuales son aquellos
en gue se Incurren por actividades o recursos que no pueden ser asignados a
los Servicios de Inferconexion de una manera directa. Estos costos son
generados por todos fos servicios que presta [a empresa. : _

El Modelo de Costos Movil utiliza un enfoque CITLP en el que fodos los servicios
que confribuyen a las economias de escala en la red de telecomunicaciones se
suUMman en un gran incremenio; los costos de servnctos individudiles se identifican
mediante la reparticidon del gran costo incremental (’rraflco) de acuerdo con los
factores de ruteo del uso de recursos promedio. La adopcién de un gran
incremento (en general diguna forma de “trafico” agregado) significa que todos
los servicios que son suministrados se fratan de manera conjunta y con igualdad.,

f

Cabe mencionar gue bajo el enfoeque CIILP, es necesario idenfificar el
incremento en los costos que se debe a cambios en el nimero de usuarios toda
vez gue el cdiculo de los costos incrementales Unicamente incluird aquellos que
se deben a cambios en el volumen de trafico. El incremento de usuarios, que
capturard estos costos, debe sor definido con culdado para ser consistenie y
transparente para Ias redes fija v movil, Esfos costos son definidos como los costos

M promedio incrementales cuando nuevos usuarios son agregados a la red, En una
red mévil, un nuevo usuario recibe una tarjefa SIM para poder enviar v reciblr
tréfico en el punto de concentracion (el aire es la inferface).

2 panco Mundial (2000), Manual de Reglamentacion de las felecomunicaciones.

31




En el Modelo de Costos Mévil, el “senicio incremental de usuario” se define
como el derecho a unirse a la red de usuarios. Cualquier ofro costo, incluyendo
costos requeridos para establecer una red operacional pero sdlo  con
capacidad minima, son recuperados mediante los Incrementos de uso. Por
consiguiente, fodo el equipo para usuarios serd también excluldo (p.ef equipos
termindles, tarjetas SIM’s, médems de bandda ancha, entre otros) de los costos de
inferconexion, debido a gue son recuperados d fraves de ofros cargos.

En la Figura 1 se muestran los costos a incluirse siguiendo este método.

Usuarfos:
SiMs

i

Figura 1: Distibuclon de costos usando CITLP Plus {Fuer_xfe: A‘nolysys Mason)
1.  Aspectos del conceslonario.

1.1 Tipo de conceslonario,—

Para el disenno de la red a modelarse es necesario definir el fipo de
copcesionorio gue se trata de representar, stendo éste uno de los principales
aspectos conceptuales que determinard la estructura y los pardmetros del

modetlo.

En el dmbito internacional los érganos\ reguladores, en los modelos de costos
desarrollados, han utllizado los sigutientes fipos de concesionario:

« Conceslonarios reales - se calculan los costos de todos los concesionarios
-que prestan servicios en el mercado.

¢ Concesionario promedio - se promedian los costos de todos los
concesionarics que prestan servicios para el mercado movil para
definir un operador 'fipico’. .

« Conceslonarlo  hipotético- se define un conceslonand - con
caracterfsticas similares g, o derivadas de, los concesionarios existentes
en el ‘mercado pero se ajustan clertos aspectos hipotéticos como

A pusde ser la fecha de entrada al mercado, la cuota de mercado, la
tfecnologia utiizada el diseho de red, enfre ofros, y gque alcanza la
cuota de mercado antes del periodo regulatorio para el cual se

_cateutan los costos.
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« Nuevo enfrante hipotético - se dsfine un nuevo concesionarico que
entra al mercado en el 2011 o 2012, con una arquitectura de, red
moderna y que dlcanza la cuota de mercado eficiente del operador
representativo.

En este sentido, no se considera la opcidn de utlizar concesionarios redles
debido a que en mercados con elevadas barreras de entrada, como sucede

en el sector telecomunicaciones, las empresas establecidas en el mercado

tienen la posibilidad de incurrir en ineficienclas por un periodo de tiempo
considerable, ya que no enfrentan el rlesgo latente de entrada de nuevos |
compstidores al mercado. En estos casos el considerar los costos en que |
incurre un operador real propiciaria que los operadores trasladaran sus
ineficiencias a los demds operadores a través de la tarifa de interconexién y
no induciria a los primeros a eliminar sus ineficienclas, lo cuc:l se Trclduc:]{lo en
mavyores tarifas a los usuarios finales.?

La utiizacién de un operador redl, reduce la fransparencia en costos y
precios, foda vez gue gran parte de la informacion necesaria para construir el
modelo provendria de la red del operador modelado; asimisio se dificultaria -
™ cumplir con el princivio de eficiencia, toda vez que refigjaria las ineficlenclas -
histdricas asociadas a la red modelada.

- Por ofra parte, los operadores flenen incentlvos para establecer elevadas
tarifas de terminacion de llamadas yva que ello ocdsiona que se incrementen
los costos de sus competidores; y con ello se establezcan aftos cargos pard los
usuarios de los operadores de la compstencia. En este sentido, cuando un
operador reduce los costos de ferminacion de llamadas en su red debldo ¢
una operacion mds eficients, quien se beneficia es el operador que adquiere
un insumo a un preclo menor y no asi la empresa que ha reducido los costos
de terminacion. Por lo fanto el operador menos eficlente obtiene las
ganancias de und ventaja competitiva, Este problema se solucionaria si se
establecieran las tarifas por tferminacidh con base en un operador
representativo eficiente. i

Cabe mencionar gue construir modelos de costos fomando en consideracion
a un operador real no s acorde con las mejores prachicas infernacionales, a .
manera de ejemplo, la Comision Europea en su Recomendacién de 2009
senala que cuando impongan obligaciones en materia de confrol de los
precios vy ta contabiidad de costos de conformidad con el articulo 13 de la

P Directiva 2002/19/CE a los operadores designados por las autoridades
nacionales de reglamentacion como poseedores de un peso significativo en
los mercados de terminacion al por mayor de las lamadas de voz en redes
telefonicas publicas individuales los drganos reguladores de cada pais deben

3 Por ejemplo, la Comlsldn Europea recomienda “que fa evatuacion da ia eficlencla de los costes se base en cosfes
corrientes y en la utiizacion de un modslo ascendente que empilee los costes Incrementales prospeciivos a largo plazo
(LRIC) como metodologia de costes perfinenfe.”
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establecer unas tarifas de ferminacion basadas en los costos confraidos por
un operador eficiente,

Por conslgulente, el considerar los costos incurrlidos por un opsrador real, no es
acorde con el fomento de una sana competencia consagrado en el articulo
7 de la LFT, asi como con los lineamientos y las mejores practicas
infernacionales.

r
Por o tanto, sdlo se consideran tres opciones para el tipo de concesionario
sobre el que se basardn los modelos. Las caracteristicas dé estas opcionesée
encuentran detalladas a continuacion en la Tabla 1.
/

fuclon o

Puede ser establecida de forma
conslsfente pora fos modelos fijo y
‘mévi fomondo -en congideracion -

' Difefente - para “todos los
.- operadores, por lo tanto
~rutliizar, un” promedio no es

" seiia

Por definlcidn,  utitzar 2012
consistente para -
operadores fligs y méviles. -

“sgnificativo. hitos clave en_él_ desplegue de fos -,

PP fedeS{eOfB_s- . T ."\'
la tecnologia es Lta fecnologio  uliizada por un Por  definlclon, un  nuevo
semejonte para tres de los operador hipotético puade definirse oendrarde ufilizasia la
operadores méwiles, por lo de formoe especifica. fomando en tecnologia modema
cual es factible. consideracion compenentes existente.

¥y .Todos - fos

operadores

relevantes de los redes existentes.

La evolucidn  y migracion de un

por “definicién, un  nuevo

migrocion "a. .movites usan, © estén en - operador hipotético puede definise  enfrante hipotética
“ecnologia . vios. de - desplegor, 1o de forma especifica, tenlendo en  comernzafa o operar con. .
cuenta las redes exstentss. Los . tecnologia modemna, por lo

“modéiha

‘tecnologia modema (GSM

y35). despliegues - de  red  anfeflores  .que.fa evolucidn y migracian
T pueden ser Ignorados st se espera!  no ' son  relevontes.  Sin -
IR R R una migraclén,a.una tecnclogia de embargo, la. velocldad. de -

nueva generocion en el
corfo/madiono plozo o cuol ya
estd slendo obsarvado on las redes

/cctuoles).

despliegue v adguisicién de
usuarios setion datos  clave

“.pora elmedelo. -

AN

Eficlencia Se podriion incluir costos tos aspectos de eficlencla pueden Las opcibnes eflclentes se
: inefictentes con un ser definidos, — pueden selecclonar pora el
promedio. modelo,

~(bottom up)

Transporsncla con - B

s'c'é{xden.ie '

Simdl L tendiia - més
samgjonzas | con los

operadores exiskteates. :

cperader ~ promedio

. Debldo a los semejanzos entre los

operadaores ‘mévies, -este enfoque

=~ serfa fransparente y un buen reflejo
. de la reclidad. )

'En;\:' bﬁh’cipio,

i

’

Sunnuevo

snhrante  hipotético tendria:*

, uno disenc transparente. sin.
" embargo esto implica que ss -
. necesiten mds datos-de los| -

operadores recles bcrqﬁ os
pardmetros hipoléticos. g
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Reconclliaeidn No es posble comporar No Tes posible Comparar No es posbls comparar

practica con directamente los costos de élrectomenfe los costcs de un directomeante o
cornfabllidad un operador promedio con ! cperadoer hipotélico con los costos indlrectamente los costos de
deascendente (fop-  los costos recles de los reqles de los opsradores. Solo es un nuevo enfranfe con los
down) operadores. Solo os posible posible  redlizar  comparacionss ,  costos reales  ds los

realizar comparacionss indirecias (p.ej. fotal de gastos y operadores sin reallzar clustes

indirectas (p.ei. totol de asfgnaclones sobre costos). adicionales ya qgue no exsten
gastos ¥y csignaciones estados de resuttados futuros.
sobre costos).

Tabia 1: Opclones del operador a modelar (Fuente: Analysys Mason, 2012)

De esta forma, el Instituto considera gue entre las distintas opclones para 1o
determinacion de un concesionario representativo, la eleccldn de un
operador hipotético existenie permite determinar cosios de interconexidn
compatibles y representativos en el mercado mexicano.

En estos casos, la experiencia internacional facilita criterios muy Gtlles en
cuanto a la utilizaciéon de operadores hipotélicos en los modelos considerados
como mejores prdcticas. Reguladores como ICP-ANACOM (Portugal), CMT
(Espafia) y OPTA (Paises Bgjos), entre ofros, han utiizado operadores
hipotéticos en sus modelos de costos regulatorios.

Por ello, el Instituto considera oplimo modelar la red de un operador
hipotético existente. Esta opcidn permite determinar un costo que tiene en
cuenta las caracteristicas técnicas y econdmicas reales de las redes de los
principales operadores fllos y moéviles del mercado mexicano. Esto se consigue
mediante un proceso de cdllbracidn con los datos proporcionados por los
propios operadores. /

Es importante sefdlar que la cdlibracidn consiste en un procedimiento en el
que se verifica que el nidmerc de componentes de red que aroja el modslo
sean consistentes con la infraestfuctura instalada. Esta informacion  es
reporfada por [os concesionarios en cumplimiento de las obligaciones
establecidas en sus Titulos de Concesion o en distintas disposiciones legales.

En ese orden de ideas el Instifuto considera que la eleccion de un operador
hipotélico existente, permite la defterminacidn de un concesionario
representativo que uﬁiioe tecnologia eficiente disponible, la determinagion de
costos de acuerdo. a las condiciones de mercados competitivos y la
calibracion de los resutfados con informacién de los operadores actudles.




De lo antes expuesto, se considera gue el Modelo CITLP Movil se basard en un
concesionario hipotético existente gue también se denominard concesionario
represenjativo.

|

, Por tanfo, el concesionario hipo’féﬂdo' Qg(isfenTe gue se modela considera que
la cuota de mercado se habrd alcanzado de manera previa dl periodo
regulatorio considerado, por o tanfo el despliegue de la red y la entrada en
operacién de o misma requieren que esto se redlice con anterioridad al
periodo de determinacién de las tarfas de interconexion., Por ende, el
concesionario mévil comenzd a desplegar una red nacional en el ano 2005 y
a comercidlizar sus servicios en el aio 2007, alcanzando la cuota de mercado
del concesionario represenmhvo enel2011. {

1.2 Configuracién de la red de un conceslonario eficlente.

La cobertura gue ofrece un concesionario es un aspecto central del
despliegue de una red y es un dato de entrada fundamental para el Modelo
CITLP; Movil. Un enfoque consistente con 1a utilizacion de un operador
hipotético existente implicard que los concesionarios hipotéticos mdviles
existentes tendrdn caracteristicas comparables de cobertura con los
operadores redles,

Las definiciones de parGmetros de cobertura fienen dos implicaciones
importantes para el cdlculo de costos. En este sentido, los E)perczdores de
servicios de telecomunicaciones al momento de desplegar su red toman en
cuenta la extension geogrdfica en la cual prestardn sus serv:cnos la calidad
de la coberturg, vy el periodo de tiempo en el cuadl alcanzardn nivel de
cobertura deseada. Estas tres variables inciden en la deferminacion de ias
inversiones de red.redlizadas a fravés del tlempo y de los cosfos operativos
necesaros para operar la red. .

Debido a las expectativas actuadles de los usuarios finales, y para gue el
modelo refleje la prdctica de despliegue y volimenes de rdfico de la
actudlidad, se incluye el nivel de c{oben‘ura nacional actual.

~De este modo, dado que tres de las cuatro redes de telefonia maovll tlenen
presencia nacional y cobertura superior dl 90% de la poblacién, esto debe
reflejarse en el modelo. Aungue en un principio se consideraba como un
serviclo de “telefonia movil exterlor’, la cobertura de telefonia mévil inferlor es

|..\ ahora considerable por lo que los consumidores y las empresas exigen a sus
proveedores buena cobertura de sefnal interior. Debido a las pérdidas de
penefracion en edificios v los efectos de frecuencia, una buena cobertura
exterior no se traduce directamente en una buena cobertura interior, por lo
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que para que la cobertura de telefonia movil interer sea profunda a menudo
exige inversiones en sifios adicionales como son:

+ despliegue de sitios macro en exteriores para transmitir sefales a través
de las paredes de los edificios. ’

+ instalando micro y picocélulas inferiores dedicadas que tiplcamente se
enrutan de vuelta al conmutador de telefonia moévil via un enlace fijo
al edificlo. Las plcocélulas pueden claslficarse como de acceso
publico (g). en centros comerciales) o bien de acceso privado (e). en
soluciones inferiores para empresas).

Estas soluciones inaldmbricas dan servicio al trdfico que de ofra forma podria
(en digunas circunstancias® fransportarse al edificlo,-mediante un método de
acceso fijo dedicado o una fecnologia de muy alta capacidad (o en ofras
palabras con un coste marginal muy baojo). Asi, se encuentra una sustifucion
entre ambas formas de tecnologia interior, Se estima que hasta un 60% del
tréfico de telefonia movil podria producise también en el interior de edificios;
y como minimo un 30% desde el hogar o el frabagjo.®

En consecuencia, se modelardn niveles de cobertura geogrdfica
comparables con los ofrecidos por los ires operadores moéviles de dlcance
nacional en México; es decir una cobertura del 93% de la poblacidn.

1.3 Tamaho de un concesionaric eficiente.
5,

De conformidad con el Acuerdo de Variables Relevantes, uno de los
principales pardmetros que definen los costos unitarios del Modelo de Costos
Mdvil es la participaciéon de mercado del operador modelado, Por lo tanto, es
importante determinar la evolucidn de la participacidon de mercado del

concesionartio y el pertodo en que se da esta evolucion.

Los pardmetros selecclonados para definir Ia participactdn de mercado de un
concesionario en el flempo impactan &l nivel de los costos econdmicos
calculados por el modelo, ya.que dicha participacidon se tfraduce en el
volumen de Irdfico gue cursard la red. Estos costos pueden cambiar s las
M economias de escala po’rencioles,; en el corfo plazo (elacionadas con el

* Resulta muy dificit estimar este efecto. Por gjémplo, en oficinas la gente cambia de mesa o pasa fiempo en salas de
reuniones; algunos edificlos como los centros comerclales ¢ aeropuertos no disponen de una sclucidn de nea fia
(PSTN), aungue pedrian ser posikie utilizar Wik, la gente puede encontrarse en ofros edificios (g). segunda vivienda, casa
del vecino, efc.). —

3 Fuente: Strategy Analytics estima ‘inferior’ como un 57% del uso de telefonia maovil; Korea Telecom estma que el 30%
de-os lfamadas provenian de la casa o del frehajo (Fuente: Wireless Broadband Analyst, 14 de noviembre de 2005);
Swisscom estima que el 36% del use se produce en casa y el 24% en [a oficing (Fuente: Arficulo de Swisscom Innovations,

2004,
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despliegue de red en los primeros anos) y en el largo plazo (relacionadas con
el costo del espectro) son explofadas en su totalidad, Cuanfo mds rdpido
crece el volumen de frdfico de un congesionario, menor serd el costo unitario
de la interconexion., \

En un mercado completamente competitivo los recursos escasos son
utllizados de una manera productiva, Ids empresas tienen Incentivos a reducir
costos y a invertlr en innovacion a efecto de aventajar a sus competidores en
el mercado, en este senfido, cuando las reducciones en costos de
felecomunicaciones se trastadan dl precio findl, se tiene como efecto un
incremento del frdfico de los servicios prestados; de esta forma para
mantener consistencia con el objetivo de impulsar un mercado competitivo,
eficiente y con precios basados en los costos para la interconexion, ef modelo
considera un mercado competifivo de un concesionario, donde cada

/concesionario  fenga un volumen de irdfico suficiente para  explotar
rozonablemente las economias de escala relacionadas con o produccion
del servicio.

Considerando las economias de escala prevalecientes en la Industia, las
cuadles son ademdas compatibles .con la ufilizacidn de una manera mds
eficlente  del espec’rro disponible y ufiizado actualmente por los
conceslonarios, se desprende gque un operador hipotético con una cuota del
33% del mercado, corresponde a un volumen de trdfico que permife una
explotacion adecuada de las economias de escala que se traduzca en
menores costos unitarios de interconexion v en un uso mds eficiente de la
infraestructura, de manera que los costos que arroje el modelo para un
operador de dicho famano, serdn consistentes con un esguema de incentivos
gue promueva que los operadores existentes alcancen. el volumen de tréfico
requerido para la redlizacion de las economias de escala.

Con base en estas consideraciones, el Modelo de Cosfos Moévil se basard en
un operador hipotético existenfe que en el largo plazo, adguiera una cuotd
de mercado de 33% (freinta y tres) por clento.

Un ditimo aspecto en 1o que respecta dl famano eficlente es el tempo aue
tomard al concesionario modslado llegar a este estado estable. La velocidad
con la gue esto se logrard estard determinada {(por separado). por la
velocidad del despliegue de red y el aumento de trdfico sobre la tecnologia
modema dentro del mercado movil relevante.

- Asimismo, el crecimiento de la cuofa de mercado esida relacionado con el
despliegue de la red y el Gumem‘o del trafico ullizando I tecnologia
moderma.
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La cuota de mercado del concesionario modelado incluye los usuarios de

proveedores de servicios alternativos p.gj. I1SPs (Infernet Service Providers) u

operadores virtuales, ya que los volimenes asoclados a esfos servicios

contribuyen a las economias de escala logradas por el concesionario
-~ modelado.

“

2, Aspectos relaclonados con la tecnologia.
)

2.1, Arqultectura moderna de ted.

El Modelo CITLP Movil exigirdt un diseno de arquitectura de red basado en una
- eleccion especifica de tecnologia moderna eficiente, Desde la perspectiva ~
de regulacidn de la terminacion, en este modelo deben reflejarse fecnologias
modernas equivalentes: esto es, tecnologias disponibles y probadas con el
costo mds bajo previsto a lo largo de su vida i, se consideran las opciones
de arquitectura de red por separado para el Modelo de Costos MoOvil,

2.2 Red de telefonia maovil

Las redes moviles se han caracterizado por generaciones sucesivas de
tecnologia, donde los dos pasos mds significativos han sido la transicidon del
sistema analdgico al digital ulilizando tecnologia GSM también denominada
2G para efectos de la presente Resolucidn, v una expansidn continua para
inclulr elementos de red y servicios relacionados con la tecnologia UMTS,
también denominada 3G para efectos de la presente Resolucidn. La
arquitectura de redes de telefonia mdvil se divide én fres partes; uria capa de
radito, una red de conmutacion y una red de fransmision.

2.3 Capa dé radio

Hay cuatro generaciones de estandares de fecnologia movil que podiian ser
utiizados en el modelo, bien secuencialmente o de forma combinada:
anatdgica NMT (Nordic Mobile Telephone) o 16, GSM (Global System for
Mobile Communications) (2G), UMTS (Universal Mobile Telecommunications

Ty System) (3G) y LIE (Long Term Evolution). Estas tecnologias se han Impuesto a

" ofras como CDMA (Code Division Mulliple Access) o CDMA-2000° en o
mayotia de los paises, incluyendo México. Dado que el modelo debe utllizar
tecnologias probadas y eficientes, se puede argumentar que la analégica y
LTE, asi como CDMA y CDMA-2000 no son relevantes para el Modelo CITLP
Movil. Esto es debido a que:
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o A pesar de que la fecnologia onaiog[ccx fuera el active modemo
equivdlente hace veinte anos, esto ya ne es el caso. La inclusiéon de esta
tecnologia en un modelo de cosfos utilizado para determinar precios
regulados a parfir: de 2012 no satisface los esténdares de eficiencia
equivalente modernos, |

o El namero de suscriptores CODMA jes minoritario y representa Unicamente
un 4% del total de suscriptores® Es ademds. una fecnologia que estd
perdiendo peso entre los operadores en beneficio de la tecnologia GSM

(2G) y UMTS (3G), en sl mercado mexicano, Movistar abandond ia -

fecnologia CDMA en el ano 2007 a favor de la tecnologia GSM.

o Aunque los tecnologias moviles como LTE podrdn desplegarse en el
medlio vy largo plazo en México, se prevé gue estas redes se centren en el
transporte de servicios moviles de datos de alia velocidad. La banda de

! espectro mds probable (1.7-2.1GHz o AWS) fambién serd de alfa
frecuencla, lo que hace que sea menos adecuada para pard
despliegues de amplia cobertura, parficularmente si se dispone de redes
de frecuencias equivalentes (1900MHz - PCS) o mds bajas (850MHz - CEL).’
Dada la gran capacidad disponible en una red moderna UMTS (3G), es
poco probable que una red adicional de cuarta generacién se utilice
para enfregar grandes volimenes de ferminacion mayorista de voz de
telefonia movil a corto o medio plaze. En cuanto a los servicios de dalos,
los operadores mexicanos actuales se estarian cenfrando en incrementar
su coberfura HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) para la
provision de los mismos. Debido a esta apuesta y a la necesidad de
recuperar los costos incuridos (presenfes y futuros), estimamos que la
tecnologia relevante para la prestacion de estos servicios serg HSDPA.

Por lo tanto, el Modelo CITLP Movil deberia limitarse a modelar tecnologias de
radio 2G y 3G. Ambas fecnologias estan probadas y disponibles. -En este
sentido, 3G es una tecnologia mds reclente, ofrece una mayor capacidad y
permite unas Mmayores economias de alcance, principalmente a fravés de los
servicios de datos mdviles. Sin embargo, el costo de un despliegue de red, ya
/ sea en 2G y/o 3G, estard fuertemenie influenclade por la banda de
frecuencia en la que se despliegue. En efecto, una red de radio 2G o 3G)
desplegada en una banda de espectro alta/como 1900MHz no podrd resulfar
en un costo menor, con el perfil de frdfico de voz y dafos aciual, .que su
R equivalente en banda de espectro baja - 850MHz. Esto se debe ol menor
radio de cobertura de las estaclones base que utilizan frecuencias en bandas
de especiro como 1900MHz, gue requieren una malla de estaciones base
mds estrecha y gue no tienen la mayor penetracion en edificios de las senales
de 850MHz. ~

S Fuente: Wireless Intellgence.
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En México los operadores desplegaron su red GSM inicialmente en bandas de
frecuencia menores de 1GHz (860MHz) para una red de coberfura en
aduellas regiones en las que disponian del mismo, con un despliegue posterior
de BTS (Base Transceiver Station) en la banda de 1900MHz para’ aporiar
capacidad adicional a la red. Cuando se desplegaron las redes UMTS entre
2007 y 2008, los operadores siguleron un esquema de despliegue de una red
de capacidad en frecuencias altas (1900MHz).

Actualmente, la gran mayén’q del irafico de voz sigue siendo llevado por fas
redes 26G. Fsto Indica que la fecnologia 2G tendrd un rol importante en el
fransporte de voz movil en México en los proximos anos, aundgue la tecnologia
3G representard una parte incremental en el fransporie de fréfico de voz v, en
particular, de datos. Por lo tanto es indicado incluir ambas fecnologias en el
modelo como un mecanismo eficiente para el fransporte de trdfico generado
por los servicios moéviles minoristas y mayoristas a lo largse de los préximos oﬁos/,‘

En virtud de lo anterior, el concosionario mévil a modelar serd uno gue
comenzd a desplegar una red nacional 2G en la banda de 850MHz y una red
nacional 2G/3G en la banda de 1900MHz en el ano 2005, y a cometrcializar sus
servicios 2G/3G en el ano 2007, Posteriormente, complementa su red con
capacidad de 2G con frecuencias en la banda de 1900MHz. La red refleja la
tecnologia disponible en el periodo comprendido entre el ano 2007 y 2010. En
particular, la red 3G tiene capacidad HSPA (High Speed Packet Access) e
incluye versiones modernas de los conmutadores para fransportar un mayor
volumen de trafico de voz, dafos moviles y el frdfico de banda-ancha maoévil.
lLas tecnologias 2G y 3G operardn en el large plazo y no se contempla el
apagado de la red 2G durante el periodo modelado.

2.4 Espectro radloeléctrico /
/
De conformidad con el Acuerdo de Variables Relevantes, una vez que se
determind-la cuota de mercado del 33% (freinta y fres) por ciento, la
cantidad de espectro asignada al operador hipotéfico es de 14.40 MHz en la
banda de 850MHz vy de 40 MHz en la banda de 1900MHz.

Los pagos asociados a las diferentes bandas de frecuencias se bhasardn en los
pagos efectuados por los operadores histdricos en ef momenfo de o
adquisicion de la frecuencia o durante la Ultima renovacion de fa licencia de
H espectro. Este enfoque es consistente con la dilizacién del precio de
mercado del espectro,

S

La inversion inicial (capex) en espectro en la banda de 850MHz se calcula en
base al precio promedio pagado en la prorroga otorgada en mayo de 2010
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por regién por MHz, multiplicdndolo por la cantidad de espectro que tendrd
el operador hipotético.

N
De forma similar, la inversidon Iniclal (capex) en espectro en la banda de
1900MHz se calcula para 40MHz en base a los precios pagados por €l
espectro en la subasta realizada en el ano 2010,

Los costos operativos se calculan multiplicando la cantidad de especiro en
cada banda de frecuencia por el precio de derechos por kHz por region.,

Para dlinear la duracion de las licencias moviles con el horizonte temporal
modelado (equivalenie a 50 anos) se asume que cada licencia os valida
durante 20 anos y despuds renovable cada 15 anos, Esto estd en inea con Ia
duracion de las licencias actuales de los operadores.

2.5Red de cpnmu’raclén'

Una red de radio \con una dnica tecnologia de red emplearia una
conmutacion legada (de( una sola generacién) o una estructura de
- conmutacién de préxima generaclon. La red de conmutacion de una red
movil combinada 26+3G podria componerse de:

a) Dos estructuras 2G y 3G separadas con fransmision separada, cada
una confentendo uno o Mdas MSC, GSN  (Gateway Support Node) vy
puntos de interconexion (Pdl) enfrelazados.

b) Una estuctura anfigua mejorada con una red de ltransmision
combinada, confeniendo uno o mds MSC, GSN y punios de
interconexidn (Pdh) entrelazados, que sean compo’ribles fanto con 26
como ¢on 36, ‘

.

©) Una estructura, de conmutacion combinada 2G+3G con red de

' fransmisidon de nueva generacion, enlazando parejas de pasarelas de

medios MGW (Media Gateway) con uno o mds MSS (Manage Secure

R Service), routers de datos y Pdl (ounto de interconexidn), con
separacion en cgpas CS (Circuit Switching) y PS (Packet Switching).

¢
{.
.
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Las tres opciones se muestran graficamente en la Figura 2;

(a) Conmutacion separada {b) Conmutacion mejorada (c} Conmutacién IP combinada

o Int:e:(f\éf

Hgura 2: Opclenes de arguitectura para el modelo CIILP mENH (Fuente: Andalysys Mason, 201 2]

]

Las redes de conmutacion de tfelefonia movil llevan ya varios aifos
evolucionando (por ejemplo, © Release99, Release-4 vy posteriores’);
actualmente un nuevo entrante desplegaria la Ultima tecnologia, miontras
gue es probable que los operadores reales se encuentren en ef proceso de
mejorar sus redes con estas nuevas actudlizaciones. Por consiguients, la red
. de conmutacion movil que debe modelarse estd esirechamente relacionada
con el tipo de operador gue se adopte: o bien un operador nuevo y moderno
(con una red de conmutacion IP combinado, MSS y MGW), o un operador
existente (que actudliza sus conmutadores MSC legados a la vez que
despliega UMTS).
) ~
En el caso de 'Cque se incluyan elementos legados v actudlizados, la
recuperacion de sus costos deberian estar en consonancia con ef periodo de
despliegue y explofacion, bien explicitamente o por medio de una tendencia
de precios de una tecnologia modermna equivatente (MEA, por sus siglas en
inglés) que refleje la evolucion secuencial de la fecnologia de conmdfczcién‘
K Esio permite dsegurar que los costos que arroja el modelo reflejen la oferta
actuadlizada en tode momento durante el proceso de actualizacion de la red
de conmulacion. Como elemplo de comparacion Internacional, cabe
destacar gue la Recomendacidn de la Comisién Europea propone que la

? Releases segin Ia terminotogia det 3GPP (Third Generation Partnership Project). /
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capa de red de conmutacion “podria en principio estar basadd.en redes de
nueva generacion (NGN, por sus sigias en inglés)”.

En. México los operadores tienen aclualmente una arquitectura mejorada
(opcidn b) o estdn efectuando una migracion o una arquitecturad de
conmutacion IP combinada (opcidn ¢).

i

Por consiguiente, tomando en cuenta lg mejor tecnologia disponible y las
mejores practicas internaclonales, para el cdlculo de los cosfos de
inferconexién objeto de la presente Resolucion se modelard una arquitectura
de conmutacion IP combinada, para un operador hipotético recientemente
desplegado.

2.6 Red de transmisién N

/" La conectividad entre nodos de redes de felefonia mévil se ajusta a varios
tipos:

e dcceso de Uitima milla de BTS a un concentrador (hub).
« concentrador a BSC (Base Station Controller) o RNC (Radio Network
_ Controller).
e« BSC o RNC a emplazczmlemos de conmutacién principales (que
contengan MSC o MGW) si no estdn coubicados.
+ enfre emplazamienfos de conmutacion principales (enfre MSC o
MGW), :

Soluciones fipicas para la provision de fransmision incluyen:

+ enlaces dedicc:dos (E1, STM1 y superior, 100Mbit/s y superior).
enlaces por microondas aulo provistos (2-4-8-16-32, enlaces por
microondas STM1, microondas Ethernet).

e - red de fibra alguilada (fiora oscura dlquilada/IRUR con ¢ bien STM o
blen médems de fibra Gbit/s).

! La eleccidn del fipo de fransmision de la red maovit varia entre los distinfos

operadores moviles existentes Y puede cambiar con el tiempo. En Ia

H actudlidad, es probable que un nuevé entrante adopte una red de

fransmision basada en tecnologia Efthernet escalable vy perdurableipara el
futuro.,

En este sentido, consistente con la megjor tecnologia disponible, el operador
modelado dispone de una red de fransmision basada principalmente en

8 IRU: Indefeasible right of use, derécho de use Irevocable, Se frata de un derecho de usd a largo plozo (o propiedad
tempcoral) de una porcién de la capacidad de un enlace de fransmision. |
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enlaces microondas y enlaces dedicados que migrardn progresivamente a
una arguitectura.de red basada en fibra y tecnologia Ethernet.

3. Aspectos relacionados con los serviclos.

Un aspecto fundamental de los modelos es calcular el costo de los servicios
en el mercado de terminacion de lamadas de voz en redes moviles
individuales. Sin emibargo, las redes moviles fransportan una amplia gama de
servicios, La medida en la que el concesionario representative modslado
puede ofrecer servicios en las zonas donde tiene cobertura determing las
economias de alcance del operador, y por lo tanto este aspecto debe ser
considerado en los modelos. En este sentido, se procederdn a analizar los
aspectos concepiudles relacionados con [os servicios que se examinardn en
los modelos conforme a lo siguiente: servicios a modelar, volimenes de
tréfico, costos mayoristas y minoristas.

3.1 Servicios a modelar. &

Las economias de alcance derivadas de la prestacidn de servicios de voz y
datos a fravés de una Gnica infrassfructura resultarGn en un costo unitario
menor de los servicios de voz y datos, Lo anterior, resulta aplicable para el
caso de redes basadas en und arguitectura de nueva generacion, donde los
servicios de voz y datos pueden ser transportados a fravés de una plataforrma
\Unica. /
. / e
Por consigulente, se debe incluir una lista complseta de los servicios de voz y
dafos en el modelo, vy se deberd asignar una proporcion de tos costos de red
a estos servicios. Esto implica también que fanto los usuarios finales como los
servicios mayoristas de voz tendrdin que ser modelados para que o
plataforma de voz esté correctamente dimensionada 'y los costos sean
—~  fotalmente recuperados o través de ‘los volimenes de frdfico
correspondientes. !

La inclusion de los serviclos de voz y datfos en el modelo aumenta la complejidad
de los cdiculos y de los datos necesarios para sustentarlos. Sin embargo, la
oxclusion de los costos relacionados con servicios que no son de voz (y el
desarrollo de un modelo de costos de voz independiente) puede ser fambién un
" proceso complejo.’ .
Algunos de los servicios que no son de voz son servtclos de probada eficacia
(principalmente servicios Somo los SMS en redes movlles) Sin embargo, otros
servicios gue no son de voz como la banda ancha mdvil pueden dar lugar a

% por ejemplo, 1os costos actrales fop-down gue representan operaciones de voz y datos necesitan serdivididos en costos independientes de voz ielevantes y
costos adicionales de dpfos. Las redes inicamente de voz no existen en Ia realidad, lo que implica que Ia red modelada no puede ser comparada con
niingin eperador del mundo reak. .
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incertidumbre sobre sus previsiones de evolucion cuando se incluyen en los
precios regulados del frdfico de voz,

Por fo anterlor, se considera que el concesionario representative modelado
debe proporclonar todos los servicios comunes que no son de voz (existentes y
en el futuro) disponibles en México (banda ancha mévil y SMS), asi como los
serviclos de voz (originacion y terminacion de voz, transito e interconexion), H
conceslonario representativo fendrd un perfil de fréfico por servicio igual al
promedic del mercado basado en las esicdlsﬁoas de fraficoe con que cuenta
el Instituto.

3.2 Serviclos que se ofrecen a fravés de redes mdviles
f ‘
/
En la Tabla 2 se presenta una serle de servicios de voz moviles, los cucz!es
contribuyen cﬂ despliegue de la red froncal.

'qumodas 'mévﬂes’f - Uamadas de voz entre dos suscrip’rorés minoristas u OMV (Operd\cifof_ :
-on-nef - MoV Virtual) del operador mévit modelado. :
Uaomadas moviles  Hamados de voz de un suscripkor {minorista u OMV) del operader maévil

sallentes a fijo modelade a un dsstine flo (ncluyendo, entre ofros, ndmercs no
l geograficos). \

L'lcmcdds/ méviles  Liamadas de voz de un suscriptor (minoriska u OMV) del operador .
sallentes a mdvil modelado aun deshno 1nfema<:1onc:[ :
infernacional

/
Llamadas de voz de un suscriptor (minorista u OMV) del operador
mdévil modelado a otro operador mévil local.

llamadas  mdviles
sadllentes a  otfros
operadores moviles

Uamados enfranfes  Llamadas de voz recibidas desde ofro operadb'r_ fioy fermincxdu en: la: -

de operadores fifos

Uarnadas entrantes
de operadores
Internacionales

_Hamaodas entrantes.
de ofros operodores :

“red de un suscrinter (minorista u OMV) del operadaor mévii modaelado.

Llamadas de voz recibidas desde otro operador infernacional y
terminada en la red de un suscriptor (minorisia u OMV) del operador
mévil modslado.

Liamddas de voz recibidas desdé ofro operador méﬁl y terminada en -

Vg red de un suscrspfor (mlnons’ro u OMV) del operodor movsl

méviles ““modelado.

Originacion tHomadas de voz de un visitante extranjero (inbound rcamen en la

roaming in red del operador mdévil modelado a un destihe movi, fijo o
intfernacionat.

Terminacion + Homados de voz recloidas desde o’rro operador movil, fijo 0.

rocming In intemacional ¥ ferminada en la red! de un visifante - exiranjero

o " {inbound roamer) del operador mévil modelado.

SMS on-net SMS enire dos suscriplores (mincristas u OMV o inbound roarner)y del
operador modvil modelado.

SMS SMS de un suscriptor (minorista u OMV o inbound roamer) del

salientes o
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.--ofras redes - __ opercxdor mévil modsiado-a otro operodor de red.

SMS entranfes de  SMS recibidos de ofro operador v terminado en un abonado
ofras redes (mlnonsfa u OMV o inbound roamer) del operador movil modslado.

VMS - Uamadas de voz de un suscriptor Gminorlsta u OMV) cﬂ confestador:;:
- : © e del operador movil modelado, .

Servicio de datos Mbytes de serviclo de datos {excluyendo las Cobeceros de los
GPRS paquetes IP) transferidos Qesde y hacla un suscriptor {(minorista u
- OMVY o Inbound roamen a Través de lared 2@ GPRS.

“Serviclo. de datos - Mbytes de senviclo de datos (excluyendo Jas - cabeceras -de ‘fos EE
EDGE . L - - paguetes IP) fronsferidos desde y hacla un -suscriptor (mlnorisfa !
oo ‘OMY o inbound roamen a través de la red 26 EDGE. ke

Serviclo - de dalos Mbyles de sarviclo “de datos (excluyendo los cabeceras de los

R99 . paquetes 1P} transferidos desde y hacia un suscriptor (minorista u
OMV o inbound roamern) a través de io red de datos de bdja
velocldad 3G (porfadoras Release 99).

Serviclo de . datos ~ Mbytes de servicio de datos (excluyendo las cabeceras de lé;é'-{l
HSDPA - . . paquetes IP) transferldos hacia un suscrlp‘ror (mlnorisTa u OMV o;j :
R inbound roamer) a través de la red HSPA, S L

Servicio de 'dafos Mbytes de servicio de dalos {(excluyendo los cabeceras de los
HSUPA _ paquetes IP) fransferidos desde un suscriptor (minorista u OMVY o
Inbound roamer) a fravés de la red HSPA,

Tabla 2; Servicios que se offecen a través de redes moviles (Fuente; Analysys Mason) ..

En este sentido, se agregardn los servicios de trafico movil para las diferentes
clases de suscriptores (venta minorista, inbound roamer, entre otros) para
identificar los costos subyacentes del ’rroﬂco de red en el modelo de telefonia
movil, -

3.3 Volimenes de trdfico.
. \
Es necesario definir el volumen vy el perfil’® del tréfico cursado on Ig red del
concestonario representalivo modelado, Dado que la definicidon  del
concesionario representafivo incorpora la definicion de una Cuo’fq de
mercado, se propone definir el volumen de tréfico v su perfil para'un usudiio
promedio. Este perfil de frdfico deberd tener en cuenta el equilibrio de'tréfico
N entre los diferentes servicios que compiten en el mercado. Se requerird por lo
tanto un enfoque integral para la estimacion de la evolucion del frdfico de
voz y datos. En consecuenciad, los diferentes modelos debertan bosorse en un
modulo comin de prediccidn de tréfico.

S

19 por ‘pertll’ se refleren o las proporciones de llamadas desde/a varios destinos fljos y méviles, por hora del

dia v usos de otros servicios.
A
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El volumen de trdflco asoclado a los usuarios del concesionario representativo

modelado es el principal inductor de los costos asociados con [a red froncdl, vy

' la medida que permitird explotar las economias de escala, -~

4.1

s

En el mercado hipotético competitivo la base de suscripfores de cada -

concesionario tendra el mismo perfil de uso. Por [o tanto, el perfil de frafico del
concesionarno representativo modelado deberia ser definido como la media
del mercado, manteniendo la consistencia con la escala de dicho operador,
{

Es importante senalar que se ha considerado un pro'/nésﬁc:o para el mercado
movil en México basado en datos histéricos (poblacién, penetracién fijg, v
frafico) conforme o la informacidn gue entregan los concesionarios al
Instituto, junto con ofras fuentes. A partir de esta informacion se ha calculado
el trdfico promedio por usuarlo, a lo que se ha aplicado una tasa de
¢recimiento deducida de la evolucidn histérica y las previsiones publicadas
por diferentes analistas, como Analysys Mason Research, la  Unidn
Infernacional de Telecomunicaciones, EIU (Economist Infeligence Unit) o
Euromonitor. Se asume que el mercado de las telecomunicaciones se
establliza a pariir del ano 2021 para todas las variables, incluyendo ia cuota
de mercado, el consumo de servicios de voz y dafos, entre otros. En
consecuencia, la previsibn del perfil de trafico del concesionario
representativo modelado se basard-en el petfil de la media del mercado.

Aspectos relacionados con la Implementacién de los modslos.

Depreciacion. 4

El modelo calculard los cosfos de - inversion y operacionadles relevantes, Esfos
costos tendrdn que ser recuperados a través del tiempo para asegurar gue os
operadores obiengan un retorno sobre su inversion. Para ello, se debe elegir un
método de depreciacion adecuado. Existen cuatro opciones:

» depreciacion de costos confables historicos (HCA)

» depreciacldn de costos confables corrientes (CCA)

» anudlidad inclinada (filted annuity)

+ depreciacion econdmica, —

i
De conformidad con los Lineamientos se ufilizard la depreclacion econdmica en
los modelos. La Tabla 3 muestra gue solamente este método considera todos los
factores relevantes potenciales de depreciacion,

48




- HNSHIUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

~Costo del active equivcﬁen’re modemo S

v (MEAYhoy B SR Sl ST
~ Prondstico de costo del MEA v v
" Produccion de fa red a tfravés del flermpo ‘ n B o e
Vida financlera de los activos v v v V12
- Vida econémica de fos activos s ' B R o

Tabla 3: Factores considerados por Ios métodos de deprec;ocnon {Fueme Analysys Mason}
3

La produccion de la red a través del tiempo es un factor clave en la eleccion del
método de depraciacion.
En lo que respecta a las redes moviles, en general los volimenes de trdfico han
experimentado un crecimiento significativo en los Gltimos anos, mientras que los
volimenes de Intemet maovil han crecido a un ritmo comparativamente mds
lento, = 1

A E
Como la depreciacion econdmica es un método para determinar cudl es ia |
recuperacion de costos econdmicamente racional debe:

o Reflejar los costos subyacentes de produccion: tendencias de precio del
MEA.
+ Reflgjar la produccion de tos elementos de la red en el largo plazo.

El primer factor relaciona la recuperacién de codfos o la de un operador
eficlente que podia ofrecer servicios en base a los costos actudles de
producclon utiiizando la mejor tecnologia disponible.

El segundo factor relaciona ld recuperacion de costos con la “vida® de la red, en
el sentido de que las inversiones y ofros gastos van realizando a fravés del flempo
con la finalidad de poder reoupercr]os mediante la demanda de servicio que se
genera durante la vida de la operacldn. En un mercado competitive estos
refomos generan una uliidad normal en el largo plazo (por consiguiente, no
extraordinaria). Todos los operadores del mercado deben redlizar grandss
inverslones Iniciales y solo recuperan estos costos a través del flempo. Estos dos
factores no se reflejan en la depreclacion histoérica, que simplemente considera
cuando fue adgulrido un activo y en gué periodo serd depreciado.

La Implementacion de depreciacion econdmica a ser usada en los modelos de
R costos estd basada en el principio que establece que todos los costos incurridos
(eficientemente) deben: ser completamente recuperados en forma
econdOmicamente racional. Lo recuperacion fotal de estos costos se gardntiza al

Una aproximacicn para el camblo en produccién a fravés det ﬁémpo puede ser aplicada con la anualidad inclinada
asurniendo un factor de crecimiento de la produccion de x% por ano.

" Lo depreciacion econdmica puede usor lo vida finonclera de los actives, aunque estrictomente debe usar la vida
econdmica (que puede ser menor, rayor o igual a la financiera)
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4.2,

comprobar que ]el valor presente (VP) de los gastos sea igual al valor presente de
los costos econdmicos recuperados, o dlfernativaments, que el valor presenie
neto (NPV) de los costos recuperados menos los gastos sea cero.

Por tanto, de conformidad con los Lineamientos y las mejores précticas
infernaciondles, se utilizard la depreciacidn econdmica en ef Modeio CITLP Movil,

Serle de tlempo. i /

En los Modelos de Costos es necesario gue el concesionario puada recuperar sus
costos de proveer los servicios en el fliempo de operacion de la empresa, la serie
de tiempo, o el nimero de anos para el que se calcularan ios volumenes de
demanda y activos, es un insumo muy importante,

En este sentido, se puede alaborar un modelo con un horizonte de tiempo corto
en el cudl se calcularan la operacion de la red conforme a la demanda de los
servicios, pero al final de ese horizonte se debe determinar el valor presente del
flujo de efectivo que se obtlene por parte del concesionario derivado de que
sigue operando en el mercado, es dacir, un modelo que determine los costos en
un periodo de 5 afos debe de considerar un mecanismo para incorporar 1os
flujos que tendria ld empresa en el futurc derivado de que la empresa contfinuard
operando. Por otra parte, una serie de tiempo largee

« Pemnite que se consideren fodos los costos en el tlempo, suminisirando fa
mavyor claridad dentro del modeio en relacidn ¢ las implicaclones de
adoptar depreciacion econdmica.

e Puede ser ufilizado para estimar grandes pérdidas/ganancias resultantes de
cambios en el costeo, permitiendo mayor fransparencia  sobre  la
recuperacion de todos los costos incurridos por proveer los servicios.

+  Genera una gran cantldad de informacién para entender como varian los
costos del operador modelado a fravés del ilempo en respuesta a cambpios
en la demanda ‘o la evolucion de la red.

. Pued\e inclulr otras formas de depreclacién con un esfuerzo minimo.

Tomando en, consideracién un horizonte de fiempo largo dentro del Modelo de

Costos Movil, la serle de ltlempo deberia ser Eguél a la vida del concesionario,

permitiendo la recuperacion fotal de los costos en la vida del negocio, debido a

esto, se propone utilizar una serie de tiempo que seda por 1o Menos ’rqn larga

como la vida del activo més longevo.

Con el fin de minimizar el impacto del valor final de la empresa en los resultados
del modelo, se utiiza un horizonte de tiempo large en las operacion del
concesiondrio modelado en o prestacion de servicios de telecomunicaciones,
por ello se asume una serie de fliempo. de 50 anos. Ello s consistente con las

~
1

50




s B
@0,
L b
INSTHUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

vidas Gliles de algunos activos o infraestructura de las redes flias como'los fdneles
y ductos. /

El modelo se limita a modelar tecnologias existentes y no prevé introducir
tecnologias gue puedan aparecer en el futuro y no estén presentes acfuolmen’re
en México, con el fin de dar cerfeza sobre las tecnologias modeladas.

4.3, Costo de capital promedio ponderado (CCPP). / / !

/
El concesionario representativo que ofrece el éervicio de inferconexion incurre
en un costo de financiamiento para proveer el servicio. Generalmente, las
fuentes de financiamiento provienen de la emision de acciones y de deuda.
Una de las metodologias ampliamente reconocidas para calcular ef costo de
financiamiento y establecida en los Lineamientos es el Costo de Capltal
Promedio Ponderado (CCPP)/conocido como WACC por sus siglas en inglés,
el cual se refiere al promedio del costo de la deuda vy del cosfo del capital
acclongario, ponderodos por su respectiva parficipacion en. la estructura de
capl’rol : )

Bl modelo debe incluir un retormno razonable sobre los activos, determinado o
fravés del costo de capital promedio ponderado (CCPP). El CCPP antes de
impuestos se calcula de la siguiente forma:

CCPP=C, XL+CE X £
. D+ E D+E
Donde:
Cu esel costo de la deuda >
C

¢ a5 el costo del capital de la empresa antes de impuestos
D es el valor de la deuda del operador
Y E es et valor del capital accionario (equity) del operador

En virtud de que estos pardmetros o estimaciones de los mismos se encuentran
disponibles en forma nomindl, se calcula el CCPP nominal antes de impliestos y
se convierte al CCPP real® antes de Impuestos de la siguiente manerct:

CCPP Real = (l +CCPP No:nu}jlw)_ B

{(1+m)

3 |a experdencia ha demosirado que es mds fransparente para construlr modelos ascendentes de costos, Cualquler
método ulilizado necesitast un factor de inflacion ya sea en la fendencia de los precios o en el CCPP.

/
51




Donde:
xes la tasa de inflacion medida por el indice Naclonal de Preclos al consumidor,

A continuacion se tratan los supuestos que soportan cada uno de los par@nﬁefros
en el cdlculo del CCPP, - '

Jo

4.4, Costo del capital acclonario (equity).

El costo del capital accionario (equity) se puede calcular utilizando varias
metodologias, no obstante, la mdas comun, v la establecida en los Lineamientos,
es el método conocido como valuacion de activos financieros (CAPM) debido a
su relativa sencillez,

Por fanto, en términos de los Lineamientos se ufllizard el CAPM para calcular el
costo del capital accionario (equity) para un concesionario eficlente mauvil.

Siguiendb esta metodologia, el CAPM se calcula de la siguiente manera:

C, =R, + xR,

Donde:
R

R

I s la tasa de retomo del instrumento financiero libre de riesgo

¢ esla prima del fiesgo del capiial

B es la medida de lo arlesgado de una compafia particular o sector de
manerc relativa a la economia nacionat, "

c : A . "
El cdlculo de cada uno de estos parGmetros se trata a con’rmLkocron.

4.6, Tasa de retormno libre de rlesgo, Ry

0y

Hablualmente se asume que la tasa de retomo libre de riesgo es la de los bonos

del Gobiemno a largo plazo. Sin embargo, tal como o sendla el Infernational

Regulators Group (RG),™ al elegir dicha tasa se deben definir los siguientes

aspectos; qué referencia utiizar (qué goblemo), qué periodo de madurez

H (horizonte temporal de inversion o periodo regulatorio), y qué tipo de informacion
se debe ufilizar (actudl, histdrica, promedio).

En este sentido, se reconoce que los concesionarios mexicanos (fanto moviles
como fijos) se financian mayoritariamente en el mercado de deuda v en la
moneda de los Estados Unidos de América. Por tanto, se considera ta fasa de los

" Intemational Regulators Group. Regulatory accounting: Principles of Implementation and Best Practice for WACC
calcutation, febrero de 20067. ‘
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bonos gubernamentales de los Estados Unidos a 30 anos, a la cual se le agrega
una prima por riesgo -pdais conespondiente a redlizar Inverslones en México como
base para el cdiculo de ia tasa libre de rlesgo. Para ambas variables, tasa de ios
bonos y prima de riesgo, se considera como horizonte temporal los Gliimos cinco
afios hasta abril de 2012. Asimismo, se utilizard la informacidn y los cdlculos
recopilados vy redlizados por el Profesor Aswath Damodaran de Ia Universidad de
~  Nueva York' en relacion a la prima de riesgo en México.

En consecuencia, se utiizard la tasa de retorno libre de riesgo (Ry) de los bonos
gubernamentales de los_Estados Unidos de América de 30 anos mds una prima
de riesgo pais asociada a México.

4.6. Prima del riesgo del capital, Re -

La prima de riesgo del capital se reftere al premio sobre la tasa de retorno libre
de riesgo que los inversores demandan por Invertir en un portafolio de acciones
(equity). Esto es, debido a que%inverfir en acclones conlleva un mayor riesgo que
invertir en bonos del estado, los Inversionistas reguleren una prima mayor dl
invertir en acciones. Normalmente, las empresas que cotizan en el mercado
nacional de vdlores son utilizadas como muestra sobre ta gue se calcuia ia
diferencia enire el rendimiento de la cartera de mercado vy la fasa libre de
rfesgo.

; HIRG recomienda un enfoque equilibrado al considerar la relevancia y calidad
de la informacidn disponible, utiizando uric © mds de estos méfodos; prima
histérica (gjustada), prima de una muesira o benchmarking. Debido a que e} .
cdlculo de este daio es allamente complegjo, se ufilizaran los cifras calculadas -
por fuentes reconocidas que se encueniren en el dmbito plblico como puede
ser la del profesor Aswath Damodaran de la Universidad de Nueva York,

En este sentido, se ha aplicado la prima de riesgo de un mercado maduro gue,
M segln Aswath Damodaran, corresponde a un 5.2%.

RN

4.7

Beta para los operadores de telecomunicaciones,

Cuando alguien invierte en cualquier tipo de accidn, se enfrenta con dos fipos
de riesgo: sistemdtico y no sistemdtico. El ho sistemdtico estd causado por el
riesgo relacionado con la empresa especifica en la gue se Invierte. El Inversionista
disminuye esie riesgo mediante la diversificacion de la inversion en varias
empresas (portafolio de inversion). '

v

13 hitp:#/pages.sterm.nyu.edu/~adamodar/
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El riesgo sistemdtico se refiere a la posbildad de que ocurran eventos que
afectan a toda ki economia, por lo que no puede evitarse o disminuirse a través
de la diversificaclon de portafolios. La senslbildad o corelacidn de un activo y el
esgo sisfemdtico se representa como Beta (B), la cudl también se inferpreta
como la correlacidn entre el retorno de una accién especifica y el retormno de un
porfafolio con acciones de todo el mercado. Para el inversionista, no es posible
evitar el rlesgo sistemditico, por lo que siempre requerird una prima de fiesgo por
invertir en una accién parficular, La mc:gni’rud de esta prima variard en forma

sinversa a la covarianza enire la accidn especifica vy las ﬂuoTuczc:ones fotales del

mercado.

Es posible estimar la g mediante una comparacion de las fluctuaciones en el
precio de las dacciones de una empresa con un grupo amplio de empresas
durante un periodo de tlempo delerminado. Sin embargo, estas medidas
siempre sern inciertas v producikdn una gran varedad en los resultados
dependiendo de la metodologia utliizada. Asimismo, la determinacién emplrica
y precisa de la g requiere grandes cantidades de datos histéricos. Se frata, por lo
fanto, de un Area en el cudl las estimaciones de dicho pardmetro dependerdn
de la cantfidad de informacion disponible, del horizonte de tempo considerado
para su andilisls, del mercado de valores contra el cudl se estime el valor de
beta, entre otros factores que considere quien redliza la estimacion. Sélo en los
Estados Unidos, y quizds ofros pocos paises con bolsas o mercados de acciones
de larga fradicion e historla, flenen estimaciones razonables de la g.

{
Sin embargo, dado que la g representa el rlesgo de una industria particular o
compania relafiva ol mercado, se esperaria que la # de una empresa en
parficular - en este caso un operador - fuéra similar en diferentes paises.
Comparar la g de esta manera requiere una g desapalancada (asset) mas que
una apalancadda {equity).

B oor = B iy [ Q+D/F) .

; !

Kl

El IRG recomiendq estimar la g de una empresa ya sea medionte: informacion
histérica de la relacién entre los retornos de la empresa y los del mercado;
benchmarking de las 8 de empresas comparables o mediante ia definicidn de
una A objetivo; dependiendo de las condiciones del mercado vy la inforrmacidn
disponible. Como indica Id IRG, se debe asegurar que las compaiias usadds en
una comparativa sean comparables en términos de regulacion, amblente
comypetitivo, famano e impuestos.

Los principales operadores del mercado mexicano v latinoamericano, América
Maovil y Telefénica de Espana presentan resulfados consolidados lo cudl dificuifa
la utllizacion de sus pardmetros, como B, en forma especifica para el mercado
mexicano. Debido a esto, aungue se utilizan los datos de esias empresas, &l
benchmark utiizado tendrd gue ser mas amplio.
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Por tanto, se ufliza una comparativa de companias de felecomunicaciones,
prestando especial atencidn a mercados similares al mexicano, para identificar

las g especificas del mercado méwil,

~

Método propuesto para quWGr IS Basst del concesionario mévil,

Debido a que cada dia hay menos operadores que ofrecen exciusivamente el
servicio movit (pure-play), se recomienda derlvar los valores de fuset para los
concesionarios flos y méviles medianfe una aproximacidn. Primeramente se
agrupan los operadorss del benchmark en tres grupos, utilizando la utilidad antes
de impuesfos, intereses, depreciacion y amortizacion (EBITDA) come una
aproximacion de la copitalizacion de mercado hipotética de las divisiones fija y
movil de los operadores mixfos, con base en ello se clasifican en:

+ Predominantemente mdviles; aquelios donde la porcién de EBIDA
rndvil represente una porcion signiﬁoativa del total de EBITDA

« Hibridos fjo--movik aquellos donde ni el EBITDA movil ni el flo,
representen una porcion significativa del fotal det EBITDA

/

¢ Predominanfemente fijos: aaquellos donde el EBITDA mdvil represente
una porcion significativa del EBITDA fotal,

Después de esto se calculan los valores de faset para el operador mévil con él
promedio del primer grupo;y para el operador fijo con ef promedio del tercero.

En consecuencia, se calcula la Poser PANA 10s grupos predominantemente fljos y

predominantemente méviles en base a una comparativa de operadores que

estén presentes en Latinoamérica,

Razén deuda/capital (D/E). .
' N
Finalmente, es necesario definir la estructura de financiamiento para el operador
basada en una estimacion de la proporcidn (Opfima) de deuda vy capital en el
negocio. El nivel de apalancamiente denota la deuda como proporcion de las
necesidades de financiamiento de la empresa, y se expresa como;

Apalancamienfo = DaE

Generalmente, la expeciativa en lo que respecta al nivel de retorno del capital
(equify) ser@ mayor que la del retormno de la deuda. Si aumenta el nivel de
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apalancamiento, la deuda tendrd una prima de resgo mayor ya que los
acreedores requerlrdn un mayor interés al existir menor cerfidumbre en el pago.

La feoria financlera parte del supuesto de que existe una estructura financiera
opltima que minimiza el costo del copifal al cudl se le conoce como
apalancamiento objetivo. En la préctica, esfe apalancamiento dptimo es dificl
de determinar y variard en funcién del fipo de compania.

EHRG especifica tres enfoques posibles:

» usar valores en libres para calcular el apalancamiento
» usar valores de mercado para calcular el apalancamiento
» usar el apalancamiento éptimo.

4.10. Enfoque propuesto para definir el apalancamiento del operador movil,

Para el Modelo de Costos Mévil se utllizard una comparativa de los niveles de
apalancamiento actudl de operadores sdlo moviles, solo fijos y fjos-moviles,
usando un método similar al definido para estimar Beser para derivar el nivel de
apalancamiento de cada operador. '

Se ha utilizado el valor en libros de la deuda fomado de Aswath Damodaran en
vez de o deuda reportada en los informes anuadles de los operadores. Los
cdlculos efectuados por Aswath Damodaran son considerados como un
estandar por la mayoria de los actores del mercado y se observa que el valor en
fioros de la deuda suele ser mds estable que el valor de mercado.

De( forma similar al método seguldo para determinar ka feser s evalla el nivel
apropiado de apalancamiento utlizando la misma comparativa de operadores

H en Latinoamérica, tomando el valor en libros de la deuda dp Aswath
Damodaran. ‘

4.11. Costo de la deuda

Bl costo de Ia deuda se define como:

C,=(1-T)x(R, +Ry)
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Dénde:  Rresla tasa de retomo libre de tlesgo.
Ro es la prima de rlesgo de deuda.

Tes la tasa de impuestos corporativa.

La prima de tlesgo de deuda de una empresa es la diferencia entre 1o que una
empresa fiene gque pagar a sus acreedores al adquirr un préstamo vy la tasa libre
de resgo. Tiplcamente, la prima de resgo de deuda varia de acuerdo con el
apadlancamienfo de la empresa - cuanto mayor sea la proporcidén de
financiamiento a fravés de deuda, mavyor'es la prima (el IRG presenta una
aproximacidn lineal) debldo a la presion ejercida sobre los fiujos de efectivo,

El procedimiento senolado es consistente con los ires posibles mélodos para
determinar el costo de la deuda mencionados por el IRG:

¢ Fluso de informacion contable como pueden ser deudas actuales.

« Cadlcular el nivel eficiente de endeudamiento y el costo asociado de la deuda
en base a calificaciones de crédiio.

+ Sumar a la fasa libre de riesgo la prima de rlesgo de la deudd asociada con la
empresa, en base a una comparativa de las tasas de rstomo de la deuda
(p.ej. Eurobonos corporativos) de empresas comparables con riesgo o
madurez semejantes.

En el caso que nos ocupa, se utliza el Impuesto sobre la Renta (SR) vigente en
México como la fasa adecuada de impuestos corporativos (1), para estimar el
CCPP en un ano determinado. Para el aino 2012, se utiiza un nivel de ISR del 30%.
El andlisis de los. pardmetros que intervienen para la estimacion del CCPP se basa
en la informacion publicada por Aswath Damodaran en aboril de 2012.
Se utiliza un costo de la deuda para el conceslonaric flio gue corresponde con la
tasa de retorno libre de riesgo de México, mdis una prima de deudd por el mayor
riesgo que tlene un operador en comparacion con el pafs. Para definir la prima
" se ha utilizado una comparativa intemacional. )
Se aplicard la misma me’rodolog:a para determinar el costo de |a deudo del
" concesionario fijo en linea con el observado en los concesionarios méviles.
4,12, Cdiculo del CCPP.
N : /
A continuacldn se muestra el cdiculo del Costo de Capital para el operador
mowvil:
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Tadmedee

Beta

- Pimademercado 7 i

Co

cd. .

Apdlancamienio
5 iTédsé_ de impuést_os '

- ~

CCPPhominclantes .~ - o 14.27%
imeuastos : B

Tasa de Inflacion ' 3.39%
CCPPreal antes Impuestos o 10.52%

Tabla 4: Costo de capifal
7 . . .
4,13, Sensibllidad del costo de capital a camblos en los pardmetros de cdlculo

Para calcutar el CCPP es necesario especificar el nivel de apalancamiento de la

empresa pard sopesar los costos relativos del capital (equity) v la deuda.
; |

El apalancamiento de la empresa fambién influye en el cdleuto de P equity, que
especffica la tasa de reforno requerida para el capiial v la prima de riesgo de
deuda que especifica ia tasa de retorno de ka deuda. B retorno sobre el capital
es después de impuestos, mientras que el retomo de la deuda es antes de
impuestos, por lo que al calcular el CCPP antes de impuestos de un operador
fipico se puede observar que éste es insensible al nivel de apalancamiento, Con
un apalancamiento mayor, una proporcion mayor del costo de capital se debe
al retorno sobre la deuda - con una fasa menor que el capital,

Sin embargo, con un apalancamiento mayor la prima de riesgo de la deuda y

p equiy GUmentan, lo cual neufrdliza en gran medida los ahorros logrados
K medante un mayor financiamiento o fravés de deuda, Esto estd ampliamente
documentado y explicado en la hipdtesis Modigliani-Miller,

5. Aplicacion del margen para ia recuperacldn de costos comunes.
Los costos comunes son aquellos en gue se incurren por actividades o recursos

que no pueden ser asignados a los Serviclos de [nferconexion de una manerd
directa. Estos costos son generados por todos los serviclos que presta la empresa.
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Los mericlonados costos pueden identificarse como: -
[
-+ Costos comunes de trdfico - parfes de Id red desplegada por frdfico que son
comunes d fodos los servicios de la red (p.gl. la plataforma de voz).

~+  Costos comunes de redes froncdles (irdfico) y de acceso - como. puede ser
el espacio fisico requerido para un conmutador donde se define la frontera
enfre la red froncal y la de acceso o un tinel compattido. La red de acceso
- puede ser considerada como, un prerrequisito pc:ro todos los servicios de ,
traflco que usen los usuarios. ‘

+ Costos comunes gue no son de red, © de administracion, comunes a los
servicios de rod vy a los minoristas - componentes de costos comunes a todas
las funciones del negocio (p.e]. presidente), N

En el confexto de una empresa mutti-servicios, el Costo Autonomo (Sfand-alone
Cost, en lo sucesivo “SAC" por sus siglas en Inglés) se refiere al costo total de
proporcionar un determinado producto o servicio en un proceso de produccion
independiente, en lugar de uno a través del cual se produce en conjunto con
ofros servicios. La aplicacion de esta metodologia de costos es eqguivalente a
suponer que la empresa presta un Unico serviclo, que es el seniclo de
intferconexion, lo que implicaria asignar fodos los costos de la empresa a este
servicio. La metodologia de Costo Autdénomo del servicio por fanto no reconoce
la contribucion gue pudieran tener otros servicios a la recuperacion de los cosfos
de la compania. Si todos los costos comunes estén en un mismo servicio, al CILP
del servicio se le agrega un margen adicional hasta llegar al SAC de proveer este
senvicio,

Por fanto, el SAC representa el méximo costo con margen adicional para
cudiguier servicio - y en esa situacion el margen adicional para los otros servicios
seria cero. En una situacion donde los costos comunes son compartidos entre
varos senvicios, se requiere un mecanismo de mdrgenes adiclonales para
productr los CITLP relevantes (CILP+). Esto se muestra en la Figura 3.

| ‘

ciLp

CILP+

Figura 3: CILP, SAC y CILP+ {Fuente: Analysys Mason)
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En términos de los Lineamientos, se empleard o método de Mdargenes
Equiproporcionales (en lo sucesivo “EPMU”, por sus sigias en inglés) cuando se
reqgutera distribuir los costos comunes.

Mediante este método, los costos comunes se recuperan en proporcion al costo
incremental asignande a los distintos servicios producidos. Su aplicacion es
sencilla, y resufta en un fratamiento uniforme de todos los servicios del negocio y
no necesita pardmetros adicionales.

EFEPMU es ef método generaimente utiizado debido a su objetividad v facildad
de implermentacion. Es consistente con las practicas regutatorias a nivel mundial,
por lo que serd utlizado en el Modglo de Costos Movil,

Estructura del modelo mdvil. / S

En la Figura 4 se muestra la estructura del modelo CITLP parar la red del
concestonarlo representativo movil,

Costos ded operador

-.:_'éa;fé_'me'tros K - Costes [
da disafia " * unitéras

‘Geotipsst
coberura ¢ e

 Vottménss

i
1
i
« - dptedfico, i
‘ ]

I . Costos Coktos ="

= e s e

] y . e I serviciod
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm .?.m...ll......._.-....._._.—.-..-..—.-..-..—
LEYENDA . . Entiada E Cifeulo “2etive’ . Resuinado

Figura 4: Estructura del modslo mévik (Fuenie; Analysys Moson)

En el disefio del Modelo CITLP Movil se defmen tres geotipos para cubrir el
terrtorio nacional; también se uliiza un geotipo adicional para cubrir chs
carreteras. Para lo cual se considerd lo siguiente:

« En base a los poligonos definidos por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGH, se calculd lo superficie de 4525
localidades urbanas que abarcan el 1.16% deai territorio nacional
pero incluyen al 77.50% de la poblacién, . | '

+ Estasfueron substraidas de la superficie y poblacnon fotales de cada

\‘“ municipio, obteniendo ast las superficies y poblaciones restantes
divididas entre 2456 municipios.

¢ Se obtuvieron entonces 6981 dreas con supetficles y poblaciones que
se dividen en urbanas, suburbanas y rurales de acuerdo con su
densidad poblacional.
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. Subu;bonb 7 <d0(30 y >500 N 21%
RU@ _ | <500 .. ,. | 9% b . ;”
Carreteras 366 800km lineales : 1% i

/

Tabla & Geotipos (Fuente: Analysys Masor)

Los diferentes geotipos se cubrirGn con espectro de 850MHz (GSM) vy 1900MHz
(UMTS) en linea con la coberiura actual de los concesionarios moviles,

Ubano 8383 ;

Suburbono o 202 0.7% 31 537 397

Carreteras 46 833" - - .o - -

Tabla 6: Proporcion de la poblacién cublerfa por banda de frecuencias (Fuente: Analysys Mason)

*46 833km de las canreferas estan cublertas correspondlendo a 30% de ias carreteras con dos carriles y
80% de las carreteras de cuatro o mas earrlles; esto reprasenta una coberfura de 13% sobre el total de

- Kiometros de carreferas en México: se excluyen de este gectipo las careleras cublerfas por 1os
dasplieguss efeciuados en los demds geolipos, corno pueden ser los careteras sifuadas en ciudades.
Fuenie: Modslo de Analysys Mason. {

Se ha dimensionado la red en funcidn de la carga de frdfico de serviclos de
voz y datos durante la horct p1co parda 1o cudl se consideran 10s s:guien’res
paramétros:

H
S
¢ La hora pico de voz contfiene 9.056% del Troﬁco en un dICl plco (hora
pico ponderada por region). . !
+ Se estima que la hora pico de datos contiene 10% y 5% del tréfico de
SMS v datos, respeciivamente.
¢ Se asume gue ninguna de las horas pico es concurrente por servicio.
. o Se asume que hay 260 dias plco al ano con un 756% de la carga.
¢ la proporcion del porcentadje de SMS en la hora plco en relacidn con
el porcentdje de SMS en la hora pico de voz se asume en 1.5
¢ Elporcentdje de SMS en la hora pico de voz se estima en 7%.
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Es importante senalar que los datos del modelo de mercado se expresan en
minutos reales, por lo que no fue necesario fransformartos. No obstante, se
asume lo siguiente:
s« Se asumen 25 seguhdos para timbrado, establecimiento vy
finalizacion.
" H flermpo promedio de llamada es de 1.55 minutos,
Existen 1.5 intentos de llamada por cada lamada exitosa.
Se ostima el famario de un SMS mévil a 80 bytes.'
En el caso de GSM la velocidad de los mensajes SMS sobre el canal
de voz (SDCCH) es de 6,136 bits/s.
e Fl factor de conversion de SMS por minuto de llamada es de 575,
para obtener 0.001738 min/sms.
i  En el caso de UMIS la velocidad de ‘os mensajes SMS sobre el canal
de radio es deo 16,000 bits/s.
 El facfor de conversion de SMS por minufo de llamada es de 1.500
para obtener 0.000667 min/sms.

Se asume que la migracion de 26 a 3G tanfo de voz como de SMS se redliza
al mismo ritmo que el despliegue de la red 3G entre el 2006 y el 2010, llegando
a ser eli8% del volumen total de trafico cursado en la red:
« Para el 2020 llega a ser del 25%, y se mantlene estable durante el
.. testo del periodo modelado.

Se ha dimensionado el nGmero de sittos de cobertura usando un radio tedrico
y un gjuste para fflegar al radio efectivo. .
La red estd modelada con una combinacion de GSM y UMTS, utilizando el
espectro de la siguiente forma

—  En GSM, se utiliza la bando de 850MHz para la cobertura y ambas bandas
de espectro para las necesidades de trdfico.
© —  UMTS sdlo utiliza la banda de 1900MHz ya que se tiene una moyor
K cantidad de espectio (40MHz) y'se considera gue sdlo se ufilizard en las
zonas urbanas y suburbanas,
—  Laos carreteras sélo estdn cubiertas por GSM.

El ndmero de sitios de cobertura se determina por el drea cublerta por cada
celda:

N
iﬂ

16 Basada en inforrnacion proporcicnada por los concesionaros,
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!

— Esta depende del radio tedrico que se defermina mediante un proceso
de cdlibracién de un concesionario existente,

/= De un factor de gjuste por el posicionamiento imperfecto de las celdas en

las éreds de coberturd:;

21

Suburbano
S Tabla 7: Pardmetros de las celdas (ki) (Fuente: Analysys Mason)

7
~ Cdlculo de la red radio: se ha aplicado el scorched-earth coverage
coefficients (SEOC, por sus siglas en inglés) dependiendo de las frecuencias
utiizadas para dar cobertura:

Lo cobertura outdoor en 850MHz.
— Lo cobertura oufdoor en 1900MHz (utilizada en UMTS).
= Adicionalmente, se ha tenido en cuenta el efecto de cell breathing
para UMTS,

Se ha utilizado un méTodo} scorched-earth callorado para el diseno de las
redes de fransmisiony backhaul del concesionarto modelado.

La red troncal del concesionario representativo movil estd compussta de un
total de 9 nodos nacionales’y 11 nodos core.

— Los nodos estédn conectados de forma redundante por 6 anillos de fibra
con una longltud total de 13,743 km.

Las distancias enire nodos recorridas por la fibra se ha calculado en base ala
red de carreteras de México. . N
En la red de backhaul se usan princlpalmente tecnologias ipoldmbricds cCOomo
microondas, pero también se conectan los sitios porenlaces dedicados y en

menor medida fibra (sobre fodo en os geotipos urbanos y suburbanos).
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Urbano 70% 0% o 19% &% 11%
o Sububono o 70% 0% 2% 19%. 6% %
Rural  / 100% 100% . e \ 0% 0% (}%L .
~ Coreleros: o 100% 100% gy o 0% 0%
Microfinterior 0% 0% 100% 100% 0% 0%

Tabla 8: Tecnclogios ulilizadas en fa red de backhaul (Fuente: Analysys Mason)

Los elementos de transmisidon y conmutacion dependen de la capacidad
“requerltda por el nimero de sitios desplegados por cada fecnologia.

El nimero de TRXs (Transcepiores) y channel kifs se calcula en base d los
requerimlentos de tréfico, la fransmision estd dividida en dos partes:

~  Red troncal o backbone, que es una red de fibra propia que conesponde
a los anillos O/Eeﬁnidos pard la red fija; ésta se utilizo para llevar frdfico entre
conmutadores y BSC-MSCs.

- Red de backhaul gue une los emplazamiontos de radio con la red
troncal principalmente mediante el uso de enlaces por microondas, pero
también utilizando enlaces dedicados en sitios urbqnos/suburbonos y en
mucho menor medida fibra,

El nGmero de BSCs a desplegar se calcula en base al ndmero de TRXs o
" enlaces Els, mientras que el ndmero de PCUs depende del nlmero de BSCs:

- Se asume gue la mitad de las BSCs son remolas, por fo que se calcula por
separado el nimero de puertos hacia los MSCs y el nimero de enlaces
entre BSCs y MSCs. - %

I

De forma similar, el ndmero de RNCs desplegado é.e calcula en base a la
carga de trédfico UMTS (Mblt/s de bajada en la capa de rod:o) y de acuerdo
con el nimero de puertos E1 hacia los Nodos B,

El ndmero de MSCs se cdalcula considerando la. demanda en Erlangs
generada por el trdfico y el nimero de puertos requendos para conectarse
con los BSCs y RNCs,
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Una vez determinado el nimero de MSCs se utiliza una tabla de referencia
para determinar el resto del equipo necesarlo con elementos como rutas
lGgicas, puntos de inferconexion y sitios de cotreo de voz.

El resto de los elementos de red se cdlcula en base a los requerimientos
generates del sisterna como pusden ser:

— SMSC/MMSC en base a SMSfs o MMS/s v VMS/HLR/EIR/VAS en base dl
numero de usuarios

En este sentido, el modelo asume los siguientes valores de los activos fanto en
hczrdwcxr[e como software.

~—
- Costos .
operativos  Montenm!
Roetiar do o ‘pedodo  Copex  Costosdo onion oy
. Tipo de redy . pfcarﬂcbclé acio nstol N slechicicod o
MNemire del elemeanto clomenta terminar Vida Gt {012 ooy SOpo -
gastos mases) g
-~
; QSD2011)  USD20EE  (USD 20T (USD 2N
S SRR PP RTY ot NP N - e e s e s e e s e
fore) compatiga | MM Wy T ey ) wee
' Reg
Sitio macie wbano con un fercete (techos) compartida Hiba 15 - 9 o 50000 By 60000 21,600 ,
. . : Reack
Sitio macto urbono interlo: con uen tetceto comparida | 2054 . 5 6 - 50000 30,000 5500
BTS Y-sector Red 2G 2054 8 3 35,000 1050 :
BYS 2-sector Red 2G 2054 8 3 45.000 1.350
BIS 3-cector Red 2G 2054 8i{ " 3 55.000 1,650 5665
RX Red 2G 2054 -] i 2800 84 " 288
NodoB Jsector (excluyenda carrer} Red 3G 2054 8 3 45,000 1,358 4,635
NodoB RY9+1.8/3.6 caniers (exciuyendo kit de cana'es) Red 3G 2054 4 3 15000 450 1,545
NodoB Relgase 92 chonnsl kit (16 CE) Red 3G 54 8 i 2,700 81 278
Micto BTS Red 26 2054 8 3 35,000 1050 3,405
BTS Interlor especiad + antena Red 2G 2054 8 3 35000 1,050 3.605
. S — . o rnimn. s o TR ST N
NodoB interor sspeciol + ontena Red 3(-3 54 8 3 45000 1.800 6,180
ActuaRzaclon do sitio - Instalaciones 26 o 3G ’ Red 3G 2054 15 ? 50,000 60,600 . -
RBC; R e - - - - ‘\
Fibra bacikhoul compartide | A64 8 3 ‘22000 - 660 . 453
Ertace dedicode E1 Urbono Red 2054 8 1 5500 195 2.227
) ’ \ compartida . i ) 7 s
: Red P
Erdace dedicade E1 Subuibano compartida , 2054 — 8 : 1 4,500 195 6,895 ,
N Red
Enloce dedicade Et Ruat y Correteras compartiga 1 2054 | 8 - .1 . 6,500 195 2.505
’ Red '
Enlace dedicado E1 lnteriores comporida , 2054 8 , 1 - 6@ 195 2,227
] Red
Heenclos do espactio de microondas compartoo | L BE O aemied o)
Red
Enface microondgs {hasta 32 Mb/s) compartida 20&4 - . 8 . ‘ 3 ‘ 20000 - 0 i 412
Microondaos £t octivade Red 2054 8 3 500 19
‘ i wcomparrida - TR FE T :
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Costos ’
ratvos  Montenimle
Refirar de la Perfodo gcp?x Iﬁ?ﬁg‘; %‘; °’(’,§n,°& ntoy
Tpode redy s plonificoclo 18C10 : ectlcikiad sopoite
Nombre del elemento slemento ferminar Vida (il @12 s poit
gastos meses)
@SD20I)  @USOZ01L  USDENN  (USD 0D
Sitio macro proplo subwbonofruraticamste Red 2054
{odaquslcldn, consfrucclon, toresy _;c_:rpgc_t_l_!g;i_r_)__ o ,9 40,000 78‘900 14000
Sitio macro de un tercero (fecho, aftena) Red /
subbonoc/rurat/Conetera (conshucclion) compdriida m2054 15 ) 9_ o _]6'000 50.000 860
Puntos de occese reglona'es STMT pora red dorsat iz?n sarlida 2005 3 3 46,000 36,900
Puntos de occese reglona'es STWA paro red dorsat zgfnm[ﬁd a 2005 8 3 £0,000 39,000
Puntos de ccceso regiona'es STMIE para red dorsal Eg; oortida 2005 8 3. 20.000 43,600
e pe N S _— e ; R — SRR o5 S PR
Puntos de accesa reglonates ST para red dorsal zﬁ sortid 2005 8 3 150,000 52600
Caibles da Foro -Ei?nmmd o 2054 0 12 2,000 P
Zonjas (k) Ei\rdn oartida 2354 40 20,000 200
Unidod base BSC (2040 TRK) Red 26 2054 7 9! 2200000 56,000 226,600
Sitios BSC remolos Red 2G 2054 20 12 1,500.000 74000
PyerlosE1 B5C (hocio BTS) Red 2G 2054 7 3 1300 30 134
Pugitos E1 BSC (haoio MSC) Red 2G 2054 7 3 1.300 39
Unidod bass RNC 800b Red 3G 2054 7 9 2700000 81,000
Puertos E1 RNC (hacle NodobB) Red 3G __ 2054 7 3 1,300 39
Puettos STMI RNG (haclo red froncal) Red 3G 2054 7 3 12000 360 1,236
Puntos de ccceso red dorsal regional 1GbIt/s Eﬁ partida 2054 8 3 270000 \ 40,500
Distoncla red dorsa tegional 1710G0IMs (km E"O% ortido 2054 15 12 2000 2,70
Puntos de occeso red donsal regiona 10GEIs compaitida | 2054 ) 3 290,000 . fsf?g
Sithos de conmutacion Core Ao it 54 2 12! 100000 270,000
R:dw dida y Tk i d ki -
MSC comportida | 2005 8 9 2000000 60000 212,000
Soffwore MSC Red partica 205 3 3t 1.0000 54400
Puertos E§ MSC (hocka 85C) Red sotico 2054 7 3 2000 ) 2
Puertos STMI MSC (racla BSC y RNC) Qﬁmﬁ o 2054 7 3 12,000 360 2472
Puertos E1 MSC (haclo olias MSC) gﬁp i 2054 7 3 1,600 48 330
Puerlos STM) MSC (hocia ofros MSC) ( Eg‘;pom . 2054 7 3 12000 5.472
Puerlos ET MSC (hocka Pd Ty 5$por,m 054 7 3 2,700 81 556
Puertos Et MSC thacla VMS, alc.) Rea cortido 7 3 1400 ) 268
MSS Comportido. 054 8 9 2700000 ma:.ooo 556,200
Software MS Effnpm”do 5054 3 al 200000 60,000
Red 205‘ ; B N - T
mew compaitida y ? ; 000,000 000 12000
MSC BSC reomotos hacks Iranscoders E1 16-64kbit/s Red 2G 2054 3 } 28,000 840 5,768
Goteway de Miercensxion froncal Rea oortido 2054 8 ¢ 55000 1650 13,330
Platofoima de portebided numérco (MNP ) R oo 2054 6 31 1300000 39,000 135,500
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L
N ) Costos
et opetotivas nt Y
Retrordela Perfodo SOP?X irC\s(t)s'OS de Grentas, Mcmin.:,me-
Tipa da tedy s planificocd recio olacitn e ciicido :
Nombire del elemento e'omento Tormines Vida 6l 012 . ‘ el}{é’gud soporte
gostos meses)
@SD20I)  MSDPOIE  (USDON)  (USDZ0IT)
Red
N (SCP + SMP) compartida 54 & 6 ]DDOUCDO o 300,00 1.030.200
Red
VMS (VM3 + VR ‘Comporﬁdn 2064 N & [} 10.0C0.000 300000 1,030.000
. Red s
IR B oo compartida § - TRy ¢ b 5500000 }06'0.00. SRR 080
Auc Red 2054 6 6 30,000 10,500 36,050
comportida | R . s ) : .
R ‘ Rect 2054 6 6 350:000 10,500 35,050
comparida | T L b )
o R
S |compotiea | WL ) BF 10000y 39000 1390
) \ Red
SMSC S - upigades compariaa | ML BL 3] MOy sow
GPRS/EDGE-FCU Red 2G 2054 & 6 25000 7504 2575
GPRS/EDGE/UMIS GG (1000% PDP) . compaitida | 2054 6 & 3,000,000 90.00?. e 309000
GPRSEDGE/UMIS-SGSN (pequedia capacidad) (Imé:?bn Red
$A) conparida | " 0 TN Wiasssest S B $70800
Red
GPRS/EDGE/UMIS-SGSN (gran capacidaed) (Irnitdn SAU) compartida 2054 ) ] & 3.400.000 'IDBOOG 370,800
Bing system (wholasaie, 12m COR/day) 2054 5 ? 1,700,000 51,000 176,100
Ssterna de gastion de_red {HW) compqﬁld_o 2054 5 . & 15,000,000 1150000 1,845,000
Pialaformas VAS/Conterido ~ fred 2054 5 61 4000000 120,000 112000
i compariida o e e ]
MMSC - Red 2054 5 [ERRRE 39,000 133900
' ™ comporide T T D T T T
N Red
Toetos S . compatida | WL s 8 2 T .
Equipo da interconexidn {"4 omplecdos de tlempo Red N
comploto) . wailida | -
Gastos odminitiativos (Opex) excluyendo equipo de
Intarconedon comparticda 2054 ! 0 0 ; 125,000.000
] Red o054
Licencios de 850MHz compatkda | T N {J ) 3436528 R
~ . Red
licenciosdo 1900 compartda | M| D) TR ] o
HSDPA, upgrode por NodoB (+32CE) Red 3G R 2054 8 3 . 5,400 1462 554
HSDPA upgrade por NodoB 1.8103.6 (#32CE) Red 3G 2054 ] 3 5,400 162 556
. S S -4 - S J I ——
HSDPA upgreds por NodoB 3.4 10 7.2 (+128CE scarrer) Red 3G ~ 2054 8 3 36,600 1,098 3770
HSUPA upgrade por NodoB (+48CE} Red 3G 2054 8 3 8100 243 : 834
i
’

Tabla 9: Especificaciones de los activos (Fuente: Analysys Mason}

=
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I
En el Modelo de Costos Movil se asumen los siguientes costos del espectro
radioeléctrico para el concesionario hipotético existente.

Costo del espectro
' 3,436,528 (USD 2011)
34,785,895 (USD 2011)

\

\ 299,232,675 (USD2011)
96,627,487 (USD 2011)
Tob!c: 10 Cosio del especa‘ro (Fuen%e Analysys Mason)

Con base en o demanda del servicio, se realizan los colculos asociados al
dimensionarmiento del nimero de activos requeridos para o provision de los
servicios de interconexion.

En el modelo se calcula por separade Ia red de cobertura para cada banda
de frecuencia (primaria 26, secundarta 2G), Primero se calcula el niimero de
sifios necesario para cobertura primaric:

~ El @rea cublerta por una estacion base (BIS) en cada geotipo se calcula
utllizando el radio de cobertura de la e§T001on base (que varia por
geotipo).

~  Se utiliza un coeficiente de cobertura scorched node (SNOCC) para tener
en cuenta las limitaciones de desplegar stiios en zonas sub-6ptjmas.

— El érea total cublerta en cada geotipo se divide por el drea de cobertura
de una estacion base para obtener asi el ndmero de estaciones base gue
lelp nec:esqrios para dar cobertura primaria.

56 utiliza la misma metodologia para caleular el ntmero de esf001ones base
que son necesarias para dar cobertura secundaria.,

Posteriormente se caicula fa capacidad de los sitios para Ia cobertura de la
red 2G, y se calcula el numero de sitios adicionales necesarios para satisfacer
las necesidades de capacidad en la red 2G, como se indica en la tabla 11
ast como los BTS que se indican en la tabla 12. '
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Total de sifios 2G 2011 2012 0 2013 2014 - 2005 2006 20172018 - 2019 2020
‘Cobestura - Urbiono- - - 969 %9 99 969 99 99 99 99 99 99
o - Sububaro 444 444 444 444 444 444 444 aas asa 444
Rl Le07  L&0F L607 1607 1607 1607 1407 L6097 L607 1407 |
Coweterss’ | L5 1065 LGS LS 1065 1065 1065 1065 1065 1065 |
Microfinterior * 100 10 00 100 100 00 100 10 100 100
Capacidod - Ubano . | 4765 5454 6189 6862 7406 7871 . 8242 8554 8757 8940
SR sunibano 1317 1524 1745 0948 2111 2250 2363 2457 2618 2673
SRural 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
CO({_BTéer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lt ;_.Mi(_:roﬂnte_rbr 290 327 365 401 429. 454 473 ; 490 801 510
Total T Cumbano Ul 8734 6423 7188 781 8375 8840 9211 9523 9726 9509
A supupono 1761 1968 2189 2392 2565 2605 2807 2901 2962 3017
Cruwal | o7 607 ne07 607 1607 607 1607 N6 1607 1,607
B Cc:rfeieras. I 1.0565 1,065 1,065 1.065 1.065 1.065 1,065 LO6G 1,065 1,065
B Micro/interor 390 47 465 501 529 554 573 590 601 610
~\ TOTAL ' 10567 11,490 12484 13,396 14131 14761 15263 15686 16961 16208 “
X

Tabla 11 Siftos para cobertura 26 (Fuents; Analysys Mason)

BTSs totales 2000 2012 2018 T 2014 2016 2016 2017 0 208 2019 . 2020
BEOMHZBIS Ubano - | 2399 2606 2626 3028 3191 8331 3442 386 3507 3450
UL Usupubane | 840 902 98 14020 1078 1020 LIS 1182 1200 1216
Ruol 1607 L6O7 0607 607  L607  1607 1407 1607 1607 1,607

Coreteras 2065 1065 LOSS  L06  1066 1065 1065 065 L0665 1065
 Microfinterior 390 427 465 501 529 554 673 59 601 610

“o L MACROTOTAL | 5911 6180 6466 6729 6941 7123 7267 7390 749  7.539
1900MHZBTS Ubano. | 4765 6454 6089 6862 7,406 7871 8242 8864 8757 8940
' Sububano | 1317 1624 1745 1948 201 2251 2363 2457 2618 2673

U g o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E careteras 0 0 o 0o o o 0 0 5 0
.M.I_c_ﬁ.::rb{i_r_).’rgﬂor o 0 0 0 0 g, 0 0 0 0

MACRO TOTAL 6,082 6978 7,934 8,810 9517 10122 10605  FLOM1 11275 11513

JOTAL i | 12383 13585 14865 16040 16987 17799 18445 18991 19,346 19,662
' Tobla 12: BIS para cebertura 26 (Fuente: Analysys Mason)

o

El modelo calcula el nimero de TRXs necesario en cada sector (promedio y
por geotipo):-—- \

o En funcién del nivel maximo de utllizacion de los TRX,
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¢ Determinando la contidad de canales necesarios en base a la
demanda por sector utiizando la tabla ErlangB v la probcxbmdod de
blogqueo de radio,

¢ Excluyendo los candles de sendlizacion y los candales reservodos G
GPRS.

» Asumiendo un nimero minimo de 1 o 2 TRXs por sector.

Por Ultimo, se obtiene el nimero tofal de TRXs necesario mulfiplicando el
ndmero de sectores por el nimero de TRXs por secior, como se muestra on FO
tabla 13 y s© cdlcula el nimero de BSCs requeridas. .

' 44729 47700 50871 53785 G687 SB3I0 60391 6L7ES 62638 63413

63862 73269 83300 92605 99929 106282 111,353 1166167 118388 120,887

TAL | 10891 120978 134179 146290 166206 16ABR2 170744 172074 151026 184300
BSC3 reqisrdas 107 e 144 184 ) 162 169 174 178 181

Tabla 13: TRX pora red 26 (Fuen’re Ano!ysys Mason)
Para los sitios de 1(1 red 3G se ufiliza la misma metodologia poro calcular ei
numero inlcial de Nodos B necesafios para la red UMTS. El modglo calcuta e
numero de sitlos compartidos por redes GSM y UMTS vy el nimero de sitios 3G
adiciondles:

- lLa proporcidn de sitios 3G que no son compartidos ‘estd basada en.
eslimaciones de Anq]ysys Mason,

~  Se necesita un ndmero suficiente de sitios QG para colocar los sitios SG
compartidos (sino, se desplegardn sitios 3G adicionales).

El nimero de sitios especiales aue seria necesario desplegar en el inferior de

* los edificios se estima en base a los datos facilitados por los concesionarios.

j
La red UMTS es una red que solapa con la red GSM vy por lo tanto no tiene que
proporcionar una cobertura completa del terriforio. Por consecuencia, el
factor SNOCC de UMITS podria ser mds alfo que el correspondiente factor en
lared GSM,

Dada la alta capacidad de una red 3G, es necesario desplegar sifios
adicionales solamente en aquellos casos en los que.existe una demcmdo de
fréfico muy CIH'C]

Asimismo, se asume que un porcentaje de sitios 3G son compartidos,
multiplicando este porcentdje por el nimero de sitios 2G disponible se obtiene
el nimero de slfios existentes v el nimero de sltlos 3G que debe ser
desplegados, como se muestra en la fabla 14,
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Nuevos sitlos 3G 2011 e

\ 538

244 244 244 244 244 244 244 244 244 244

/ 0 0 o G 0 0 o 0 0 il
67 85 104 122 140 159 177 195 214 232

Tabta 14: Sitios para coberfura 3G (Fuente: Analysys Mason)

El dimensionado de los canales UMTS R99 se realiza de manera similar al

cdlculo del nimero de TRXs para la red 2G, con la diferencia gue se ha

considerado un soft handover:

—  Se calcula el ndmero de portadoras UMTS R99 por sltio en base at ndmero
- mdximo de canales UMTS Rf?(? por portadora,

El nimero de channel elements adiclonales para la provision de servicios de
datos de_ gilta velocidad se calcula en base a los siguientes pardmetros:

— Perfiles de conflguracion para tos distintos servicios de datos de aifa
velocidad (ej., nimero de channel elements por Nodo B para HSDPA 1.9).
-~ peifiles de acfivacion por ano y por geotipo.

Se obfiene el nimero total de channel elements multiplicando el nimero de
sittos por el nimero de channel elements por sitio como se muesira en fa Tc:bla
15:

— este cc’:léulo se repite para los portadords vy para cada tipoe de channel
element (R99, HSDPA, HSUPA)

473,440 488,047 510078  -535267 564,631 606,695 638,068 669,541 701,014 732,487
116,928 116,928 16,928 219082 228,583 238,558 248,633 268,984 26‘?,434 284,160
0 0 0 0 g G 0 0 .0 0
L792 14,960 18,304 21,472 . 24,640 . 27,984 31,152 34,320 37.664 40,832

Tabla 15: Candles red 3G (Fuente: Analysys Mason)

El modslo Colculo la Copac:dod para la red de fransmision, la cudl se ha
divido en ires partfes:

.'/

1. Red Backbone nacional con fibra propia:

° Coneéta las principales ciudades.
+ Transporta el trdfico de voz infer-switch, el trdfico VMS y el
fréfico de datos, -
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Red backbone regional de flora oscura rentada:

Enlaza las principales ciudades que se encuentran en el anillo a
nivel naclonal-con el resto del pais. )

Transporta el trdfico backhaul es decir, el trafico entre }os
BSC/RNC vy el fransmission access poinf, -

Transporta el trafico de los BSC-MSC v los PCU-SGSN hasta al BSC

remcto. |

Red backhaul utlizando tecnologias como enlaces dedicados,

ricroondas ¢ fibra:

Transporta el Ardfico desde los BTS/Nodo B hasta el BSC/RNC
mds proximo o hasta el fransmission access point.

Coubicacion de algunos siflos a nivel del swifch o el punto de
acceso ala fibra.

Reglas adicionales:

Los sitios desplegados en el interior delos edificios siempre estdn
conectados a enlaces dedicados E1.

La tecnologlia por microondas no se ulilizada en las zonas
wrbanas

Los enlaces de fibra dptica no se utllizan en las zonas rurales.

Para el cdiculo de RNCs, se asumen ires factores que se deben considerar:

~ Mdéximo caudal en Mbit/s (en el enlace de bajadad), asumiendo una
utllizacién méxima.

R

NGmero mdéximo de puertos E1 conectados, asumiendo una utiizacion

maxima. ,_
- . ! . /
NGmero minimo de 9 RNCs desplegados en la red para redundancia.
' \
s
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Cada una de estas tres condiciones da un resultado diferente en términos de
ndmero de RNCs, por lo cual el ndmero fotal de RNCs es el mdximo de estos
fres resultados como se muestra en la tabla 16.

/ .
NOmero de RNCs deblido a:

Cone:dones El ontrantes . .-
s

Topologfa minfma -
Nmero de RNCs desplegado | ¢ 9 9 9
Tabla 14 RN_C desplegados {(Fuente: Analysys Mascn)

4
&
g
@

Nl
Ne]
L]

Ahora, para el despliegue de MSCs, MSC servers y MGWSs, se introduce una
sensibilidad en el modelo en lo que respecta al ano de migracion de los MSCs
a MGWs. En este sentido, uno de los pardmetros utllizados es la fecha a partir
de la cual los MSC se reemplazan con MSC-S y MGWSs,

Et"nL'Jmero de MSC 2G dependsg de cuatro factores:

- Copacidad de procesamiento del trafico de voz en términos de Erlangs
durante la hora picd (BHE).

- Capacidad de procesamiento de los intenfos de llamada durante la hora
pico (BHCA).

—  Ndmero de puertos de entrada E1 (hacia BSC y RNC) necesario.

— Numero minimo de 20 MSCs desplegados en la red para redundancia.

En la red 3G el nimero de MSC servers escala con los requisitos en términos de
BHCA, mientras el nimero de MGWs depende de las necesidades en términos
de BHE y de puertos de entrada (hacia BSC/RNC). El cdiculo de MSC fotal se
observa en la fabla 17,

.
2011 2012-2013 2014 2006 2016712017 2018772019 2020 |
N} 53 5@ 64 69 73 77 81 84 87
30 30 33 37 AG 43 45 a8 49 61

30 38 33 37 40 43 45 48 49 51

- texcluyendo MSC Servers -
depuds def layerng) -7

Tabla 17: Calculo de MSC (Fuente: Analysys Masorn) ;

i
En el modelo se asumen los siguientes factores de enrutamiento para el
serviclo de llamadas enfrantes tanto para la red 2G como pard la red 3G,
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Elamento de red

Minutos de radio
equivalentas
Minttos de radio
equivalentes
Minutos de radlo
equivalentes
Minutos de radio
equivalentes 2G
Minutos de radlo
aquivalentes 26
Minufos de radio
equivalentes 2G
Minutes de radio
equivaleniss 26
Minutos de radio
equivalentes 3G
Minutos de radio
equivalentes 3G
Minutos de radio
equivalentes 3G
Minutos de radio
equivolentes 2G
Minutos de radio
equivclentes 26
Minutos de radlo
equivalantes 3G
Minutos de radlo
equivalentes 3G
Clicuitos backhaul

Clreuitos backhaul
¢ Clreuitos backhaul
Circuttos backhaul

(éxciuyendo kit de canales):
: se799 channe! kit {I

Circuitos backhaul
Circuttos backhaul
Circuttos backhaut
Circuitos backhaut
Minutos de radio

i :bonofrurol]cd;retero oguivalentes
qdqulsﬁckin, construcelén. iorre
Minutos de radio
equivalentes

AN
Clrcaitos backhoul

.(censimé:ctén} ' :
i Punfos de.atoeso. feg[onc!es SIMI

Circuitos backhaut
pura ted dorsaE

Pun’ros de ucceso feg[onoles STM 16 Circuitos backhaul

! Circuttos backhau!

Circulios backhaut
Circuifos backhaul
Minutos de radio
equivalentes 2G
Minutos de radic
equivalentes 26

; Puertos‘: BSC (hacka MSO).
- Ynidad bﬂse Rh{C BOOIuD i 36 buckhaul kbit/s
 Pusitos E1 RNC (hacid NodoB) . 3G backhaul kbitfs
 Puoitos STM1RNC (hacld fed froncal) . | 3G backhaul Kolt/s

Circultos backhaul 26
Cheuitos backhaul 2G

1.4

1.4
1.4
14

b4

Y4
1.4
1.4
14

1.4

t4
1.4

1.4

1.4

1.4
14

14

1.4

14
1.4
V.4

4

1.4
1.4
14
1.4

.4

1.4

1.4

1.4

14

14
14

1.4

1.4

1.4
1.4

1.9
19

1.9

1.9

Y7
1.7
1.7

1.7

17,

1.7
¥
1.7

1.7

17
1.7

.7
1.7
17

| ¥}
vy
1.7

1.7

1.7
1.7
1.7
1.7

19

L7

1.7
1.7

1.7
1.7
1.7
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Elermento da red

“ Puntosde qcceso red dorscl region Minutos de red core
£ 1Gbltfs

" Distancla fed dorsal regloncﬂ
171060k i) = T
i Puntos de acceso red do g

Minutos de red core

¢ Minutos deo red core

26 +3G MSC ms processing
L 26 MSC ms processing

. 2G MSC ms processing
Qircuitos backhaul
Circuitos backhaul

Edangs de voz Inferswitch

; Erfangs de voz Interswitch

Establecimiento de
: Interconexion
- Depositosfrefiros

: 2G+36 MSC ms processing
: 2G+3G MSC ms processing
- 3G backhaul kbit/s

© Clreuites backhaul 26

Estoblecimiento de
interconexién

Originaclén y terminaclén
de minuios/aventos
Originacion y fermihacién
de minutos/aventos mds
datos de bojo velocidad
Depositos/fratitos

Reglstro de usucrios
Originacidn y terminacion
de minutos/eventos
Eventos de orlginaclon
Originacidn de SMS
Qriginacion de SMS

26 dotos Mbytes

Datos Mbytes

Datos Mbyles

Datos Mbyles

Unidadss de Idfico de voz
mayonsta
Unldades de tréfico

Trafico de onginacién
Unldades de tréfico
Reglstro de usuarios
Sclo Inferconexién

1 Unidades de fdfico

Minutos de radio
equivalentes
Minutos de radio
equivalentes

1.0
50
5.0

10
Lo

10
1.4

1.4

1.0
50

59

1.6

10

14
1.8

1.7 1.7 \
06 ‘0.6

50 50
17 1.7

.7 1.7

0.6 0.6

06 06

1.0 1.0

50 50

00 | 0.0

1.7 1.7

1O 1.0

1.0 1.0

1.0 1.0

16 10

1.6 1.0

1.0 1.0

1.0 10

1O 1.0 .
1.9 19

Toblo 18 Factores de enrutarnlento fFuente: Analysys Mason)
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En el modelo se consideran las siguientes tendencias en los costos de los
equipos (Capex).

Elementos de red

5%
Tabla 19: Tendenclas de costos (Fuente: Anclysys Mason}

El capex es el costo de comprar el equipo, se calcula en base a
comparativas internacionales, en caso de ser necesario se le agrega un 3%
de los costos de instalacion en aquellos equipos que asi 1o requieren. Los
costos de inversion total (Capex) se muestran en la tabla 20,

Elementos de red S2010 7 20

209

i $itla8 maotd urbans pebplos badanisiits, S 10082,304 10459909 12074713 12433260 14410352 0354 12310000 10,180,600 3782759 5365045

sluecita, foirg)

10766,224 74595,424 85,575,700 87,840,835 101,470,444 f435¢455'l 90,4\4?,500 72,331,650 69,570,820 55734534

g 1,409,163 41000 1454132 759215 3020703 7240000 la,m,am 4529204 4521208
0 5 o 0 5 e - ] 0 0 0
BiEABT0  WEBOW 10760559 220,432 224878 1457010 0y 0 S/I817 WA

s i ]

14999.164 43842624 5351543 147510024 151338600 143 557,065 130620733 6441252 ?413)8.9?9 82564556

1579453 19,105,008 33424,159 ?i‘ﬁ,t&}/ 76,5032 66065121 ?8,733‘912! 3,923752 BHBAMHA2 42,179 534

BEMA  BITESN AT 4310264 2507%3 2051151 o a 9514033 B5AIN

ARBE3S  ITEN3H 62BN 1500525 88062 10245789 278,100 7,864 3t 12007390

8,190 osmrs  sseu 9.012701 410330 6127093 1,762 2567.552 4278044 11211658

0 20843 1,443,103 236334 2632810 241272 2511805 122,148 12%,&3 129710

0 0 265207 1,018,665 977,919 32 67553 0 0 . 0

0 1458 721 618 gas3 s 125081 1,412,400 7% 1,067,904 1120822

S8 WSSO NERIE 110559 I‘n,a:vs,&u 7152475 ¢ ] ] 9

78359 2853.908 2504265 2301811 1393435 179318 0,43 1152453 1,666,128 2894760

et 338523 440,281 5EN79 324,171 306250 56835 1534.84) 172153 3510565

0 375 42,089 1309262 2,197,665 zai::‘ata 1054 505 454758 579551 1EATAS

: o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
_l'[ge_dmgi_:ﬁéea;:(es: R 0 19,63 208,23 632505 75918 599514 5G4 235,852 2355 21573
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Elementos de red

4683183 0 0 0 0 0 o 0 [ o
AT NS MEI3ATZ BSTIZ03 43648003 M2SU7316 25956000 12630008 208309 201960 |

35084 1228061 1615683 2082650 1535842 1784737 1,657,625 45263 752,798 1416724 - ‘

13678497 13632125 ML 335503 399334 20202970 9,075,000 72150 6,985,135 58933202

12.118.308 Hot72 43843554 43531584 752611 218135 12053600 10,165,650 9779163 8227 634 —

0 [ 0 0 ¢ ¢ 0 ¢ 0 ]

HA00 0 [} 4 0 13 .0 0 0 0
214650000 [} 0 X 0 [} 0 a 0 0 [}

5IBUT 14642387 mn,I%ez 6523444 54603872 62613158 3,256,000 RIFAS  BH A801
14,120672 [ 10,090,284 (7470623 BI85 2700 200000 9,050,000 3,180,500 720,258
£H3T0 2073951 2OR6TE 1535 4265755 I9MES 3566422 2757 3,131,594 2845241
[ 519,105 273302 5250104 4576338 4317218 4591765 2241670 1;9_0,00-5 3783030
25535602 8085591 [ 0 [ 0 0 17833163 5547,168 [
564259 3248187 563542 3663443 2168735 3915518 4,063,355 503,14 2631512 5502333
75864 N5£42 0 0 0 %275 19324} 158517 - 276,084 165,505
16528545 5822755 -HETS 16533022 0 0 0 [ 10965376 I0BH0

27 456,000 0 0 1] o 9 0 o [ o

o o 12000 BESE0 9425000 BT00.000 o 0 0
171.263024 0 o 0 o o o "o ]
] o o o 0 0 0 o o
0 6 o o 0 o 0 0 0
£51854 4165757 6550313 70405 664157 7084255 | 3472 3834623 5820045
215842 0 0 0 B4 529 153547 206,634 166,905 |
13955 5260843 5852935 FALEY 565957 7163600 323,358 SENETE  PSES018 |
0 0 153110 45374 0 o 2%4,3%5 12664 4,359,085
25,24 119252 14 1143555 §X534 1,426,653 71,160 s13724 1,453,863
85907 W A %363 727,684 X2 156,169 174,38 315,265
BET48) M mEmas ] MORAR DRI HGUES  R2GE  HEI2E SN 1GG05
160,000 4,120,000 SESON  IAMSON  ATAMG  NWOMD  ASEEMD  BESM) 500 51000
IS5 1956RE 0 0 0 o 0 44920 REZEN 1583559

JTHIT 18,030,851 /BNTIB 27475561 2B752,595 26,734 620 1204555 120244 ZETIBN3
- L

50,958 126715 0 0 1] 0 0 76,690 3219

432618 1232556 0 [ 0 334,750 954633 0 0

.
13211535 161,743.375 174,194,459 199.122.992 206,600,003 169,950,000 151,667,500 167,323500 165,450,243

13311261 1BEEBET 12013413 ETA2:ALH 25‘684_411 15450000 4,677,500 13943625 13.2465 444
4555840 8551839 808352 TSR350 9455042 540750 5NN 8133781 1,021,052
45584 £35.95% EA0.8%5 193592 013634 540,700 513713 813378 2703
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0 58 455,100 153692 Py 540,750 53713 813378 72709

0 05,232 2485911 9 0914 1,761,882 2,676,000 1508075 0 574013

0 865,232 24853911 Te0472 338207 4580769 5071250 252,13 06,3% 3404075
1050659 925 663290 1741911 1925000 1552237 231750 1654219 1359503 1926957
0 1996680 3793709 540602 BBIT645 813,57 7725000 5871000 S517450 6523222

I} 239600 6828677 2649657 10271458 5864737 0 0 3345470 6353293

0 0 0 T 1643635 23418947 11124000 5223500 5019705 47872

a 1697185 2149769 3573890 2425203 32055% 4815250 3742753 445763 3377,883

0 S0 805 9484273 e 0 0 7125000 73750 P 0 0

0 ZMTM A0 SIS T9EDIT MAND  GP00000  G0EER000  EBAGNAND  TA160065

o Wt 129265 0 0 0 TN 1005 g )

o 200258 SR MMES BN WSS 29As WSIZMM MRIMe 16015

[ ! ] 0 o [ ] [ [ [}

o 0 ) 0 o ¢ 0 0 0 0
3435528 0 ] b 0 0 0 ! 0 0 0
2320675 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o BB 0ETAS 5412252 3,975424 366219 0 0 0 _;;,0?4,393

0 0 0 0 0 43T N ESES w43 1622620 4412062
‘iuz:é\é‘igﬁiw.w“mj 0 0 . 0 o 0 0 o 0 o
0 0 0 9 0 5063066 17283782 G . 2433829 6663094

Y, Tabla 20: Capex totat (USD 2011) {Fuente: Analysys Mason)
El opex tiene dos elementos principales: (i) costo de operacion: ej. rentas,
olectricidad y (iDcosto de mantenimiento vy soporte, gque oscila entre un 1%
para elementos simples como zanjas v un 20% para elementos mdas
aespecializados como un MGW. Los gastos operdativos toldles (opex). se
muestran en ld tabla 21.

Efemento dg red 098 2005 0 2007

0 2572043 4,325 8,763,143 852603 14,826,391 15,805,754 17,575,667 1946447 201599
0 929,181 2T 5120080f  €3418497 I H9SEET IS4G METIED  SSNES
0 [ W52 . TM5N 120030 1.836,.241 253528 2840348 3156558 345,407
LR
0 o 0 o [ 0 0 0 0 "o
X - .
o 2732595 3660.595 4531575 437798 1378.957 $978.857 4978557 497857 1978957
o PR 550393, . 1233181 N ATIMGENT 62402405 69099595 7605951 B2704184
[ 145307 324,860 9562 W02 232256 JISGB4B BT 0B 2SS
; ¢ 42353% B097,683 125657 14450013 18,299,200 18,270,200 18,200 200 18,270.200 18,210,200
_MoBR%is,m.sg@s.{exdmeﬁ' I 143832 2HLES 47825 4,866,755 £,156,426 6,104477 6222527 BB 6.280,167
[ 73351 1.454.23¢ 2200868 2673043 333870 35018 3516265 4018508 4557619
A
‘ ] 0 3,177 238,165 541769 52697 1,054 431 1,183,028 13720 145,105
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Etemento de red

0
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75352
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180,977

2524542

£45,240

2440

154318652

Jrsmsi

1]
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N
Elemento de red
0 12,446,872 12,456,872 12,455,812 $2456872 12,465,812 12,466,872 12,456,872 13743559 15,375,006
a o 2,152513 6230842 1,304,128 16051, 2381 #5,113.213 27646535 30578743
9 285 102,862 02852 ivtierd 102552 102852 102,852 102,852 102,652
0 o 241,110 841,110 841,150 841,110 841,110 841,10 841,110 84|.i|o
9‘ 0 1,427,955 24933743 4155629 61,265,452 81,034,565 24,161,334 88.3{)7,@36 1423726
0 0 2,077,812 RRERAT 4,155,624 6,2304% Bz . 80151 $.350,154 9.350,154
0 a9 priEx] 1454 465 2,181703 2908907 250,763 3959753 4,363,405 436345
0 0 72003, 145,447 218,170 230614 39979 399,978 436341 435,341
0 0 72133 145,447 218,170 200 61 39979 395,078 43141 435,341
[ 0 270,118 270,116 270,116 45473 . §75282 675289 675,239 675268
o 0 [\ ' [\ o ] ) o ¢ 0 ]
[ 155,83 15688 / 238921 454,024 . 615,552 83372 921,224 1028517 1122016
[} 0 311572 623344 1,245,887 1870031 280504 3428300 3740062 4051733
] 0 374006 122018 1.570.031 i 254200 2572043 2892049 [ 0
0 o 0 0 [ 2:992,042 4453074 5235055 5,610,092 £.358,105
0 [\ 176514 353,228 705,455 £33,070 123258 153152 1,765,143 1242754
1] o 1,553,359 1568359 1,569,359 1658359 155835 1553358 1,558,358 1,568,359
0 [\ 4574,186 9573,457 16,572,436 24518,184 241385 660,554 35,322,803 35,669,450
0 [ 135,068 135,058 135058 135,058 l;msa 125,050 135,056 135,058
9 o 0 0 I 0 0 AN 0 o
o EokF] 204729 00,729 200323 W38 04529 21129 puikre 201,729

125,879,093 125,873,063 125,879,053 125819053 125878043 123878093 125,879,003 125879033 IE5873.093 125,879,093
B 6 I 0e5 674 5085614 BLEsLT4 5058574 BESBE 35,085,674 35085674 35,086,674 35,066,574

ST AL 97452504 i 91452884 97,4525 97,452,954 97452584 97452934 97,452 534 97,452,584

0 0 916,15 15226718 1,752,032 2219914 338 683300 £8330 0
o 0 0 b 0 o 1545702 1556601 isIa 2260867
o 0 o 0 0 o 0 o 0 o
g 0 0 0 ) o 2200054 2335201 235,190 3301

' Tabia 21: Opex total (USD 2011) (Fuente: Analysys Mason}

La ameortizacion de las Inversiones v de los costos operativos se realiza
mediante la depreomuon econdmica, con lo cual se define el monto de [os
K costos gue van a ser recuperados cada afo fomando en cuenta el vator del
dinero en el liempo v el perfil de hrdfico de cada uno de los servicios, de esta
forma se permife que durante el perlodo modelado exista unag, recuperacion
complela de todos los costos Incurridos, Para realizar el cdicllo se realizd Io
siguiente: /

I

Para calcular la depreciacion econdmicaq, se realizé lo siguiente: -

VA (costos anualizados) = VA (capex+opex)
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Costos anualizados
Ingresos
Precio unitario

Recuperacién de costos (p.ef. Ingresos)
Precios unltarios x Produccién
Precio unitario afio 0 x Tendenclas costos de equipos

*Se reorganiza la férmulta:

Precio unitario afio 0 = Tendencias de costes de equipos x Produccldn = Costos anudlizados

*Por lo fanto, si se toma el valor actual de 1as serles temporales:

Preclo unitario ano 0 x VA (Tendenclas de costos de equipos x Produccion) =
VA {(capex + opex)

VA (capex + opex) - ~
VA (Tendencias costos de equipos x Produccitn)

Precio unitario aiio cero =

Los costos incrementales promedio de tréfico se definen de forma agregada,
y se asignan o varios senvicios de frafico a fravés de los factores de
enrutamiento. ~

Asimismo, en el cdiculo de tos costos comunes de red se asume un despliegue
de una red de cobertura con un funcionamiento minimo como comin para
tréfico v suscriptores: sitlos de cobertura GSM 850MHz y UMTS 1900MHz, 3 TRXs
por sector 1 CK por sitio, 1 enlace por sitio, 9 BSCs y 9 RNCs con puertos
minimos, 9 MSCs, sistemas de gestidon dé red, gastos generales (business
overheads), costos de las licencias (iniciales y anuales).

Los costos comunes se reparten entre los dislintos servicios mediante la
metodologia de Mdrgenes Equiproporcionales (EPMU), en ia cual los costos
comunes se recuperan en proporcion al costo Incremental asignando o los
distintos servicios producidos.

La definicién de los costos comunes mediante la metodologia EPMU esté én
linea con las mejores prdcticas infernaciondles, como puede ser el caso del
modelo CITLP de Holonda y de ofros reguladores los de Dinamarca vy
Noruega. Los resultados de los Costos incrementales Totales de Largo Plazo o
sor recuperados por los servicios de flamadas enfrantes se muestran en la
fabla 22, .
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Cosfos totales anuatizades
de los serviclos
20 Llarmadas entrantes.de

33290713 36,186,302 30457220 42236831 44182410 45666983 46650274 47,334870 47500702 47,624,840

27359701 30,355,635 33561,132 36597828 38807582 40576319 41,880,750 42,963,034 43,400,366 1.1.3.845,62?
3501995 4362020 4814429 5203908 5538652 5500880 6008110 6126437 6155084  5009.006
2477479 2,?45,@8 3021619 3263337 3442964 3584701 3885870 3760905 3701958 3815217
JAT5737 4497028 57A4085 TAIT396 8540717 10057665 19581483 13,184,584 14743558 16,369,883

: 2856506 3772425 4900304 668619 75096837 8937162 0397402 11.950,166 13468316 15,070,850

355.630. ‘45,705 700,633 876930 1,071,896 1279695 1491974 1707247 1911338 2098100
258,670 30,768 438,261 545,410 665,978 789,887 516,477 104991¢ 1,180,378 1|.31 6396

L Tabia 22: Costos Tolales CIFLP+ del servicio de ferminacion da llemadas (USD 2011) {Fuente: Analysys Mason)

De los cdlculos redlizados en el Modelo CITLP Mévil para determinar ta tarifa de

. Interconexién sometida a resolucién y aplicando un tipo de cambio promedio del
periodo de 13.17" pesos por délar de los Estados Unidos de América, se obtuvo el
siguiente resulfado: ' -

« Del 1° de enero de 2012 al 31 de diclembre de 2012, $0.3214 pesos M.N. por
minuto de inferconexidn.

{
~La tarfa anterior ya incluye el costo correspondiente ‘a los puertos necesarios pard
la interconexion,

Es Importante sefialar que’las funciones bdsicas que realiza la red pdblica de
telecomunicaciones de un concesionario de servicio local movil para la
terminacion de una llamada consisten en la conmutacion y la fransmisidn para
efectos de cursarla v la sefidlizacion para establecerla, mantenerla y liberarla,
dichas funciones son independientes de [a infraestructura y componentes de la red
pUblica de telecomunicaciones del concesionario gque entrega el frafico.

En tal virfud, la funcidn de terminacion de trdfico local o de larga distancia

nacional e Internacional en las redes de servicio movil no cambia, por lo que es

factible que la tarifa de Interconexion por servicios de terminacion conmufada en

usuarios moéviles bajo la moddalidad “el gue llama paga” sea la misma para la
H moddiidad “el que llama paga nacional”, L

' Es Importante sefadlar. que en el comparativo Infermacional de la tarifa de
,Iinferconexion determinada por esta autoridad para el ano 2012 respecto a la
ferminacion en redes moviles en olros padises, se aprecia que esta se ubica o un
nivel competitivo, por debagjo del promedio en una muestra de paises de América
v Europa, c¢abe mencionar que en diversos paises de Europa se ha comenzado la

17 ruente: Obtenido con base dl promedio onudl de 2012 del Hipo de cambio diario para solveniar obligaciones |
denominadas en dolares de los Estados Unidos de Améilca para ser curnplidas en la Replblica Mexicana. '
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utifizacion de una metodologiao de costos incrementales puros, con lo cuadl se
observan tarifas de inferconexion mucho menores.

Grafica 1. Comparative lntemdcloncl de tarifas de Interconsxién.,
(Tarifa promedto por ferminacion en las redses mdviles cifras en centavos de ddlar PPP)

Cargo promedio; 5,15

e wm oo em o un wm G G o we o am

*Tarila de interconexin IFT 2012:0.3214 MX,

Fuente: OVUM, Europe & American Inteconnect Benchmnarks; Q4 2012, L

DIAGRAMAS DEL MODELO DE COSTOS INCREMENTALES TOTALES DE LARGO PLAZO
MOVIL
H _

En los siguientes diagramas se ilustran los procedimientos utilizados para redlizar las
estimaciones y cdlculos en el Modelo CITLP Movil. Para tal efecto se presentan los
diagramas genéricos para cada uno de los procedimienios levados a cabo en &l
cdlculo de la demanda estimada vy los elementos necesarios para dimensionar la red
del operador representativo. Los diagramas muestran las partes que conforman un

cdlculo vy los resultados gue de ello derivan,
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DIAGRAMA A

Calculo del nimero de sitios para cobertura 2G

_ ; '\
Radio de ¢colda % &rea a ser cubierta

Sa o Area geogréfica
cobertura primaria - conespeclro primario km? (G)
{3) (G‘ t)
Coeficiente de
- cobertura
scorchednode (G}

5 ~Arcacub
Factorhexagonal — .. pc

Seclores porBTS de
espaciro primario {3)
%d‘esitospara T R R
cobertura primaria | Nimero total de sitios
disponibles para 'S b para cobertura 26 - -~

A colocacion (G) e (G»f) i

-»

Sitios espeaciales (t) - -'

G = by geolype, t = by time

~para‘cobertura
“gecundaria (G, t) -
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DIAGRAMA B

- Calculo de la capacidad BCH de la red cobertura

/ " EspectroMHz © N -
{t, 900MHz, 1800MHz)

MHz por canal
(900MHz,1800MHz) * -

Factor maximo de
. reutilizacién _ |
(900MHz,1800MHz) - \

, Capacidad de =

' una BTS en términos - -~
/ de TRXs(Q) <~

Probabilidad de blogueo SRR
~en la red de radio

{t, 900MHz, 1800MHz)

Erlangs necesarios para _ )

un nimero determinado ~Nivel méximo de
de canales (G} — utilizacion de una macro
BTS (900MHz,1800MHz)

Nivel méximo de .
~utifizacién de un TRX -

” Seclores hecesarios
para coberiura
(G, 900MHz, 1800MHz)

i Capacidad total de .«
“coberturadelared . -
(BHE}G, 1)
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DIAGRAMA C

8 J

Calculo del niimero-de sitios 2G necesario |
para capacidad adicional -,

Capacidad total de
cobertura {BHE) e
BN (ER 1
i G
Radlo BHE\( ' Y ‘Namero total de -
< gitios para- -
- capacidad -
SRR (¢ )

Proporcién de sitios
‘adicionales por tipo

Radio BHE en
K los sitios micro —
indoor(t)
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DIAGRAMA D

Calculo del nimero de TRXs necesario

_ Nimero total de sectores Trafico BHE (G, ¢,
(G, 1, 1800MHz, 900MHz} - 1B0OMHz, S00MHz)
4 . ’

T

Utilizacién méaxima
© O delTRX

TRX minimopor ssclor Probabilidad de bloguec
(G, 1800MHz, 900MHz) ‘en la red de radio
N : S
o DIAGRAMA E
Calculo del nimero de sitios necesario para cobertura 3G
/
ngggge EObQE’ma % de drea a ser A_reé geogréfica
: (’2;)”9 a cublerta (G, 1} . km2(G)
. | ]

‘Coeficienteds Sectores por Nodo
coberlura axierior :

scorched-node (G)
:

H Factor hexagonal

'para cobsilira
CTUMTSAG )

Slios especiales _

()
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DIAGRAMA F

Calculo del trafico en Erlangs durante la hora pi:co {BHE)

enla red de cobertura UMTS \

Némero méxime 3 sectores por

de'¢anales R99 -
por Nf‘do 8 NodeB
i
_ Y
% de canales
reservadosa .
sefalizacion/soft
hando_ver disector: : Dimensionado de
Probabilidad de_ - oo b R99BHE por canal~—
bloqueoenlared — . Eflangs R99por.. UMTS R99 {t)
' de radio . portac G -
' ~ tor(G9) Proporciénde .
Tabla Erlang-B  — / tréfico BHE por ——
geotipo (G)
" Portadoras
méximas (EMHz) —
G, -~

Seclores para por
sitios ~

' Sitiospara. |
cobertura (G, f)

Utilizacion |
~.:/NodosB™ ~

Utilizacion méaxima
decapacidad CE —
Erlang '
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_ /

DIAGRAMA G

Cz}lculo del nimero de sitios 3G adicionales
P para capacidad

:ROGBHE traspontados -
de

angs por -
portadora por sectar

3 sectores por

NodeB Utilizacién NodeB

Maximo nimero de

" Namero de sitios - Ulilizacidn maxima
portadoras por sector— U adicionales 3G 1 0 de capacidad CE.
{6MHz) (G, 1) STETTEHGHY Erlang

% sllios 3G L :.'f.'.Nd.e:vos'fsft_io'é_.a.G'_ 5
desplegadosen N /
sitios sélo UMTS (G) A T s
fa
™~
p
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DIAGRAMA H

Caiculo de los channel elements UMTS R99 y
dimensionado de los portadoras

_ MNamerolotalde R99 tréfico BHE Sectores para
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(&Y ©0
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channel efements

Probahilidad de
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‘R99 desplegados J
por sitio _ Asignacion de |
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i handover '
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portadoras RO por — ...,
Nodo B l P

 channel efe

R99 necesafio (G, §

|
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DIAGRAMA i
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Dimensionado de la red backhaul 2G

Canal reservade a
GPRS/EDGE por
seclor,

Multiplicador de
backhaul necesario
para EDGE

; R
Sectores promedio
por sitic macro

~

Seetores por silio
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I

©Mimero de Efs
_cubiertos por fibra
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DIAGRAMA J

Calculo de los BSCs desplegados
s

\ Capacidad TRX
“porBSC{Y) .-

Utilizacién méxima
en téminos de .
TRX
Proporcion de
BSCsremolas

/
DIAGRAMAK -

N
Célculo de Jos puertos -BSC de entrada y salida
- )

“Trafioo banspotado
-por BSG (BHE) (). -
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anlages remolos 8SC

— MBS0 por £
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remojos BSC ~ 1SC
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—

> ‘BSCaremotas ()
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enfaces coubicados
BSC - MSC por E1

Tréfico transporiadd.
01 cubicados:

porBSCs
CBHEND

Utdizacion de enlaces
coubleados BSC —
MSC

ugHos E1
DAl BECs +

255 coubicades

Jotat de pusrios
hacia MSCs en BSCs
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DIAGRAMA L

i
\

Célculo de los enlaces PCU-SGSN (interfaz Gb)

Canales reservados a
GPRS/EDGE por
seclor

- parta GPRS/EDGE

Velocidad del canal &
GPRS/EDGE, kbitfs .

orfaz - Utilizacién enlaces
bls}{t} PCU-SGSN remotos

% PCU remotos W*Gb rommotal

H - Elsequivalentes -
< adicionales i
““.necesariospara. -
interfaz Gb {t) - \
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Capacidad de los
enlaces para
cahales 18kbit/'s

Proporcidn de
sitios que ufilizan
tecnologias LMA

{G, 1, LMA)

DIAGRAMA M

i

Dimensionado de ia red backhaul 3G

-

Qvarhead de iPde
\ Jos paqustes
" lotales

e 4

Etsreaueridos por
itio ¢

‘Capacidad del
enlace {{)

]

(!\ E1paralos n.E1pdralos
“rianlaces por Cenlaces _
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“in. E1 paralos
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DIAGRAMA N

Calculo de los RNC desplegados

y dimensionado de los puertos

Mb/s capacidad de

RNC.

RNC — utilizacién -

méaxima

Numero de RNCs
porEisde
capacidad {t}

Maxima utilizacion

de conaxion de RNC
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puertos
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—_—

[,

~Dermaida i

GM
‘R
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-pusiios hacia
red core

| Utilizacién delos -
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~
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DIAGRAMA O | /
Calculo del niumero de MSCs, MSC servers (MSCS)
y MGWs necesarios K
Capacidad BHCA 6 BHCA (1 Despliegue minimo
. deun M3C . - de MSC Servers
| | B S
Utiizacion BHCA “iTolal de MSC-~
Lomaxima o Servers() -
N ; ) Despliegue minimo " Fechade
Capacidad BHE deMSCJegacy - | reemplazo de los
_ l MSC legado -
Utilizacién BHE | TotaldeMsC |
maxima S Jegacy(ty .
/
Capacidaddelos _ MmO dOBCY. | 7ol de MaWs
' puertos < BN
M | P
Utilizacién méxima -} Despliegue minimo

P puertos necesarios de MGW. -
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2. Crlterlo para medir y tasar la interconexién por serviclos méviles.

\
Argumentos de |as partes.

Los Solicitantes manifiestan que las contraprestaciones que deberdn pagar a
Grupo lusacell y Unefon por el rdfico de terminacion de llamadas en usuarios
mdviles bajo las modalidades “el que llama paga” v “el que llama paga nacional”,
deberdn ser deferminadas con base en la duracién de las lamadas en su red
moévil, sin redondear al minuto.

Mencionan que de acuerdo con lo establecido en la Regla Novena Transitoria de
Jas RASL v 63 de las RSLD, los concesionarios Gnicamente debérdn pagar por la
infraestructura utifizada y, que por consecuencia, se deberdn pagar las tarifas de
interconexion en base dl iempo redl de uso de la infraestructura requerida para la
prestacion de dicho senviclo. ,

Consideraciones del Instituto. e

Respecto a la medicidn de trdfico, se considera que los costos deferminados por ef
Modelo CITLP Movil estdn calculados con base en un-prondstico del uso real de la
infraestructura de inferconexidn, por lo que las tarfas determinadas permiten
Grupo lusacell y Unefon recuperar los costos en los que incurre para la prestacién
del servicio de interconexion. ¢

En este sentldo, es importante sefalar que desde un punto de vista econdémico,
resulta eflciente que un concesionario pague por el uso de la infraestructura en
funcldn de su utilizacion real. A juicio del Instituto, no solo resulfa econdmicamente
‘eficiente para el caso de la provision de servicios de interconexidn entre
concesionarios, sino, de igual forma, para la provisidon de servicios de
telecomunicaciones al usuario final. A mayor abundamiento, el Instituto considera
de manera congruente con o expresado sobre diversos aspectos relativos a Ia
interconexion de redes a lo largo de la presente Resolucion, que se deben adoptar
medidas para  eliminar los cargos para la provision de servicios de
telecomunicaciones en general gue fransparenten el cobro del servicio prestado y
que, en el caso de la inferconexidn, dicha transparencia producto de una
W eventual modificacion de los mecanismos de medicion y fasacion podria fomentar,
inclusive, que aquellos costos © elementos que no son utllizados para la prestacidn

del servicio no sean considerados dentro de la tarifa respectiva, |

Por tanto, el esquema de facturacion por redondeo es ineficiente y genera Un
sobrepago por infraestructura no  ufilizada cuando econdmicamente resulta
eficlente que los concesionarios paguen Unicamente por la infraestructura utilizada

por el serviclo de que se trate. Por otra parte, dicho sobrepago incide en las tarifas /
finales de los servicios, con el efecto de encarecer los preclos pagados por los
consumidores.
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En términos de los arficulos 7 de la LFT y 31 del Plan de Interconexidn, ta tarifa de
inferconexion debera reflejar el uso real y el tiempo efectivo de utilizacion de la
infraestructura, por lo que se deberon pagar las tarifas de inferconexion en base dl
tiempo real de uso de ia infraestructura requerida para la presiacion de dicho
sarvicio, lo cual permifird un desarrollo  eficiente de las redes de
felecomunicacionss.

De Igual forma, el quinto pdrrafo del numeral Segundo de los Lineamientos,
establece que la unidad de medida que se empleard en los modelos de costos
para os serviclos de terminacion de voz en redes de servicios moviles cuando éstos
se midan por flempo, serd el segundo,

Aunado a lo anterior, no existe razdon técnica diguna que Impida gue la
ferminacion de llamadas provenientes de ofro operador, recibidas en la red del
operador mévil mediante enlaces de Interconexidén, sea facturada de dcuerdo
con su duracion real, mdxime cuando las modificaciones en un sistema de
facturacion, para cobrar agregados de duraclones redles en lugdr de agregados
en duraciones completas al minuto superlor no requiere de mayores inversiones.

En tal virtud, el Instituto considera que, con fundamento en todas y cada unda de
las disposiclones menclonadas con anterioridad, en la aplicacion de las farifas de
interconexidon por serviclos de ferminacion conmutada en usuarios moviles ya sed
bdjo las modalidades el que lama paga nacional” o “el que llama paga”, Grupo
lusacell y Unefon deberd calcular la contraprestacion que los Solicitantes deberdn
pagarles, con base en la duracion redl de las llamadas, sin redondear al minuto,
deblendo para tdl efecio sumar Ia duracién de todas las llamadas completadas en
el periodo de facturacién correspondiente, medidas en segundos, y multiplicar los
minutos equivalentes a dicha suma, por la tarifa correspondiente.,

/
Tarifa de Interconexin por servicios de ferminacion fla, |

Argumenios de las partes.
Manifiestan los Solicitantes que para la determinacion de la tarifa de interconexion
en redes fijas, se deberd atender al modelo de costos que ya fue elaborado por id
autoridad para ese tipo de redes,

Asimismo, senalan que la farifa que se cobre por el servicio sea suficiente para gue
recupere adernds de los costos directamente asoclados a la prestacion de los
servicios, la parte que corresponde a los costos compartidos v a los costos
comunes. Para lo cual proponen und tarifa de interconexidn por terminacién de
fréfico en las redes fijas de los Solicitantes de $0.03556 pesos por minuto.
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Conslderaclones del ln?ﬂ’rufo, \\ /

En primer término, es importante precisar gue la tarifa de interconexion por servicios
de terminacion fija sélo se aplica o las redes locales de Cablevision, Bestphone,
Cablemas y Comunicacton de Campeche.

. |

Ahora bien, como ya se ha mencionado en la presente Resoluclon, la
interconexion es de vital importancia para el desarrollo de una sana competencia
porgue asegura gue cudiquier comunicacion que inicie un usuario pueda legar o
su destino, independientemente de la red plblica concesionada que se utilice;
propiciando asl gque la decisldén de con qué empresa contratar los servicios, esté
sustentada en factores de precio, calidad y diversidad., !

En este sen‘rido,/ se considera que en un escenario donde debe prevalecer Ia
competencla en la prestacion de todos los servicios de telecomunicaciones, es /
necesario establecer tarifas que estén basadas en costos, ya que esto constituye

una polifica que es neutral para el desarrollo de la competencia, en la medida que

no se distorsiona el crecimiento eficiente del sector, ya que todos los participantes

del mercado acceden a un elemento bdsico como lo es la interconexion, sin que
ninguno obtenga venldjas extraordinarias en la prestacion de dicho servicio.
Adicionalmente, las farifas basadas en costos proveen incentivos para que los
concesionarlos operen eficlentemente, raclonalizando sus costos y buscando
estrateglas para aprovechar su capacidad instalada. B
En este tenor, para la determinacién de las farifas de Interconexidn en las redes
publicas de telecomunicaciones de los concesionarios de servicio focdl fijo, se
debe conslderar que los objetivos plasmados en el articulo 7 de la LFT establecen 7/
las bases para la fijaclén de las tarifas de inferconexién con base a costos,

A tal efecto, el articulo 7 de la LFT establece lo siguieﬁ’re:

"Arficulo 7. La presente Ley tiene como objefivos promover un
desarrollo eficienfe de las telecomunicaciones; ejerger la rectoria
del Estado en la materia, para garantizar la soberania nacional;
fornentar una sana competfencia entre los diferentes presftadores
de servicios de felecomunicaciones a fin de que ésfos se presten

H con mejores precios, d/versidgd y calldad en beneficio de los
usuarios, y promover una adecuada cobertura social,

Para el logro de esfos objefivos, corresponde a la Secretaria, sin
petjuicio de las que se confleran a ofras dependenclas del
Elecutivo Federal, el efercicio de las airibuciones siguientes:

(.0

|
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1, Promover y vigilar la eficiente inferconexién de los
diferentes equipos y redes de felecomunicacion;

(]

Xl Interoretar esta Ley para efectos administrativos, y
Xlil.  Las demdas que esta Ley y ofros ordenamientos legales le
confieran en la materia.” . ,
Asimismo, el arficulo 41 de la LFT establece lo siguiente:
J
"Arficulo  41. los conceslonarios de redes publicas de
telecomunicaciones deberan adoptfar diserios de Grqu)fecfura
ablerta de red para permifir la interconexion e inferoperabilidad
de sus redes. A fal efecto, la Secrefaria elaborard y administrard los
planes fécnicos fundamenfales de numeracion, conmutacion,
senalizacion, fransmision, tarifacion y sincronizacion, entre ofros, a
los que deberdn sujefarse los concesionarios de redes pdblicas de
felecomunicaciones. Dichos planes deberan considerar los
intereses de los usuarios y de los conceswnonos y fendran fos
ngwenfes objefivos:

. Permitir un amplio desarrollo de nuevos concesionarios 'y
servicios de tefecomunicacionss;

. Darun trato no discriminatorio a los concesionarios, v

/
il Fomentar una sana competencia enfre concesionarios.”

ch/e relferar gue no obstante gque los objetivos contenidos en las fracclones del
arficulo 41 de la LFT se refleren a la emision de planes fundameniadles, dichos planes
se encuenfran infimamente ligados con la interconexidn pues facilifon la
implementacion de ta misma, En fal virtud, dichos principios se hacen oxtensivos
como principios inferpretadores para la deferminacién de condiciones de
interconexién no convenidas por los concesionarios.
Segiin se desprende de los preceptos arriba citados, el desarollo eficiente de las
telecomunicaciones y el fomento de una sana competencia entre fos prestadores
de servicios de telecomunicaciones, son dos principios esenciales, entre ofros, que
deben regir el actuar adminisirativo del Instituto.

Por tanto, con la findlidad de determinar la farifa de inferconexion en las redes
publicas de felecomunicaciones que prestan el servicio local fijo, el Instituto
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considera que a fin efercer las facultades conferidas especificamente en los
articulos 7 fraccion I, 42 de la LFT y 9 fraccion XL del Estatuto, en el sentido de
promover vy vigilar la eficiente interconexién entre las redes publicas de
telecomunicaciones y resolver las condiclones que en materia de interconexidn no
hayan podido convenirse entre los concesionarios, se. debe de estar a lo indicado
por el arficulo 3 fraccién Vil del Plan de Interconexidn respecto a promover la
adopcion de Tarifas de Inferconexion basadas en costos. Asimismo, se deberd estar
a lo dispuesto en ‘el parrafosegundo del arficulo 31 del Plan de Interconexién que
establece lo siguiente:

"Cuando la Comision resuelva desacuerdos sobre Tarifas de Interconexidn lo
harg ufilizando como base un Modelo de Cosfos para el Servicio de
inferconexion de que se frate. Cada Modelo de Costos utlfizado para determinar
fas Tarifas de Inferconexion seré considerado de cardcter publico.”

Asimismo, es importanie considerar lo establecido por la Regla Novena Transitoria de
las RASL, en cuonto.a los principios que se deberdn tomar en cuenta parg
determinar farifas de inferconexion, la cual es del fenor sigutente:

\

()

NOVENA. En caso de que las parfes no logren acordar dentfro del término
establecido por la Ley las condiclones de interconexion entre sus redes,
incluyendo aquellas relativas a las farifas por las diferenfes funciones de
inferconexion que han sido establecidas por las presentes Reglas, fa Comision
resolverd las condiciones que no hayan podido convenirse.

En tal caso y frafdndose de farifas por llevar a cabo la funcién de terminacién
conmutada entre redes auforizadas para prestar el servicio locdl fijo, Ia Comisicn
resolverd, después de andlizar las posiciongs y elementos aportados por las
partes, sobre el establecimiento de farifas que permitan recuperar el costo
incremental promedio de largo plazo vy los cosfos comunes atribuibles a dicha
funcion que se deferminen utilizando bases infernacionalmente reconocidas, de
fal forma que so promueva una sana competencia entre los prestadores del
servicio local, a efectfo de que éste se preste con me,rores precios, diversidad y
calidad en benefzcro de los usuarfos.”

En virtud-de lo anterior, es necesario que el Instituto considere utilizar en el cdlculo de
M las tarifas de interconexion el resulfado de obtener la evaluacién de los costos de

terminacion de las redes del servicio fijo a fravés de un modelo de costeo.

) |

Al contar con un modelo de costos o de un mecanismo idéneo para la

determinacion de las farifas de interconexion, este Institufo estard en cdndiciones de

ejercer las facultades correspondientes a la resolucidn de las condiclones de

inferconexidn no convenidas entre los concesionarios, que permitan alcanzar los
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objetivos plasmados en la LFT, er(w parficular lo establecido en su arficulo 7 de
fomentar una sana competfencia entre los diferentes prestadores de servicios de
telecomunicaciones a fin de que éstos se presten con mejores precios, diversidad y
calidad en beneficio de los usuarios, y promover una adecuada cobertura social.
!

En este sentido, el 12 de abril de 2011, se pub[ib(:tron en el DOF los Lineamientos,
mismos que se citaron previamente en la presente Resoiuc:on para determinar las
tarifas de Interconexion en redes moviles, ~ -

De lo analizado anteriormente, se determina que del marco juridico Mexicano,
encontrando como primer fundamento lo establecido en el arficulo 7 de la LFT,
contempla que las tarifas de inforconexion deben deferminarse de manera
indubitable conforme a cosios, debiéndose desarrollar para tal efecto un modelo de
costos de conformidad con los Lineamientos. .
En este sentido, es importante considerar que con el desarrollo de las nuevas redes y
servicios que operan con el Protocolo de Internet (IP, por sus siglas en Inglés), se esta
dando un camblo tecnoldgico en las redes de telecomunicaciones donde la
fecnologia de conmutacidon de paquetes estd reemplazondo a la técnica de
conmutacton de circuitos, iImplementada en la mayor parte de las redes hasta hace
algunos anos.

Asimismo, el actual enforno competlitivo acelera el fendmeno de la evolucion hacia
IP. Esto es en gran parte, porque la fecnologia se ha ido adapiando, en mayor
medida, a las necesldades de los usuarios, ademds de que en el mediano plozo
permite menores costos operalivos y unas inversiones en capitadl rozonables,
derivado principalimente & que los proveedores de equipos al vender [os mismos, d
un mayor nimero de empresas que utilizan dicha tecnologia, permite ofrecer los
mismos a precios mds accesibles.

La migracién de las redes de telecomunicaciones a tecnologias IP ha estado
impulsada por los beneficios que representa para tos operadores su implementacion.
La tecnologia IP ha implicado una reduccion en los costos de prestacion de servicios
de telecomunicacionss. Por un lado el uso de la fecnologia IP ha permitido reduciy
los costos unitarios de los operadores debido a que ha hecho postole Ia prestacion
de multiples servicios a fraves de una sola red, repon‘lendo asi los costos fljos entre un
mayor ndmero de servicios.

. . ' ; s i
México no ha sido la excepcion respecto a la tendencia de que las redes migren a
nuevas tecnologias, por lo que los operadores han estado migrando a tecnologias
IP. Incluso desde 2007 tos operadores ofrecen servicios de telefonia IP a usuarios
finales,

Adicionalmente, el cambio en. el diseno de laos redes plblicas de
telecomunicaciones para soportar la oferta de nuevos,servicios, se puede cbservar

(
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considerando los desarrollo que se han dado en las redes instaladas en México: a
manera de ejemplo Telmex en el "Reporfe Anual presenfado de acuerdo a las
disposiclones de cardcter general aplicables a las emisoras de valores para el ano
ferminado el 31 de diciernbre de 20117, presentado en su mormento por Telmex anie
la Bolsa Mexicand de Valores, se desprende 1o siguients:

(...} Conectividad-Red de transporte de datos

En 2011 confinuamos con el despliegue nacional de equipos de fransporte con
tecnologia Carrler Ethernet, para nuestra red de datos. Este despliegue nos permite
contar con una solucion de transporte pura y altamente eficiente para servicios
basados en profocolo de Internet (IP) y Ethernef, consolidando una plataforma P
convergente “All IP” para soportar el crecimiento de servicios multimedia. Esta red
es la extension nc:furaf de la red IP/MPLS desde el cenfro de nuestra mfraesfrucfura
hacla las instalaciones de nuesfros clientes.

Con el objeto de aumentar la capacidad de fransmision de nuestra red Sptica
fambién ufilizamos fecnologia DWDM (Dense Waveloength Division Multiplexing) que
envia senales de luz de diferenfes longifudes de onda para alcanzar alfas
capdcidades en un solo par de fibras opticas. Con esta tecnologia se ha -
preparado a la red de fransporfe para soporfar foda la demanda derivada def
crecimiento de la banda ancha v en la actualidad estd manejondo sistemas con
capacidad de 520 Gbps y rutas que alcanzan los 1,29 Tbps.

En nuestra red de fransporte de dafos confinuamos usando el respaldo con anilios
opticos, tofalmente redundantes, a fravées de equipos SDH (Synchronous Digital
Hierarchy) y SDH de nueva generacion que permite recuperar automaticamente la
red en menos de 50 milisesguhdos en caso de falla e incrementar el ancho de
banda progresivamente.

Operamos tecnologicis de conexidn dptica automatica, que nos permiten enlazar
las seriales transmitidas por fibra opfica con mayor eficacia en fa red.

Coneclividad-Red de dafos convergente

Ofrecemos servicios de datos basados en el protocolo IP g fraves de una
plafaforma convergente IP/MPLS de affa capacidad y alto rendimienfo. Esta
plataforma complementa nuesira red de transporte Sptica y nos permite expandlir
nuestra red central con enlaces de hasfa 10 Gbps, con redundancia y cobertfurc
nacional e infernacional. La fecnologia utfliizada en nussfra red proporciona la
flexibilidad necesaria para ofrecer velocidades de acceso que van de los 64 kb,os
a los 165 Mbps para redes privadas multiservicios. -

La capacidad de nuestra red IP permite la diferenciacidn de servicios integrados
de datos y video. Esta caracteristica nos permite proveer de manerd eficiente una
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amplia varledad de servicios, como accese a Infemnet, redes privadas virfuales,
acceso inaldmbrico a Infernet y aplicaciones multimedia. "

()

De lo antes expussto, el Instifuto considera que en México se han desarrollado
redes fijas de felecomunicaciones que operan con la mejor tecnologia disponible
a nivel mundial, en el sentido de que se encuentran diseRadas con base en unda
plataforma centralizada de conmutacion de paquetes bajo el protocolo IP, que le
permite explotar de manera eficiente la Infraestructura ihstalada, mediante
prestacion de multiples serviclos bajo la misma red alcanzando con ello economias
de escala y de alcance. ‘
4

La fecnologia mds eficiente actualmente para que una empresa preste maltiples
servicios de felecomunicacionss y safisfacer la creciente demanda de datos es la
basada en el Protocolo de Infernet, por lo que la red considerada en el Modelo de
Costos de la Autoridad estd basada en esta tecnologia. El uso de tecnologial IP en
el Modelo de Costos es consistente con el'enfoque econdmico que busca evaluar
los costos corlentes de un operador eficiente. '

Por el contrario, el uso de un'modelo d\e costos que considere una red tradiciondl
basada en la técnica de conmutacion de circuitos TDM ( Time Division Multiplexing)
levaria a la Autoridad a incorporar ineficlencias en las tarifas de Interconexion que
finalmente serian trasladadas por los concesionarios a los usuarios finales en la
forma de mayores tarifas v retrasaria la adopcidn de nuevas fecnologias por parte
de los concesionarios. (

En virfud de lo anterior, el disefio de la red estd basado en una empresa hipotética
existente que presta servicios de voz y datos, y que por lo ianto se debe de elegir
aguelia tecnologia que permita satisfacer ia demanda de servicios de
telecomunicaciones en el horizonte de tiempo considerado por el modelo. Como
se ha senalado anteriormente, la demanda por serviclos de datos y el ndmero de
usuarios de infernef de banda ancha se han incrementado de manera
significativa, por lo que la forma eficiente de proporcionar los servicios
mencionados es por medio de una red que ullliza tecnologias modernas de
. conmutacién y de fransmision basadas en el protocolo Ethemnet; el cual ademds
" de tener costos menores de los de una red tradicional, se beneficia del uso
compartido de activos para la prestacion de servicios de voz y datos.

La arguitectura de la red perteneciente a la empresa hipotética ?xisfen’re, debe ser
acorde a'las caracteristicas propias de la tecnologia elegida, en el caso que nos
ocupa la red a modelar debe estar basada en una plataforma centralizada en vez
de en una estructura jerdrquica, respecto a la conmutacion de trdfico. La red del
opserador hipotético eficlente consta de un conjunto de nodos centrdles (core
node), los cuales redlizan las funclones de Inteligencia de la red, como es la
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identificacion del destino del trdfico, la facturacion, el acceso a la red de datos,
entre ofras; cada nodo central se encuentra conectado a un conjunto de nodos
regionales.

En los nodos regiondles se encuentra la infraestructura necesaria para intercambiar
el frédfico ferminado u originado en otras redes plblicas de telecomunicaciones; los
cudies fienen la capacidad de convertlr [as senales TDM en 1P a través de los frunk
gateway (TGW, por sus sigias en inglés). Asimismo, los nodos regionales mangjan el
tréfico originado por los nodos de acceso, los cuales estdn jerarquizados en varios
niveles gue integran la red de acceso.

Las lineas de los usuarios se conectan con la red de conmutacidn y transporte
mediante un Nodo de Acceso Multiservicio (MSAN), en el cual se maneja el tré&fico
de voz y datos bajo el protocolo 1P para transmitirlo hacia otros puntos de la red, ya
seq para comunicarse con usuarios de la misma red o de otra red, o acceder
servicios prestados por las redes. Los MSAN se encuentran distriouidos en cada uno
de los nodos de niveles inferiores, ast como en los nodos regionales. Para conectar
los dlistintos nodos de Ia red, se utiliza una combinacion de topologias de anillo,. as
‘como de enlaces redundantes (resifient link).

- "f
El Dibujo 1 presenta de manera simplificada 1a_estructurg v disefo de la red de
fransmisién y conmutacion bajo el protocolo 1P que permite ofrecer serviclos de voz
y datos o los usuarios. y
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Dibujo 1. Arquitectura de fa red. Esquema de la red del operador hipotético — escenario de interconexién regionat.
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Ahora blen, como se ha considerado en la presente Resolucion, de conformidad
con lo dispuesto en el arficulo 43 fracciones V y IX de la LFT, se obliga a los
concesionarios a llevar a cabo la interconexidn en cudlquier punto de
conmufacion u ofros en gue se? técnicamente factible, vy entregar la
comunicacion a su destino final o a un conceslonarlo o combinaciéon de
concesionarios que puedan hacerlo. - -

En este tenor, se cons/icﬁerct a frovég de un punto de interconexion se pueden cubrir
los usuarios de una o varias ASL (Area de Servicio Local), en virfud de que on la
estructura” de una red publica de telecomunicaciones existen cenirales con
distinfos niveles jerdrquicos que llevan a cabo funciones de conmutacidn vy
sehdlizacion, a fin de que puedan entregar las comunicaciones a los usuarios de
/destino. ¥ o T

De acuerdo con la arguitectura de red moshrada en el dibujo 1, los nodos
nacionales o core, realizan las funcicnes de inteligencia de la red, como es Ia
[dentificacion del destino del frafico. En este sentido, un nodo nacional A puede
recibir tréfico de los nodos regionales A’, A, efc., que llene conectados
directamente v distribuirlo hacia dichos nodos a fravés de los cuales se enfregan las
comunicaciones al usuario de destino, o blen, puede entregar el trdfico en un
nodo nacional B el cual esté coneciado directamente al nodo nacional A, de tal
manera que el trdfico se puede enruiar a cualquiera de los nodos regionales B', B,
etfc., dependientes de ese nodo nacional B.

Cuando se calcula el costo de inferconexion por la terminacion de trdfico de voz
en un usfi;ario, un punto clave es el ndmero de elemenios de red que son
necesarios para prestar el servicio, el cual estd relacionado con el punto donde es
entregada la llamada por olro operador, es decir, el punto de inferconexion y el
punto de [a red en el gue se encuentre el usuarto de destino.

Por lo tanto, el Modelo de Costos consldera. fres tipos de llamadas para la
originacion o terminacion de trdfico proveniente de otras redes:

a) La llamada regional, que corresponde a la entrega de trdfico en el nodo
regional en el que se encuentra el puntfo de interconexion mds cercano dl
. usuario final, lo cual implica una originacion o ferminacion local en la ASL
W en gue se ubica el nodo regiondl, o bien, una originacion o terminacién en
las ASL que dependen dql nodo reglonal con punto de inferconexion.  «.
/

b) La lamada intranodo, que corresponde al enrutamiento de trdfico dentro
del mismo nodo naciondl, io cual implica gue ta lamada se entrega en &l
nodo regional A" gue tlene punio de interconexion, se fransporta hasta ef
nodo naciondl A v se entrega la llamada en la ASL en que se ubica el nodo
regional A, o bien, en las ASL. que dependan del nodo regional A,
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C) La lamada muitinodo, que corresponde al enrutamiento de trafico hacla
ofro nodo naciondl, lo cual implica que ta lamada se entrega en el nodo
regional A" que tiene punto de interconexion, se transporta hasta el nodo
nacional A y de ahi cursa hacia el nodo nacional B, a efecto de que se
entregue la llamada en la ASL en que se ubica cualguiera de los nodos
regionales B, B, efc., o blen, en las ASL que dependon de los nodos
regionales B*, B"', eic. -

Los esquemas de llamadas antes referidos se ilustran en el dibujo 2.

-

G [[arnada reglonal <+ lamada infranodo. €= 2 [amada muliinodoe

Pail: Punto de Interconexion.

Dibujo 2, Servicios de originacion o terminacion,

Para el-caso del servicio de hrdnsito, el Modelo de Costos considera tres escenarios:

4 o . .
M a) Transito local, que corresponde al enrutamiento de rdfico en el nodo

regional en el que se encuentran los puntos de interconexion.

b) Transito infranodo, que‘ corresponde al enrutamiento de trdfico del nodo
regional A" que tiene punto de infterconexion hacia el nodo el nodo
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regionat A" con punto de interconexion, los cudles dependen del nodo
naciondl A, '

C) Transifo multinodo, que corresponde al enrutamiento de tréfico del nodo
regional A" que tiene punto de interconexién hacia algin nodo regional B,
B, efc., que dependen del nodo nacionatl B conectado directamente al
nodo naciondl A,

Los escenarios de trdnsito antes referidos se ilusiran en el dibujo 3.

4—p Trdnsito regional <= Ieinsito Intranodo <+—rawmsito mulfinodo
Pdl: Punto de Inferconexion

Dibujo 3. Servicios de trdnsifo.

Ahora blen, de conformidad con el articulo 43 fracciones Il, V, Vil y IX de la LFT, los
conceslonarios deberdin permitir la Inferconexion de sus redes en cualquier punto
de Inferconexion y entregar la llamada a su destino final mediante su enrutamiento
a través de los distintos niveles de la jerarquia de la red y cobrar las tarlfas
correspondientes.

En virtud de lo antes expuesto, se considera que de acuerdo a la funciondlidad
que ofrece la estructura de una red publica de telecomunicacionas basada en la
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técnica de conmutacion de circuitos y conforme a los puntos de interconexion
'donde actualmentie se encuentran interconectados ios concesionarios de redes
publicas autorizados para prestar servicio local y/o de larga distancla es factible la
prestacion de serviclos de interconexion, considerando lo siglionte:

Cl) Interconexidon dentro del mismo nodo reglonal: Los puntos de interconexion

- corresponden d un CCE (Central con Capacidad de Enrutamiento) donde

se inferconhectan los concesionarios, mediante los cuales: ) se puede

enfregar o recibir trafico en las mismas ASL's donde se ubica el punto de

interconexidn, i) se puede entregar o reciblr trdfico en ASL's-que no tienen

punto de inferconexion y que dependen directamente de las ASL's con
punto de interconexion.

b) Interconexidn entre nodos regionales gue dependen de un nodo naciondl:
Los puntos de interconexion corresponden a un CT (Central de Trdnsito
Intferurbano) donde se interconectan los concesionarios, mediante los -
cuales: se puede entregar o recibir frdfico en ASL's con o sin punfo de
fm‘erconexson on la cual se encuentra el usuario de origen o destino vy que
forman parte del mismo nodo nacional o dependencia del C1l.

c) Inferconexidn entre nodos reglonales que dependen de diferentes nodos
nacionales: Los puntos de interconexion corresponden a un Cll donde se
inferconectan losconcesionarios, mediante los cuales: se puede enfregar o
reclbir réfico en ASL’s con o sin punio de Interconexién en la cual se
encuentra el usuatrio de origen o destino y que requieren de la transmisidn y
conmutacion adicionales para cursar la llamada de un nodo nacional o
CTl a ofro nodo nacional o CITI |

En este sentido, las farifas de los servicios de interconexion anteriormente sefialados
son congruentes con los servicios determinado por el Modelo de Costos en el
sentido de que la farifas de inferconexion depehde de que si la llomada es
entregada en el punioc mds cercano al destino final, los costos son menores gue en
el caso que se requiera un mayor nimere de componentes de red como son los
elementos de conmutacion y tfransmisidon parc que sea entregada af destino final,

Ademds, los costos de interconexién pueden variar dependiendo del-punfo de la
red en el que el concesionario que originé la llafmada se la entregue ;o
concesionario que fa termina. Por lo cudl, para determinar las farifas de
interconexion, es preciso calcular los costos de los elemen’ros de red que utilice el
concesionario para la terminacidn de ia llamada.

Por lo que, con respecto a la interconexién a nivel de los CTl, se debe considerar
gue se ufilizan los siguientes elementos de infraestructura que son el medic de
fransmisidn entre los Cll y CCE, en este sentido, el concesionario prestador de los
servicios de interconexion deberd recuperar el costo asoclado d la conmutacion y
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al transporte de un CTt a un CCE conectados direciamente. Cabe mencionar, gue
estos costos estdn directamente relacionados con el volumen de trdfico que se
cursan a fravés de los elementos de la red.

Es importante precisar q;je se mueshan los escenarios anteriores ya que asi se
considﬁran en el modelo de costos, pero en la presenfe Resolucidon sdlo se
determinardn las tarifas de interconexion focal.

Por lo anterior, el Instituto procede a determinar las tarifas de inferconexion y de
trénsito por  originar o terminar tréfico conforme a los esquemas de inferconexion
antes indicados, por o gue en cumplimiento a lo establecido en los Lineamientos,
se utilizard un Modelo de Costos Incrementales Totales Promedio de Largo Plazo (en
lo sucesivo, indistintamente, el “Modslo CHLP Fijo” o el “Modelo de Costos Fijo”)
-desarroliado conforme a bases internaclonalmente reconocidas vy sigulendo 1os
piincipios dispuestos en los Lineamientos,

I, Modslo CITLP Fijo. p

Las mejores practicas Intermacionales en el establecimiento de las tarifas de
inferconexion, sefdlan que &l cdlculo de las mismas se debe realizar simulando los
precios que se establecerian en un mercado competitivo, en virtud de que ello
permite enviar las sefales correctas al mercado, en el sentido de que los
concesionarios realicen esfuerzos por minimizar costos, y permite el establecimiento
de condiclones equitativas de competencia.
_ = , |

Es asi que uno de los resuliados que se observan en los mercados en competencia
es que los precios de los bienes y/o servicios convergen a los cosfos; con lo cual
existe consenso en el dmbito infernacional en el sentido de que las tarfas de
interconexion se deben de orientar a los costos de produccion.'® Asimismo, en un
entormo de competencia efectival se asegura gue los conceslonarios obfengan
una rentablidad razonable sobre el capital invertido en el largo plazo, es declr,
durante un periodo discreto de tiemipo. =

"En este sentido el lineamiento Segundo de los Lineamientos sefdla que en la
elaboraciéon de los Modelos de Costos se empleard la metodologia de Costo
Incremental " Tofal de largo Plazo {(en lo sucesivo "CITLP"), permitiendo Ia
M recuperacion de los costos comunes, fos cuales son aguellos en que se incurren por
actividades o recursos que no pueden ser asignados a “los Servicios de
Interconexion de una manera directa. Estos costos son generados por fodos los
servicios que presta la empresa N

El Modelo de Costos Fljo utilizado para resolver el presente desacuerdo uliliza un
enfoque CITLP en el que todos los servicios que contribuyen a las economias de

18 Banco Mundial (2000}, Manual.de Reglamentacién de fas teleccomunicaciohes.
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/
escala en la red de telecomunicaciones se suman en un gran ncremento; los
costos de servicios individuales so identifican mediante la reparticion del gran cosfo
incremental (rdfico) de acuerdo con los factores de ruteo del uso de recursos
promedio. La adopcién de un gran incremenio (en general alguna forma de
“fréfico” agregado) significa que todos los servicios que son suministrados se tratan
de manera conjunta y con igualdad.

; .
2

Cabe mencionar que bajo el enfoque CITLP, es hecesario identificar el incremento
en los costos que se debe a cambios en el nimero de usuarios toda vez que el
cdlculo de los costos incrementales Unicamente inclulrd aguellos que se deben g
cambios en el volumen de frdfico. El incremento de usuarios, que capturard estos
costos, debe ser definido con culdado para ser consistente y fransharente pard las
redes flla v movil. Estos costos son definidos como los costos promedio
incrementales cuando nuevos usuarios son agregados ¢ la red.

En una red fija, un nuevo usuaro requetrd ser conectado o la tareta del
conmutador, o equlvalente en una red de nueva generacidn, medianie
cobre/cable/tibra que vaya del usuario al punto de concentracion.

En el Modelo de Costos Fijo utilizado en la presente Resclucidn este “servicio
Incremental de usuario” se define como el derecho a unirse a la red de usuarios.
Cualquier ofto “costo, incluyendo costos requetidos para establecer una red
operacional pero sdlo con capacidad minima,_son recuperados mediante los
incrementos de uso. Por consiguiente, todo el equipo para usuartos serd también P
excluldo (p.e). teléfonos, mddems, ‘entre otros) de los cosfos de Interconexidn,

debido a que son recuperados a fravés de otros cargos, por ejemplo, la renta
mensual en el caso de [EQeos fijas.

En el siguiente diagrama se muesiran los costos a incluirse siguiendo este método.,

‘Usuarios:

. cobre vy otros costos de red

. compattidos (tineles,

'y ductos, cable hasta el
O primer punto de

: cohcerntracion)

in




Figura 5; Distdbucion de costos usando CITLP Plus (Fuente: Analysys Mason)

1. Aspectos del concesionarlo. .

‘

|
1.1 Tipo de concesionario,

/

Para el disefio de la red a modelarse es necesario definir &l tipo de concesionario
que se trata de representar, siencdlo éste unoc de los principales aspectos
conceptudles que determinard la estructura v los pardmetros del modelo.

En el dmbfiio internacional los organos reguladores, en los modelos de costos
desairollados, han utilizado los siguientes fipos de concesionario:

« Conceslonarios redles - se calculan'ios costos de todos los concesionarios que
prestan servicios en el mercado.

+ Conceslonario promedio - se promedian los costos de todos los
concesionarios gue prestan servicios para el mercado moévil para definir un
operador 'tipico’.

¢ Conceslonarlo hlpotético- se define un concesionario con caracteristicds
similares a, o derivadas de, los concesionarios existentes en el mercado pero
se gjustan cierfos aspectos hipotéticos como puede ser la fecha de entrada
al mercado, la cuota de mercado, la tecnologia utilizada el diseno de red,
enfre ohtos, y que alcanza la cuota de mercado antes del periodo
regutatorio para el cudl se cdlculan los costos,

+ Nuevo entfrante ﬁipo’réﬁco - se define un nuevo concesionario que entra al
mercado en el 2011 o 2012, con una arguitectura de red modema y gue
alcanza la cuota de mercado eficiente del operador representativo,

En este sentido, no se considera la opcidn de utilizar concesionarios realgs, debido o
que en mercados con elevadas baireras de enfrada, como sucede en el sector
telecomunicaciones, las empresas establecidas en el mercado tienen la posibilidad
de incurrir en ineficiencias por un periodo de tlempo considerable, ya gque no
enfrentan el riesgo latente de enfrada de nuevos competidores al mercado. En
estos casos el considerar los costos en que incurre un operador real propiciaria que
los operadores frasladaran sus ineficiencias a los demds operadoeres o traves de la
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tarifa de interconexidn y no Induciia o los primeros a eliminar sus ineficiencias, 1o
cual se traduciria en mayores farifas a los usuarios finales.'?

Asimismo, para determinar los costos de operadores reales es necesario confar con
un gran desgiose de informacion en el cual es previsible que exisfa una reticencia
de los conceslonarios de proporcionar informacidn del preclo de los activos, de
gue se ufilice y se divulgue su informacion, 1o cual conllevara o que el modelo
‘carezca de fransparencia, y por ende credibilidad, lo que particularmente haria
dificll o inclusive imposible la verificacion del modelo por terceros y a una serie de
cuestionamientos scbre la cdlidad de 1os resultados del modelo.

Por otra parte, 1os operadores tienen incentivos para establecer elevadas tarifas de
ferminacion de llamadas ya gue ello ocasiona que se incrementen los costos de
sus competidores; v con ello se establezcan altos cargos para los clientes de los
operadores de la competencia. En este sentfido, cuando un operador reduce los
costos de terminacion de llamadas en su red debido a una operacion “mds
eficiente, quien se beneficia es el operador que adquiere un’insumo a un precio
menaor vy no asf la empresa que ha reducido los costos de terminacion, Por lo tanto
el operador menos eficiente obfiene las ganancias de una ventaja compstitiva.
Este problema se solucionaria sl se establecieran las tarifas por terminacién con
base en un operador representativo eficiente.

Cabe mencionar gue construir modelos de costos fomando en consideraciéon a un
operador real no es acorde con las mejores practicas internacionales, a manera
de ejemplo, la Comisidn Europea en su Recomendacion de 2009 sendla que
cuando impongan obligaclones en materia de control de los precios y la
contabilidad de costes de conformidad con el arficulo 13 de la Directiva
2002/19/CE a los operadores designados por ias autoridades nacionales de
reglamentacion como poseedores de un peso significativo en los mercados de
terminacion al por mayor de las lamadas de voz en redes-telefénicas plblicas
individuales los érganos reguladores de cada pais debben establecer unas tarifas de
ferminacion basadas en tos costes contraidos por un operador eficiente.

Por consigulente, el considerar fos costos Incurridos por un operador redl, no es
acorde con el fomento de una sana competencia consagrado en el articulo 7 de
la LFT, asi como con los Lineamientos y las mejores prdacticas intermnacionales. .

R Por lo tanio, sdlo se consideran tres opciones parda el tipo de concesionario sobre el
- que se basardn los modelos. Las caracteristicas de estas opciones se encuentran
" detdlladas a continuacion.

J .

e

19 por efernplo, Ia Comisidi Europea recomienda “gue lo eveluacion de la eficiencia de los costes se base en costes corrientes y en la utilizacién
' de un modele ascendente que emplee los costes incrementales prospectivos o largo piazo (LRIC} como metodologio de costes pertinente.”
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Tabla 23: Opclones dei operador d modelar (Fuente: Analysys Masen, 2012)

De esta forma, el lns’n‘ru?o constdera gue entre las distintas op¢iones para la
determinacidon de un concesionario representativo, la eleccién de un operador
hipotético existente permite determinar costos de inferconexion compatibles v
representativos en el mercado mexicano.

En estos casos, la experiencia internacional fachita criterlos muy Gliles en cuanto a
la utiizacion de operadores hipotéticos en los modelos considerados como mejores
practicas. Reguladores como ICP-ANACOM (Portugal), CMT, (Espana) y OPTA
(Paises Bajos), entre otros, han utifizado operadores hipotéticos en sus modelos de
costos regulatorios. f

Por ello, el Instituto considera dptimo-modelar la red de un operador hipotético
oxistente. Esta opcldn permite determinar un costo que tiene en cuenta las
caracterfsticas técnicas y econdmicas reales de las redes de los princlpales
operadores fijos y méviles del mercado mexicano. Fsfo se conslgue mediante un
proceso de calibracion con los dafos proporcionados por los proplos operadores.
)

El Institufo considera que la eleccién de un operador hipotético existente permite la
determinacidn dé un concesionario representativo gue utilice tecnologia eficiente
disponible, la determinacién de costos de acuerdo a las condiciones de mercados
competitivos y la calibracion de los resultados con informacion de los operadores
actuales, \ :

De 1o anfes expuesto, se tonsidera que ol Modoelo CITLP Fijo se basard en un
concesionario hipotético existente que también se denominard concesionario
representativo. :

Por tanto, el concesionario hipotético existente que se modesla consldera que la
cuotay de mercado se habrd alcanzado previamente dl periodo regulatorio
considerado, por lo tfanfo el despliegue de la red y la entrada en operacion de ia
misma requieren gue esto se redlice con anterioridad al periodo de deferminacion
de las farifas de interconexion, en este sentido, el concesionario fjo a modelar
comienza a desplegar una red troncal NGN IP a nivel nacional en el afio 2005, y
comienza a operar comercialmente en el ano 2007. El diseno de la red froncal estd
vinculado a una opcidn especifica de la tecnologia de acceso de proxima
generacion. H ndcleo de la red NGN [P estardt operativa en el largo plazo,

e

Conflguraclén de la red de un conceslonario eficlente.,
4

La coberturd gque ofrece un concesionario es un aspecto central del despliegue de
una red y es un dato de entrada fundamental para el Modelo CITLP Fijo. Un
enfoque consistente con la utiizacién de un operador hipotético existente

115




la cuota de mercado del concesionario y el perfodo en que se da esta evolucion, i

implicard que los concesionarios hipotéticos fijos existentes tendrdn caracteristicas.
comparables de cobertura con Eos)operadores reales.

Las definiciones de parametros de cobertura tienen dos implicaciones importantes
para el _cdlculo de costos. En este sentido, los operadores de serviclos de
telecomunicacionas al momento de desplegar su red foman en cuenta &1
extension geogrdflca en la cual prestardn sus serviclos, fa calidad de la cobertura, vy
el perlodo de tlempo en el cual alcanzardn nivel de cobertura deseada. Estas tres
variables inciden en la determinacion de las inversiones de red redlizadas a fravés
del tliempo y de ‘Ios costos operativos necesarios para operar a red.

Debido a las expectativas actudles de \Ios usuarios finales, y para gue el modelo
reflefe la practica de despliegue y volimenes de ’mﬁco de la actudlidad, se
incluye ol nivel de cobertura nacional actual. .

St una cobertura de émbi?o inferior al nacional fuese a redundar en diferencias de
costos considerables y exdgenas, podria argumentarse a favor de modelar la
cobertura de menor dmbifo. Sin embargo, los concesionarios regionales de cable
no estdn limitados por factores exdgenos para ampliar su cobertura ya que
pueden expandlr sus redes o fuslonarse con otros Concesionctribs. En efecto,
concesionarios alfernativos han iniciado operaciones comerciales en las zonas que
han elegido a pesar de tener la concesion que les autorlza la cobertura nacional,
mienfras gue concestonarios de televisidn y/o audlo restiingidos han  ido
expandlendo su cobertura al obtener conceslones en cludades y regioneés que les
inferesaban. Por lo tanto, no es probable que se reflejen costos distintos a nivel
reglonal por economias de escala geograftcoss menores a los costos de un
concesionario eficiente nacional.

En consecuencia, se modelardn niveles de cobertura geogrdfica comparables con
los ofrecidos por el concesionario fijo naclonal en México. En el modelo fijo, se
modelard una cobertura nacional.

Tamanio de un concesionatlo sficiente,

Uno de los principales pardmetros que definen los costos unitarios del Modelo CITLP
Fijo es su cuota de mercado.Por o tanto, es importante determinar la evolucion de

K

Los pardmetros seleccionados para definir la cuota de mercade de un
concesionario en_el tiempo Impactan el nivel de los costos econdmicos calculados
por et modelo. Estos costos pueden cambiar si las economias de escala en el corfo
plozo (despliegue de red en los primeros anos) y en el largo plazo son explotados
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en su totalidad. Cuanto mds répido crece un concesionario®, menor serd of costo
unitario.
™~
o , \ ,

En el mercado fljo se observa que salvo clertas zonas rurales, fa mayor parte de la
poblacién del pais podria contar cuandd menos-con dos conceslonarios que les
prestaran los serviclos de ielecomunicaciones; el concesionario con el mayor
namero de lineas fijas, un conceslonario dlternativo y/o digin concesionario de
television y/o audio restringldos. Aun cuando la cuota de mercado del
concesionario con el mayor ndmero de lineas fiias del pals sigue ostentando una
cuota de mercado por encima del 756%,” para efectos del modelo se puede
considerar un mercado de dos concesionarios.

Para mantener consistencia con la idea de un mercado competitivo, eficlente y
con precios basados en los costos para la-inferconexidn, los modelos serdin de un
concesionario en un mercado completamente competitivo, en el cual cuando
existen n concesionarios, cada uno tendr& una cuota de mercado de 1/n en el
largo plozo, es decir, 1/n de todo e mercado mayorista y minorista en México.

Un Gltimo aspecto en lo que respecta al famano eficlente es ef iempo gue tomard
al concesionario modelado llegar a este estado estable. La velocidad con la que
esto se logrard estard determinada (por separado) por la velocidad del despliegue
de red y el aumento de trdfico sobre la tecnologia modema dentro del mercado
fijo relevante,

De lo antes expuesto se considera que en el largo plazo, la cuota de mercado del
conceslonario fijo serd de 50% (cincuenta por ciento).

Asimismno, el crecimiento de la cuota de mercado estd@ relacionado con el
despliegue de la red y el aumento del trafico utilizando la fecnologia moderna.

la cuota de mercado del concesionario modelado Incluye los usucrios de
proveedores de servicios alternativos (p.gj. ISPs) u operadores virtuales, ya que los
~+, volimenes asociados a estos servicios contribuyen a las economias de escala
H——\\iogrodas por el concesionario modelado, _ b

20 P.gj- el valor presente neto de la demanda — refleja el descusnte de la combinacion de la cuota de mercado eventual y la
velocidad de adquisicién de ésfa.

2L A finates de 2008 esta cuota de mercade era del 79.6% en las diez principales ciudades del pais donde se esperaria que la
competencia fuera mayor.
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Aspectos relacionados con la tecnologia.
Arquifectura moderna de red.

El Modelo CITLP fijo exige un diseho de arguitectura de red basado en und
eleccion especifica de tecnologia moderna eficlente. Desde [a perspectiva de
regulacién de la terminacidn, en este modelo deben reflejarse tecnologias
modernas equivalentes: esto es, tecnologias disponibles y probadas con el costo
mds bajo previsto a lo largo de su vida dfil, se consideran las opciones de
Grquijec’rura de red por separado para el modelo de costos.

Red de telecomunicaciones fija. ) ‘

Las redes fijas suelen estar formadas de dos capas de actlvos, las cuales pueden
ser desplegadas en base a diferentes ’reonologlas Estas son generalmente la capa
de acceso vy la capa troncal (core) (que Incorpora la red de tfransmision), aungue
el fimite preciso entre las dos capas depende de la tecnologia y debe ser
culdadosamente definido. Se describen a continuacion cada una de estas capas.

Red de acceso.

La capa de acceso conecta a los usudrios a la red, lo que les permite utliizar los
servicios de telefonia fija. Las opclones de arquifectura para esta capa son el
cobre, la fibra o el cable coaxial, que cubren la conexion desde el punto de
terminacion de red (NTP) en las Instalaciones del usuario hasta los nodos de
agregacion en la estructura en &rbol de la red. Estas opciones se presentan en la
ﬂgura 6 vy son as siguientes:

+ Una arquitectura tradiclonal de cobre, con cables de cobre desplegcldos
hasta los nodos (street cabinets), y con reforno a fas centrales,

e Una arquitectura de cable, con cable coaxial desplegado hasta una
Jerarquia de nodos de agregacion de fibra y nodos metropolifanos.

« Una arquitectura de nueva generaoton (NGA) gue utiliza cable de fibra, ya
seq a través de:

o Fnbra hasta el nodo (FTIN) VDSL, que emplea cast la misma estructura ‘
gue el cobre tradicional, salvo que la fibra se despliega entre los nodos
(street cabinets) y un ndmero menor de cenfrales (sitios troncales
metropolitanos), con la electrénica de con’froi de VDSL Instalada en el

nodo. :
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I Fibro hasta el hogar (FTTH) GPON, que despliega la fibra desde Ia
cenfral en una estructura de Grboi utiizando una jerarguia de divisores

\

|

|
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(splitters). ‘

o FTTH punto Q/ punto (PTP), que despliega la filora desde la central al
hogar del usuario. ' | X

(a) Cobre fradicional {b) Cahle (¢} FTTN/VDSL (d) FTTH/GPON (e) FTTH/PTP

i i P i i
=Node.i - LiiMeboi  Melrocore v niiModo.it “Nodo =
P cludad Sinede st L logatlon “oiudad ciudad
| ! i
I i
coax I fibra fibra
>
cobre _ﬂgggg’rga[’? i fibra
abiat | CCabinet it
\
cobre coax cobre fibra
\\
CNTP L GONTRL LNTPL LNTRL L NTRL
Flgu'ro 4: Arquitecturas de la red de acceso (Fuente: Analysys Mason, 2012)
Como se ha sefdlade anterlormente, dl incluirse Gnicamente los costos que varian
con el trafico, v no Inclulrse cuolquier costo que sed recuperado a fravés de un

M cargo ol usuario final, el Modslo CHLP Fijo no considera Ia red de acceso af no
formar parte del servicio de terminacidon y originagidn, pero su  definicidn
influenclard el diseno de la red troncal y de fransmision. Ib

2.4. Red froncal (core).
Al igual que en la red de acceso, existen arquitecturas fradicionales y de nueva

generacion. Una red de proxima generacion-(en lo sucesivo, "NGN™), se define
como una plataforma convergente basada en IP que tfransportard fodos los
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servicios sobre _la misma plataforma. Clertas opciones de  despllegue  son
actudlizaciones de la red PSTN (Public Switched Telephone Network), mientras que
otras utllizan un transporte basado en conmutadores (swifches) y enrutadores
(robfers) Ethemet e IP/MPLS. Sin embargo, 1a red do control NGN a modelar
depende en gran medida de la arquitectura de la red de acceso. Estas opciones
se encuentran resumidas a continuacion:

¢ Una red ironcal de multiplexacion por division de fiempo (TDM), donde las
plataformas de voz y datos son fransportadas y conmutadas por separado,

pero se fransmiten en ia misma red de fransmision,
J

» Pasarelas (gateways) de acceso NGN (AGWSs), que pueden ser coublcados
en los concentradores PSTN o conmutadores locales (LS) para adaptar los
enlaces de backhaul TDM, conservando [a separacidn enire voz y datos.

» Portadoras de bucle digital 3G NGN (DLC, por sus siglas en inglés), que
combinan la tradicional conexion cruzada TDM de los servicios tradicionales
con un conmutador de banda aricha (broadband swifch) con enlaces
ascendentes de ATM (Asynchronous Transfer Mode) y Ethernet (es decir, se
pueden confrolar la voz vy los datos con esta unidad). Estos incorporan
funciones de multicast IP para la enfrega de video y un servidor gateway de,
VolP para la emulacidon de PSTN en una red convergente. Estos son fambién
conocidos como nodos de acceso multiservicio (MSANS).

o Plataformas' de acceso de banda ancha IP/Ethemet NGN (IP BAP), que
agregan todas las variedades de lineas de servicio, incluyendo inferfaces
legadas, desde farjetas de linea habilifadas para IP agregadas a una red
troncal Gigabit Ethernet.

Para evitar confusidon sobre el concepto NGN, es importante diferenciar dos parfes
de lared:

i

+ Red troncal - unared basada en IP y fransmision de paquetes.
¢ Red de acceso - conecta los usuarios finales a la red froncal NGN por medio
de infraestiuctura flla, movil o inaldmbrica.

L
La figura 7 muestra los dos componentes de una red NGN. La red troncal NGN
puede dar servicio a muiltitud de infraesiructuras de acceso, incluyendo redes fijds
o inalagmbricas como-WIMAX. Esfo significa que se pueden proveer [0s servicios
independientemente de la manera en que el usuario accede alared. ™~
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FoP = Fowd ol prasernve
MSAN = Malli-service accass node 1

Figurg 7: Dicgrama ilusiralivo de una NGN {Fuente; Analysys Mason) -
/.

J
La arquitectura de una red NGN incluye el principio de separar, desde un punio de
vista fisico, el transporte y el enrutamiento del tréfico v la definicidon o creacién del
servicio. Como  resultado, los concesionarios pueden ofrecer sus serviclos
basdndose en Interfaces con la red de transporte GbHeFTOS y estandarizados. En
referencia al modelo de referencia O8I (open systems interconnection), todavia
existe un debate sobre el punto de demarcacion de las capas de fransporfe v de
serviclo. Por gjemplo, la Unién m]‘émocionot de Telecomunicaciones ha sugerido el

esquema'gue se muestra en la figura 8.

~— Capa de servicio NGN

-~ Capa de transporte NGN

. i

Flgura 8: Maopeado entre las capas de servicio v tfransporte de una red NGN y el modelo de referencia
' OS (Fuente: 1TU, NGNuk) .

1S

2.5. Red troncal NGN.
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En las redes telefonicas con tecnologia TDM (denominadas PSIN), se asigna un
circuito fislco dedicado a cada fiomada de voz vy reserva una cantidad asociadd
de anchoide banda dedicado (un canal de voz tiene un ancho de banda de
64kbit/s) en toda la red, Este ancho de banda es dedicado para la Hlamada
durante la duracion de la misma, independientemente de si se estd fransmitiendo
senal de audio entre los pariicipantes.

En el caso de las redes NGN, éstas se basan en fecnologias de conmuiacion de
paguetes, en términos generales cada paquete de voz compite en igualdad de
condiciones con los paguetes de olros servicios (voz u otfros Hipos de datos en una
red NGN) por los recursos de red disponibles, como por gfemplo el ancho de
banda. Los mecanismos existentes para garantizar la calldad de servicio pueden
priorizar los paquetes que llevan voz sobre ofros tipos de pagquetes de datos con o
que se asegura que los paguetes de voz circulan por la red sin problemas v segin

reglas de transmision (fiempo, refardo, jitter, etc.) asociadas al servicio de voz.?
!

RED DE CONMUTACION DE CIRCUITOS N

[

s
_ Sefializacion SS#7 en un canal de sefalizacion

Canal de voz de 64khit/s No hay colas en los
. conmutadores

RED DE CONMUTACION DE PAQUETES . Sefializacion

Voz
Paquetes de sefatizacidén
Sip

Calt “Call . Router
‘server Sy server B

H Trafico de voz

Figura 9: Comparaclon entre redas de conmufoclon de circuifos y de conmulacion de paquefes

{Fuente: Analysys-Mason, 2012) . :

Las figuras @ y 10 comparan la orquiféc’ruro de una red TDM v una red NGN y se
pueden observar los dos concepios que rigen una red NGN:

e la seporcacion entre los planos de control y-de usuario, En efecto, fal y COMOo
se puede ver en la figura 9, en una red TDM las centrales realizan la funcion

22 Uy ancho de banda abundante y suficiente para todos los serviciosfilamadas también puede mejorar 1a calidad de la lamada en
el caso de que no se apliquen olros mecanismos de calidad de servicio (QoS). Sin embargo la falta de mecanismos de QoS y un
ancho de banda fimitado pueden llevar a calidades en las llamadas que resulten inaceptables en las horas punta. i
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de conmutacion de las llamadas de voz y gestionan la sehalizacidn. En und
red NGN, los call servers son los que gestionan la senalizacion, v los routers (o
media gateways especializadas) enrutan y gestionan el trafico de paguetes
de voz. Adicionalmente, y como se puede comprobar en la figura 10, es
factible que las cenirdles locales y de transito en una red TDM se
reemplazan por call servers en una estructura de una sola Capda.
Tipicamente, en una red PSTN de 100 centrales locales vy 10 cenfrales de
fransito, éstas podrian ser remplazadas por un menor nimero de cdll servers
(menos de 5) en una red NGN,

¢ La redlizacion de la fransmision de paquetes de voz a través de una caopa
de routers comin al resto de serviclos transmiticdlos por la red NGN, Estos
routers gestionan ta transmision de los paguetes IP y pueden ufilizor, en las
capas de fransporte vy fisica, tecnologias como Ethernet y SDH (fanto TDM
como NGN) sobre fibra (utllizando tecnologias WDM) dependiendo de Ia
relacion costo/beneficio y de ia escala de la red,

La aplicacién de” ambos principios implica importantes ahorros en inversiones v
gastos operativos.

PSTN Switches de transito ' !

|

Interconexion

Concentrador Concenlrador

7

NGN

Intarconexion

Figura 10: Comparacion dé ta reid PSTN tradiciondl v los serviclos de voz sobre una NGN {(Fuente:
Analysys Mason, 2012)

La interconexion con las redes de ofros Operadores en una red NGN se implementa
a través de pasarelas frontera (border gateways, en inglés) que controlan el
acceso a la red. Si la red se interconecta con una red tradicional de. circuitos
cohmutados, se necesitan media gateways o trunking gateways que conviertan los
paqguetes de voz en sendales TDM.

|
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2.6, Situacién en México.

Telmex en 2003% comenzd el despliegue de una red NGN, lo cuadl se ha visio
confirmado en los informes anuales de Telmex remifidos a la Bolsa Mexicana de
Vdlores. Telmex estaria compartiendo la fendencia internacional de operadores
comparables como BT (Reino Unido), Telefénica (Espana). KPN (Holanda),
Belgacom (Bélgica), etc., quienes ya dispcnen en sus redes froncales de manerd

“sustancial de una arquitectura NGN All-P. Es cierto que la mayor parte de esfos
operadores todavia mantienen en paralelo una red de tfransmision historica
(legada) para la provision de servicios existentes como enltaces dedicados, efc., y
es posible que adn tarden unos afos en apagar completamente la red histdrica.
Sin embargo, los operadores dlternativos ¢ los Incumbentes que han iniciado [os
despliegues mds reclentfemente han optade por desplegar una red NGN basada
en fodo sobre IP.

En cuadlguier caso, un operador que comenzara operaciones en los Glfimos cuatro
o cihco anos o entrara en el mercado en el momento pres’em‘g (y que por la
utiizacién de la tecnologia modema estableceria el nivel de precios eficiente en
un mercado contestable), no desplegaria una red felefdnica conmutada en la red
troncal sino una red multisevicio NGN basada en fodo sobre [P, El modelado de
una red NGN estaria en linea con las praclicas infernacionales como |d
establecida por la Comisién Europea en su recomendacion sobre el cdlculo de tos
costos de terminacion y su aplicacidn en diversos modelos redlizados para
reguladores de la Unién Europea. La parte troncdl de la red estaria por lo tanto
basada en NGN, siendo el despliegue basado en una arquitectura 1P BAP
(Bandwidth Allocation Protocol) como opcidn mdas apropiada.

De fodo lo antes expuesio, se considera que en of modelo la red froncat del
conceslonario representativo se basard en una arquitectura NGN-IP BAP. Los
servicios de voz estdn habllifados por aplicaciones que utllizardn  subsistemas
‘.\ multimedia [P (IMS). Los trunk media gateways (TGWs) pueden desplegdrse en
- conmutadores focales legados v en puntos de interconexion TDM, de ser necesario.

2.7. Red de fransmisién

La transmisién en una red fija puede redlizase a fravés de una serie de metodos

alternativos:
¢  ATM sobre SDH
¢ Microondas STM punto-a-punto
o |P/MPLS sobre SDH
¢« |P/MPLS scbre Ethemet nativo.

%3 Reportes anuales de Telmex presentados a la Bolsa Mexicana de Valores.
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La tecnologia modema eficiente a la que fodos los operadores estdn migrando es
IP/MPLS sobre Ethemet nativo, siendo considerado como mejor practica
Internaclonal y una de las tecnologias piinclpales desplegadas por los operadores
infernacionales con red froncal NGN-IP. Sin embargo, podiia estar justificada g
utllizacion del llamado SDH de proxima generacidon en clertas partes de Ia red
(como la capa de agregacion) debldo, entre ofras razones, a los volimenes de
tréfico que-se manejen. ,
Adicionalimente, se ha considerado el despliegue de enlaces de microondas parct
conectar los radiobases de la red de acceso en las zonas rurales del pdis.

Por tanto, se modelard un concesionario representativo con una red de transmision
SDH de proxima generacion sobre DWDM debido a los volimenes de trdfico
Coﬁsiderodos en el periodo regulcfrprio, ademds de considerar las caracteristicas
de los operadores en México., E operador dispondrd ademds de una red de
microondas en las zonas rurales de México, dependiendo de los costos en funcion
del volumen de tréfico trasportado en la red del concéslonario representativo.
2.8. Demarcacién de las capas de.red. ' {
i . N

En los'modelos de costos fijos, se recuperan histéricamente los costos relacionados
con la red de acceso a través de las cuotas de suscripcion®, En el presente caso,
no se fendrdn en cuentd los costos asociados con la red de acceso, por lo gque es
imprescindible definir de forma consistente y con exactitud el punto de separacion
entre la red de acceso y el resto de la infraestructura tanto para las redes fijas
como moviles.

Las redes fijas utilizan una estructura en drbol de forma 1dgica, ya que no seria
factible tener rutas dedicadas para todas las combinaciones posibles entre
usuarios finales. Como resultado, el frafico se concentra a medida que afraviesa la
red. Los activos relacionados con la prestacién de acceso al usuario final son los
que se dedican a la conexion del usuario final a la red publica de
telecomunicaciones, lo que le permite utilizar los servicios disponibles.

Esta capa transmite el frafico v no tiene la capacidad de concenirarlo en funcion
de la carga de trdfico. La capa de red de acceso fermina en el primer activo que
tiene esta capacidad especifica. Los activos utllizados para la prestacion de
acceso solo se utllizan con el fin de conectar los usuarios finales a ta red y por lo
tanto su nimero es proporcional al ndmero de usuarios aue utilizan fa red. Ei resto
de activos varia segun el volumen de trdfico cursado en la red.

2 £ Europa, la Recomendacion de la Comision sobre e! frafomiento regulatorio de las tarifas de terminacion fija y movil
en o Unién Europea establece lo siguiente: “H punto de demarcacién por defecte endre 1os costes relaclonados con el
trafico vy los no relacicnados con el rdfico es normalmente el punfo en el que se produce la primera concentracion de
trafico.”
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Por lo anterior, se considera gque el punto de demarcacldn entre la red de acceso y
las otras capas de la red del concesionario representativo es ef primerpunto donde
ocurre una concentracion de trafico, de manera gue los recursos se asignan en
funcldn de la carga de trdflco cursado en lared,

Esta propuesia de definicidon debetia aplicarse de manera coherente a lo
arguitectura de red flja y moévil. Aplicar esfe principio a las redes moviles v fijas lleva
a las demarcaciones que se presentan a continuacion en la figura 11,

/
Movil Fija
_ . warisifo ('Eé'néi'ld :
/ “iCentral -t
I

i " :
) } F.Concenirador: - |
FEY . Slremotg |
BTS/NodeB ; \l
i !
! R
b - Cabinet: t
k L] 2 T o owoe ol

i b NTP

L d Activos sensibles ;" 1 Activos de red de acceso :
eyenda al tréfico 1. _Inomodelados

Figura 11: Vision generat de las Je\rorquios de red fijas y méviles {Fuem‘é: Andlysys Mason, 2012)

Como se indica en la figura anterior y ufilizando el pnnoiplo expuesto, el punto de
demarcacion estaria:

» Para un usuario de felefonic fija, este punto se encuentra en la tarjeta (line carad)
det repartidor (diskibution frame) o del MSPP s proviene de una lined
inaldmbrica.

2.9. Nodos de la red. \,

De conformidad con los Lineamientos, en la elobordcién de los modelos de costos
se deberd emplear el enfoque de mgdeios ascendentes o ingenieriles (Bottom-Up).
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Asimismo, en cuanto al diseno y configuracion de la red, senala la utilizacion de un
enfogque Scorched-Earth que uliliza Informacidon  sobre  las  caracteristicas
geogrdficas y demogrdficas del pais para considerar los factorés que son externos
a los operadores y que representan limitaciones o restricciones para el disefio de
las redes; y que lps resutfados se cdlibrar@n con informacion del ndmero de
elementos de red que conforman las redes actuales.

En este sentido, las redes fijas pueden considerdrse como una serie de nodos (con
diferéntes funciones) 'y de enlaces enfre ellos. Al desarrollar los algoritmos de

despliegue de estos nodos, es necesario considerar si el dlgoritmo refleja con -

exactitud el ndmero real de nodos desplegados. Seria posible que el modelo ho
tomara en cuenta el nlmero real de nodos de tos operadores en el caso en que los
operadores de red no sean considerados como eficientes o con un disefo
modemo. :

La especlficaclon del grado de eficlencla de la red es un tema importante en el
cdiculo de costos. Al modelar una red eficlente utllizando un enfoque bottom-up,
hay vatias opciones disponibles en cuanto al nivel de detdlle ulilizado en redes
reales. Cuanto mayor sea el nivel de granularidad/detalle utilizado directamente
en los'cdlculos, menor serd el nivel de scorching utilizado. A continuacion listamos
las opciones consideradas mds habituales en modelos similares redlizados en ofros

paises: ™~ - -

Este enfoque implementa el despliegue exacto de-un concssionario redt sin
necesldad de ningdn ajuste en el ndmero, ublcacidn o funclonamiento de los
notos en la red del concesiénario.

Este enfoque supone gue la localizacidon de los nodos de la red ya estd
determinada, y que el concesionario pusede escoger la mejor tecnologia
node para configurar a red arededor de esos nodos para sciisfacer o demandd
de red de un operador eficlente. Por elemplo, este podiia significar el
reemplazo de equlpos legado con los equioos actuales més modermaos.,

Red regl

Enfoque scorched-

El enfoque scorched-node, por lo tanto, determina el costo eficiente de una red
que proporciona los mismos servicios que la red de telecomunicaciones del
operador incumbente, fomando come dato de entrada ol modelo la ubicacion
actual y la funcidn de los nodos de la red del incumbente. i

El enfoque scorched-node puede ser modificado razonablemente para
replicar una fopologia de red mds eficiente que la exisiente. Por-consiguients,
node moedificado  este enfoque parte de la topologia existente y elimina las ineficlenclas. En
‘ ‘particuiar, el uso de este principio puede significar:

Enfoque scorched-

Una simplificaclon de la jerarquia de conmutacion (por elemplo, reduciendo
H el ndmero de nédos en la red conmutacidn, ¢ sustituyendo una serie de
peguefos conmutadores con un conmufador mds modeino y eficiente).
.‘ ] ~

¢« Cambiar la funclon de un nodo (por ejemplo, reduciendo una pequsiia
central ol equivalente de un mutliplexador remoto).
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Enfoque scorched-

El enfoque scorched-earth determina el costo eficiente de una red que
proporciona los mismos servicios que las redes existentes, sin poner ninguna

earth restricelon en su configuracion, como puede ser la ubicacidn de fos nodos en

la red. Este-enfoque modela la red quo un nuevo enlrante desplegaria en
base a la dishibucién geogrdfica de sus cllentes v o 165 prondsticos de ta
demanda de los diferenfes semviclos ofrecidos, ¢ no fuvigse una red
previamenié desplegada.

Este_enfoque aportaria la estimacidon mds reduclda de los cosios, ya que
elimina todas fas ineficiencics ligadas a la evolucion histdrica de una red, y
supone gue la red puede ser redisenada siit problemas para respender a los
criterios y demanda achudl,

De acuerdo con los Lineamienios se considera el enfoque scorched-earth
calibrado con los datos de la red de los concesionarios actudles. __

En este sentido, a partir de un despliegue scorched-earth en conjuncién con
informacidn asociada o un operador existente considerada a fravés del calibrado
de la red resultard en una red mds eficiente que la de los concesionarios existentes.

Vi

| - A
En el modelo fljo, las ineficiencias se producirdn a fravés de fodos los niveles de
nodos en los que se concentra el frdfico. Un ejemplo de la aplicacion del enfoque

scorched earth calibrado para el concesionario fijo es el siguiente: N

K

™
. )

la'red troncal del concesiondgrico se modeida /,Teniendo eh cuenta o
localizacion de la poblacidn vy Id densidad de trdfico esperada.

Se utillizan estimaciones tedricas de capacidad de nodos vy se establece Ia
jerarquia de la red basados en dlgoritmos de disefioc de modelos de
ingenieria.

Se implementan qjustes a los resultados de los algoritmos ingenlerlles para
tener en cuenta por efemplo los niveles de ufilizactdn efectiva, etc.

“Para la callbraciéon con datos de las redes de los operadores se estima que en

una red NGN el nimero de puntos de inferconexion calculado tedricamente

sea mucho menor que el actuail, ,
/

A continuacion se presenta un esquema con la metodologia uffizada para la
callbracion del modelo fijo.
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‘ odelado scorched earth Z

: -Esttrnacaones teénca
de capacidad de nodos
;erarqufa {red froncal)

Ntve%_ de cehertura do-

S . 7 Ajuste de estimacion
4—---—-- basados en limitaciones . <=
] _ de equspos e

Numero y situacién de
nodos (red froncal y Pdl)

Refmar
Calibracion
Comparar Numero y situacién de

nodos {red troncal y. Pdl)
N :.actual de operadores

“Numero; situaciony
: capacidad de not

teyenda - Dato de entrada Caloulo 1 Resultado

Figura 12: Esquema de modsilado scorched-sarth calibrado para ef opercxdor filo {Fuente: Analysys
Mason, 2012)

/
!

En este enfoque el nimero total de nodos no variaria, pero permite revisar su
funcién o capacidad, lo que Implica que el ndmero de nodos por subhpo puede
cambiar.

En virtud de lo anterior y como se establece en los Lineamientos, IQ red fija se
modelard siguiendo un enfogue scorched earth, el cual se calibrard con los datos
de red proporcionados por los concesionarios.

Aspectos relaclonados con los servicios.

Un aspecto fundamental de los modelos es calcular el costo de los servicios en el
mercado de ferminacldn de llamadas en redes felefdnicas plblicas individuales
faciitada en una ubicacion fija. Sin embargo, las redes fijas suelen fransportar una
amplia gama de serviclos. La medida en la que el conceslonario representativo
modelado puede ofrecer-servicios en las zonas donde tiene cobertura determina
las economias de dlcance del operador, vy por lo fanto este aspecto debe ser
considerado en los modelos. En este sentido, se procederdn a andlizar los aspectos
conceptuales relacionados con los servicios gque se examinardn: en los modelos
conforme a lo sigulente: Servicios a modelar, Volimenes de trdfico, Costos
mayoristas y minoristas.
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3.1, Serviclos a modelar.

’ \‘ : AN -
Las economias de dlcance derivadas de la prestaclion de servicios de voz y datos d-
fravés ‘de una Unlca Infraestructura resulfardnen un costo unitaro menor de los -
serviclos de voz y datos. Esto es particularmente cierto para redes basadas en una
arquitectura de nueva generacion, donde los servicios de voz y datos pueden ser

fransportados a fravés de una p[oquorfno (nica.

Por consiguiente, se debe incluir una fista completa de los servicios de voz y datos
en el modelo, v se deberd asignar una proporcion de los costos de red a esfos
serviclos, Esto Implica también qué tanfo los usuarios finales como los servicios
mayoristas de voz fendrdn que ser modelados para que la plataforma de voz esté
correctamente dimensionada vy los costos sean totalmente recuperados a través
de los.volimenes de trdfico correspondientes, \

La inclusidén de los servicios de voz y daios en el modelo aumenta la compleiidad
de los cdlculos vy de los dafos necesarlos para sustentarlos. Sin embargo, ta
exclusion de los costos relacionados con serviclos gue no son de voz (y el desarrolio
de un modelo de costos de voz independiente) puede ser también un proceso
~complejo.®®

Algunos de los servicios que no son de voz son servicios de probadg eficacia
(principalmente serviclos como los SMS en redes fljas, o el acceso a Intemnet de
banda ancha fija). Sin embargo, ofros servicios que no son de voz como la banda
ancha moévil pueden dar lugar a incerfidumbre sobre sus previsiones de evolucion
cuando se incluyen en los precios regulados del frafico de voz. Serd necesario
entender las Implicaciones de a incertidumbre asociada con las previsiones de 10s
servicios gue no son de voz para los costos de frdfico de voz, para lo gue se podran
desarrollar una serie de escenarios con diferentes pardmetros de evolucidn para su
comprension,

Por lo anterior, se considera que el concesionario representafivo modelado debe
proporcionar todos los servicios comunes gue no son de voz (existentes y en el
R futuro) disponibles en Mexico (acceso de banda ancha, SMS fijos, enlaces
dedicados), .asi como los servicios de voz (originacion y terminacion de voz, VolP,
frénsito e interconexion). El conqesioncario representativo tendrd un perfil de frdfico
por servicio igual al promedio del mercado basado en las estadisticas de trdfico
con que cuenta el Instifuto. o

25 por ejemplo, fos costos actuales fop-down que represertian operaciones de voz y datos necesitan ser divididos en
costos independientes de vor relevantes y costos adicionales de daios. Las redes dnicamente de voz no existen en
laredlidad, lo que implica que ta red modelada no puede ser cornparada con ningln operador det rundo real.
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3.2, Serviclos que se ofrecen a través de reaes flias.

En la tabla 24 se observan los serviclos considerados en el desarrollo del Modelo

CITLP Fijo. Estos servicios contribuyen al despliegue de la red troncal.

, Hemadas soﬁlentes Iocol on- -
dentro de la misma zona de tarficacion de llarada.

" net
Llamadas  sallentes
distancla onnet

lorgcx

- Uamadas - sallentes. Jocal a.

.otros operadores fijos -
Uamadas  salientes  larga
distancia a otos operadorss
fijos

Harnadas salientes g mdvil
Uarnadas salientes o]
internacional

Llamadas saliéntes a nzfmeros

no geogrof COs

U{Jmodus entrantes local de

olros operadores fijos
Hamadas - enfrantes

fijos
Uarnadas entrantes o movil

Uamadas  entrantes © ‘a
infernaclonal : ’
Homadas entrantes a

ndrneros no geogrdficos
Domados_ en transito local
Homadas en trdnsito larga
distancia

SMS en-net

SMS salientes
Y enfrom‘es

larga
distancia de DTIOS operadores

liamadas de voz enfre dos suscriptores minorstas del opemdor fi jo modelcdoff

Uarmadas de voz enfre dos suscriptores minoristas del operador fijo modelado
fuera de la misma zona de farificacion de llamada.

sHamnadas -de voz de un suscrptor minorista del operadeor fio modelado a un’

operador fijo doméitico.dentro de g misra zona de Iarificaclén de llaraada, -
Homadas de voz de un suscriptor minorista del opsrador fijlo modetado a un
operador fijo doméstico fuera de g misrna zona de farificacldn de lamada.

- Uamadeas de voz de un susciptor minorista del operador filo modelado a un
" operador mévil domésiico. N

LUamadas de voz de un susciiptor minorista del operador fijo modelado a un
destino intermnacional. i

Uamadas de-voz de un suscilptor minoristd del. operador: fijo modslado .d-
ndmeros noe geograficos, Incluldos ndmeros comeruoles de pcgo. consul?os dei;i
Directorio y servicios de emergencia. i
Homadas de voz recibidas de otro aparador fijo v terminadas en io red de un
suscriptor minorsta del operador fijo modelado, sin fransito en otro conmutador
troncat del operador fijo modelado.

‘Homadas de voz reclbidas de ofro operaélor fuo v terminadas en ta red deun’:
suscriptor - minorista  del operador fijo modelado, tras Transﬂor en oirofgi _

conmutador roncal det operador fijo modelado.

tlomadas de voz recitidas de otro operador movil y ferminadas en lo red de un
suscAptor minorista del operador fjlo modelado, tras transifar en  ofro
conmutador froncal del operador fijo modslado.

Llamadas de voz recibidas de.olro operador Internacional y. ferminadas -en. iﬁ;’-’:-

“red de un suscriptor minorista del operador filo modelado, tras fransifar en otro_j :

conmutador froncal del operador fijo modsiado. =
Uamadaos de voz recibidas de un suscriptor minorista de ofro operc:dor 0
niimeros no geograficos, |n01U|dos ndmeros comarclales de pago, consultas det
Directorio y servicios de emergencia.

Hamadas de voz recibidas de ofro operador Intermnacional, mdvil . fio-y:
terminadas en la red de okd operador Infernacional, movit o, ﬂJQ, sun ransito en';f
otfro conmutador froncal del operador fio modelado.”
liomadas de voz recibldas de ol operador intermnaciondl, mowl o fJo y
terminadas en la red de otro operador intemnacional, mavit o fijo, tras transttar en
otro conmutador froncat del operador fijo modelado.

SMS entre dos subscriptores del operador filo modelado.

SMS de un suscriptor del operador fijo modelade a ofro operodor

. SM3 recibldo de. ofro operador y ferminado en ko red de un susorlp’ror:
gperador fijo medelade. a

Tobla 24: Serwclos aue se offecen a fravés de redes flias (Fuente: Analysys Mcson)

Nota: Los llamadas salientes mayoristas corresponden al servicto de originacion, mieniras gue Ias

H lamadas entrantes mayoristas corresponden al servicio de ferminacion

Cabe acotar, gue estos servicios se han incluido con la finalidad de poder estimar
precisamente los costos totales y su distribucion entre los serviclos que utilizan la red,
y no necesariamente con fines de regulacion de todos los precios de los servicios
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En el Modelo CITLP Fjo se considera cue el trafico-generado por las lineas ISDN
(Integrated Service for Digital Network Yse Inclulrd en los serviclos fijos de voz es
decir, no hay serviclos especificos de voz ISDN.

Los servicios relacionados con el acceso a Infernet que se inclulrdn en el modelo se
presentan en la tabla 25, Se han incliido estos servicios para capturar los
requerimlentos de backhaul de reforno de la centrallocal a la red troncal.

/

-xDSL propio (ineas). .- Provisidn de una inea de suscripaion dighal (xDSL) para el serviclo de intemet
EE—— s comerclalizado por el departamento minorista del operador modelado. B
xD5L propic’ Ancho de bandag en und lined de suscipcidn digital (xDSLY para el senviclo
{contendido) de Infernet comercidlizado por el departamento minorista del operador
_ modelado, /
“xDSL gjeno (Ineas) . Provision de una linea de suscrlpcion digital (xDSL) para el servicio de Intemnet
: o ' comerclalizado por el deparfamenfo mayorista del operador modelado.

xDSL gjenc  Ancho de banda en una linea de suscripeion digital (xDSL) para el servicio
(bitstream) de Infernet comercidlizade por ef deporfcmenfo mayorista del operador
modelado. .

Tabla 25:; Servicios de acceso a Internst (Fuents: Andiysys Mason)

s

Existen ademds otros servicios de telefonia fija que so incluirdn fambién en el
modelo, como son el servicio de enlaces dedicados gque son demandados por
usuarios finales o por ofros operadores.

3.3. Volimenes de trdfico.

Es necesario definir /el volumen vy el perfi® del tréfico cursado en la red del
concesionario representativo modelado. Dado que la definicion del conceslonario
representalivo incorpora la definicion de una cuota de mercado, se propone

‘,.\ definir el volumen de irdfico v su pérfil para un usuatio promedio. Este perfil de
trafico deberd tener en cuenta el equllibrio de tréfico entre los diferentes servicios
que compiten en el mercado. Se requerird por lo tanfo un enfoque integrat para la
estimacion de la evoluclén del #rdfico de voz v datos. En consecuencia, los
diferentes modelos deberfon basarse en un mdodule comin de prediccion de
frafico.

:
% por 'perfil’ se refieren a los proporciones de llamados desde/a vardos destines fijos y méviles, por hora del dia v usos
de ofros servicios.
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El volumen de tréfico asociado a los usuarios del concesionario representativo
modelado es el principal inductor de los costos asociados con fa red fro?oql, y la
medida gue permitird explotar las economias de escala.

En el mercago hipotdtico competitivo o base de suscriptores de cada
concesionario tendrd el mismo perfil de uso. Por lo tanto, el perfll de trdfico del
concesionario representativo modelado deberia ser definido como la media del
mercado, mantfeniendo la consistencia con la escala de dicho operagor.

Es importante senalar que se ha considerado un prondstico para el mercado fljo en
México basado en datos histéricos (poblacion, penetracion fija, y frafico) conforme
a la informacién qgue eniregan los concesionarios, junto con ofras fuentes. A partir
de esta informaclon se ha calculado el frdfico promedio por usuario, a o que se ha
aplicado una tasa de crecimiento deducida de la evolucidon histdrica vy las
previsiones publicadas por diferentes analistas, como Analysys Mason Research, la

- Unién Infernacional de Telecomunicaciones, ElU (Economist Inteligence. Unit) o

Eurornonitor. $Se asume’que el mercado de las telecomunicaciones se establliza a
partit del ano 2021 para todas las variables, incluyendo la cuota de mercado, el
consumo de servicios de voz y datos, efc. En consecuenciaq, la prevision del perfil
de trdfico del conceslonario representativo modelado se basard en ef perfil de la
media del mercado. p '

Aspectos relacionados con la implementaclén de los modelos. ‘

Depreclacion.

El modelo cdlculard los costos de inversion y operacionales relevantes. Estos costos
tendrdn que ser recuperados a través del flempo para asegurdr que los operaciores
obtengan un reforno sobre su inversion. Para ello, se debe elegir un método de
depreciacion adecuado. Existen cuatro opciones:

¢ depreciacion de costos contables historicos (HCA)
o depreciacion de costos contables corrtentes (CCA)
o anudlidad inclinada (filfed annuify) N
e depreciaciéon econdmica.
_ i
De conformidad con los Lineamientos se utlizard la depreciacion econdmica en los

R modelos. La tabla 26 muestra gue solamente este método considera todos los

factores relevantes potenciales de depreciacion.

133




S Costo del c:cﬁvo eqgllvalente modemo (MEA)

~hoy :
Prondstico de cos’ro del MEA S v
“Produccion de la ted a fravés del fiempo S 7
Vida financiera de los aclivos e v v e
=Vida econdmica de los activos - o v R

Tabla 26: Factores considerados por los métodos de depreciaciaon (Fuente: Analysys Mason)

La produccion de la red a través del tiempo es un factor clave en la eleccidn dei
mé’ro/do de depreciacion. \

En las redes fijos, durante muchos anos el frdfico cursado habia estado dominddo
por los servicios de voz y era bastante estable. En los ditimos afics, sin embargo,
osto ha cambiado notablemente debido a: () los volimenes de tréfico de voz han
decrecido e Intermnet conmutado prdcticamente ya no existe y (i) los volimenes de
banda ancha y ofros serviclos de datos han aumentado considerablemente.
Como la depreciacién econdmica es un método para determinar cudl es la
recuperacion de costos econdmicamente racional debe:

. Reﬂejor los costos subyacentes de produccion: tendencias de precio del MEA.,
« Reflejar la producdion de los elementos de lared en el largo plazo.

El primer factor relaciona ja recuperacion de costos a la de un operador eficiente
que podria ofrecer servicios en base a los costos actuales de produccion utiizando
la mejor tecnologia disponible.

El segundo factor relaciona la recuperacion de costos con la “vida® de la red - en
el sentido de que las inversiones y otros gastos van redlizando a través del fiempo
con la finalidad de poder recupercailos mediante la demanda de senvicio gue se
genera durante la vida de la operacién. En un mercado competitivo estos retormnos
generan und uhlldod normal en el largo plazo (por consigulente, no extraordinaria).
Todos los operadores del mercado deben redlizar grandes inversiones iniciales y
solo recuperan estos costos a fravés del tiernpo. Estos dos factores no se reflejan en
la depreciacion histérica, que simplemente considera cuando fue adguirido un
activo y en qué periodo serd depreclado. {
La Implementacion de depreciacion econdmica a ser usada en los modelos de
costos estd basada en el principlo que establece que todos los costos incuridos
(eficlentemente) deben ser completamente’ recuperados en forma

N

27

28

Ung oproxirmactén para el cambic en produccion a fravés del fiempo puede ser aplicada con la anualidad inclinada
asumiendo un factor de crecimlento de [a produccidn de x% por ofio,

La depreciacidon econdmica puede usar la vida finonciera de los aclivos, aungue esliclamente debe usar Ia vida
econdmica (que puede ser menor, mayor o igual o la financlera)

134




4,2,

M

INSTHHUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

econdmicamente racional. La recuperacion total do estos costos se garantiza al
comprobar gque el valor presente (VP) de los gastos sea igual af valor presenfe de
los costos econdmicos recupsrados, o altemnativamente, gue el valor presente netfo
(NPV) de los costos recuperados menos los gastos sea cero.

;
Por tanto, de conformidad con los Lineamientos y las mejores prdcticas
internacionales, se utllizard la depreciacidon econdmica en el modelo fijo.

Serie de fiempo.

En los Modelos de Costos es necesario que el concesionario buedc recuperar sus
costos de proveer los servicios en el tlempo de operacion de la empresa, Ia serie de
tiempo, o el nimero de anos para el gue se calcularan ios volimenes de demanda
y activos, “2s Un insuMmo muy importante.

En este senftido, se puede slaborar un modeio con un horizonte de flempo corto en
el cuadl se calcularan la operacion de la red conforme a la demanda de los
servicios, pero al final de ese horizonte se debe determinar el valor presente del
flujo de efectivo que se obtiene por parte del concesionario derivado de que sigue
operando en el mercado, es decir, un modselto que determine los costos en un
periodo de b anos debe de considerar un mecanismo para incorporar los flujos aue
fendria la empresa en el futuro derivado de que la empresa continuard operando.
Por otra parte, una serie de tiempo larga:;

¢ Permite que se consideren todos los costos en el tiempo, suminisirando
la mayor claridad dentro del modelo en relacién a las implicaciones de
adoptar depreciaciéon econdmica.

o Puede ser ufiizado para estimar grandes pérdidas/ganancias
resultantes de cambios en el costeo, permitiendo mayor fransparencia
sobre la recuperacion de fodos los costos incurridos por proveer 1os
servicios. ,

+  Genera una gran cantidad de informacion para entendsr como varian
los costos del operador modelado a fravés del fliempo en respuesta a
cambios en la demanda o la evolucion de la red.

* Puede incluir ofras formas de deprecacion con un esfuerzo minimo.

Tormando en conSIderoaon un horizonte de flempo largo dentro del Modelo de
Costos Fijo, la serie de ’nempo deberia sor lgual a la vida del concesionario,
permitiendo la recuperacion total de los costos en la vida del negocio, debido a
rgsto, se propone utilizar una serie de tlempo que sea por ]0 menos fan larga como
la vida det activo mds longevo,

Con el fin de minimizar el impacto del valor final de la empresa en 1os resultados del

modelo, se utiliza un horizonte de tiempo largo en las operacion del concesionario
modelado en la prestacion de servicios de telecomunicaciones, por ello se asume
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4.3, Cosfé de capital promedlo ponderado (CCPP).

{

una serie de tiempo de 50 anos. Ello es consistente con [as vidas Gtlles de algunos
activos o infraestructura de las redes fijas como los tineles y ductos.
T

El modelo se limita a modelar tecnologias existentes y no prevé infroducir
tecnologias que puedan aparecer en el futuro y no estén presentes actualmente
en México, con el fin de dar certeza sobre las tecnologias modeladas.

!
!

El conceslonario representativo que ofrece el servicio de interconexion incurre en
un costo de financiamiento para proveer el servicio, Generalmente, las fuentes de
financlamiento provierien de la emisidn de acciones y de deuda. Una de las
“metodologias ampliamente reconocidas para calcular el costo de financiamiento
y establecida en los lineamientos es el Costo de Capital Promedio Ponderado
(CCPP), conocido como WACC por sus siglas en inglés, el cudl se refiere dl
promedio del costo de la deuda y del costo del capital accionario, ponderados
por su respectiva participacion en la estructura de capital

El modelo debe incluir un reformno razonable sobre los activos, determinado o través
del costo de capital promedio ponderado (CCPP). El CCPP antfes de impuestos se
calcula de [a siguiente forma: W

cePP=C,x—2— 4 x—~ ’
D+ E D+E

Donde:

C
C

¢ es el costo de la deuda |

¢ es el costo del capital de la empresa antes de impuestos
D o5 el valor de la deuda del operador
E es el valor del cqpital accionario.(equity) del operador

En virtud de que estos-pardimetros o estimaciones de los mismos se encuentran
disponibles en forma nominadl, se calcula el CCPP nominal antes de impuestos y se
convierte al CCPP redl® antes de impuestos de ia siguiente manera:

. (i + CCPP Nominal )_
- (1+7)
Donde: B

CCPP Real 1

res latasa de inflacidon medida por el indice Nacional de Precios al consumidor.

2| a expariencia ha demostrado que es mas transparente para construir modelos ascendentes de costos. Cuaiquier metodo

utilizado necesitara un factor de inflacién ya sea en la tendencia de los precios o en el CCPP.

136




INSTHUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

A confinuacion se fratan los supuestos que soportan cada uno de los pardmetros
en el cdlculo del CCPP,

4.4, Costo del capltal acclonarlo (equity).

El costc del capital accionario (equlfy) se puede calcular utilizando varias
metodologias, no obstante, la mds comun, y la establecida en los Lineamientos, es
el método conocido como valuacidn de activos financieros (CAPM) debido o su
relativa senclliez.

Por tanto, en términos de los Lineamientos se utilizard el CAPM para calcular el
costo del capital accionario (equity) para un conceslonario eficlente fllo.

/ v
Slguiendo esta metodologia, el CAPM se calcula de la siguiente manera:
/ |
C, =R, +fxR,

Donde: y

R, , , . .
! esla tasa de retorno del instrumento financiero libre de riesgo

&, es la prima del riesgo del capital

p es la medida de lo arriesgado de una compahia particular o sector de manera
relafiva a la economia nacional, '

El cdilculo de cada uno de estos pardmetros se trata a continuacion.
4.5, Tasa de reforno ilbre de rlesgo, R¢

Habitualmenie se asume que la tasa de retorno libre de rlesgo es la de los bonos
del Gobiermno a largo plaze. Sin embargo, tal como lo sefiala el International
Regulators Group (IRG),* dl elegir dicha fasa se deben definir los siguientes
aspectos: qué referencia utllizar (qQué goblerno), qué periodo de madurez
(horizonte temporal de inversidon o periodo regulatorio), y qué tipo de informacion
se debe utilizar (actual, histérica, promedig).
En esfe sentfido, se reconoce que los concesionartos mexicanos (fanto moviles
como fijos) se financian mayoritariamente en el mercado de deuda y en la
moneda de los Estados Unidos de América. Por tanto, se consldera la fasa de’los
B bonos gubermamentales de los Estados Unidos o 30 afios, a la cual se le agrega
una prima por riesgo-pais cornespondiente a realizar inversiones en México como
base para el cdiculo de la tasa libre de riesgo. Para ambas variables, tasa de los
bonos vy prima de riesgo, se considera como horizonte temporal los (itimos cinco

3b International Regulators Group. Regulatory accounting: Principles of Implementation and Best Practice for WACC calculation,
fehrero de 2007. '
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- afos a la fecha de ulllizacién del modelo. Asimismo se utilizard [a informacion vy los

cdlculos recopilados y realizados por el Profesor Aswath Domodaran de la
Universidad de Nueva York® en relacién al rendimiento de los bonos de Estado de

- los Estados Unidos de América a 30 afos, asi como de la prima de riesgo en

4.6.

4.7.

México.

En consecuencia, se utilizard la tasa de reforno libre de riesgo (R) de los bonos
gubernamentales de los Estados Unidos de Amenca de 30 anes mos una prima de
riesgo pais ¢ osociodo a México., y

Prima del riesgo del capital, Re

"
La prima de rlesgo del capital se refiere al premio sobre la fasa de reforno libre de
riesgo aue los inversores demandan por invertlr en un portafolio de acclones
(equity). Esto es, debido a que invertir en acciones conlleva un mayor riesgo que
invertir en bonos del estado, 108 Inversionisias requieren una prima mayor al inverfir
en acciones. Normalmente, las empresas que cotizan en el mercado nacional de
valores son utllizadas como muestra sobre la que se calcula la diferencia entre el
rendimiento de la cartera de mercado y la tasa libre de riesgo.

.,
LU
Vo

H IRG recomienda un enfogue equllibrado al considerar la relevancia y caolidad de -
la informacién disponible, ufilizando uno o mds de estos métodos: prima histérica
(gjustada), prima de una muestra o benchmarking. Debido a gue el cdiculo de
este dafo es altamente complejo, se utilizaran las cifras calculadas por fuentes
reconocidas que se encuentren en ol ambito plblico como puede ser la del

‘profesor Aswath Damodaran de la Universidad de Nueva York.

En este sonfido, se ha aplicado la prima de rlesgo de un mercado maduro gue,
seglun Aswath Damodaran, corresponde o un 5.2%,

Beta para los operadores de telecomunicaciones, B

Cuando alguien invierte en cualquier fipo de accldn, se enfrenta con dos tipos de
iesgo: sistemdtico v no sistemdtico. El no sistemdtico estd causado por el riesgo
relaclonado con la empresa especifica en la due se invierte. El inversionista
disminuye este rlesgo mediante la diversificacldn de Ia inversidn en varias er”npresas
(portafolio de inversion).

) !
El rlesgo sistemdtico se refiere a la posibiidad de que ocurran eventos que afectan
a toda la economia, por lo gque no puede evitarse o disminuirse a través de g
diversificacion de por’rofoﬁos La senslbilidad o correlacion de un activo y el nesgo
sistemdtico se represen’fo como Beta (ﬁ) la cual también se interpreta como la
correlacion entre el retomo de una accidn especifica vy ef retorno de un portafolio
con acclones de todo el mercado. Para el inversionista, no es posible evitar el

! nttpiiipages.stern.nyu.edui~adamodar/
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rlesgo sistemdatico, por 1o gue slempre requerird una prima de rlesgo por invertir en
una accién particular, La magnitud de esta piima variard en forma inversa a o
covarlanza entre la accién especifica vy las fluctuaciones totales del mercado.

ks posible estimar la g mediaonte una comparaciéon de las fluctuaciones en el precio
de las acciones de una empresa con un grupo amplio de empresas durante un-
periodo de tiempo determinddo. Sin embargo, estas medidas slempre serdn
inclertas y produciran una gran varieddd en los resulfados dependiendo de la
metodologia utilizada. Asimismo, la determinacion empirica vy precisa de la g

" requiere grandes cantidades de datos histéricos. Se trata,. por lo tanto, de un dred
en el cudl las-estimaciones de dicho parGmeiro dependerdn de la cantidad de
informacion disponible, del horizonte de tempo considerado para sd andlists, del
mercade de valores confra el cudl se estime el valor de lg betq, entre otros
factores que considere quien redliza la estimacion. Sélo en los Estados Unidos, v
quizds ofros pocos pdises con bolsas o mercados de acciones de larga tradicione
historia, tienen estimaciones razonables de la g.

Sin embargo, dado que la g represenia el riesgo de una industria por’riéu!ag o}
,xcorppoﬁio relativa al mercado, se esperaria gue la g deuna empresa en particular
- en este caso un operador - fuera similar en diferentes paises. Compardr la g de
esta manera requiere una 4 desapdlancada (asset) mas gue una apalancada

{(equity).

B sor = B equny 1 1+DJE)

El IRG recomienda estimar la g de una empresa ya sea mediante: informacion
histdrica de la relacion enfre los refornos de la empresa v los del mercado;
benchmarking de las g de empresas comparables o mediante la definicién de una
A objetivo; dependiendo de las condiciones del mercado y la informacion
disponible., Como indica la IRG, se debe asegurar que las companias usadas en
una comparafiva sean comparables en ftérminos de regulacion, ambiente
compstitivo, famano e impuestos. -

Los principales operadores del mercado mexicano y latinoamericano,  América
Movil v Telefonica de Espafia presentan resulfados consolidados lo cual dificulia la
utllizaciéon de sus pardmetros, como g en forma especifica para el mercago
mexicano, Debido a esto, aunque se ufilizan los datos de estas empresas, el
" penchmark utilizado tendrd que ser mds amplio. .

H Por tanto, se uliliza una comparativa de companias de felecomunicaciones,
prostande especial atencidn o mercados similares al mexicano, para identiflicar las
B especificas del mercado fijo. -
; Ve
4.8. Mé&todo propuesto para derlvar las faset del conceslonario fljo.

.
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Debldo a gue cadda dia hay menos operadores que ofrecen exclusivamente ¢l
servicio fijo o el servicio movil (pure-play), se recomlenda derivar 10s valores de Paset
parg los concesionarios fijos y mdviles mediante una aproximacion. Primeramente
se agrupan los opsradores del benchmark en fres grupos, ufiizando la ufilidad
antes de impuestos, infereses, depreciacién y amortizacion (FBITDA) como uha
aproximdclén de la caplializacion de mercado hipotétfica de las divisiones fija y
movit de los operadores mixfos, con base en ello se clasifican en:

+ Predominantemente méviles: aguellos dc\mde la porcion de EBITDA mowil
represente una porcidn significativa del total de EBITDA

+ Hibridos flo--movil: aquellos donde ni el EBITDA movil ni el fijo, representen uno
porclon significativa del total del EBITDA

« Predominantemenie fijos: aquellos donde el EBITDA movil represenfe una
porclon significativa del EBITDA total.

Después de esto se calculan los valores de foset para et operador maévil con el
promedic del primer grupo v para el operador fijo con el promedio del tercero.

n consecuencia, se calcula la faset para los grupos predominantemente fijos vy
predominantemente moviles en bc;:se a una comparativa de operadores que estén
presentes en Latinoamérica.

4.9, Razdn deuda/capital (D/E).

Finalmente, es necesarlo definir la estructura de financiamiento para el operador

basada en una estimaciéon de la proporcion (Gplima) de deuda y capital en el

negocio. El nivel de apalancamiento denofa la deuda como proporcion de las
" necesidades de financlamiento de la empresa, y se expresa como: '

Apalancamiento = Dok
Generalmente, la expectativa en lo que respecta al nivel de retorno del capiltal
(equity) serd mayor que la del reforno de la deuda. Si aumenta el nivel de
apalancamiento, la deuda tendrd una prima de riesgo mayor ya que los

R acreedores requerirdn un mayor inferés al existir menor certidumbre en el pago.

La teorfa financiera parte del supuesto de que existe una estructura financiera
optima que minimiza el costo del capital ol cual se le conoce como
apalancamiento objetivo. En la practica, este apalancamiento dplimo es dificil de
determinar y variard en funcion del fipo de compania.

El IRG especifica fres enfoques posibles:

« usar valores en libros para calcular el apalancamiento
. usar valores de mercado para calcular el apalancamiento
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i

o usar el apalancamisnto Sptimo.

4,10, Enfogue propuesto para definir el apalancamiento del operador fljo.

Para ol Modelo de Costos se utiizard una comparativa de los niveles de
apalancamiento actual de operadores sdlo méviles, sdlo fillos y fijos-mdviles,
usando un 'método similar al definido para estimar feser para derivar el nivel de
apalancamiento de cada operador. ' N

Se ha utilizado el valor en libros de la deuda tomado de Aswath Damodaran en vez
de la deuda reportada en los informes anuales de los operadores. Los cdlculos
efectuados por Aswath Damodaran son considerados como un estandar por la
mayoria de los actores del mercado y se observa que el valor en libros-de la deuda
suele ser mds estable que el valor de mercado.

De forma similar al método seguido para determinar Ia fose, $& evalGa el nivel
apropiado de apalancamiento u’ﬂEizosndo la misma comparativa de operadores en
Lohnocxmenca tornando el valor en libros de la deuda de Aswath Damodaran, i

4.11. Costode la deuda g

Fl costo de la deudd se define como: Cu =(1— T) *(R;+Rp)
N\
~. Donde: Rreslatasa de retomo libre de riesgo.
Ro es la prima de riesgo de deuda.
T es la tasa de impuestos corporativa.

La prima de rlesgo de deuda de una empresa es la diferencla entre lo que una
empresd tiene que pagar o sus acreedores al adquirr un préstameo v la tasa libre
de rlesgo. Tipicamente, la piima de rlesgo de deuda varia de acuerdo con el
apalancamiento de o empresa - cuanto mayor sea la proporcidon de
financlamiento a través de deuda, mayor es la prima (el IRG presenta una
aproximacion lineal) debldo a la presidon sjercida sobre los flujos de efectivo.

El' procedimiento sehalado es consistente con los tres posibles:métodos para
determinar el costo de la deuda mencionados por sl IRG:

+ FEluso de informacién contable como pueden ser deudas actuales. |
» Cdadleular el nivel eficiente de endeudamiento y el costo asoclado de la
R deuda en base a cdlificacionses de crédito.
¢ Sumar a la tasa libre de riesgo la prima de rlesgo de la deuda asociada con
la empresa, en base a una comparativa de las tasas de retomo de la deuda
(p.ej. Eurobonos corporativos) de empresas comparables con fiesgo o
madurez semejantes.
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En el caso que nos ocupa, se ufiliza el Impuesto sobre la Renta (ISR) vigente en
México como la tasa adecuada de impuestos corporativos (1), para estimar el
CCPP en un ano determinado. Para el ano 2012, se utlliza un nivel de ISR det 30%. El
andlisis de los pardmetros gue infervienen para o estimacion del CCPP se basa en
la informacion publicada por Aswath Damodaran en abril de 2012,

Se utiliza un cosfo de la deudd poro\el concesiondrio fijo que corresponde con la
tasa de reforno libre de resgo de México, mds una prima de deuda por el mayor
rlesgo gue tlene un operador en comparacion con el pais. Para definir la prima se
ha utllizado una comparativa infernaciondal. -

Se aplicard la misma metodologia para determinar el costo de la deuda del
concesionario fjo en linea con el observado en los concesionarios moviles.

I

4.12. Cdiculo del CCPP. "

Tdsg libre C_I_e ri:eg'gc_i_ ' - 56.@3_% \1 /
o Bétc: desépaloncodo 0.38 i
F’_ﬂmo de fqercodg 520%‘ |
oo o o .}4768% |
Cd | _ 7.88% |
Apalancamienio | 45.9/4%
= T(}sqde[nﬂocion o 339%
Jasade .lz.*nbues’ros .30.00‘??
A CCBP nominal antes impuestos - 11.56%
CCPP real antes Impuestos ' 7.90%

A \

4,13. Sensblidad del costo de capltal a camblos en los parémetros de cdiculo
Para calcular el CCPP es nécesorio e\speciﬁccr el nivel de apalancamiento de la
empresa para sopesar los costos relativos del capital (equity) y la deuda. ¢

H

El apalancamienfo de la empresa también influye en el cdlculo de p equity, gue

ospecifica la tasa de retorno requerida para el capital vy la prima de rhesgo de

deuda que especifica la tasa de reforno de la deuda. El reforno sobre el capital es
_ ‘ \
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después de iImpuestos, mientras que el reforno de la deuda es antes de impuestos,
por lo que al calcular el CCPP antes de impuestos de un operador tipico se puede
observar que éste es Insensible al nivel de apalancamiento, Con un
apalancamiento mayor, una proporcion mayor del costo de capital se debe al
reforno sobre la deuda - con una fasa menor que el capital.

. |
Sin embargo, con un apalancamiento mayor la prima de riesgo de la deuda y p
equiy dumentan, o cual neutraliza en gran medida los ahorros logrados mediante un
mayor financiamiento a través de deuda. Esto estd ampliamente documentado y
explicado en la hipdtesis Modigliani-Miller.

Los costos comunes son aquellos en que se incurren por actividades o recursos que
no pueden ser asignados a los Servicios de Interconexidn de una manera directa.
Estos costos son generados por todos los servicios gue presta la empresa.

Los mencionocﬁos costos pueden identificarse como:

f ™~

o Costos comunes de trafico - partes de la red desplegada por trédfico.que son
comunes a todos los servicios de Ia red (p.ej. la plataforma de voz).

¢ Costos comunes de redes froncales (iréfico) y de acceso - como puede ser
el espacio fisico requerido para un conmutador donde se define la frontera
entre la red froncal y la de accesc o un ’funel compariido. La red de acceso
- puede ser considerada como un prerfequisito para todos los servicios de
fréfico gue usen los usuarios.

o Costos-comunes que no son de red, o de delnISTrOCIOF\ comunes < 1os
servicios de red y a los minoristas - componentes de costos comunes o todas
las funciones del negocio (p.ej. presidente). N

En el contexto de una empresa mulii-servicios, el Costo Autdnomo (Stand-clone
Cost, en lo sucesivo "SAC” por sus siglas en Inglés) se refiere al costo total de
proporcionar un determinado producto o servicio en un proceso de produccion
independiente, en lugar de uno a fravés del cual se produce en conjunto con otfios
servicios. La aplicacidn de esta metodologia de costos es equivalente a supoher
que la empresa presta un Gnico servicio, que es el servicio de InTeroonexuon lo que
implicaria asignar fodos los costos de la empresa a este senvidlo. La metodologia
de Costo Auténomo del servicio por tantc no reconoce la contiibucidon que
pudieran tener otros servicios d la recuperacion de los costos de la compania, St
todos los costos comunes estdin en un mismo serviclo, al CILP del servicio se le
agrega un margen adicional hasta llegar al SAC de proveer este servicio,

Por tanto, el SAC representa el méximo costo con margen adicional para cualguier

sorvicio - y en esa situacién el margen adicional para los otros servicios seria cero.
En una situacién donde los costos comunes son compartidos entre varios servicios,
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se requiere un mecanismo de mdargenes adicionales pora producnf los CITLP
retevantes (CILP+), Esto se muestra en Ia figura 13.

: % 5 {
CiLp :
/ l
SAC
}
CiLP+

Figura 13; CILP, SAC y CiLP+ (Fuente: Anolysys Moson]
/

En términos de los Lineamlentos, se empleard e método de Mdrgenes
Equiproporclonales (en lo sucesivo "EPMU”, por sus siglas en inglés) cuando se
requlera distilloulr los costos comunes.

Mediante este método, los costos comunes se recuperan en proporcion al costo
incremental asignando a los distintos servicios producidos. Su aplicacion es sencilla,
y resulta en un fratamiento uniforme de todos los servicios del negocio y no
necesita pardmetros adicionales. 1

El EPMU es el método generalmente utilizado debido a su objetividad vy facliidad de
implementacltén. ks consistente con las practicas regulatorias a nivel mundial, por o
gue serd ulllizado en el Modelo de Costos Fijo.

6. Estructura del modelo fijo.

En la figura 14 se muestra la estructura del Modelo CITLP Fljo para la red del
conceslonario representativo fijo.
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Estructura del modelo fijo

Red del operador - T
‘Costos

" unitarios ;

Informacién .-
~delared -

|
|
]
i
i
i
I
|
1

) 'f_;bté_r'e's:de_ rute

LEYENDA 1 Entrada | calcuto ‘activo’ . Resultado

Figura 14: Estructura del modelo fijo {(Fuente: Analysys Mason)

Co\woeb’fuolmen‘r&ei modelo estd compuesto por tres capas principales:

N

La capa de agregacldn concentra el trdfico originado por los suscriptores ¢
o traves de swilches de agregacion v lo dirige al router regional donde se
decide como fratar el frafico.

.
\

o La capa de distibucion es el piimer nivel de infeligencia de ia red y
redirige el trafico - a fravés de la red core st es necesarlo - hasta hacerlo
llegar a su destino.

¢ La capa core corresponde a la malla de roufers que enlazan los disfintos

ASLs de México y gestionan y distribuyen el frdfico nacionat,

‘ _ .

Asimismo, ¢l Modelo de Costos Fljo forma en consideracién a un conceslonario

hipotético representativo con cobertura nacional, por lo cual se considerd que el

operador en cuestién da servicio de telecomunicaciones en 23 205 locdlidades,

congruente con el drea cublerta con el concesionario fijo con mayor despliegue
de red.

En esfe tenor, para que se puedd dar los servicios de felecomunicaciones el

modelo considera una red de tres niveles formada de nodos urbanos (Tler 1y 2)y

rurales (Tier 3). . '
\
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Figura 15. Diseno implementado en el modelo fio.

Este diseno presupone al menos un nodo por localidad cubleria. Todos los nodos
Tier 1 y Tier 2 son wrbanos y los nodos Tier 3 son rurdles, lo que permite una f&cil
idem‘ificooién de'los activos urbomos y rurales.
b Ve

Este disefio es robusto, es deCII‘ resistente o fallos criticos ‘en nodos de Ia red al
permitir que se puedda seguir prestando los servicios o la mayor cantidad de
usuaiios st en algdn momento ocurriera una falla en algln nodo, Bl nGmero de
nodos depende de un nodo de nivel superior relafivamente pegueio eon jos
diferentes niveles de red, disminuyendo el nimero de nodos situado bajo un Gnico
punito de fallo. Para tales efectos, se definen como nodos urbanos aguellos con
poblaciones superiores a 2600 personas y rurales los demds nodos.

\

Regiohal aCore 98 Conexion a 2nodos
"\ T:er 1q Reglonctl /\ 5,1 Conexién a 2 r\nodos
Tier 2. Tierl 407+  Conexiéndlnodo
Tier 3aTier 2 A9 Conexion @ 1 nodo
LN | o

Robustez de lared.
m NUmero de nodos de un nivel inferior coneo’rodos a un node de nivel superior.
(2) Numero de nodos de nivel superior al que estd conectado un nodo de nivel-
inferior,
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Se ha asignado el nivel de red a cada nodo segin el tamano de la ioca[tdod y
distribucion de los nodos en las ASL, como se indica a continuacion,

Paso 3
Hedos ordenados

Paso 2
Nodeos

.
Paso 14
Lecatidades

Paso 4 .
Hodos en cada ASL

% nodos Tier en ASL 1

. | . .
o _ ‘ﬁ o y nodos Tier? en ASL 1
o
8
[=]
© z nodos Tierd en ASL 1
N
- o ' . v Ge asigna el nivel de nodo
Lacalldadescumeliaspore] SRR SR HODOS URBAND T
O.Dﬂradw himtellco 23 205 VY So dofine ) 7+ Seaslgnan alnival Tier 1 -
) o :  manuaimenteel T _nodas delas localidadas -
£ ,S:.aslgna1 nodopor cada D AR D nimérode - LU lurbenas mas pobladas’
‘T 40000 habilantesconun U T Lista de nodos : riodes urbano - hasfe alganzar ot nivel, -
= minimode 1'node porlocatidad .7 ordenddapor: C guase. . finldo en el paso .
§ e TSy holacien _ "zéignaf:xnalos ‘anierior. Los nodos
Sedafinen fos geotiposen’ 10 U2} toca!;dad b " niveles Tiett ¢ £ Y restantes 5ot Tier2
_base altamafiode lalooalidad: © -7 3) ASL : L Tiar? porAS ¥ - NODOS RURALES
u:bano(>—2590) : : : £Ppo i< Todos losnedosen ™ &

LA geoilpo
»qural (<2500) Fi

. {ocalidadessurates sop
‘dafinidas comoTierd

Figura 16, Calculo de nodos,

Se cubren las localidades rurales con una Gifima milla basadd en tecnologia
aldmbrica, para ello se  asocian fas localidades rurdles a su nodo Tier 2 mds -
cercano dentro de; la misma ASL y se estima los kildmetros necesarios de flora /
oOptica. El modelo en casos eventuales considera enlaces de rmicroondas para
locdlidades con bda demanda ‘de capacidad de fransmision, Asimismo, se

despliega al menos un punto de presencia con MSAN en las localidades Tier 3.

H disefio de red se sstructura alrededor de los cuatro tipos de noqos principales:

« Nodos Tier 3 (19,600 nodos): nodos de acceso rurales con conectividad de

fibra yfo microondas.

e Nodos Tler 1 y Tler 2 (56,020 nodos): nodos de acceso urbanos conectados

por fibra a los que se conectan los MSANSs.

e Nodos regionales (197 nodos): cubren un ASL y concentran el trafico de los

nodos Tier 1, Tier 2 y Tier 3 asociados.

« Nodos core (11 nodos): conforman los punios de I capa core de la red

con Intellgencla para redirigir el trdfico.
» Nodos naclonadles (@ nodos): nodos

o El puntfo de demarcacion entre la red de acceso vy la red froncal se
encuentra en el primer punto donde ocuire una concentracidn de frdfico
de manera que los recursos se asignan en funcidn de la carga de rdfico,. |

o Los costos sttuados a partir del punto de demarcacion hacia la red core £ '

incluyen en el Modelo de Costos Fijo.

core con
H adicionales, como hospedar plataformas de red adicionales.

responsabliidades
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¢« La definicléon del punto de demarcacion es imporfante para evitar
recuperar costos ya incluidos en ofros conceptos. En este sentido, parte
del costo de acceso puede ser recuperado a fravés de la renta mensudl
de lalinea.

« El punto de demarcacién en los nodos con Ulfima milla aldmbrica se

. encuentra a nivel del MSAN, /

—

Localidad Locetidad

Punlo ie demarcacion m

FAVAVAVAVA VAN

Bheiosming

o)

Punto de dematcacion

A (R alk

Red core

Nado ton microofidas Tier 3 Nodo con fibsa Tier 3 I:"

Figura 17. Punio de demarcacion.

N

La red froncal esté compuesta de un total de 9 nodos nacionates y 11 nodos core,
estos nodos estén conectados de forma redundante por sels anllios de fibra con
und longitud total de 13,743 kitdrmetros sin fraslape de rutas. Asimismo, se modelan
197 nodos regionales, los cuales estdn conectados entre si con anillos de fibra, con
dos nodos core conectado a cada anilfo, sumando un total de 22,000 kildrmetros,

Cabejsenalar que las distancias enfre nodos, recorrida por la fibra se ha calculado
en base a la red de carreteras de México. En el modelgje de la red de acceso se
ha considerado lo siguiente:

- Los nodos Tier 1 vy Tier 2 estdn conectados con anlllos de fibra y a su vez a
dos nodos regionales.

- Los nodos Ter 3 estan conectados por anillos de fibra o por microondas o
nodos Tier 1 vy Tier 2. ‘

- Se asignaron a cada nodo Tier 1, Tier 2, Tier 3 el nodo de nivel superior mds

#, « cercano dentro de la mismo ASL en base a la distancia lineal entre puntos.

- Una vez efectuadas ias asignaciones, se calcularon las distancias en base
a algortmos de TSP%,

- -Los algoritmos definen las distancias lineales y no reales, por lo que hubo
que aplicar un factor de correccion a dichas distancias.

- Se estimaron los factores de correcclon por ASL en base a una muestra de
distancias para las que se calcularon las distancias linedles v las dlsfcnncms
por carretera, '

32 Travelling Salesman Problem, o problema del viajante, donde-se considera un viajante que busca el camino
Optimo para cubtir un ntimero definido de ciudades
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Conceptudimente en el modelo de red fija se dividié el pals en nueve reglones,
/ /simiicres a las ufilizadas en la definicidon de las concesiones mdviles, en virtud de
que:

— los concesionarios maoviles serdn uno de los clientes principales del
‘concesionario fijo modelado para interconexién.

— Cada una de las regiones filene un nodo nacional que permite la
inferconexion y el fransito.

—  Se ha implementado la redundancia de los sistemas y nodos a través de
los factores de utilizacion. ) N L

Los anillos se dimensionan en funcidn de un nimero mdaximo de nodos por anillo

calculado en funcién de la capacidad de la fibra.

Las regiones fiias se han establecido con una definicidn muy similar o la efectuada
para 1gs. regiones celulares, ya que se consideran los estados Incluldos en una
regidn celular, ignorando las excepcionses a nivel de municipio. \
™
Se calcula la proporcidn de trdfico por regidn en base al nlmero de lineas fijas que
— fueron reportadas por la extinta Comision: el cdlculo se efectla a nivel de estado.

Los datos cubren las lineas rosidenciales y corporativas. Se utifiza un frafico
. { . s -
promedio por cada usuario, En la tabla 27 se muestra la proporcion y el nimero de

lineas por region.

IRegidn1: i 698 437 L 35% . Region s -~ 1895869 .. 9_.5%_ L
Region 2 905 056 45% Region7 2 536 509 12.6%
© kegend 8630 46k Reokns - omMm0 &%
N ' Region 4 2 487 360 12.5% . Regldn @ 6931647 . 34.8%
Regons | oesam Caew e DT

Tabla 27: Proporcion y nimero de lineds por teglon.
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La red se dimensiona a partir del rdfico anual del concestonario representativo,
‘teniendo en cuenta los sigulentes pardmetros, los cuales se basan en estimaciones
de Analysys Mason, a menos que se indique ofra cosa:

- ProporCIon de trafico en hora pun’rcz de voz: 9.5% para voz, 9% para datos,
6% para SMS, 3

—  Proporcion de tréfico en dias laborables: 83% para voz, 80% para SMS.*

-~ Ancho de banda ocupado por voz: 92kbit/s (codec G.711).

~ Duraclén media de las llamadas: 2.5-3.5 minutos "segin el lipo de
llomada®

— Infentos de llamadas por llamada exitosa: 1.43 (bosodo en-comparativas
intfernacionales). ‘

—  Se estima el tamario de un SMS fljo a 79 byles.®

— Se ha calculado un hrdfico medio por linea urbona vy rural, v se ha
estimado &l troflco medio por central en base dl numero de lineas por
nodo. N

— Los nodos rurales de la red Tier 3 soportan en promedio un tr&fico menor

- gue los nodos urbanos de lared Tier 1y 2.

El modelo define numerosas hipdtesis técnicas adicionales:
/
—  MSAN y mini-MSAN: 512 v 128 suscriptores, respectivamente, con hasta un
/ 70% de utilizacion de la capacidad maxima.
- edge roufer. 12 ranuras con tarfetas de 20 puertos GE o
2 puertos 10GE con hasta un 40% de utitizacion de la capacidad mdaxima.
— core routerr 18 ranuras con farjetas de 20 puerios GE ©
2 puertos 10GE con hasta un 40% de utilizacion de la capacidad méxima.
- edge y core swifches, 6 ranuras con tarjetas de 48 puertos 1GE o 12
— puertos 10GE con 40% de ufllizacion de la capacidad mdxima,
- Enlaces WDM-con hasta 40 longitudes de onda por anillo.
- SBC: 8 puertos 1GE por tarjeta y 40% de utllizacion de la capacidad
B mdxima _
— Eementos adiclonadles: call servers, DNS, BRAS, radius, DNS, TGW, equipo
de reloj y sincronizacion, network management, YMS, IN, wholesale billing.

El tréfico por servicios a nivel de mercado se distitbuye entre los servicios de red

COmo se observa en la figura 18.
~

33 Estimaciones Analysys Mason en base a datos proporcionados por los concesionarios.
3 Estimaciones Analysys Mason.

5 Estimaciones Analysys Mason.

36 Bagada en informacién proporcionada por fos concesionarios.
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alravesar Unicamente uno de los 9+11 nodos nacionaleso

/
- -y Elratio 5:95 se estima a partir de la probabilid\a'd de ‘
core / 1

Yoz saliente LD amulti-nodo on-net 95.6%

" éé!ie'n:le{ncail.é.ar_os.'ope'radares LI e98%
Vor saliente LD £ntra-nc_zdon alros operadores 5%
Yot salienté LD multi-nodo a olros operadoras 1" 20.4% i R y o
p : o Efratio 1.5:29.4;69.1 se sstima en funcién de ia distdbucion
Vorealznie Localde clios operadores  BO.% de las llamadas en-net localy larga distancia en el afe 2011
Vor enlrante LD Infra-iodo de otros operadoses ©1 U 45%
Yoz enfrante LD multi-nodo de otros operadores 29.4% L -
Yoz en trdnsito LB inleanedo. 1 S ie0es.
Yoz en trdnsito LO multi-nodo 85.0%
BMS enlrante LD intranode . ¢ 7T B S
SIS enfrante LE mudti-node 85.0% Un pequeiio porcentaje de los enfaces VPN se encuentran a
| Circuitos IPIE-VPN Loaat . LS g nivel de agregacidon o regional; la mayoria de los enlaces se
) encuentran a nivel nacionabicore:
Cirsuitos {P/E-VPN LD infra-nodo 45%
Cireuitos ID/E-VEN LD multinsds & o= 7T ggey T basado en el reciproco det nimmerce de emplazamientos ;"
’ o ) ) ) de Pdl
¥DS1 LB intra-nedo 5.0%
JOSLD multinodo T e e T g50%

Una matriz de enrutamiento convierfe el trdfico de red en carga de red tenlendo
en cuenta la utilizacion de cada activo por cada tipo de servicio de red. Para el
servicio de llamadas, se utilizan los siguientes factores de enrutamiento:

Adquislcion, .
preparacion ¥ .
rmantenirmlento de | Distribucion ) 1 i i - - -
emplozamientos -
Nodos Tier 3-MwW . A

Adguisicidn, :
preparacion y
mantenimiente de | Distibuclén 1 1 1 - - -
emplozamlentos - /

Nodos ler 3-F
Adquisicion,
prepcracién ¥
manterdimiento de | BDistibucion H 1 1 - - -
emptazomlentos -
Nodos Her 2
Adguisicidn,
preparacion ¥ \ K
manteaimlento de | Disibucion 1 1 H - - -
emplozamientos -
NodosTles 1
Adqukicion, N f_
preparacion ¥ ’
mantenimienfo de | Distribucidn 1 1 1 - - -
emplazamicntos -
Nodaos Regionales
Adquisicién,
preparacion ¥ ‘
mantenimiente de | Distibucién 1 - 1 1 - - - -
smplozamientos -
Nodos Cora
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f\dc{uislcléﬂ,

micioondos £

preparacidn ¥ .

montenimlento de | Distibuclon 1 1 ] -
emplozamienios -

Nodos Nacionales

MSAN Distibucién 1 1 1 -
mink-MSAN Distibucion 1 ) 1 -
MSPP Distribucion 1 i 1 -
mink-MSPP Distibucion 1 1 ¥ -
STM-1 Distribucion 1 1 ¥ -
STvI-4 Dishibucion 1 1 1 -
_ STM-16 Distibuclén 1 i 1 -
SEvVI-64 Distdbucién 1 1 1 -
Tier 1&2 BWDM Distdbucién 1 1 1 -
THer 1&2

amplificadores Distribuctén 1 1 1 -
DWDM

Acceso - cables .

de fibra (k) Distibucién ] 1 1 -
Acceso - zanjos . . .
(k) Distribucién i 1 1

ACCESO - POSIES | puibucion 1 1 ] -
km) {

Acceso - mdshl Distibucién 3 1. 1 -
Acceso - ENCe | puaiclon 1 i 1 .

Acceso - Enlace
microondos £2

Disfribucion \

Acceso -

Repetidor de

microondas Distribucion 1 1 i -
{most+generaiore

fc) i

Acceso - BTS Distribucton 1 1 1 -
e or Newok | pystribucion ! ! ! -
Foncos Voice traffic 1 1 1 1
Eﬂg‘;s swiich - 1 Elge switching 1 1 1 ;
Edge swiich -

tfarjeta 48 puerios | Edge swifching 1 1 i -
GE

Edge switch -

tarjeta 12 puerdos | Edge switching 1 1 ] -
10E
,,.Eﬁg;s outer - I Egge routing ] 2 2 2
Edge router -

tarfeia 20 pueros | Edge rouling 1 2 2 2
1GE

Edge router -

fafeta 2 pueros | Edgs routing i 2 2 2}
10GE - v
SBC  regional - | inferconexién 3 1 1 2
~ghosfs (ncl. SBCY

SBC  reglonal -

ticgiEetcz 1 puerc ;(?;S;f:s%%e)ﬁéﬂ i H 1 2
SBC nacicnal - | inferconexién i 1 ! o
chasis (incl. SBC)
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SBC naclonat -

N Interconexidn
tadeta 1 puero 2
1GE (incl SBC)
SBC  nacloncl -

Inferconexion

fafjeta - 1 puerdo 2
10GE @incl SBC) _
Regional DWDM Regional-Core 2
Reglonat
amplificadores Regional-Core 2
DWDM
Reglonal - cobles y
de fiora (ki) Regtonal-Core 2
Regional - zanja$- g
km) Reglonal-Core 2
Regional - postes y
(k) Reglonal-Core 2
Core switch - .
chasis Core switching -
Core switch -
iafeta 48 pueros | Core switching -
GE
Core switch -
toffela 12 pusros | Core switching -
10GE
Core router - \
chosts . Core routing 2~
Core router -
tajeta 26 puertes | Core routing 2
10GE
Coro DWDM Core-Core 1
Core
Amplificadores Core-Core A
DWDBM .
Core - cobles de
fiora (ki) Core-Core 1
Core -zanjos km) -} Core-Core 1
Core - postas (km) Core-Core ]
Trunk gafoways Establecimianto

{copacidad 1GE) -
unidodes

de Interconexon

Trunk gateways
{copacidad 1GE) -
pueros

Estoblecimlente
de Intercanexion

BRAS Core switching -
Call servars Calls rouvieing 1
Equipo de relo] y .

sincronizacion Taffic unis ;! 1
DNS Core switching -
Nehwork

management Traffic units 1
systems

Servidores Radlus

Core switthing

Biffing systerng

Wholesale volce
avents

VAS, I

Voice crigination
and termination

SMSC- Hardware

SMS routeing

SMSC- Soffware

SIS routeing

VMS

Deposits/retieva
is
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Plataformo de
televisién lineor

Television - - - - - -

Plotoforma de

television VoD Telavision - - - - - -

Equipo de
interconexion (38 { Esfablecimiento
empleados ail deinterconexicn
Hlempo completa)

Gostos  generales .
(Cpsx) ' !
excluyando el i Teoffic units ] : 1 ] 1 1 ]
eguipo de :
interconexién

Tabla 28: Factores de enrutamiento.

Los elementos de red se dimensionan en funcién de pardmetros técnicos v
geograflcos, asi como det fréfico que tiene que soportar la red.
/

«" los MSANs y mini-MSANs se dimensionan en base al nGmero de lineas
asociadas a cada Nodo Tier 3 con fibra, Tier 2 y Tier 1:

— Se considera Unicamente el chasls, y no las tarjetas de lineas.
v

» Los enlaces del MSAN/mINi-MSAN al edge switch se dimensionan en base al
tr&fico agregado de voz y datos:

- Los nodos Tier 1 agregan su proplo frdfico con el ‘iréfico de los nodos
Tier 2 conectados por un anillo de red.

\

1
- Los nodos Tiet 2 agregan su proplo trdfico con el trafico dé los nodos
/ Tier 3. C
\ \
= Los edge switches se dimensionan en base af frdfico agregado de los
A servicios provenientes de Ios\MSAN, y del fréfico destinado al edge roufer.

» o3 SBCs se encuentran presentes a nivel de todos los nodos regionales:
r.l .
- EI SBC deberd tener en cuenta un frdfico adicional de inferconexion
en el caso de una interconexidn a nivel de nodo regional.

« El edge roufer se dimensiona en funcién del trafico agregado de los serviclos
provenientes de los MSAN vy de la proporcion dei rafico de larga distancia
infra-nodo saliente y entrante.
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= [ core roufer se dimenslona en base al trdfico salienfe y entrante que se
fransporta por la red core, asi como del frdfico de larga distancia saliente y
entrante que requiere fransportarse entre nodos core,

» El core switch se limita a fransportar el fréfico (limitado) que necesitan enviar
-y reclir los sistemas de red y soporte, como pueden ser el DNS, NMS, web,
elc, '

* El fransporte a nivel regional y core se dimensiona en base al tréfico efectivo
transportado por cada enlace, en base al despliegue de tecnologia DWDM,

= Los sistemas de red y soporte (DNS, NMS, web, elc.) se dimensionan en base
a criterios especificos, como pueden ser el nimero de llamadas para el call

' server, el nimero de usucrios para el biling system o VMS, o el nlimero de
SMS/s para el SMSC.

o

» los elementos de interconexidon se dimensionan en base dl trdfico de
inferconexion asi como a la tecnologia (PSTN o Ethernet) utiizada para la
interconexion,

/V \\
Se ha establecido una calibracién técnica de los elementos de red principalmente
basada en esfimaciones de Andlysys Mason y en dafos facilitados por los
operadores donde ha sido posible:

— ufifizaciones de elementos de red
- distancia en’rrq repetidores de fibra s
e ! d
Se ha comparado la red froncal del operador fijo con las redes existentes de otros
operadores - . Telmex o Avantel.

— Lo comparacion indica que la red modeiada detoperador fijo es sifnilar a
la de los operadores exisientes.

Las principales rutas de fibra vy los principales puntos de Interconexion de
los redes de los operadores corresponden con los nodos desplegados por

H el modelo. /
~  Se ha tenido en cuenta la cobertura regional o zonal de algunos de log

operadores considerados.

|~
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En fa tabla 29 se muestran as especificaciones de los activos.

Mombra del a55vo Tiempo | Vidatfl | Pericdede | Coslos de capex Markup | 2011 Capex | Opexdiecto | Mantent- Manteni-nvenlo, | 2011 Opexpor

da delactvo | planti- . drectos de porunidad | {algileres, | mienlo, soporte, opex uridad

etrada | {afios} cacibn {-12 | {RISD} capex {UsDy eleckicidad) | soporte, ele L350}

def actvo freses) L1 opex ete sn)

{aflos) -

MR Js0)

Adguisicidn,  preparacidn v -
manteriients de emplazantentos i 50 {2 2,500 2t 2550 125 1,000 125
- Nodos Tier Y
Adquesieion,  preparacibn ¥
mantenimiento de emplazamienios 1 50 12 3,750 75 3825 188 2000 2,188
- Nodas Tier 3F
Adquisicidn,  preparaciin ¥
manterénfento de emplazamientos 1 50 12 . 30,000 600 30600 1,508 4,000 £,500
- Nodos Tier 2 .
Adquisicion, ™\ preparacidin ¥
manlerimienio de emplazamientos 1 56 12 {60,000 2000 102006 5,000 4000 4000
- Nodos Tiet
Adquisicibn,  preparacidn ¥
manienmiento de emprazamientos 1 50 12 300,000 6,000 306,000 15,000 5,000 20,000
- Nodos Regional
Adquisicién,  preparacidn ¥ )
manterimiento de emplazanientos 1 50 12 1,040000 { 20300 1,060,500 52,000 5,000 58,000
- Nodos Core
Adquisicloe,  preparacidn ¥
manferimiento de emplazamienios i 50 12 2006006 {40,000 2,040,000 100,000 - 6,000 06,000
- tedos Naciona'es
MSAN i 8 8 30,000 600 33,600 53 800 €GO
mitHASAN i 8 5 500 100 5,100 % 100 100
MSPP i ) 8 £l 20,000 600 36,600 % 600 600
mind-}ASPP j 8 9 5,000 100 8,106 % 100 100
STM- 1 8| 9 3000 80 3060 15% 450 450
§TM4 1 8 9 5,000 W s 15% | { 750 750
STM-16 1 8 9 10,000 00 [ 10,2007 15% 1,500 1,500
STM-64 i 8 9 20,000 400 20,400 15% 3,000 3,000
Tier 182 WON 1 8 9 5,000 100 5100 15% 750 750
Tier 142 amplficadores BUON 1 8 9 60000 1,800 81,800 15% 12,000 12,000
Acceso - cables de fibra (lon} 1 20 ¥4 2000 2,000 1% 20 2®
Aceeso - zanfas (km) 1 40 12 25,000 25,000 1% 250 250
Acceso - postas fum} 1 i 12 5000 5000 {~ 1% 50 L
Acceso—mast] t 35 12| 100,000 2,000 102,000 .1% 1,000 1=.€')00
Acceso - Enlace microondas B 1 8 8 1,700 M| 1 5% 25 255
Acceso - Enlace microondas £2 1 8 9 2,100 42 2142 15% 35 315
Acceso - Repefidor de microondas
(masthgeneraioele) i 35 12 §0,000 §,200 8,200 5 1200 1,200
Acceso - BTS i 8 9 45,000 908 45,500 10% 4,500 4,500
Radic Network Controller i & 12 2,700,000 }. 54,000 2,754,000 10% 270,000 270,006
Foneos ] 20 0 26,000,000 20,000,000 ¢
Edge switch - chasls 1 8 9 e 45,900 0% 9000, 9000
oo swikch - treta 45 pueros 1 5 3 3,100 52 3182 20% 830 20
g0 swilch - tarela 12 puerlos 1 5 ] so00 | 106 29% W% 160 1,960
Edge router - chasls i 8 ] 106,000 2,000 102000 2% 20,000 20,000
Tdge touler - takla 20 puetss | ) 5 3 w0000 | 5000 | 255000 W% 50,600 50020
Bige rovtr - tareta 2 guerios t 5 3 Bswo| 100 35700 20% 7000 7,000
$8C regionat - chasls 1 8 g 70,000 1,400 71,400 263 14,000 14,000
Sog fegondl - taela 1 puero 1 5 3 5000 f 300 15300 20% 3000 3000
S8 pacional - chasls ; 1 8 9 160,000 2000 102,000 2% 20000 20,000
SC oacional - faeta 1 puero 1 5 3 15000 300 15300 0% 3000 3000
S nond - fela § pueto 1 8 9 a0]| an]  30g0e 20% 6:000 §.000
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Nomira del activo Tiempo | Vidaltl ¢ Periodode | Costos de capex Mark-up | 2011 Capex | Opexdiecto | Mantenk Mantenbmiento, | 2011 Opexpor -
de del activa § plan- dreclos de porunidad_ | [dguleres, | mienlo, ! soports, opex uridad -
etrada | (afiosh cacion (0-12 | (USD} capex {USD} ™~ elecyicidad) | soporte, e 1-‘ {UsD}
detarkvo mgses) 18C opex efe S0}
{afios)
{UsD}
Regiona B¥/DNM / 1 8 9 5,040 106 5100 750 750
Regiona ampﬁﬁfadorfes DWDM -1 8 9 80,000 1,500 81,600 4 12,000 12,000
Regional - cables de thra {um} 1 ] 12 2000 13 2,000 20 20
4 Reglona - zanias frm) 1 40 12 ] 25,000 0 25,000 250 250
Regiond - postes (am) 1 20 2] .7 5000 0 5000 50 50
Core switch -~ chasls ] 8 9 45,000 900 45,500 £,000 9,600
Core swich - taeta 43 puertos ! 5 3 mw] @ 3162 620 820
Coro suikch - larela 12 puerios 1 5 3 9500 | 196 9.956 1,560 1960 )
Core touter—chasls 1 8 9 250,000 5,000 255,000 0% 50,000 50,000
Soo router - tafela 20 puertos 1 5 3 o000 | s0eo| 408000 2% 80,000 80,000
Core DWDM i 8 9 5,000 100 5100 ‘ 750 750
Cate Ampificadores DWDM i 8 9 80,000 1600 81,600 12,000 12006
Core - cables de fibra {km} H 20 12 2,000 0 2,006 o) pai]
Core - zanjas fim} i 49 12 25,000 0 25,000 250 250
Corg - postas (kmy H 20 i2 50007 0 5000 50 5
Tk geioways (capacidad 168 - 1 8 9 w000 | 1800|8100 % 16,090 16,000
Eﬁa‘”"’ys frepacidad 1GE) - 1 5 I 2000 1 2040 % a00 400
BRAS 1 & 6 120,000 2,400 122,400 - 2% 24,000 24,000
Call servers 1 6 9 1000000 20,000} 1,020,000 120% 200,009 200,000
Equipo de relo} y stncronizanidn - 1 5 9 200,000 4,000 204,006 0% S 2000 20,000
NS i i § 6 40,008 200 46500 0% 8,000 8,000
Network management systems i 5 g 10,000,006 { 200,000 | 10,200,000 10% 1,000,000 1,000,000 f\
Senvideres Radus 1 6 & 43,000 800 40,800 W% 8,000 8,000
£ing systems L 5 9 1,500,000 F 30000 |  £.530000 16% 150,000 150:000
VAS, IN ' 5 6 1,000,000 | 20,000 1,420,000 164 100,000 100,000
SMSC Hardware ¥ 5 3y 500,000 { 10,000 510,006 0% 50,000 50,000
SHSC- Software ! 5 3 500009 10000 | 510000 0 0
VS i 6 & ) 4503000 ;90,000 4,590,000 10% 450,000 456000
Plataforma de leevision Fnear i 5 g | 2000000 | 40,000 2,040,000 16% 200,000 200,000
Plala’orma de telavisibn VoD 1 5 9 2.000,600 40,000 2,040,000 10% 200,000 200,000
ggi el E;‘:E‘C"o“;ﬁg‘o) B ! 1 0 0 of~ 1,900,000 1,000,000
Gastos generdes {Opex} 1 K
exclyende el equpo  de i 0 0 9 100:000000 1,800,000 98,108,000
interconexion

Tabla 29: Especlficaciones de los activos.

Posterlormente, el modelo calcula el frdfico en Mbit/s asociados d los servicios de

\ llamadas v de transito a lo largo del perlodoe considerado por ef modelo, en la
tabla 30 se muestra la demdnda calculada para el petiodo 2011 - 2020 para
efectos itustrativos.

Serviclo (Mbitls) 2011 2012 2013 2014 M5 2018 2047 2018 2019 2020
W Liamadas . enfrantes .
Local de otres L
operadores 8,327 6,196 §,200 6,238 6,297 6379 6,453 8,624 6,581 6,638

Llamadas enlrantes
Larga Distandia intra-

nodo  de  otos | 352 a1t 446 482 516 5489 578 602 521 633
operadores

Llamadas  entrantes N I

Laiga Distancia | g eeq 7,814 8,475 9,149 9,807 10,430 10,982 H,443 11,792 12,018

multi-nede de ofros
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eperadores

tlamadas en trénsilo
Local 11,457 11,717 12,187 12,698 13,166 13632 14,045 14,430 14,743 15,052
Llamadas ea frénsilo
Larga Distancia intra-

nodo 64 85 68 71 73 76 78 80 82 84
Llamadas en Iransilo :

larga Distancia

muili-nodo 1,202 1.237 1,287 1,340 1,390 1439 1,483 1,523 1,586 1,689

Tabla 30: Demanda calculader.

- Después se calcula el nimero tofal de elementos desplegados v os despliegues
incrementales en cada ano (incluyendo los reemplazos), para o cual se ha
estimado la vida Gl de los diferentes activos que determinard la frecuencia con
gue deberdn remplazarse (estas vidas Uliles fijan el reemplazo periddico de fodos
los activos en el modelo a través del'ﬁempo)\,
. .
El cdlculo del disefio de red determina las necesidades en términos de activos en
respuesta a los requerimientos de coberfura y copacidad o mitad del ano
considerado - activacion “just-in-time’, ﬂ

Sin embargo, el algoritmo de costos de capital permite considerar un flermpo de
despliegue entre la compra del activo y su activacion efectiva en la red, ya que
setfa iredlistd considerar una compra, instalkacion y activacion instantdnea de los
activos. '

En el modelo se consideran las tendencias de costos de capital en los equipos en
base a estimaciones de otros modelos CIHTLP publicos, -
El capex se calcula como el capex directo de la compra del activo con un costo
adicional estimado del 2% asociado ¢ la instalacion v verificacidn de su buen
funcionamiento. En la fabla 31 se muestra el capex total anudl,

i
Nombre del activo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014

Adquisicién,  preparacién  y
mantenimiento de .
13,§73.855 | 13437332 - - - - - Y- - -
emplazamientos - Nodos Tier 3- '

[ MW /

Adquisicién,  preparacion  y
mantenimiento de
13,524,825 | 13,795,322 - - - - - - -
emplazamientos - Nodos Tier 3-

F

Adguisicién,  preparacion  y
mantenimiento de | 54,615,568 { 55,707,879 - - - - - - - ,i!-

emplazamientos - Nodos Tier 2

Adquisi/cién‘ preparacion  y
mantenimiento de | 45,286,540 | 46,192,271 - - - - - -

emplazamientos - Nodos Fler 1

Adguisicidn,  preparacidn -y

mantenimiento de

26,900,205 | 27,161,056 - - - - - - - =
emplazamientos - Nodos
Regicnales

Adauisician, i 7
quisicion, preparacin 5651760 | 4803996 A A i A ) i A }

mantenimiento de
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Nombre del activo 2005 2006 2067 2008 2009 2010 2011 2012 2013‘ 2014 .
emplazamientos - Nodos Core
Adquisicién,  preparacién  y
mantenimiento de ’
9,057,308 71,360,763 - - - - - - - _
emplazamientos -1 Nodos -
Nacionales
122.247,00 | -157,819,50 | 151,959.60 | 154,973,70 48,6387
-LMSAN 38,403,000 | 80,217,900 81411300 { 6,150,600 90,346,500
0 0 ] 4] 00
24,5900 4
mini-MSAN 24,990,000 | 49980000 | 24,590,000 - - - - - o0 49,980,000
12406592 64,995 4
MSPP 97,970,209 s 29462310 - - - - - 13 82,307,871
ini-MSPP 63,747,234 | 80,736,610 { 15,174,162 - - - - - 42'21'2 53,562,317
. 165,2
STM-1 30,71;,3\1 37,674,201 | 8664532 - - - - - = 1 19,335,111
STM-4 o - - 6,674,001 2046712 | 22,708,678 | 6963995 - - - -
STM-15 ‘ - - . - - 1 io3s022 | 3187500 - - -
STM-64 - - - - - - - - - -
Tier 182 DWDM - - - - - - - - - -
Tier 182 amplificadores DWDM - - - - - - - - - -
. 270,592,119 | 270,592,119
Acceso - cables de fibza {km) 5 5 - - - - - - - -
i 2,366,053,6 | 24133747
Acceso - zarjas (km} ; - - - - - - - -
58 31
Acceso - postes (km) 90,135,377 | 91,938,085 - - - - B - - -
$99,600,00 | 99960000 ~,
Acceso - méstil - - - - - - - - *
; 0 o
Acceso - Enlace microondas E1 15599008 | 4,783,696 - - - - - - - B
Acceso - £nface microondas E2 - 35453190 | 10872312 - - - - - - 18,195,246 ’
Acceso - Repetidor  de B ]
microondas 71,236,800 | 71,236,800 - - - - - - - -
{reast+generator,ete)
Acceso - BTS - - - - - - - - - -
Radio Network Contreller - - - - - - - - - -
Fencos - - - - - - - - - . - ]
3,075,178
Edge switch - chasis 4,636,257 5,828,103 1,380,652 - - - - - 3 3,866,483
e
Fdge swilch - tatjeta 48 puert '
Ezge swalen - tafjets 95 PUETOS | yao0es | 47ae2 | 320413 . ; 85065 | 3tz24e | 213814 | 131809 | 363792
Edge switch - tadeta 12 puertos -
10GE 408,013 1.497,698 1,025,563 - - 268914 G87,105 675930 - K -
£,83508
Edge router - chasis 10,302,794 ; 12951340 | 3.068.116 - - - - et 4 8,592,184
ter - tarjeta 20 t ) 10,6297
fgie router - farjets 20 puertos | 1408507 | 38206579 | 26,162,317 | 16.128090 | 44513528 | 20,510,870 | 62.857.500 | 17,243,100 s EEE
£ ter - tarjeta 2 puertos ’
1222 router - et £ B 2914382 .| 10607842 | 7,325449 - - 5920815 | 7050750 | 4sososs | - .
. 4,784,55
$8C regional - chasis 7,291,955 5,065,938 2,147,681 - - - - - 9 6,014,528
SBC regional - tarjeta 1 puerto
1GE 1,246,021 4,584,789 3,139478 967,685 2,670,812 1,642,255 5,282,325 2,059,172 | 637,784 | 1760283
SBC paclonal - chasis - - - - - - - - - -
SBC pacional - tarjeta | puerto
1GE
SBC nacienal - larje!a\' 1 puerto - - - - - - - - - -

/
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Nombre def activo 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 .
J0GE
Regional DWDM 1,030,279 1,295,134 306,812 - - - - - 683,508 859218
10,936,%
Regional amplificadores DWDM | 16484470 | 20,722,144 | 4,908,986 - - - - - ” 13,747,424
Regiional - cables de fibra (km) 22,000,000 | 22,000,000 - - - - - - - -
166,380,498 | 169,708 N
Regional - zanjas {km} - - - - - - - -
8 6
Regional - postes (km) 6,338,301 6,465,067 - - - P - - - -
T
Core switch - chasls 421,478 133,468 - - 38,144 126719 ;- - 279617 88,545
Core switch - tarjeta 48 puertos . v
- 11,733 32,384 - 1,015 2,802 7,733 21,344 727 2,676 1.847
|
IS itch - tarjeta 12 puert | !
1:; swiich - fafjela 12 PUSroS | y7002 | 102374 | 3488 12837 | 26573 | 84205 | 99950 9196 | 12691 | 33081
2,589,044 .
Core router - chasis 3902573 | 2471830 626,146 743,549 635734 939474 446,250 60,563 7 1,639,738
G ter - tarjeta 20 < 13,5974
u?éeﬁ rouler - 1atjela ST PUROS 1 052006 | 53934147 | 8043006 | 12640493 | 21270085 | 27,939,630 | 54,060,000 | 63,154,320 | 2375
Core DWDM 104,065 32,955 - - - - - - 63041 21,863
. ' 552330
Core Amplificadores DWDM 8325490 | 2636405 - - - - - - 0 1,749,045
Core - cables de fibra (km) 16,243,000 | 16,943,000 - - - - - - - -
128,135,60 | 13069831
Core - zanjas (ki) - - - - - - - -
2 4
Cote - postes {km) 4,881,356 | 4,978,983 - - - - - - - -
Trunk gateways {capacidad 1GE) N 5468,06
. 8,242,235 | 10361072 | 2454493 - - - - - 6,873,747
- unidades 7
Frunk gateways (capacidad 1GE} 14,6187
¢ 83,268 3330453 | 13,666,340 ; 19,329475 | 16776855 | 18158424 | 12,697470 | 10,784,562 3 12,877,763
- puertos
370061
BRAS 749,294 1,581,843 3,080,639 4,711,124 542493t 5,797,895 4,222,806 2,616,300 1 4,774,893
| 4,372,61
Call servers 18732352 { 6£920,563 5,009,170 | 8625164 3,168,033 5805263 | 15555000 i 5,087,250 3 6,558,919
Equipa de selo] y sincronizacién 3746470 { 1,186,382 - - - 2,898,947 918,000 - - -
DNS 499,529 474,553 - - - - 367,200 348,840 - -
187,323,51 144,947,36
Network management systems g 59,319,114 - - - a 45,900,000 - - -
. 5 1,233,53
Servidores Radius 249,765 527,281 1026880 | 1,570375 1,808,310 1,932,632 1,467,600 872,100 4 1,591,631
) 3,797,26
Billing systerns - 2965956 ¢ 3,756,877 3,569,033 2119114 1,610,526 | 2,677,500 ;| 2907000 0 1,967,676
5063,027-
VAS, IN \ 3,295,506 6,887,608 5,546,389 5085873 5,368,421 5,100,000 5,814,000 5 3,935,351
SMSC- Hardware - 329,551 939,219 - - - 255,000 726,750 - -
-SMSC- Software - 329,551 939,219 - - - 255,000 726,750 - -
4142471 ;i
YMs - 5931911 | 5635316 - - 2415789 | 2295000 | 4360500 s o

Plataforma de television {inear

Flataforma de telavisidn VoD

Equipo de interconexion (38
empleados 4 tiempo completo)

Gaslos generales (Opex)
excluyendo el equipo de
inferconexién
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Tabla 31: Capex fotal (USD 2011)

El opex se calcula de la siguieqfe manera:

INSTHFUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICAGIONES

-

o Opex directo, correspondiente a gastos de dlquiler, electricidad, ete.
estimado en un 5% del capex.
« Cosfos de mantenimiento y soporte, que vartan en funcion del fipo de
activo, pudiendo oscilar entre un 1% para material de transmision (fibra,
zanjas, efc.) y un 20% para elementos de red como el SBC, roufers o
swilches.

Con base en lo anterior, en la tabla 32 se observa el opex totat anudl.

Nombre del activo 2006 2006 2007 2008 2009 20190 2011 2012 | 2013 2014 -
Adguisicion,  preparacidn y
mantenimiento de . ; 13,1754
- 6,587,749 | 13,175499 | 13,i75499 | 13,i75499 | 13,175499 { 13,175499 | 13175499 13,37549%
emplazamientos - Modos Tier 3- 93
MW T
Adquisicidn,  preparacién v
mantenimiento de 17,534,3
) ) - 8,767,184 | 17,534,369 | 17,534,369 | 17,534,369 | 17,534,369 | 17,534,369 | 17.534,369 17,534,369
emplazamientos - Modos Tier 3- ; 6%
F
Adquisicién,  preparacidbn ¥ 223535
mantenimiento de - 11,126,782 | 22,253564 | 22,253,564 | 22,253,564 | 22,253,564 | 22,253,564 | 22,253,564 ‘64 7] 22253564
eraplazamientos - Nodos Tier 2 :
Adquisicién,  preparacion . 405843
mantenimiento de - 4529218 | 9058438 | 9058438 | 9058438 | 9058438 § 9058438 | 9058438 | 8 ’ 9058438
emplazamientos - Nodos Tier 1 i
Adquisicion,  preparacidn ¥
mantenimiento de 3,565,58
i 1,992,856 | 3,965,583 1965583 | 3.965533 3,965,583 3,965,583 3,865,583 3,965,583
emplazamientos - Modos ’ 3
Regionales
Adquisicidn,  preparacion
mantenimiento de - 350,260 542,143 642,143 542,143 642,143 642,143 542,143 | 642,143 { 642,143
emplazamientos - Nodos Core “
Adquisicidn,  preparacién
mantenimiento de .
- 533441 960,194 960,194 960,194 960,194 960,194 960,194 | 960,194 | 960,194
emplazamientos - Nodos
Nacionales
157555 § 1 l
MSAN - 1515829 | 3,166,332 | 6341118 | 9395725 | 12339212 ] 15512791 | 15,552,649 65 15,856,669
) 1,973,12
mini-MSAN - 986,561 1,973,428 | 1,973,321 | 1,973,121 | 1,973,321 | 1973121 | 1,973,121 ) 1,973,121
. 3,789,57
MSPP - 1895088 | 3759573 | 3,789,573 | 3,789,573 | 3789573 | 3,789,573 | 3,789,573 3 3,789,573
246640
raini-MSPP - 1,233,361 2466401 2466401 2A466,401 2466401 2466401 2466401 1 2466401
4,510,34
sTM - 3.677,140 ] 7353373 | 7353373 | 6787032 | &787.032 | 451031 | 431031 ; 4,510,341
o . 3,793.98
STM-4 - - 943,776 943776 | 4,737,756 | 4,737,756 | 3,793.980 a 3,793,980
1,887,365
STM-15 - - - - - 1,887,363 1,887,363 3 1,887,363
$TM-64 - - 2 - - - - - - -
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Nombre del activo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 -
Tier 182 DWDM - - - - - - - - - -
Tier 18&2 ampilificadores DWDM - - - - - - - - - -
| 449,70
Acceso - cables de fibra (km} - 2,724,854 | 5449707 | 5449707 | 5449707 | 5449707 | 5449707 5 5449707 7 5449,707
536393
Acceso - zanjas (km) - 26,819,694 | 53,639,388 | 53,639,388 | 53,639,388 ; 53,639,388 | 53,639,388 | 53,639,388 SB 53,639,388
) 2,043,73
Acceso - postes {km)} - 1,021,866 | 2043732 | 2043732 | 2043732 | 2043732 | 2043732 | 2043732 5 2,043,732
19,7274
Acceso - mastib - 9863732 | 15,727463 | 19727463 | 19727463 | 15727463 | 19727463 | 19.727463 63 19,727,463
Acceso - Enlace microondas Ef - 1,867,755 1,867,755 - - - - - - -
4,613,62
Accese - Enlace microondas E2 - - 4613620 | 4,613,620 4,613,620 |-4,613,620 4,613,620 | 4,613,620 0 4,613,620
S
Acceso - Repetidor  de 281178
mi‘qoonéas - §,405893 |. 2811786 \'2,87 1,786 2,811,786 2,811,786 2811786 2,811,786 : 6 ! 2811786
{mast+generator,eic) \\
Acceso - BTS - - - - - - - - - -
Radio Netwark Controlfer - - - - - - - . . _
Foncos - - - - - - - - - -
- 1.784,55
Edge swilch - chasis - 896,805 1784552 | 1784552 | 1784552 | 1784552 | 1784552 | 1784552 5 1,784,552
Edge switch - tarjeta 48 puertos "
e - 61,798 122913 122573 122,973 122973 122973 122913 122973 245,945
Edge switch - farjeta 12 puettos i
106E \ - 195320 388,667 388,667 388,667 388667 388667 388,667 388,667 398,667
3,965,62
Edge router - chasfs - 1,992,876 | 3965623 | 3965623 | 3965623 | 3965623 | 3,965,623 | 3965623 3 3,965,623
Edge router - farjeta 20 puertos | 29,7419
16E - 4,982,161 $.913,997 9,913,997 | 19,827,994 | 19,827,994 | 29,741,992 | 29,741,992 02 29,741,992
fdge router - tarjetz 2 puertos ] J 2,775,98
10GE - 1395039 | 2775987 | 2775987 | 2775987 | 27759687 | 2,775987 | 2775987 7 2775987
2,77594
SBC regicnal - chasis - 1,395,019 2775948 | 2775948 2775948 2775948 2715948 2,715,948 "‘8 2,775,948
SBC reglonal - tarjeta 1 puerio L 2,379,50
168 - 597897 1,189,754 1,189,754 5784631 1,784,631 2,379,508 2,319,508 a 2,379,508
"SBC nacional - chasis - - - - - - - - - -
SBC nacional - fateta ¥ puerto
1GE
SBC nacional - tareta ¥ puerto
10GE : )
Regional DWOM - 145464 297419 297419 297419 297419 297418 297419 | 297419 | 297419
' 4,758,70
Regional amplificadores DWDM - 2391428 | AT58700 | 4758700 | 4758700 | 4758700 | 4758700 | 4758700 o 4,758,700
Regional - cables de fibra (km) - 221428 442,857 442,857 442857 442,857 442857 442,857 1 442857 | 442857
4 iy
377176 ;
Regional - zanjas {km) - LB85880 | 3771760 | 3771760 { 37704760 | 3771760 | 3771760 | 3771760 o 3,771,760
Regional - postes (km) - 71,843 143,686 143,680 143,686 143,686 143,686 143,686 | 143,686 143,686
Core switch - chasis - 81,526 81,526 81,526 81,526 90,584 90,584, 90,584 50,584 90,584
Core switch - tarjeta 48 puertos ’ :
GE - 5616 5616 5616 6,240 6,240 6,240 6,240 6,864 6,864
Core switch - tarjeta 12 puettos
106E - 17,755 17,155 9,727 21,700 33,536 45,427 43400 43,400 47,345
) 1,560.07
Core router - chasls - 154,873 1006497 | 1056822 | 1,207,797 | 1308446 | 1509746 | 1,560071 ; 1,560,071
™ :
Core router - farjela 20 puerios - 4428581 | 19203937 | 20,653,201 | 24,075376 | 28020839 | 32,046,822 | 34,583,101 | 353883 | 37.884497
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Nombre del activo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2043 | 2014°
10GE ' : 88
Core DWDM - 15097 15,097 15097 . 15097 15,097 15,097 15,087 15,097 15,097
‘ Y 5
Core Amplificadores DWDM - 1,207,792 1,207,792 1,207,792 1,207,792 1,207,792 1,207,792 1,207,792 b 027'79 1,207,792
Core - cables de fibra (km} - 170,530 341,060 341,060 341,060 i 341,860 341,860 341,060 241060 341,080
.| 2004,
Core - zanjas tkm) - 1,452,385 2,904,769 2,904,769 2,904,769 2,904,769 2,904,769 2,904,769 90‘; 76 2,904,769
Core - postes {kn} - 55,32¢ 110658 110,658 §10,658 116,658 110,658 110658 110,658 110,658
Trunk gat cidad 1GE 3,172,
runk gateways {capacidad 165 . 1594305 | 3172506 3172506 | 3472506 | 3172506 | 3172506 | 3172508 | V0 | 3.472.508
- unidades 16
Trunk gateways {capacidad 1GE} 12,7650
- 39877 1,653,691 4,544,373 7,760,720 4,326,801 11,969,965 | 12335303 13,229,113
- puertos . : 89
' 4,855,36
BRAS i Lo - 217404 483,121 1,207,802 2077419 3,140,285 4,251,462 4‘5{19,64? 3 3,217,704
805195 5
Call servers - 3623379 3824678 | 4831172 £A441,563 6,642,861 8,051,953 8,451,953 3 8,253,252
: N
Equipo de ;e!oj\y sincranizacién - 362339 362,332 362,339 362,339 362,339 362339 362,33% 362339 352339
DNS - 144,939 144,935 144,939 144,939 144,919 144939 144,939 144,939 144,939
i 18,1168
Network management systems - 18,136,879 | 18,116,879 | 18,116872 | 18,116879 | 18,116,879 | 18116879 | 18,115687% 79 18,116,879
. 161848
Servidores Radlus - 72469 161,043 402,607 £92,485 1,046,779 1417178 1,529,908 . 1,739,264
1,207,79
Billing systems - - 301,948 603,856 905,844 1,056,819 1,207,793 1,207,733 3 1,358,767
261688
VAS, IN - - 503,247 1,107,144 1,509,741 2,012,988 2,516,235 2,516,235 5 2,616,885
SMSC- Hardware - - 100,650 100,650 100,659 100,650 106G,650 108,650 100,650 100,650
SMSC- Software - - - - - * - - -
' 1,35876
VEAS - - 805844 05,644 905,844 905,844 1,358,766 1,358,766 6 1,338,766
Plataforma de television linear - - - - - . - . B B !
Plataforma de televisidn VoD - - - - - - - - - -
fquipo de interconexidén {38 : 1,912,33
- 1,912,337 1,912,337 1,912,337 1912,337 |: 1,912,337 1,912,337 1,912,337 1,912,337
empleados a tiempo completo) 7
Gastos generales (Cpex} 987369 o i
excluyendo el equipo de - 98,736078 | 98,736978 |-98,736978 | 88,736,078 | 08,736978 | 98736978 | 9B,736978 '78 ’ 98,7364978 l
interconaxion I
N
Tabla 32: Opex totat (USD 2011)
Para calcular la depreciacion econdmica, se redlizd lo siguiente:
VA - {costos = VA (capex+opex) .
. N
anualizados)
Costos anuatizados = Recuperacidon de costos (p.ex. ingresos)
Ingresos = Precios unitarios x Producclén
Pracio unitario = Precio unitario afo 0 x Tendencias costos
de equipos
*Se reorganiza la férmula: _ . 5
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Precio unitario ano 0 =

anualizados

*Por lo fanto, st se toma el valor actual de los series temporales:

Tendencios de costos de eaulpos x Produccion =

Costos

Precio unftario afio 0 x VA (Tendenclas de costos de eqUipos x Produccién) = VA

(capex + opex)

Precio unitario afio cero =

\

V4 {capex - opex)

VA (Tendencias costos de equipos x Produccion)

Nota: VA es volor actual” o “present value” por su significado én inglés, los
resuliados se muestran en la siguiente fabla.,
Nombre del actjvo 2005 2006 —| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Adquisicidn,  preparacién ¥ .
mantenimiento T de ' 13,6798
) 0 0 1.047,394 | 2933356 | 5409153 8386641 | 11,459,583 | 12571411 14,788, TH
amplazamientos - Nodos Ter 3- 46
MW
Adquisicién,  preparacién y
mantenimiento de 17,726,2
. 0 a 1,360,889 3,803,683 7.022,015 | 10882430 | 14,863,080 | 16,297,578 19,153913
emplazamientos - Modos Fer 3- i8
'F
Adquisicién, preparacion  y P —
mantenimiento de ] 1] 2035708 | 5714612 } 10562855 | 16416625 | 22486511 | 24,729,113 '24 T} 29,237,391
emplazamientos - Nodos Tier 2
Adguisicién,  preparacion 137388 e
mantenimiento de o 4] 1018593 | 2,867,649 | 5,316,008 8,286,326 | 11,383,727 | 12,556,392 '58 ’ 14,935.212
emplazamientos - Nodos Tier 1
Adquisicibn,  preparacién v
mantenimiento de 6,845,756
o [y 563,173 1,418,611 2,633,571 4,110,993 5655827 | 6247487 7452723
emplazamientos - Nodos 3
Regicnales ; |
Adquisicibn,  preparacién ¥ : 123,31
mantenimiento ’ de 0 2 88,712 250328 465,127 726,697 1,000,653 1,106,303 ! 0' 1,322,045
emplazamientos - Nodos Core
Adquisicién,  preparacion y
mantenimiento de 1,864,04
. 0 g 136,087 384,105 713873 1115610 { 1,536,566 1,699,224 |- 2,031,612
emplazamientos - Nodos . g
Nacionzles
104,850,20 | 114,767,66 | 124604, | 13439530
FSAN o 0 9,665,063 | 27082212 | 49,706077 | 76,901,829 }
8 & 776 6
- i 17.2304
mini-MSAN 0 0 1,336,480 3,735,261 6873379 16,634,021 | 14498736 | 15870126 06 18,504,245
. - 46,2617
Msep 0 [ 4784154 { 12710081 | 22340731 | 32.943.277 | 42816512 | 44683403 65 47,589,589
- 36, 104,1
miai-MSPP it 0 3113209 {8290,406 | 14,537873 | 21,437,321 | 27,862,189 | 29,077,056 69 36,968,250
STh-1 4 0 2,500,337 5484748 | 9440317 | 13,676,882 | 1748275 | 17,963,514 | 18,331,6 | 18,609,550
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FELECOMUNICACIONES

Nombre del activo 2005 2006 |- 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
I 85
7406323
S5TM-4 a 0 836,557 2,189,041 3775890 5482774 7025030 | 7236000 3 7535432
- .| 495848
SEM-16 0 0 569314 1,332,574 2,340,855 363,249 4,523,255 4,751,060 3 5,149,819
STM-64 i ¢ o 0 0
Tier &2 DWDM 0 0 0 4]
Tier 182 amplificadores DWDM [} 1} G 4] [
56,619.6
Acceso - cables de fibra tkm) 1] o 4,345,205 | 12,144,111 | 22,346,784 ] 34,573413 | 47,138406 | 51,597,082 " 60,421,248
. . 134,961,14 | 212,37045 | 294,513,84 | 327,910,68 | 362,151, | 397,356,15
Acceso - zanjas {km) ] 0 25371824 | 72114496 ~
7 2 5 4 770 G
) 17,2981
Acceso - postes (km) [ 4 1,207,746 | 3434813 6,431,945 | 10,126,912 34.051.8(? 15,654.035 9 18,989,967
B < : -
N 109,444,97 | 149,22048 | 163,334,79 | 177334, | 191,26841
Acceso - mastil -G 0 13,755,102 | 38443,180 | 70,740,575 584
3 5 1 A7 1
- 2,.820,07
Acceso - Enface microondas B 0 0 360,564 931,567 1,585,294 2,260,176 | 2863652 2902,784 9 2,919,793
; ' 11,851,2
Acceso - Enface microondas E2 13 0 1310918 | 3441330 | 5555894 8678457 | 11,160,113 | 11,538,590 5 12,111,303
Acceso - Repetidor  de 139293
microondas 4] 1] 1,080,443 3,019,655 5,556,568 8,596,742 | 11,721,650 | 12,829,708 ‘84 ‘ 15023853
{mast+generator,etc)
Accaso - BIS 0 4 0
Radio Metwork Controfler N [}
Foncas 0 1] I o 0 0
365198
Edge switch - chasis 4] 0 339833 920,060 1,641,086 | 2462627 3,258,727 3464126 3 3,833486
Ed witch - tarjeta 48 tos
Ggge suteh - farjets 25 puer 0 0 41707 1 ws7iz | 21842 | 319584 | 412664 | 42497 | 442es2 1 4537
Edge switch - tarjeta 12 puertos . 1,004,52
[+ 1] 110517 280,359 502,952 133514 944,128 977,071 1,027,591
10GE N 4
815936
Edge router - chasis ] o 717,010 2028738 | 3667867 | 5476167 7,265,381 1,735872 0 8,555,852
fdge router - tatjela 20 puertos 59,227.5
. [ 0 6,0-14.658 16,644,636 | 25,310,851 | 42,662,085 | 55237286 | 57436268 0z 60,773,952
e
2 ter - tarjeta 2 puert 751327 | 4
10?32 router - lariela £ puerias o ¢ 781000 | 2147390 | 3774854 | 5484881 | 7089057 | 7357891 o | dasors
; 6,313,066
SBC yegional - chasls [ ¢ [ 973,795 2.594855 | 4,300,527 5018474 6258221 6,270,283 ! 6,369,562
SBC regional - tatjeta 1 puetto 544706
1GE 0 9 972,503 2,524,058 | 4076346 | 4,639,61% 5648515 5,530,580 4 5,381,706
SBC nacional - chasis 0 o] 0 0 0 4] Q 0 1] 0
fonal - tarj e
S8C paciona arjeta 1 puerto o 0 0 o o o o o 0 a
1GE i A
SBC nacional - tarjeta 1 puerto o 0 0 0 - o o 0 0 0
1 10GE -
Regioral DWDM 4] Lt 54,897 165,602 3068417 475711 636,385 681(@!6 720,159 755,667
11,5225
Regional amplificadores DWOM 0 i 878,356 2649629 | 4934679 | 7,611,377 | 10,182,156 { 10,904,740 a4 12,090,607
. 4,528,226
Regional - cables de fibra (kni} ] ] 281923 880,914 1,698,433 2, 710447 3,749,286 4,149,484 3 4,904,229
25,2686
Regicnal - zanjis (km} 0 0 1420971 4,515461 8854238 § 14,371.411 | 20220,113 | 22,762,832 46 27,839,285
Regional - postes (km} .0 4 67,635 215652 421937771 685,244 964,663 1,086,578 { 1,20685 1,330,_355
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Nombre def activo 2008 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 .
{
. 7
Care switch - chasls ¢ 0 J 12,469 41,360 80,332 128,051 172433 185820 198,130 209,482
Core swilch - tarjeta 48 puaitos ' T
o kT~ eteta 55 pu o o 1,351 4349 8,207 2721 | Mesw wass | iBigo | 18768
Core swilch - tarjeta 12 puertos
106E ! ] G 7986 25800 48,854 15590 99,946 105,302 109,684 113819
; -
/ 342344
Core router - chasis o 0 227,780 730,303 v i 1400304 2,211,598 2,279,223 3,212,218 o 3,619,883
Core router - tarjeta 20 puertos 88,0687
106E 0 4] 6,802,721 | 21,225,895 | 35,642,525 | 61,040548 | 80,241,785 | 84,514,178 72 91,149,150
Core DWDM ¢ 4] 2,713 8,515 16,132 25,212 33,700 36,182 38311 40,255
y 306487
Cove Amplificadores DWDM L] 0 217,634 681225 1,298,560 2016966 2700769 © 2,694,591 4 3,220,364
3,456,143
Core - cables de fibya (km) 0 0 199,513 648871 1,272,951 2059,085 § 2851916 | 3,159,741 9 3,749,788
A .
) ] ] 19.257.4
Ceore - zanjas (km) 0 0 5,004,057 | 332050 5,626,057 | 10,900,782 | 15356593 | 17,306,327 i 21.252,5/7,5
Cere - postes {km) 0 0 47,188 158,152 315,739 519,734 732,586 826071 919,708 | 1,015,546
Trunk galeways (capacidad 1GE) 6,499,61
) g [ 7,652,014 7434504 | 7227870 7.031,567 6845080 | 6667917 6,339,722
- unidades \ B 2
Trunk gateways (capacidad iGE) , : 24,2250
[ [+ 31,898,835 | 30,339,377 | 28,504,583 | 27,584,572 | 26,370,163 | 25,252,906 23,279,383
- puerlcs ! 2% B
f 9,486,25
BRAS 0 ¢ - 595,178 1,575,146 3,838,215 6,121,373 8,247,259 8,892,184 4 10,035,096
19,4352
Call servers [ 0 4,630,070 9,_687.282 14,363771 | 16424473 § 19,89864% | 19695272 7 19,328,806
. I W . 1,525,15
Equipo de reloj y sincronizacién L] 0 135,985 390,702 707,648 1655378 1,385,833 1.459,682 0 1,583,071
BNS g ] 21420 76,873 137,305 218369 293212 315,150 335,143 353,406
. 2 762574
Network management systems L] 0 6,799,251 | 19535087 | 35382372 | 52,768,857 | 69,291,577 | 72984031 |' 06 79,153448
. . N 3,162,10
Servidores Radius e~ 0 0 198,394 658,386 1279414 2,040,472 2,749,106 | 2,964,084 3 3,345,059
4,585,66
Billing systems 0 [ 761,300 1,981,636 3,227,937 3,752,380 4,634,336 4,662.82¢0 9 4,572,704
|
874840
VAS, IN 0 0 2,666,095 5042353 | 7.031,702 786,343 9,288,784 | 8579,153 5 8,559,533
SMSC- Hardware 25114 78,562 152,470 242946 389834 | . 399680 408445 415422
SMSC- Software 20089 62,187 119,147 188675 298,243 302041 304,746 305,865
; 443324
VMS 0 ] 1,468,6?‘6 2‘659,186 3,560,868 3,865,215 4,585,275 4,523,117 3 4,363,690
Plataforma de lelevisidn linear , "o 0 0 & L. 0
Plataforma de televisién VoD o ) 0 o
Equi de int i 38 206744
quipo de interconexién s 9 2057444 | 2067444 | 206744 | 2067444 | 2067444 | 2067444 2,067,444
empleados a tiempo completo) 4
Gastos denera!es {Opex}
; 94,003,2 | 101,500,37
excluyendo el equipe de [+ 1t 6,553,874 | 19638339 | 37081461 | 57,630,264 | 78,826,694 | 86447400 72 7
interconexidn f
/

s
/

Tabla 33: Depreciacion econdmica (USD 2011)

\

!
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INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Para determinar los costos incrementales promedio es necesarlo que a través de
los factores de enrutamiento se redlice su asignacion. Para los servicios de llamadas
y de frdnsito los valores se muestran en.la tabla 34.

e

Servicio 2041 2012 2013 2014 2015 2616 17 2018 2018 2020
Liamadas enlrantes | p3nsg3 | 222703 | 21,9704 21,7553 | 21,7909 21,8462 | 18480
tocal do  olo$ 21,616,963 21,817414 21865423
cperadores 19 09 29 14 60 09 84
e oo | a3 | ws6027 | 477319 1.9 2,096,09 2,250,41
i ia inlra- A4, A0, A3, 985,44 096, ,250,4 2,2587,20
"a;%a D's"ja"c'a "‘t"a 1,886,586 2,182,139 2,321,299
no! 2 olos 0 3 i) 1 1 2 3
operadores I
plamadas  entrantes 284512 | 326944 | 3420102 392715 | 41,2465 442737 | 451910
Larga Distancia 4ot B34, 210, 271, 1246, XN 131,
muliincdo de olros 0 3 " 37,135,505 7 1 42,934,683 a5 o 45,662,643
operaderes
1 176986 | 174343 | 174971 176059 | 176241 174873 { 17,3223
:‘::tc:g?das en trénsito 17,579.221 17,572,887 17,162,318
23 12 43 90 70 22 7t
Llamadas en trénsito . -
Larga Distancia inlea- | 127300 | 125664 | 126412 127,329 1 | 127,877 | 128391 1128426 128235 | 127481 126,783
nodo :
Llamadas en kdnsilo | ;60004 | 25685t | 2,587.06 262212 | 263544 2,63824 | 2,62592 {
Larga Distancia \ 2,508,295 2,639,105 2,614,849
multi-nodo 1 3 8 5 ] g 1

Tabla 34: CITLP senvicios de llomadas y de fransito (USD 2011)

Para los costos comunes, se estima que para el concesionario fijo los costos que son
comunes al frdfico y a los suscriptores (la red de acceso fijd) son los costos
generales como se musesira en Ia figurd 19 v la tabla 35. Todos los ofros costos
medios Incrementales se asignan en base a los factores de enrutamiento para los
diferentes servicios de trafico. -

Estructura de costos comimes en el operador {ijo
; .

Red de

)
1
1
1
i
¥
i
1
]
]
t
1
]
El
4
1
4
1
]
: ACCEes0
%
3
¢
v
E
3
¥
1
i
1
i
1
1
1
1
1

Figura 19: Costos comunes (Fuente: Analysys Mason)

L
[ 2011 | 2012 | 2013 1 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2048 | 2619 1 2020 |
i EPMU | 66% | 67% | 68% | 69% | 69% | 7.0% 7% | 73% | 2% | 7% |

Tabla 35 FPMU red fija.
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Finadlmente, se calculan los costos totales recuperados por costos unitarios LRAICH,
como se muestra en la tabla 36. o

N
Servicto 2011 2012 2013 214 2015 016 2017 2018 M8 2020
Liamadas enlranles {34604 | 23,7565 | 234588 232650 | 233180 234014 | 234129
tocal de  olos 23,314,195 23,359,336 23,439467
operadores 39 02 83 54 22 14 16
Hemados  aniantos 1,539,19 | 1,771,07 | 189332 213391 | 224238 | 241061 { 246174
N | Larga Distanciaintea- | 1,539, A e 2016059 T o 2,316,359 T U] 2488404
nodo  de  olros 3 I o a 0 3 0
operadores >
Hamades ~entrantos 303177 | 348762 | 372752 419968 | 441369 474255 | asa278
Larga Distancia 317, 070, e 420, - 13D, 23, SLLTH
mutli-nodo de olros 20 74 o8 39,684,002 51 76 45,965,045 81 3 48,949,804
operadores
; 188597 | 185977 | 186825 188277 | 188592 187322 | 185628
Hamadas ea tidnsito - 18,785,630 18814832 18,397,796
o2 57 78 41 82 33 23 42
Llamadas en Irdnsito
Larga Distancia infra- | 135851 | 134050 | 134976 136068 136,751 137,389 137,503 137,364 | 136612 135210
nodo - :
lamadas en trdnsile | 277447 | 274098 | 276233 280409 | 282013 282606 | 281399
arga Distancia 2,787,295 2,825,621 2,803,086
witi-nodo 1 7 7 1 6 2 8

Tabla 36: Costos totalas LRAIKC+ (USD 2011)

De los cdlculos realizados en el Modelo de Costos Fijo para determinar las tarifas de
inferconexion local sometidas a resoluclon del Instifuto y aplicando un fipo de
cambio promedio del periodo de 13.17% pesos por ddlar de los Estados Unidos de
América, se obtuvo el siguiente resuitado para el'2012:

o Tarifa de interconexidn dentro del mismo nodo reglonal es de $0.02432 pesos
M.N. por minuto, ,

La tarifa de interconexién anterior corresponde a aguella que se deberd pagar por
terminar trdfico local en el Area de Servicio Local con punto de Inferconexion. Lo
farifa anterior ya incluye el costo correspondiente a los puerfos necesarios para la
interconexion,
Por lo que hace a la medicién del trdfico el Instituto considera que es
econdmicamente eficiente que un conceslonarlo pague por el uso de a
infraestructura en funcidn de su utliizacion real. Es declhr, se deben eliminar de los
cargos de interconexién aquellos costos o elementos que no son utilizados para la
prestacién del serviclo. En este caso si un concesionario ufiliza la infraestructura de
olro concestonarlo solamente en una fraccion de minuto, es econdmicamente
ineficiente que se le cobre comeo,_ sl hublera utilizado dicha infroestruciura por un
minufo completo, porque este sobre pago se trasladaria directamente a las farifas
gue el concesionario ofrece al usuario final,

A

¥ Fuente: Obtenido con base al promedio anual de 2012 del tipo de cambio diario para solventar obligaciones denominadas en
dblares de los Estados Unidos de América para ser cumplidas en la Republica Mexicana.
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DIAGRAMAS DEL MODELO DE COSTOS INCREMENTALES TOTALES DE LARGO PLAZO FUO

INSTIFUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

En términos de los arficulos 7 de la LFT y 31 del Plan de Interconexién, la tarifa de
Interconexion deberd reflejar el uso redl v el tlermpo efectivo de ulilizacidon de la
Infraestructura, por lo que se deberdan pagar las tarifas de inferconexidon en base al
flernpo redl de uso de la infraestructura requerida para la prestacion de dicho
serviclo, lo cual permifrd un desarrollo  eficlente de las redes de

telecomunicaciones. N

De Igudl forma, el quinfo pdrafo del numeral Segundo de los Lineamientos,
establece que la unidad de medida que se empleard en los modelos de costos
para los servicios de terminacion de voz en redes de serviclos fijos cuando es’ros se
msdon por tiempo, serd el segundo. '

Los costos deferminodos por el Modelo vy que seran las tarfas para 2012 estdn -

calculados con base en un prondstico del uso redl de la infraestructura de
inferconexion, por lo que las tarifas determinadas permiten a los concesionarios de
redes fijas recuperar los cos’ros en los que incurren pard la presTc:Clon del servicio de
interconexion.

En tal virtud, el Instituto determina que el cdiculo de las contraprestaciones que se
deberdn pagar por las llamadas cursadas hacla las, redes fijas, se lleve a cabo
sumando la duracidon de todas las llamadas completadas en el periodo de
facturacion correspondiente, medidas en segundos, y multiplicar fos minutos
equivdlentes a dicha suma, por la tarffa correspondiente.

Los siguientes diagramas se ilustran los procedimientos utilizados para realizar las
estimaciones y cdlculos en el Modelo CITLP Fijo. Para tal efecto se presentan los
diagramas genéricos para cada uno de los procedimientos flevados a cabo en el
cdlculo de la demanda estimada vy los elementos necesarios para dimensionar la
red del operador representativo, Los diagramas muestran las partes que conformcm
un cdlculo vy los resultados que de ello derivan. - -
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DIAGRAMA A

Calculo del trafico NGN en la hora pico (BH)

Proporciénde Trafico rural y Proporcionde Proporcidnde .Mig:aci on.

trafico de Qoz urbano anual  Bifratede  rificodevoz suscriplores canales SD a

on dia laboral (voz y datos). voz (kbit's) (t) en TVenhora - canales HD
R Co () {a hora pico pico o '

Traficorural y Faficoriral
urbano de dalos -
ual enlared:

“-television anual
enlaredNGN ().

Trafico {(Mbit/'s}) en
la hora pico (1)

i
) “ v

Total tréfico en la-
‘hora pico Mbits
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DIAGRAMA B

Calcuto del nimero de MSANSs (e]. acceso)

Factor de ulilizacién

.IE

Numero de lineas
Tier1 (1)

Capacidadde -
“Hneas MSAN

Numero de
Nimero de nhodos MSANS necesarios
Tier1(ty para el nimero da ™
“Ifneas (Tiet 1)

H Numero de nodos
Tier2 () ~ y

Namerode

—* MSANS necesarios

“enfunciéndel

numero de iineas j
{Tier 2.

NGmero de nodos
Tier 3{t)

g

INSTITUTO FEDERAL DI

TELECOMUNICACIONES

Namero de mini--

;en funcién del

numero de Hneas

- {Tier3)-

R MSANs necesanos
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DIAGRAMA C

Célculo de los elementos de la red de transmision {nivel 3)

Ulilizacién deun Nomero de nodos
mini-MSPP {ty

' Capacidad del -
gonlen dorVC‘!_Z_

apacidadE : Trafico por-ehl
Capacidad E : I _
(E-172} l :P2f’ Qénegtado
CE (distrbucién)
R
/ DIAGRAMA D

Calculo de los elementos de la red de transmisién (nivel 3)

Utifizacion de un

Neémero de nodos r.éi'_i:r_,d.Mbi'h’s A
Msep ' I sdodt)
y | : : apacidad dsl -
- > 8PPl onfenedor VC12,
Capacidad STM

'_x (STM-4/18/64)

TR
- {distribucion}
{tSTM-4116164) -
Perfit de migracion
L . g e SDﬁ-Elhemel )
Ampiificadores . CAWDML
LEAWDMEG {Distribucidn) {1} -
[ J2
Amplificador AWDM 2 anillos: “Niimare de nodos:
por elemento ' .o poranilo &), -
...... L !
Numerodeanllre
?:;;g;ggf:g Numerq minimo de
dsmanda de ancho anillos (1)
handa't)
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DIAGRAMA E

Calculo del niimero de edge switches

Puertos GE
ecesarios ()

E S

I

de

Volumenes de trafico
— interconexidn [P (i)

Volumenes de tréfico de
interconexion TDM (1)

v

7. necesarios(l) <

v

‘Gateways necesarios
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DIAGRAMA F

Calculo del nimero de edge switches

Throughput
asumido para
- Ethernet

Utilizacion de un
enlace 1GE
‘eléctricos

Nodos Tier 1 por .
—t—— anillo Tier 1-a-
regional

Nimero de anillos
——Tter 1 a regional por
hodo regional

“Terjetas de 48
puertos de 1GE

N

!

Tarjetas do 12
“puertos de 10GE

{t)

Ndmero de tarjetas
por chasls

©

- chasis de edge ./
— swilchenlared
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DIAGRAMA G

INSTITUTO FEDERAL DE
TEHLECOMUNICACIONES

R

Calculo del nimero de edge routers

- Throughput

Ethernet

- Utilizacién de un
e ailace 1GE
eléctricos

' Puertos 106
Edge Switch

M.

asurnido para

" Nodos Tier 1 por

anillo Tier 1-a-.
- regional

Nimero de anillos
Tier 1 a regionhal por
- nodo reglonal

Tarjetas de 20 . -
_pustlos de 1GE .

TNy

Tarjetas de 2 <
puerto

sde 10GE

Nimero de tarjetas
‘ “porchasls
1 ' - :

: .:_'i'é'ﬁas-i_.égédge -
roufer(t) L
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- DIAGRAMA H

Calculo de SBCs (ej‘émplo a nivel de nodos regionales)

Factores de

Traficovoz (1) enrutamiento

Utilizacion de
puerios SBC

. de puertos 1GE
. actualmente
‘requerido por. nodo

"'N depuéﬁos i
1GE!1OGE Puertos por cada

’ ~actualmente - SBC
~requerido (1)
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DIAGRAMA |

Calculo de los elementos de la red de transmision (nivel 2)

L
Nimero de nodos
core emparentados a
un nodo regional

Conectividad 10GE
core routers(t) -

: glonaileniace
iicorerouter{t)

h 4

X2

Longitudes de onda
- por anilio WDM

Eiemenﬁos totales.
-—----> : WDM (regtonatf
Soore)(t) -

e

Ampilificadores por - Amplificadores -
elementode anillo — = ‘totalesWDM =
-~ WDM - (regionalcore) (1)
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DIAGRAMA J

.

“Calculo del niimero de core switches

EnlacesporCall __ Enlaces por- Eh}aces por BR AS

Server RADIUS
Call Servers(t) —{—  RADIUS(t) =~ ———  BRAS()

Enlaces por core

Enla_ces por DNS S router- -

Puertos hacia core

- DNS@ - T router (t)

Pue ;-tos : (}G E (t)

" Tarjetas de 48" Tarjetasde 12
B puorosdo1GE  pueros de 100E

chasisde edge

Numero de tarjetas
--—-—-——-—-) /
por chasls ._.sw:foh (et;‘} la red

(
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DIAGRAMA K

\
/
Calcuio del nimero de core routers necesario |
Puertos 10GE —  Puertos 10GE par:a'_' ‘
interconexion de. cohexién con core

voz en nodos - switch en nodos
‘nacionales nacionales

Puertos 10GE hacia
Edge Router en
hodos
core/nacionales

Trafico entre core
. routers (t)

7

' “'Pusrtos por.
L tareta

© Numero total de ¢
- tarjetas 10GE
“necesarios.

-

, .. Numero total de *-
> chasfsnecesarios
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DIAGRAMA L

Calculo de los elementos de la red de transmision {nivel 1)

~Nownero de rutas
“logicas ()

Utilizacion de
fa red troncal

odas las rutas

N
le
Sistemas WOM

P necesarios en nodos ¢——
core y naclonales (t)

Longitudes de onda
“por anillo WDM

[

. Amplificadores
. "WOMcore (t) -

Distancia minima
enlre amplificadores y

—
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4. Interconexion IP.
Argumentos de las Partes

Los Solicitantes senalan que la autoridad deberd determinar que en adicidén a los
protocoios de inferconexion a través de los cudles actuaimente se cursa el trafico
entre la red de Grupo lusacel, Unefon y de los Solicitantes v conforme ¢ las
practicas internacionales, tfambién se pueda redlizar a través de protocolo IP entre
las redes del servicio local fijo de los Solicitantes y tas redes del servicio local mévil
de Grupo lusacell y Unefon, en su versidn SIP (Session Inttiation Protocol).

Por su parte, Grupo lusacell y Unefon manifiestan que la autoridad debe considerar
que en nuestro pais el protocolo PAUSIFMX es el protocolo usado para la
inferconexion de redes pulblicas de telecomunicaciones, por lo que debe quedar a
acuerdo de ambas partes el empleo del pro’rooo]o SIPv no como una obligacion:.,
especmca que se deba resolver.

Conslderaciones del lns’rh‘m‘o.

Las redes plblicas de telecomunicaciones de servicio local movil en México han
evolucionado tecnolégicamente conforme a las tecnologios definidas en a
Iniciativa  y  estandarizacion  IMT-2000  de "o Unidén  infermnacional  de
Telecomunicaciones, las que se dividen a su vez en dos grandes corrientes: las del
grupo-3GPP (creado en 1998 para coordinar las fecnologios GSM, EDGE, UMTS,
etc.) y las del grupo 3GPP2 (CDMA2000, EV-DO, etc.),"como se muestra en el
sigutente esquema,

COMA

GSiM

Esquema 1. Evolucion COMA vy GSM.

38 Hellberg, Boyes and Green, Broadband Network Architectures: Designing and Deploying Triple Play Services, Estados
Unidos, Prentice Hall, 2007,
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CDMA, Acceso Mdlfiple por Division de Cadigo
{Code Divisién Multiple Access)..

" IXRT, Tecnologfd de Transmision de Radio una Vez (1

Times Radio Transmission Technology)

S, Sisterna Global para Comunlcaclonas Méviles
(Global System for Mobile Communicalions)

EDGE, Velocidades de Datos Mejoradas para GSM
(Enhanced Dala rates for G5

HSCSD, Sisterma de Transmisidon de Datos de Alta
Velocidad por Conmutacion de Circuitos (High-
Speed Circuil-Switched Daja)

EV—DO,= Evolucion Oplimizada de Datos (Evolution Dafa
Opfimized }

GPRS, Senvicio General de Paquetes (General
Packst Radic Service)

I3

WCDMA, Acceso Miltiple por Divislén‘ de Codigo de
Banda Ancha (Wideband Code Diwseon Multiple
Access)

15-95B, Estandard provisional (Inferim Stendard 95, or
CDMAone, or TIA-EIA-95)

HSPA, Acceso de paquetes de Alta velocidad (High-
Speed Packet Access)

HSDPA, Acceso de Paquetes de Bajada de Alta
Velocidad (High-Speed Downtink Packet Access)

HSUPA, Acceso de Poguetes de sublda—de Alla
Velocidad (High-Speed Uplink Packet Accass) P

L¥E, Evelucion de Largo Plozo /
{Long Term Evolution)

UMIS, Sisterna Universal de Telecomunicaciones Moviles
(Universal Mobile Telecommunications Systern)

La fransmision de datos de banda ancha se inicia con GPRS eh la cual se usan las
ranuras de tlempo de la voz para fransmifir datos, el siguiente avance fue usar
varias ranuras optimizando su uso con la tecnologia EDGE y posteriormente con
Enhanced EDGE, con la cudl se llega a tasas de transferencia mucho mayores.

Asimismo, en las redes méviles se comenzd o desplegar la fecnologia W-CDMA

(UMTS version 99), utilizando candles de 5 MHz, (con GSM la candlizacion es de
200 KHz), para el acceso de voz y datos, Esta tecnologia se empled en redes
superpuestas a las de GSM vy su uso dio lugar ol crecimlento de un mercado que
justifica en este momento el despliegue de HSPA para los servicios de datos en las
redes\ de servicio local movil en México. |

Lo anterior, se puede observar del reperte “Global 3G and 4G Deployment Status
HSPA / HSPA+ / LTE /dune 15, 2011¥”, del cual se desprende que la tecnologio
HSPA estd disponible desde 2008 en la red de Radiomévil Dipsa, S.A. de C.V. (enlo
sucesivo, "Telcel”); desde 2009 en las redes de Pegaso PCS, S.A, de C.V. (en lo
sucesivo, “Telefénica™); desde 2010 en las redes de Unefon y Grupo lusacell, y en
2011 en las redes de Grupo Nexiel. N .

De conformidad con lo anterior, las redes moviles de los conceslonarios anfes
mencionados siguen ufilizando la técnica de conmutacion de circulfos para las
comunicaciones de voz entre usuarios de la misma red © con ofras redes, v Id
técnica de conmutacion de pacguetes para los servicios de datos como Internet,
como se mueshra en el esquema 2.

3? hitp:/ fwww.dgamericos.org/UseiFiles/file/Clobal%205taius%20Updates/Globai%20Staius%20Update % 20June %20 15.pdf
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Esquemna 2. Cotnponentes funcionales de una red mavil,

No obstante lo anterior, conforme a la evolucion tecnoldgica se ha comenzado
con el despliegue "de redes HSPA+ definidas en la version 7 del 3GPP. En este
mismo sentido, el 3GPP prevé que las redes madviles usardn la tecnologia LTE de
concepcion distinta de las anteriores y con una posible migracion directa de
HSPA a LTE, las cuales utilizarén el protocolo 1P, es decir, fodos los servicios incluidos
los de voz se basardn en la técnica de conmutacion de paguetes con protocolo
IP.

Existen varios documentos relafivos ¢ estas fecnologias y de acuerdo a la -
recomendacion UIT-R M.1645 del 7 de marzo de 2008, se establecieron las
principates caracteristicas: '

\

1. Alfo grado de uniformidad de diseno a nivel mundial,
/

2. Compatibilidad de los serviclos de las IMT-2000 entre si y con_lk:ts redes fljas,
K 3. Altacalidad, |

4, Peguenos terminates para uso mundial,

5. Capacidad de itinerancia mundial,

A ! : _
6. Soporte de aplicaciones mutiimedios y una amplia gama de serviclos y

terminales.

40 hitp:/ iwwew ihuind/dms _pubrec/iiu'-r/;eclm/R-REC-M.16450—200306-EI!PDF—S.pdf
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Adicionalmente, deberdn ser sistemas que operen bagjo el profocolo IP y
convergentes con las redes fijas. En esta tesitura, existen fres posibles tecnologias
que se dustan con las caracteristicas anfos reforicias, qgue son el estandar
802.16m, LTE y UMB (Ultra Mobile Broadband).

En este fenor, conforme al reporte “"Global 3G and 4G Deployment Status HSPA /
HSPA+ / LTE / May, 2014™, se desprende que Telcel tlene una red LTE en servicio
desde el cuarto timestre de 2012 y segln datos de Cullen Infernational desde
diciembre'de 2013 cuenta con coberiura LIE en mds de 26 cludades, cubriendo p
el 65% (sesenta y cinco) por ciento de la poblacidon en México. Asimismo, de
acuerdo a informacion de Telcel publicados en su pagina de Internetf
actualmente cuenta con cobertura LTE en 34 ciudades del pais®, cubriendo las
principales zonas de alfa demanda en servicios de telefonia mdvil del padis. Por su
parte, Telefdnica cuenta con una red LIE desde el cuarfo trimestre de 2012% y
Grupo lusacell tiene en planes el desarrolio de la misma,

Con base a lo anferlor se puede constatar que el avance tecnoldgico tiene
como propdsito Implementar dentro de la red una nueva tecnologia la cudl
permita satisfacer las necesidades de los usuarios y la creciente demanda en
aplicaciones basadas en la fransmisidon de datfos.

I
f
Red Telefénica internet Red Telefdnica internet
Rec]i Telefdnica Red Telefdnica Internet IMS 1S
Yy { ! 3
Y
Red de “ | Redde Red de. Red de Red de [ Nideadeged |
Circuitos Circuitos Panustes Circuitos Paauates ' i *

!

Red de
Acceso ETE

Red de

Red de
Acceso 2G

Red de

Acceso 2G Acceso 3G

Esquema 3. Evolucion de las redes mdviles.

Como se puede observar en el esquema anterlor, LTE utliza una red troncal
distinta a las tecnologias anteriores, este nlcleo de Red estd creado para
proporclonar un semviclo de conectividad 1P y es denominado nlcleo de
paguetes evolucionado ("en lo sucesivo EPC”),

A

Hhtip: fwww Agarmnericas.org/UserFlies/fitg/Global®s20Status%20Up dates/May%2015/02_Ammercas®205_15_14,pdf
*2 hitp:ffwww telcal.comfAGLTE /cobertura.himl
+ hitp://www.dgamericas.orgfUserFiles/file/Global%20Stafus%20Updates/May%2015/02_Americas%205_15_14.pdf
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En este sentido, se considera que los componentes principales de la tecnologia LTE son
la red de acceso de radio (RAN) que d su vez dependiendo de su evolucidn se tienen
las sigulentes: GSM/EDGE Radio Access Network (GERAN) para segunda generacion
(2G), UMTS Terrestrial Radio Access Network para tercera generacion (3G) y Envolved:
UMTS Terrestrial Radio Access Network para cuarta generacion (4G) o LTE; por ofra
parte, la red troncal EPC v por Glitimo el subsistema mul’nmedto IP ("en lo sucesivo IMS™),
COMO se rmuestra en et siguiente esquema®,

E-UTRAN e

SUTE Ty

EPC

G190 do pacssiss svobx na o)

{Rod 1P}

(GEZAH Rodia F}

Esquema 4. Componentes funclonales de und red mdvil basada en LIE

~  Fl sigulente paso a esta evolucion y que esta abriendo camino a las redes 4G es
lograr la convergencia de los servicios de voz v de datos en una sola red, es decr,
todos los servicios, incluidos los de voz, se basardn en la téenica de conmutacion
de paguetes con protfocolo IP. Una de las propuestas para ofrecer servicios de voz

I\ v SMS sobre redes LTE es mediante el subsisterna multimedia iP (IMS). '

IMS es un sistema que tiene la capacidad de brindar serviclos multimedia en
telefonio flla y mdvil, su arguitectura estd comprendida por una red
Independiente de la red de acceso, lo que permite que sea utilizada por
diferentes redes de acceso de radio o redes inaldmbricas. IMS es utilizado para
prestar serviclos haciendo uso del profocole IP para el transporte de la
informacion v el uso del protocolo SIP para la sefializacion. El 3GPP ha definido a
SIP como el medio de -interaccion entre los componentes del IMS.  Cabe
mencionar que SIP funclona en colaboracion con ofros protocolos. Por ejemplo, el
protocolo SDP (Session Description Protocol) describe el contenido multimedia de
la sesidn, incluyendo direcclonss IP, puertos vy codec utiizados, SIP también se

. ’ i
44 Ramdn Agusti Comes, Franclsco Bemardo Alvarez, "LTE: Nuevas fendenclas en comunicaciones méviles®, Editorial:
Fundacion Vodafone Espana, 2010.

A - -
Y .
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complementa con el profocolo RTP (Real Time Protocol), guien encapsula el
contenido multimedia fransmitide en la sesidon establecida mediante SIP%, Lo
adopcidon de un sistema IMS ha tomado fuerza debide a que facilita en gran
medida la inferconexién de diferentes redes de! telecomunicaciones ya sean
mdviles o fijas] publicas o privadas, que también se basan en diphos protocolos.

La arguitectura de una red IMS'se define en tres capas funciondles:

1 \ x
» Capa de fransporte: Proporciona conectividad 1P, infraestructura comin de
transporte, Integracién de tecnologias de acceso.

¢« Capa de control: Se llevan a cabo las funciones de operacion gestion,
mantenimiento, aprovisionamiento y facturacion. La capa de Control se basa
en el profocolo SIP para el establecimiento, control vy findlizacion de sesiones
multimedia -y contficne elementos especializados en la gestion de sesiones
como  servidores de sendlizacién SIP y  elementos especificos para Ia
inferaccion  con  redes felefonicas convencionales (Gateways VolP,
controladores).

+ Capa de servicios; independencia de tecnologia de acceso, disposifivo v red
de transporte. Las capas de Transporte § control proveen una infraestructura
estandarizada y uniforme a los proveedores de servicio para reailizar su labor a

. través de servidores de aplicaciones, Estos servidores se comunican con la
capa de control utilizando SIP.%

o

v Datos de
Aplicacién

—>

Servideres de aplicacién J } Aplicatién

Seffzlizacidn

s
—
l IMS ' } Controt

i /s i
'_\ Control de transporte '
Equipo de

Usuario Red de
conectividad 1P
; {LTE}

Transporte

45 Cardona Narcls, Olrmos Juan José, Garcfa Mado, 3GPP LTE: Hacla la 4G Movil Ed. Marcombo, 2011.
hitp//books.google.corm.mx/HooksTd=XuQVmNNzXckCapg=PT2 14&Ipg=PT2 1 4&da=profocolos+LTE+3+GPP&source=hl&
ots=NesviMipZkx&sig=JHpUu33FTMKkq_32YeXarRsirVOwé&hl=gs-
A19&s0=X&ei=uBONUSPANK|8YAHHgoDIDwEved=0CEQGQOAEWBGHv=onepage&a=5SIP&f=false

46 Holman, H., & Toskala, A. LTE for UMIS OFDMA and SC-FDMA Based Radio Access. John Wiley &sons LID.. 2009.
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Esquerna 5. Arquitectura iS4
Tal como se muestra en el esquema anterior el equipo de un usuario conectado a
través de LTE utiliza SiP pard su inferaccion con IMS, )
Actudalimente la base para el control de llkamadas de VolP y llamadas muttimedia
es el protocolo SIP, el cual soporta la creacidn, modificdcion vy terminacion de
sesiones muttimedia. El Protocole SIP  hapilita la tfransferencia de Informacion de
control de servicio.

Las redes IP resuftan ser menos costosas pues los componentes utllizados se
encuentran dentro de un campo de mayor competitividad lo que los hace mds
accesibles. A futuro se prefende contar con una scla red basada en [a
conmutacién de paguetes, con la que se prefende invertirun costo menor de
manteamiento, lo cual resulia mds rentable teniendo sl beneficio de brindar una
cantldad de servicios simultdneamente. - ' -
Hoy en dia es prioridad de muchos operadores es empezar a migrar sus redes
‘hacia una NGN flevando I convergencia de redes a la posibilidad de utilizar una
Gnica infraestructura de red para soporiar fodos los servicios de comunicaciones.
La tendencia es establecer un nicleo de red basado en IP con la posibitidad de
acceder con cualguier fecnologia de acceso.

SIP es un protocolo que fiene plenas capacidades para establecer el control de
una flamada por lo que puede ser uhhzotdo en una inferconexion entre distintos
operadores. -

En virfud de lo anfes expuesto, el Instituto considera que el desarrollo de una red
basada en la conmutacion de paquetes utllizando el protocolo [P, permitirdt una
mayor eficlencia en el uso de la infraestruciura y recursos que se requieren para la
interconexion entre redes plblicas de telecomunicaciones. Asimismo, las redes

R fendrdn la.capacidad de infercamblar serviclos de voz, datos y video a fravés d\e
la misma infrasstructura, con o que se promoverd la convergencia y el
despliegue de redes de nueva generacion,

Aunado a lo anterior, las caracteristicas técnicas del protfocolo de sefializaciéh SIP
lo hacen adecuado para soportar las aplicaciones y requerimientos del servicio
de telefonia IP en una red convergente IP. Ademds, es un protocolo flexible al que
se le pueden incorporar funciondlidades para nuevos serviclos, por lo que es
técnicamente factible ufilizar dicho profocolo en ia interconexion de las redes
publicas de telecomunicaciones.

-

47 Ramén Agust Comes, Francisco Bemardo Alvares, "LTE: Nuevas tendencias en comunlcaclones méviles”. Fundacién
Vodafone Espana, 20190,
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En este orden de ideas, es importante considerar gue si bien las redes moviles por
el momento fodovia prestan servicios de wvoz ufilizando la iécnica de
conmutacion de circultos, se prevé que las mismas evolucionardn en el futuro
mediafo a redes basadas en IP y en consecuencia los servicios que operan con i
técnica de conmutacion de clrcuifos migraran o la conmutacion de paguetes
bajo el protocclo IP, en este sentido y con base en lo expuesto antericrmente se
considera que la utllizacién de SIP representa un inicio a la evolucion de las
comunicaciones en el drea de la telefonia 1P, que permitird en un plazo mediato
la comunicacion multimedia de alta calldad y una reduccidn en los costos de 1as
misras, brindando las posibliidades de un progreso encaminado hacia NGN,

En este tenor, el Instituto considera que los Solicitantes, Grupo lusacell y Unefon
podrdn acordar la utilizacidn de protocolos de inferconexion IP y protocolos de
senalizacion SIP para fa inferconexion de sus respectivas redes,
|

Asimismo, al otorgar dicha interconexion utilizando los mencionados protocolos,
los Solicitantes, Grupo lusacell 'y Unefon deberdn respetar en todo momento el
principio de otorgar un trato no discriminatorio hacia algin tercer concesionario
queé le solicite la respectiva interconexion bajo la ufilizacion de protocolos de
inferconexion 1P y profocolos de sefnalizacion SIP. Lo anferior sin perjuicio de que
los protocolos de interconexion obligatorios pcm:: las parfes serdn aquellos gue se
establezcan a fravés de las disposiciones legales y administrativas aplicables.

Lo anterlor, de Eonformidad con la modifioqpién al Plan Técnico Fundamental de
Senalizacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de
2011 y gue ensu. reéoluﬂvo Unico establece lo siguiente:

“Unico.- Se modifica el numeral 7.1 del Plan de Serializacion para quedar en
los siguiontes férminos:

7.1 El protocolo PAUSI-MX seré& el protocolo que deberdn usar las redes’
publicas de felecomunicaciones para su inferconexion, salvo que de
comiin acuerdo entre los operadores de servicios de felecomunicaciones, se
\'\ establozcan protocolos diferentes que permitan cumplir con ef envio de la

informacién a que se refiere el numeral 8 del presente Plan y el articulo 43
fraccion X de la Ley.

Los protocolos gue un concesionario hqya establecido para interconectarse
con ofro operador, Inclusive frafdndose de inferconexion con redes
extranjeras, deberan hacerse disponibles a ofros concesionarios que se o
soficlten.”

En téminos de lo dispuesto por los arficulos 41, 42 v 43 de la LFT, las partes en el
presente procedimiento deberdn garantizar la inferconexién de sus respectivas redes
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pablicas de felecomunicaciones y en su caso formalizar el convenio de interconexién
atento a lo establecido en la presente Resolucion, con-la findlidad de salisfacer el
interés pablico tutelado en la LFT.

Con el fin de que los términos, condiciones v tarifas de interconexiéon determinadas por
el Instituto en la presente Resolucion sean ofrecidos de manera no discriminatoria o los
demd@s concesionarios que fo soliciten y que requieran servicios de Interconexion,
capacidades o funciones similares, el Pleno del Institufo estima conveniente poner la
presente Resolucion a disposicion de los concesionarios. Para efectos de lo anterior %
en términos de lo dispuesto por los articutos 64, fraccion XVIly 65 de la LFT, la presente
Resolucion serd inscrita en el Registro Plblico de Concesiones a cargo del proplo
Instiuto. )
Lo anterior, sin perjuicio ‘de que los Soliciiantes, Grupo lusacell vy Unefon formalicen los
términos, condiciones y tarifas de inferconexion gue se ordenan a fravés de la presente
Resolucidn y a tal efecto suscriban el correspondiente convenlo. En tal sentido, dichos
concesionarios, conjunta o separadamente, deberdn presentar el convenio de
interconexién para inscripcion en el Registro Publico de Concesionss, de conformidad
conlo dispu\es’ro por el arficulo 64 fraccion Vil de la LFT.

Por lo antes expuesto y con fundamento en los articulos 28 de la Conslitucidn Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; Séptfimo Transitorlo del “Decrefo por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de los arficulos 6°, 7°, 27, 28, 73, 78, 94 y 105
de la Constitucion Polifica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
felecomunicaciones”, publicado en el Diario Oficidl, de la Federacion el 11 de junio de
2013: 1, 2, 3, 7 fraccién 1, 8 fraccion Il, 41, 42, 43, 64 fracciones VIl y XVii y 65 de la Ley
Federal de Telecomunicaciones; 1, 2, 3, 9, 13, 16 fraccion X, 32, 35, 36, 38 y 39 de la Ley
Fedsral de Procedimiento Administrafivo; 8 y 9 fraccion XL del Estatuio Orgdnico del
Instituto Federal de Telecomunicaciones, emite los siguientes: :

RESOLUTIVOS
\

PRIMERO.- Se determinan las condiciones que en materia de inferconexion no pudieron
convenir los concesionarios de redes plblicas de telecomunicaciones denominados: -
Cablevisidn, S.A. de C.V,, Operbes, S.A. de C.V., Besiphone, S.A. de CV. Cablemds
Telecomunicaciones, S.A, de C.V., Cable y Comunicacion de Campeche, S.A. de C.V.
con las empresas lusacell PCS, S.A, de C.V,, lusacell PCS de México, S.A. de C.V,
Portatel det Sureste, S.A. de C.V. Telecomunicaciones del Golfo, S.A. de C.V,
Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A.
de C.V,, Sistemas Telefonicos Portdtilos Celulares, S.A. de C.V. y Operadora Unefon, S.A.
-de CV. en términos de los resolutivos Segundo, Tercero, Cuarfo, Quinto, Sexto vy
Séptimo de la presente Resolucién, Asimismo, como se establece en el articulo 9 de la
Loy Federal del Procedimiento Administrativo, las obligaciones en maferia de
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interconexion establecidas en la presente Resolucion serdn eficaces vy exigibles para
Cablevision, S.A. de C.V., Operbes, S.A. de C.V., Bestphone, S.A, de CV., Cablemdas
Telecomunicacionas, S.A. de C.V., Cable y Comunicacidon de Campeche, S.A. de C.V,,
lusacell PCS, S.A. de C.V,, lusacell PCS de México, S.A. de C.V., Portatel del Suresie, S.A.
de C.V., Telecomunicaciones del Goifo S.A. de C.V., Comunicaciones Celulares de
Occidente, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Sistemas Telefénicos
Portatiles Celulares, S,A. de C.V. y Operadora Unefon, SA. de CV.,, a partir del dia
sigulente al que surta efectos legales la nofificacion de la presente Resolucion,, por o
qgue las condicliones de Inferconexion establecldas, incluyendo las tarfas de
Intferconexidn, serdn aplicables a partir de la fecha antes senalada d los servicios de
interconexion gue las partes se prestan,

A
SEGUNDO.- Dentro de los 10 (diez) dias hdbiles siguientes al dia en que surta efectos
legales la noftificacion de la presente Resolucion y con independencia de su obligacion
de cumplir con la prestacion del servicio de interconexion conforme a las condiciones y
tarifas establecidas en la presente Resolucion; Cablevision, S.A. de C.V., Operbes, S.A
de C.V., Besitphone, S.A. de C.V., Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Cable y
Comunicacion de Campeche, S.A. de C.V. vy las empresas lusacell PCS, SA. de CV,,
lusacell PCS de México, S.A. de CV., Portatel del Sureste, SA. de CV,
Telecomunicaciones del Golfo, S.A, de C.V., Comunicaciones Celulares de Occidente,
S.A. de C.V. SOS Telecomunicaclones, S.A. de C.V. Sistemas Telefénicos Porfatiles
Celulares, S.A. de C.V. y Operadora Unefon, S.A. de C.V,, deberdn celebrar el convenio
de interconexion de sus redes plblicas de telecomunicaciones conforme a los 1érminos
y condiciones determinados en los Resolutivos Tercero, Cuarto, Quinto, Sexto y Séptimo.
Hecho lo anterlor, deberdn remitir conjunta o separadamente un gjemplar orlginal o
copla certificada del mismo al Institufo Federal de Telecomunicaciones, denfro de los
quince (15) dias naturales siguientes a la fecha de su fama, para efectos de su
inscripcion en el Registro Pablico de Concesiones conforme a los arficulos 64, fraccion
Vil y 65 de la Ley Federal de Telecomunicacionses.

TERCERQ.- La farifa de interconexidon que Cablevisidn, S.A. de C.V., Bestphone, S.A. de
C.V. Cablemds Telecomunlcaciones, S.A. de CV. y Cable y Comunicacion de
Campeche, S.A. de C.V. deberdn pagarle a las empresas fusacell PCS, S A, de C.V,,
lusacell PCS de México, SA. de CV., Portalel del Sureste, SA. de CV.,
Telecormunicaciones del Golfo, S.A. de C.V., Comunicaciones Celulares de Occidente,
S.A. de C.V. SOS Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Sistemas Telefénicos Portdtiles
Celulares, S.A. de C.V. y Operadora Unefon, S.A. de C.V., por servicios de terminacién
conmutada en usuatios méviles bajo la modalidad “El que llama paga”, asi como la
tarifa de Interconexidon Operbes, S.A. de C.V. y Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de
C.V., deberdn pagarte a las empresas lusacell PCS, S.A, de CV., lusacell PCS de
México, S.A. de C.V., Poriatel del Sureste, S.A. de C.V,, Telecomunicaciones del Gelfo,
SA. de CV., Comunicaciones Celulares de Occidente, SA. de CV, SOS
Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Sistemas Telefonicos Poriditiles Celulares, S.A. de C.V.
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y Operadora Unefon, S.A. de C.V., por servicios de ferminacién cénmu?odcr en usuarios
méviles bajo la modalidad “El que lamapaga naclonal”, serd la siguiente:
AN
¢« Dell°de enero de 2012 ci 31 de dioiembre de 2012, $0.3214 pesos M.N. por minuto
de Interconexién,

La tarifa anterior ya incluye el costo correspondlenTe a los puertos necesarios para
ot inferconexion. /

CUARTO.- En la aplicacion de la tarifa a que se refiere el resolutivo anterior, lusacell
PCS, S.A. de C.V.,, lusacell PCS de México, S.A. de C.V., Portatel del Sureste, S.A, de C.V.,
Telecomunicaciones del Golfo, S.A. de C.V., Comunicaciones Celulares de Occidente, -
S.A. de CV. SOS Telecomunicaciones, S A. de C.V,, Sistemas Telefénicos Porfdtiles
Celulares, SA. de CV. y Operadora Unefon, SA. de C.V. calculardn 1as
contraprestaciones aue las empresas Cablevision, S.A. de C.V,, Opetbes, S.A. de C.V.,
Besiphone, S.A. de C.V., Cablemds Telecomunicaciones, SA. de CV. y Cable vy
Comunicacidon de Campeche, SA. de CV., deberdn pagares por servicios de
tferminacion conmutadaren usuarios moévites bajo las modalidades “El que liarma paga”
y “El que llama paga nacional”, segln corresponda, con base en la duracion real de
las llamadas, sin redondear ol minuto, deblendo para tal efecto sumar la duracion de
todas las flamadas completadas en el periodo de facturacion correspondients,
medidas en segundos, y multiplicar los minutos eguivalentes a dicha suma, por ta tarifa
cotrespondiente.

\
QUINTO.- La tarifa de interconexidn gue las empresas lusacell PCS, S.A. de C.V.,, lusacell
PCS de México, S.A. de C.V., Portafel del Sureste, S.A. de C.V,, Telecomunicaciones del
Golfo, SAA. de C.V.;-Comunicaciones Celulares, de Occldénte, SAA. de C.V. SOS
Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Sistemas Telefdnicos Portdtiles Celulares, S.A. de C.V.
y Operadora Unefon, S.A. de C.V. deberan pagarle a Cablevision, SA. de CV,,
Bestphone, S.A, de C.V. Cablemds Telecomunicaciones, SA. de CV, y Cable y ). .,
Comunicacion de Campeche, S.A. de C.V,, por serviclos de terminacion conmutada
en usuarios fijos serd la siguiente:

« Del 1° de enero de 2012 al 31 de diciembre de 2012, $0.02432 pesos M.N. por
minuto de interconexion.

La tarifa de interconexion anterior corresponde a aquella que se deberd pagar por
terminar tréfico local en el Area de Servicio Local con punto de interconexion. La
tarlfa anterior ya incluye el costo correspondiente a los puertos necesarios para la
interconexion.
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SEXTO.- En la aplicacion de la tarifa a que se refiere el resolutivo anterior, Cablevision,
S.A. de C.V., Beslphone, S.A. de CV., Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de C.V. y
Cable y Comunicacion de Campeche, S.A. de C.V., calculardn lgs contraprestaciones
que las empresas lusacell PCS, S.A. de CV., lusacell PCS de México, S.A. de CV.
Portatel del Sureste, S.A. de C.V, Telecomunicaciones del Golfo, S.A. de CV,
Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A.
de C.V., Sisternas Telefonicos Portdtites Celulares, S.A. de C.V. y Operadora Unefon, S.A,
de C.V., deberdin pagarle por serviclos de terminacion conmutada en usuarios fijos con
base en la duracion real de las llamadas, sin redondear al minuto, deblendo para tal
efecto sumar la duraciéon de fodas las llamadas completadas en el periodo de
facturacion  correspondiente, medidas en segundos, y mulfiplicar los minutos
equivalentes a dicha suma, por la farifa correspondiente,

SEPTIMO.- Cablevisidén, S.A. de C.V., Operbes, S.A. de C.V., Bestphone, S.A, de C.V.,
Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de C.V.,, Cable y Comunicacion de Campeche,
S.A. de CV., v las empresas lusacell PCS, S.A. de C.V., lusacell PCS de México, S.A. de
C.V., Portatel del Sureste, S.A. de C.V,, Telecomunicaciones del Golfo, S.A. de C.V.,
Comunicaciones Celulares de Occidente, S.A. de C.V., SOS Telecomunicaciones, S.A.
de C.V., Sistemas Telefdnicos Portdtiles Celulares, S.A. de C.V. y Operadora Unefon, S.A.
de CV. podrdn acordar ta utilizacion del protocolo de interconexion IP (Infernet
Profocol) vy del protocolo de sendlizacion SIP (Session Initiafon Profocol) para la
inferconexidn de sus respectivas redes plblicas de telecomunicaciones.

Asimismo, Cablevision, S.A. de C.V., Operbes, SA. de C.V., Besiphone, S.A. de CV,,
Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Cable y Comunicacion de Campeche,
S.A. de C.V, vy las empresas lusacell PCS, SA. de C.V., lusacell PCS de México, S.A. de
C.V., Porfatel del Sureste, S.A. de C.V., Telecomunicaciones del Golfo, S.A. de C.V.,
Comunicaclones Celulares de Occldente, S.A. de C.V,, SOS Telecomunicaciones, S.A.
de C.V., Sistemas Telefénicos Portdtiles Celulares, SA. de C.V. y Operadora Unefon, S.A.
de C.V., deberdn respetar en fodo momento el principio de otorgar un frafo no
discriminatorio  hacia algin  fercer concesionario que le solicite la respectiva
interconexion bajo la utiizacion del profocolo de interconexion IP (Infernet Protocol) y
del protocolo de sendlizacién SIP (Session Inifiaton Profocol). Lo anterior sin perjuicio de
que los protocolos de inferconexion obligatorios parar las partes serén aquellos que se
establezcan a través de las disposiciones legales y administrativas oplic/qbles.

OCTAVO .- La presente Resolucion puede ser impugnada mediante el juicio de amparo
conforme a lo dispuesto por [a Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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NOVENO.- Notifiquese persondimeme:\ a Cablevisién, S.A. de C.V., Operbes, SA. de
C.V., Besiphone, S.A. de C.V., Cablemds Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Cable vy
Comunicacién de Campeche, S.A. de C.V., lusacell PCS, S.A. de C.V., lusacell PCS de
México, S.A. de C.V., Portatel del Sureste, S.A. de C,V.,\Telecomunicociones del Golfo,
SA. de CV., Comunicaciones Celulares de Occidente, SA. de CV. SOS
Telecomunicaciones, S.A. de C.V., Sistemas Telefonicos Portdtiles Celulares, S.A, de CV.
y Operadora Unefon, S.A. de C.V.,, el contenido de la presente Resolucion,

(‘_"u_— .
y Gobriel Oswaldo Contreras Saldivar
Prosidente

o}

Mairia Elena Estavillo Flores
Comisionada

kY

Adolfo Cuevas Teja
B Comlslonado .‘ - Comisionado %

La presénte Resclucion fue aprobada por el Plenc del Instituto Federal de Telecemunicacicnes en su Vill Sesion
Ordinaria celebrada el ¢ de julic de 2014, por unanimidad de vo‘ros de los Comisionados prasentes Gabriel
Oswaldo Contreras Saldivar, Luis Femando Bordn Figueroa, Emesio Estrada Gonzdlez, Adriana Sofia Labardinl
inzunza, Maria Elena Estavilto Flores, Marlo Germdan Fromow Rangel y Adolfo Cuevas Teja, con fundamento en los
parrafos vigésimo, fracclones |y i v vigésimo primero, det articule 28 de la Constitucion Pdlitica de los Estados
Unidos Mexicanos: asl coma. en fos arficulos 1, 2 11 y 12 del Estafuto Orgdnico del Inshituto Federal de
Telecomunicaclones, mediante Acuerdo P/IFT/090714/203.

193




