INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES
ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACiONES
DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-014-
2018. EQUIPOS DE MICROONDAS PARA SISTEMAS FLIO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTG A
MULTIPUNTO. PARTE 1: RADIO ACCESO MULTIPLE.

ANTECEDENTES

— L El 18 de& abril de 2003, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion (en lo sticesivo,
el "DOF") 1a Norma Oficial Mexicana NOM-088/1-SCT1-2002 TELECOMUNICACIONES-
RADIOCOMUNICACIONES-EQUIPOS  DE  MICROONDAS  PARA  SISTEMAS  FIJO
MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO-PARTE | RADIC ACCESO
MULTIPLE, emitida por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (en lo sucesivo,
“SCT") por conducto de la extinta Comisién Federal de Telecomunicaciones {enlo
sucesivo, “CQOFETEL"Y con el objefivo de establecer las especificaciones y ios
correspondienfes méfodos de prueba que deben cumpir los equipos de
radioccomunicacién a utilizar en un sistema de radio accesc mUliple por medio de
enlaces de microondas punto a punfo y/o punfo a multipunto en la banda de 2 300
MHz a 2 450 MHz.

H. El 11 de junio de 2013 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el "Decrefo por
el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 6o., 70., 27, 28,

(73, 78, 94y 105 de la Constitucion Polifica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia

de felecomunicacioney’ (enlosucesivo, el "Decrefo Constitucional™), medianie el cual

se cred el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el "instituto"), como

un drgano autdénomo con personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo objeto es
regular, promover y supervisar el uso, aprovechamiento y explotacion del espectro
radioeléctrico, las redes y la presfoc;on de los servicios de radiodifusién vy
telecomunicaciones, ademds de ser la autordad en materia de competencia ;
econdmica en los sectores a que se hace referencia. /

1. £l 14 de julio de 2014, se publicd en el DOF el “Decrefo por el que se expiden la Ley
Federal de Telecomunicaciones yk Radiodifusion, y la Ley del Sistema PUblico de
Radiodifusion del Estfado Mexicano; y se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones en materia de felecomunicaciones y radiodifusion” (en o sucesivo, 1a
"LFTR™), ordenamiento que entrd en vigor freinta dias ngturdles siguientes a su
publicacion, es decir, o 13 de agosto de 2014; y cuyo objeto es regular el uso,
aprovechamiento y explotaciéon del espectro radioeléctrico, las redes publicas de
Te!ecomumcoc:iones el acceso a la infraestructura activa y pasiva, los recursosfg
orbi’foies, la comunicacion via satélite, la prestacion de los servicios plblicos de interés
general de telecomunicaciones y radiodifusion, y la convergencia entre éstos, [os
derechos de los usuarios v las audiencios, y el proceso de competencia y libre
concurrencia en dichos sectores.
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V. El 4 de septiembre de 2014, se publicd en el DOF el Estatuto Qrgénico del Instifuto
Federdl de. Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el “Estatuto Orgdnico”), mismo que
‘entrd envigor el dia 26 del mismo mes y afio, cuya Ulfima mocﬂﬂcoc;on fue pubhcado

“en el DOF 20 el julio de 2017,

CONSIDERANDO o

Primero. - Competencia éel instituto. De conformidad con el articulo 28, pdrrafo décimo quinto y
décimo sexTo de la Constfitucion, ef Instituto tiene a su cargo la regulacion, promocion y
supernvision d@l uso, aprovechamienio y explotacion del espectro radioeléctrico, los redes v ia
prestacion de los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, asi como del acceso a
infraestructura activa, pasiva y ofros insumos esenciales. Asimismo, es autoridad en materia de
competencia econdmica de los sectores de radiodifusién y telecomunicadiones, por lo que en
éstos regulard de forma asimétrica a los participantes en estos mercados con el objeto de eliminar
eficazmente las barreras a la competencia v la libre concurencia; Impondrd limites a Ia
concentracién nacional y regional de frecuencias, al concesionamiento vy a la propledad
cruzada gue confrole varios medios de comunicacion gue sean conceslonarios de radiodifusién
y telecomunicaciones que sivan a un mismo mercado o zona de cobertura geogrdfica, y
ordenard la desincorporacion de actlvos, derechos ‘o partes necesarias para asegurar el
cumplimiento de estos limites.

Asimismo, los arficulos 28, parrafo vigééimo, fragcion IV de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (en lo sucesivo, la “Constfifucién™); 15, fraccién | y 51 de la LFIR seficlan,
respectivamente, que el Instituto podrd emitir disposiciones administrativas de cardcter general,
planes técnicos fundamentales, ineamientos, modelos de costos, procedimientos de evaluacidn
de la confomidad, procedimientos de homologacion y certificacion y ordenamientos técnicos
en matefia de telecomunicaciones y radiodifusion; asi como las demds disposiciones para el
cumplimiento de su funcién regulatoria en el sector de su competencia, para ello deberd realizar

consulfas publicas bajo los principlos de transparencia y participacién ciudadana, en los téminos -

que de‘rer,q‘uirze el Pleno. .
Segundo. - De las Disposiciones Técnicas. Son instfrumentos de observancia general expedidos por
el Insfitute conforme a lo establecido en el articulo 15 fraceién | de la LFTR, a través de los cuales
se regulan las caracterisficas y la operacion de productos, dispositivos v servicios de
tfelecomunicaciones y radiodifusion y en su caso, la instalacién de los equipos, sistemas y la
infraestructura en general asociada a éstos, asi como las especificaciones que se refieran a su
cumplimientc o aplicacién. '

Tercero. - Del Marco técnico regulatorio. Que la Norma Oficlal Mexicana NOM-088/1-SCT1-2002
TELECOMUNICACIONES - RADIOCOMUNICACIONES - EQUIPOS DE MICROONDAS PARA SISTEMAS
FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO - PARTE I: RADIO ACCESO MULTIPLE,
Hlene por objeto establecer las especificaciones y los correspondientes métodos de prueba que
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deben cumplir los equipos de radiocomunicacion a utilizar en un sistema de radio acceso miitiple
por medio de enlaces de microondas punto a punto y/o punto a multipunto en la banda de 2
300 MHz a2 450 MHz; norma que conforme a lo dispuesto por el arficulo 51 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (en le sucesivo, “LFMN™), perderd su vigencia el 16 de agosto de 2018,
al no ser juridicamente procedente realizar la revision de la misma eR} términos de la propia LFMN.

) ™
De ahi la importancia de dar Con’nnUIdod a 1os efecTos regulatorios que dertvan de la norma -
NOM-OBS/ 1-SCT1 2002 & 5
S '

Para fal efecto, o tfravés del “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA-IFT-014-2018, EQUIPOS DE
MICROONDAS PARA SISTEMAS FlJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO, PARTE
1: RADIO ACCESO MULTIPLE”, se sefialan las especificacionss técnicas minimas de los equipos de
radiocomunicacién a utiizar en un sisterna de radio acceso mditiple por medio de enlaces de
micreondas punto a punfo y/o punto amul‘ripunff; en la banda de 2 300 MHz a 2 450 MHz; asi
como los métodos de pflyleb(] para comprobar el cumpl;mienfo de dichas especificaciones.

El Anfeproyecto de mérifo, es aplicable a todos aquelios equipos de.radiocomunieacion a wtilizar
en un sisterma de radio acceso malfiple por medio de enlaces de microondas punto a punto y/o
punto a muh‘ipunto en Ecx bc:nda de 2 300 MHz a 2 450 MHz o-ser coneo‘rodos a redes de
otros equipos de operacion auforizada, ni a las redes y servicios de feleComunicaciones
autorizados por el Institufo. Lo anterior, sin perjuicio del cumplimiento con otras disposiciones
legales yi administrafivas aplicables. ' /
Cuarto. - De la Consulta publica. La consulta plblica tiene por objeto cumplir con los pnncaplos
de transparencia y parficioacion ciudadana por parfe del Instituto, con la finalidad de recabar
comem‘cr;os de la industria, de especialistas en la materia y. deE plblico en generdl, para gue
seah cmclazodos por este Instifuto, y de resultar procedente, con ellos fortalecer sus disposiciones
con el fln de perfeccionar su disefio y operacion. |

En ese sentido) el ariculo 51 de la LFIR establece que, para la emision y modificacién de reglas,
ineamientos, 6 disposiciones-administrativas de caracter general, asi comas en cualquier caso.
qgue determine el Pleno, el Instituto deberd redlizar consultas pablicas bajo los principlos de
fransparencia y. participacion ciudadana, en los-férminos que determine el Pleno, salvoque la
publicidad pudiera Comprome’rer los efectos que se pretenden resolver o prevenir en una
sVruac;on de emergencia. : -
En el caso del “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-014-2018, EQUIPOS DE MICROONDAS
"PARA SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO. PARIE 1: RADIOW
'ACCESO MULTIPLE", se considera que con su publicidad no se comprometen los efectos que se
prefenden resolver y tampoco es necesario prevenir alguna stfuacién de emergencia. Se
considera que con lg consulta plblica del Anfeproyecto se alcanzan los siguientes objetivos:
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a) Observar el principio de transparencia con ia emision del “ANTEPROYECTO DE
DISPOSICION TECNICA IFT-014-2018. EQUIPOS DE MICROONDAS PARA SISTEMAS FLUO
MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO, PARTE 1: RADIO ACCESO MULTIPLE®,
Disposicion Técnica gue reemplaza, actualiza y omplia los efectos regulcﬁérios de la NOM-
088/1-5CT1-2002 TELECOMUNICACIONES - RADIOCOMUNICACIONES-EQUIPOS DE
MICROONDAS PARA SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO
- PARTE {: RADIO ACCESO MULTIPLE, que impactan los sectores de las feiecomun:cccrones
y radiodifusion. .

b) Fortalecer el proyecto de regulacidn con los planteamientos expuestos mediante la
participacion cludadana, o fin de generar un documento que brinde una cobertura
optima g las necemdodes y sugerencias en beneficio. de las telecomunicaciones y
\mdlodzfu&on

/

En este sentido, el Pleno del Instituto estima conveniente sometfer a consulta plblica el
ANTEPI;’OYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-014-2018. EQUIPOS DE MICROONDAS PARA
SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO. PARTE 1: RADIO ACCESQ
MULTIPLE”; Anteproyecto que a su vez le fue propuesto por la Unidad de Politica Regulatoria a
fravés de la Direccion General de Regulacion Técnica, el cual se adjunta al presente Acuerdo
como Anexo Unico; al efecto, und vez concluido e pfozo de consulta respectivo, se publicardn
en el porial de Intermnet del Instituto todos y cada uno de los comentarios, opiniones v propuestas

recibidas. S -

Lo anterior, sin perjqicio de que, en su momento, el Instituto redlice y haga publico el
correspondiente andlisis de impacto regulatorlo, conforme a lo dispuesto en el segundo parrafo
del arficulo 51 de ia LFTR.

Por lo anterior, el Anteproyecto propuesto ei‘ebe\es’ror sujeto a un proceso de consulta pUblica
por un periodo de 20 dias hdbiles a fin de fransparentar y promover la participacion ciudadana
en los procesos de emision de disposiciones de carGeter general gue genere el Instituto, aefecto
de dar cabal cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal séhalado.

Por las razones expijesmé con fundamento en los artficulos 60. y 28, pdrrafos décimo quinfo y
vigésimo, fraccién IV, de la Constitucion Polftica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2, 7, 15,
fracciones | y LVI, 51 y 52 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, 1, 4, fraccién
'y 6 fraccion XXXVl del Estatuto Orgdnico del Instituto, el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones emite el siguiente:

/,7,/

ACUERDO

PRIMERO. - Se determina someter a consulta publica el *ANTEPROYECTO DE DISPOSICION .
- TECNICA IFT-014-2018. EQUIPOS DE MICROONDAS PARA SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A



" INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO: PARTE 1: RADIO ACCESO MULTIPLE.”, mismo que se encuentra
como Anexo Unico del presente Acuerdo. Dicha consulta plblica se rec:hzord durante veinte dias
habiles, confados a partir de su pubhcomon en ol porFol de Infemet del Instituto Federcﬂ de

Telecomunicacionss. /
\ 7

" SEGUNDO.-Se instruye a la Unidad de Politica Regulatoria, por conducio de la Direccion General

de Regulacién Técnica, a recibir y dar la atencién que corresponda a las opmaones gue sean
verfidas de la consulta pablica materia del presente Acuerdo.

- _ -

TERCERO - Publiquese en la potg:nq de Intermnet del Instituto Federal de TeEecomunicochnes el

presem‘e Acuerdo y su Anexo Unico.
/

//‘

{ p '
Mario Germdén Fromow Rangel
Comisionada Comisionado

(A ~

Adolfo CuevasTeja Javier Juarez Mojica
Comisionado ) : Comisionado

56 sfene% ‘Sésoz Gonzdlez

Comisionado” Comisionado

El presente Acuerde fue éprobc:do por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en su XVl Sesidn Crdinaria celebrada el 2 de
mayo de 2018, por unanimidad de votos de ios Comisionados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Maria Elena Estavillo Flores, Marie
Germdn Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja, Jovier.Judrez Mojica, Arture Robles Rovalo y Séstenes Diaz Gonzdlez; con fundamento en los
pdirafos vigésimo, fracclones |y Ill; y vigésimo primero, del ariiculo 28 de la Constitucion Poitica de los Estados Unidos Mexicanos: arficulos
7. 16y 45 de o Ley Federal de Telecomunicaciones y Radlodifusin; st como en los arficulos 1, 7, By 12 del Es‘ra?u?BOrgdnlco det Institufo
Federal de Telecomunlcaclones, mediante Acuerdo P/IFT/090518/340.
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[ ANEXO UNICO

ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-014-2018. EQUIPOS DE MICROONDAS
PARA SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO. PARTE 1:
RADIO ACCESO MULTIPLE.
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6513  PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
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™,
\

1.  INTRODUCCION

La nota general MX203A del Cuadro Nacional de Atribuclon de Frecuencias! Indica
que los equipos de radiocomunicacién a ufilizar en un sistema de radio acceso
multiple por medio_de enlaces, de microondas punto a punto y/o punto a
multipunto en i bandd de frecuencncs 2 300 a 2 450 MHz se encuentran contenidas

|

en la NOM-088/1-5CT1-2002, publicada en el DOF el 18 de aloril de 2003. La presente
Disposicion Técnica IFT-014-2018 Parte 1 actualiza y sustituye la referida NOM-088/1-

SCT1-2002.

1

[
Y hitp:/ fenat.ift.org.mx/CNAF/index
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2. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Disposicion Técnica establece las especificaciones fécnicas vy los
correspondientes métodos de prueba que deben cumplir los equipos de
radiocomunicacion a utilizarse en un sistema de radio acceso mdltiple por medio
de enlaces de microondas ptgn’ro a punto y/o punto a multipunto en la banda de
2300 a 2 450 MHz. -

.

3.  DEFINICIONES

Para los efectos de la presente Disposicidn Técnica se establecen los siguientes
términos y sus definiciones. '

. Ancho de banda de referencia (BWw): Ancho de banda en el gue se
especifican Ios\niveies de las emisiones ng esenciales; —

li. Ancho de banda necesario (BWn): Para una clase de emisié?w dadaq, es el
ancho de banda de frecuencias estrictamente suficiente para asegurar la
fransmisién de la informacién a la velocidad y-con la calidad requeridas en

_condiciones especificas;

. Banda de frecuenclos: Porcidn continua del espectro radioeléctrico
comprendido entfre dos frecuencias determinadas;
- N

V. Cdmara anecoica: Recinto blindado en su fotalidad, cuyas paredes

inferiores estdn recublertas con material  absorbente de ondos

electromagnéticas, para producir un ambiente de espocio libre de
reflexiones, destinado generalmente a la medicidn.de las caracteristicas de
radiacidén de las antenas y otres radiadores electromagnéticos;

V. Canal adyacente: Canal radioeléctrico que en el espectro de frecuencias
estd inmediatamente por’ encima o por debajo del canal radioelécirico
considerado;

/ ; o ]
VI. Canal radloeléctrico: Parte del especiro radioeléctrico que se destina para
una emision v gue puede definirse por su frecuencia central y el ancho de
banda asociado;

"~ VIl Disposicién Técnica (D7) Insfrumento de observancia general y obligaforia
expedido por el Instituto, a través del cual se regulan caracteristicas y la
operacién de’productos y servicios de telecomunicaciones y radiodifusion,
incluyendo infraestructura, en su caso, la instalacion de equipos, sistemas y
la infraestructura en general asociada a estos, dsi corho las especificaciones
que se refieren a su cumplimiento o aplicacién, entre ofros;

Vill.  Emisidn: Radiacién radiceléctrica producida por una estacion transmisora
radioeléctrica;

1 P&gina 3-de 37
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IX.

Xl,

X,

Xil.

XV,

XVl

XV

Emislones fuera de banda; Emisidén en una o varics frecuencias situadas
inmediatamente fuera del ~ancho de banda necesario, resultante del
proceso de modulacion, excluyendo las emisiones no esenclales;

Emisiones no deseadas: Conjunto de las emisiones no esenciales y de las
emisiones fuera de banda; .

-

Emislones no esenciales: Emisidn en una o varias frecuencias situadas fuera
del ancho de banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin afectar la
transmisién de la informacidén correspondiente. Las emisiones armadnicas, las
emisiones pardsitas, los productos de infermodulacidn y los productos de
conversidn de frecuencia estén comprendidos dentro de las emisiones no
esencidles, pero estdn excluidas las emisiones fuera de banda;

Enlace radiosléctrico: Medio de telecomunicacidn de caracteristicas
especificas entre dos puntos, que utiliza ondas radioeléctricas;
> :

Equipo bajo prueba: Es una unidad representativa de un modelo de equipo
sobre el que se llevan a cabo las pruebas para verificar el cumplimiento con
las especificaciones de esta Disposicidon Técnica:

Evaluacion de la Conformidad: Todo procedimiento. ufilizado para
deferminar el grado de cumplimiento con las Disposiciones Técnicas
aplicables. Los procedimientos para la Evaluacién de la Conformidad
comprenden, entre ofros, los de muestreo, prueba e inspeccldn, evaluacion,
y garantia de la conformidad, registro, Acreditacion vy Autorizacion,
separadamente o en distintas combinaciones;

Factor de forma del filtro del receptor de medicién: El factor de forma es un
pardmetro de selectividad de un filtro paso banda y generalments se define
como la relacion det ancho de banda de rechazo deseado con respecto al
gncho de banda de paso deseada. En un fiffro ideal esta relacién seria igual
a 1. Sin embargo, los filtros practicos tienen una caida de atenuacién
alejada de ese valor ideal. Por ejemplo, los analizadores de espectro que se
aproximan a los filfros gaussianos por la utilizacidon de filtros de sintonia
multiple para responder a sefiales cuando se encuehtran en el modo
barrido, definen tipicamente una relacion de -60 dB a -3 dB que varia de 5:1
aldl, -

Frecuencia intermedia (f): Frecuencia resultante de la mezcla o
combinacion de la sefial recibida y_una sefial de origen local, y por lo

‘generadl, igual a la diferencia entre las frecuencias de dichas sefiales:

Ganancia de la antena (G): La relacion que existe entre la potencia
necesaria a la entrada. de una antena de referencia sin pérdidas vy la
potencia suministrada a la enfrada de la antena en cués’rién, para gue
ambas antenas produzcan, en una direccidn dada, ia misma intensidad de
campo, o la misma intensidad de flujo de potencia a la misma distancia,
expresada en decibeles;
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En esta Disposicion Técnica se ermplean las siguientes abreviaturas, simbolos,

/
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Instituto: Instituto Federal de Telecomunicaciones; \
LFTR: Ley Federal de Telecomunicaclones y Radiodifusion; g

Potencia Iséfropa Radiada Equivalente (PIRE): Cantidad de potencia que
emitiia una antena isofrépica para producir la densidad de potencia
observada en la direccién de mdxima ganancia de una antena, expresada,
en Watts, dBW o dBm, considerando I ganancia de la anfena;

~ Potencla media (Pm): La media de la potencia suministrada a la linea de
alimentacién de & antena por un fransmisor en condiciones normales de
funcionamiento, evaluada durante un intervalo de tiempo suficlentemente
largo comparado con el periodo correspondiente a la frecuencia mas baja
que existe reoimemekcomo compénen’fe en la modulacion;

Radlofrecuéncia (RF): Frecuencia de ondas electromagnéticas, mayor a 9
kHz y menor que 3 000 GHz que se propagan en el espacio sin guia artificial
y es (il para establecer telecomunicaciones;, - -

Tolerancla de frecuencia: Desviacidén méxima admisible entre a frecuencia
asignada Y la situada en elcentro de la banda de frecuencias ocupada por
una emisién, o entre la frecuencia de refer@ncm y la frecuencia—
caracteristica de una emisidn;

ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

cantidades y constantes fisicas.

L -

Abreviaturas

ATPC | Regulacion automdtica de potencia transmitida

dB Declbeles -

dBc Decibeles relativos a la portadora

dBi (DecibeEeq relditivos a una anfena isofropica.

dBm | Decibelesrelativosa 1 mwW

OdBW Deoibeles relatvosa TW

Afoos | Incremento de las frecuencias de las emisiones fuera de banda

EBP Equipo bajo pruebcz/ -

fi { Frecuencia infermedia \\

fr Frecuencia de referencia

G Ganancia (
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GHz | GigaHeriz - .
Mbit/s | Megabilfs por segundo )
MHz | MegaHeriz '

PIRE Potencia isdtropa radiada equivalente

Pm Potencia media

ppm | Partes por milldon

| RAM | Radio acceso'miiltiple

RF Radicfrecuencia

RMS | Raiz-cuadrdatica media

RTPC | Control de potencla de la terminal remota

5,  ESPECIFICACIONES TECNICAS

81 SEPARACION ENTRE CANALES

“Es aguel que debe ser en miifiplo de 1.75 MHz para una capacidad minima de
4 Mbit/s. | . ™

Comprobdndose con lo establecido en el método de prueba 6.4.1.

5.2  FRECUENCIA DE OPERACION ) \

Las frecuencias de fransmisién y recepcién para un sistema fijo RAM en la banda
de 2 300 MHz-2 450 MHz, deben cumplir con la canalizacién que se indica en la
Figura 1. ' /

7
v

‘Cormprobdndose con o establecido en elmétodo de prueba 6.4.2,

53  EMISIONES NO DESEADAS
5.3.1 EMISIONES FUERA DE BANDA

Las emisiones fuera de banda se especifican en términos de un contomo de
emision de espectro; éste se aplica al incremento de las frecuencios de las
emisiones fuera de banda (afoos), partiendo desde la frecuencia central de la A7
portadora a la frontera superior y frontera inferior del contormo de emision.

La potencia de cualquier emision fuera de banda debe ser menor que lo
establecido en la Tabla 1.
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Tabia 1. Conforno de las emisiones fuera de banda. Y,
Valor relativo dei limite Separacién entre Canales / Ancho de
de emision Incremento de las frecuenclas de las emisiones banda cfel EEY"O '
\ - fuera de banda Afoos (MH2) de resolucion
(dBc) — 1.76 MHz ‘ 3.5 MHz RBW
0 £0-0.75- £0-15 _ 30 kHz
=
Pecrece Imeclmeln‘re +075-1.15 - £ 15-925 30 kilz
con la frecuencia )
— -25 +116-16 +25-37 30 kHz
Decrece linedlimente £16-28 +37-68 30 kHz -
con la frecuencla = -
45 £28-4.375 +68-8.75 0kHz

Comprobdndose con lo establecido en el método de prueba 6.4.1.

s ) [

by
5.3.2° EMISIONES NO ESENCIALES
El vador limite méximo permisible de emislones no esenciales es -36 dBm, para el
Intervalo de 30 MHz a 1 GHz y -30 dBm para el intervalo de 1 GHz hasta la quinta
armdnica de la frecuencia fundamental def canal de transmisién mds alto del
numeral 5.6.

- Los limites d’é emisiones no esenciales aplican fuera del infervalo de frecuencias
que corresponden al contomo de emisidon del numeral 5.3.1. Comprobdndose con
lo establecido en el método de prueba 6.5.2,

: E \

I .
54  POTENCIA MEDIA - -
.

El nivel méximo de la potencia media suministrada a una antena por el EBP, debe

corresponder al intervalo de +29 dBm a +33 dBm;
Comprobdndose con lo establecido en el método de prueba 6.6.

55 TOLERANCIA DE FRECUENCIA
La folerancia de frecuenéid esde £15 ppm.
Comprobdn/dose con lo establecido en el método de prusba 6.7.
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5.6  SEPARACION ENTRE LA FRECUENCIA DE TRANSMISION Y RECEPCION
La separaciéon entre la frecuencia de transmision y la frecuencia de recepcion

debe ser 77 MHz. f
1\ NNNNNN-'-NNNNNN‘NNNNNNNNN
T L LI IITfTIITTTEZTITIIIZTIII
=S 2222222222223 =2===s-=
- QRQVAOWQWAOVONO VOB aoWYo
FIgouonais deo SRS I N 858898383880
- —
Fansmision BA B oo 8338 REBEES
SN O N N N N NN NN NN O NN
Bl | | B
SNONON N NN NN N NN ON N N NN NN N ORNOMN
T LI IfiIiIITrsTtELTIIzITIITITIITCETDT
2222222222323z ======
: N ownowownomaowmwowowononao
oo S838c5808852238388¢9¢8%
de recepcion M BPABomsr I I I T TSRS ITE
NN N N N NN NN N NN NN NN NN NN

Figura 1. Banda de frecuencias y su canalizacion.

Comprobdndose con lo establecido en el método de prueba 6.7.

\\

~,

6. METODOS DE PRUEBA

Las mediciones se deben efectuar en un sitio de pruebas y en condiciones
normalizadas por un Laboraforio de Prueba acreditado por un Organismo de
Acreditacion autorizado por el Instituto y de la autorizacion respectiva del mismo
Instituto.

Para las mediciones de potencia y emisiones no esenciales se debe considerar la-
atenuacion debida a los cables, conectores y el atenuador.

6.1 CONDICIONES NORMALIZADAS

El intervalo normdalizado de las condiciones atmosféricas para la ejecucion de
mediciones y pruebas es la sefialada en la Tabla 2,

Tabla 2, Condiciones atmaosféricas normalizadas. ' . &{/

‘Temperatura Humedad Relativa
De 156°C a 35°C | De 25% a 75% !

Pagina 8 de 37



J

6.2
/

INSTRUMENTOS DE MEDICION

HNSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Los instrumentos de medicién gue se utilicen para la aplicacién de los métodos de
prueba serdn los listados en la jErrorl No se encuentra el origen de la referencia, y

>
deben tener las caracteristicas que alff se-indican. Todos los instrumentos deben

contar con dictamen o certificado de callbracidn gque cumpla con las

disposiciones legales opiaccbles

Lla cdlibracidon de: tales instrumentos debe

realizarse en fas magnitudes y en los alcances de medicidn en los cudles serdn

empleados. .
Tabla 3. Caracteristicas dal equipb de medicidn.
Instrumento. Paré@meiros de Valores requeridos.
' medicién. - -
7 Intervalo de 30MHz o 15 GHz

-7 | Anglizador de

espectro.

frecuencios de

operactdn:

Establidad de la

referencia de

Mejor que 1x10% ppm.
\

T

frecuencia:

Sensibilidad (nivel de | <-120 dBm.

ruido
Impedanciade ™ 150 Ohms.

enfrgda | o -

Exactifud absoluta en | Menor o igual que +1 dB. )
ampitad: |
Resolucion: 0.1 dB.

Detector: Pico,‘ cuasi-plco, muestra, RMS,

Traza: Promedio y retencidn maxima de

3
|

imagen (max hold).

A calibrarse en:

Potencia y frecdencia en ef intervalo de
.

frecuencias de operacion

P&gina 9 de 37
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Bandas de

Antenas patrdn o O MHza 15GHz

anfenas de referencia | frecuencios de-

calibradas. operaclion:

1 A callbrarse en Gaonancia, Factor de Antena y Relacién
de onda estacionaria.
impedancias alDe acuerdo dl desocopiomieﬁi‘o
acopiar especifico de impedancias entre el EBP
y los equipos de medicion.

Intervalo de OMHza 15GHz -

Acoplador de B

. frecuencias de -

impedancias.
operacion;

™

Pérdidas por Insercion.

en las frayectorias

<3.5dB,
Enfrada - Salida: < 3.5 dB.
Entrada - Acoplamiento: < 20 dB.

So!idé:z -~ Acopiamiento; = 40 dB.

Filtro pasa banda Intervalo de|23 éHz a25GHz . -
frecuenclas de
operacion:
Pérdidas por | < 3.5 dB en el intervalo de frecuencias
7 Jinsercion: de operacion.
- N | g =2 40 dB fuera del infervalo de

frecuencias de operacién.,

Medidor de potencia ~
de RF

intervalos de las

bandas de

| frecuencias de

operacién:

30MHza 5 GHz 4

Capacidad de
medicion de

pofencia;!

Diodo de respuesta réplida.
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Intervalo~ de

potencia:

De -40 dBm hasta 47 dBm.

— -

Exactitud en amplitud

Menor o igual que 1 dB.

Impedancia de | 50 Ohms.

entrgda; 4
Petector: Picoy RMS.

A calibrarse en: Potencla

Céamara anecolica.

T

Pérdida por blindaje:

Mayor que 105 dB en el infervalo de
30MHz a6 GHz

Atenuacion
normalizada de sitio
(ANS):

-~

+4 dB, en el intervalo de 30 MHz a 1 GHz
con respecto al valor de ANS 1)
calculade  fedrdcamente o 2y con
respecto al valor de ANS medido en el
sitio de referencla CALTS del CENAM con
las mismas anfenas.

Razén de Onda

Estacionaria de
Tensién 'Eléctrica
(VSWR,
Standing Wave Ratio)

deT Sitio, SVSWR:

Voltage

Menor o igual que 6 dB, en el intervalo
de1GHza 18 GHz

Distancia de

medicion:;

3 me‘rrc;s. \

Debe validarse de acuerdo con los procedimientos aplicables
)

establecidds en la norma infemnacional IEC/CISPR 16-1-4:2010 (o

la que la sustituya). A

Cdmara de In’rer\@o de temperatura: -10°Ca+508°C.
temperatura Variacion en temperatura: +1°C
confrolada,

g 7

! \-.
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L

Contador de |Infervalo: de frecuencias de
. 20 Hz a 3000 MHz
frecuencia operacién
Sensibilidad <25 mV RMS

6.3  CONFIGURACION PARA LA APLICACION DE LOS METODOS DE PRUEBA

a) Losresulfados de las pruebas se presentaran dentro del Reporte de Prueba,
tanto en forma tabulada como en forma gréfica mostrando los limites de la
“especificacion, esto (itimo donde sea posible, asi mismo los resultados

- deben gcompanarse de su Incertidumbre, la cual no debe ser mayor que

3 dB, de lo confrario a la medicidn debe sumdrsele la diferencia entre el
iaml’re de la incerfidumbre vy la incerfidumbre del laboratorio. '

b) E EBP y el equipo de medicién que serdn utiizados en la aplicacién de los
métodos de prueba deben cumplir con el tiempo de estabilizacién térmica,
previo a las pruebas, especificado por el o los fabricontes en los
correspondientes manuales de operacion. En el caso de que este fiempo no
sea especificado, los equipos y el EBP deben'de estar encendidos al menos
durante 30 minutos antes de realizar las pruebas.

6.3.1 CONFIGURAC#ON"‘PARA_ LA APLICACION DE LOS METODOS DE PRUEBA. '

Para la aplicacion de los métodos de prueba de la presente Disposicidn Técnica

pueden err)plecrs;e dos configuraciones de medicion para:
b !
i

~a) Emisiones conducidas, o
b) Emisiones radiadas.

6.3.2 CONFIGURACION PARA MEDICION DE EMISIONES CONDUCIDAS

Los equipos se configuran conforme se indica en la Figura 2, a efecto de utilizar la
referida configuracion, se requlere que la antena del EBP sea desmontable y que

el EBP cuente con un conector externo; en case de que el EBP no cuente con un
conector extemno, el solicitante debe entregar ol Laboratorio de Prueba las

instrucciones corespondientes, asi como los medlos de conexién para tener °
acceso ala antena y bateria del mismo.
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Estacion Atenuador de medicién

|
Figura 2. Configuracion para medicion de emisiones conducidas.

— o ]. ‘ ]I

i /

J - . . Z
Con objeto de no dafiar el analizador de espectro o el medidor de potencia debe
cuidarse el no exceder el nivel méaximo de potencia de enfrada especificado por .

EDERAL DE
ICACIONES

-

el fabricante, el cudl suele ser de 1 Watt (30 dBm). Para tal efecto, se podrdn "

emplear uno o varios o’renuodores seg@un se requiera, d;spuesfos conforme a la
Figura 2. |

N,

Para simplificar el proceso de mediclén y garantizar la maxima fransferencla de
potfencia, fodos los equipos y accesorios que se empleen en la medicion deben
tener una impedancia de entrada y de salida, segln corresponda, de 50 Ohms;
debe buscarse fambién que los acoplamientos en Ia cadena cable-otenuadores-
cable-andlizador de espec’rro/med;dor de potencla, sean los éptimos, pard lo cyal,
segln sean las impedancias de entrada yde salidade los dispositivos de [a cadena,
asi como las impedancias caracteristicas de los cables, pudiera requenrse o no el
uso de acopladores de impedancias, como se Indica en la Figura 2.

Considerando lo anterior,-en la aplidacién de los métodos de prueba pd'rc o '-
determinacion de la potencla de salida del EBP debe sumarse al valor medido en——

el analizador de especiro/medidor de potencia, los pérdidas en la cadena
mencionada, de la forma que Io indica la Ecuacion 1:

—_

[Pesplasw = [Pmediaalapw + [@cavteslap + [@atenuadoreslas + [Llas — [€lan
(Ecuacién 1)

Donde: (

[Pgeplasw Potencia de salida del EBP en dBW.
-

Prossiaa] Potencia medida en et analizader de espectro/ medidor de potencia —
medidaldEW e RF en dBW.

[@atenuadoreslar  Afenuacion del atenuador o atenuadores, en dB,
. " \
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e .
{gaphestan Atenuacion en los cables, en dB.

Pérdidas de-acoplamiento y ofras pérdidas, en dB.

ban = ~101og,y [1 - (o =y
Ll o _ VSWR + 1 ,

: VSWR = Relacién de onda estacionaria entre .cada uno de los
elementos del sisterna de medicién analizador de espectro/medidor
de potencla, cables, atenuadores y EBP. '

h Ermor del analizador de espectro/medidor de po’rencm de RF,
B obtenido de su cerfificado de calibracion y ‘cuyo conocimiento ¥

aplicacion garantiza la frazabilidad de la medicion a los patrones
nacionales. '

: 7
6.3.3 CONFIGURACION PARA MEDICION DE EMISIONES RADIADAS

El sitio para la aplicacion de los métodos de pruebas de emisiones radiadas debe
ser una cémara_anecoica, la cual debe poseer las caracteristicas que aseguren
condiciones de espacio libre de reflexiones y bajo condiciones de intervisibilidad a
las frecuencias de prueba aqui indicadas. Lo anterior a efecto de asegurar la
confiobilidad de las mediciones en las frecuencios a las que se refiere esta
Disposicion Téchica y que cumplan con la normatividad aplicable.

La configuracion para la medicién de emisiones radiadas se dlspone conforme se
indica en la Figura 3. Esta configuracion es aplicable en caso de que la antena del
EBP no sea desmontable, o que dicho EBP no cuente con un conector.

Para este arreglo (Figura 3) es necesario conec’ror al analizador de especfro unc
antena receptora calibrada. :
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M |

! ;

i Antena del £BP / ;

! i

1 N

i L

! EBP -

] ! N \ ."
Estacion ! - ; )
base red ! — Antena [

! Receptora ;
| .
- / E . \ P E
Anaiizader ! - i
de ! ;
Espectro ! ) i/
N !

Figura 3. Configuracion para medicion de emisiones radiadas.

~ /
P %

La altura, polarizacidn; distancia (D) en campo lejano (la distancia entre el EBP y [a
dntena de medicién (receptora calibrada) debe ser de 3 metros para cumplir con
la condicién de campo lejano y evitar la regidn de transicién entre campo cercano
y campo lejano) vy la orlentacién de las antenas que intervienen en la aplicacién
de los métodes de prueba.de emisiones radiadas deben ser fales que se asegure--
la mdaxima fransferencia de energia dl sisfema medidor para que las mediciones
sean confiables. | N |

: 3 !
Cuando se use la presente configuracion, la determinacion de la potencia de
salida/del EBP debe considerar las pérdidas y ganancias en los elementos de la
configuracion, de la forma que indica la Ecuacidn 2:

: /

{P E.E\‘f_]dBW = [P medida}dBW( + {acables]dB + {aatenuadores}db‘ + [L}dB
+ {Fo]dB - [GantenaEBP}dB - {Gantenaanalizador]d}.? - {E]dB ,\
(Ecuacidn 2)~

Donde: %7/

/ [Peaplanw Potencia de salida del EBP en dBW.
~ - <
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. . : v . .
Potencia medida en el ahalizador de espectro/ -

P,
[Preataalasw medidor de potencia de RF en dBW,

p -
[@atenadoreslan Atenuacién del atenuador o atenuadares en dB.
[ capresan Atenuacion en los cables en dB,

Pérdidas de acoplamiento y ofras pérdidas en dB.
VSWR — 1\
ban = =10 t0g10 |1~ (7))
[Llae VSWR = Relacién de onda estacionaria enfre cada uno
- de los elementos del sistema de medicién; “angalizador
de espechro/medidor de potfencia, cables,
atenuadores y anfena receptora, .

Atenuacion en el espacio libre en dB, caolculada de

acuerdo a la siguiente expresion: AN
[Tola 41[D}
olas [Tolag = 201l0g10 e
Tl
/ Para Dy A ver ta Ecuacion 3.
[Gmmm}-}da Ganancia de la antena del EBP en dB.

Ganancia de a antena receptora calibrada que se

G zador]
antenaanalizador a5 coneo’ro al analizador de espectro en dB.

Error del analizador de especho ob’renldo de su
cerfificado de/ calibracion y cuyce conocimienio vy
aplicacién garantiza la trazabilidad de la medicion a
los patrones nacionales, '

[elan

/

Para el caso de mediciones pico, la detérminaciéon de la potencia de salida el
EBP puede hacerse a partir de la medicion de la intensidad de campo.
La Ecuacién 3 se usa para calcularla potencia de salida del fransmisor [Py, o partir
de la intensidad de campo [E] % medida en el anailizador de especiro:

’ SN I W
. {PT]/W EW
| (Ecuacién 3) p
Donde: ’
[PT};V Po’réncic de‘.scxiido del fransmisok en W.
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Intensidad de campo elécirico en volt/metro,

Dis’roncf: en metros entre las dos antenas,deblendo cumplirse que
D =2d?/ A (siendo o un parametro gue comesponda a la antena que
se conecfa al analizador de espectro -denominada qn’reho
receptora calibrada- y puede ser, cuciquiera de las sigdienf@s
opciones: a) la longitud mayor del glemen’ro si k& onfeno receptora
calibrada es logarifmica peridédica, o b) la apertura mcﬁyor si la antena
receptora col\ibmdo es de cometa; vy A es la Ic?hgi‘rud de onda en
mefros corresb/éndien?es a la frecuencia mds alta de la banda de
frecuenclcs en gue 6pere el EBP, condicion de regldn de campo

lejano. : =

Ganancia-humeérica de la antena del EBP,

—

Lo antferior supone gue las pérdidas en los cables son desprecidbies y gque no hay
pérdidas de acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos

elementos, como se indica en la Ecuacion 4:

/ [PEBP]dBW = [PT}dBW + [“cables]dB + [aarenuadores]dB + [L]qB

Dohde:

[Pesplasw
Eacab Ies] dB

[0.’ atenuadores] dB

[L]ap

/

ra

- [Gpre—amp]dB - [s]dB

-~

(Ecuacion 4)

Potencia medida en el analizador de espectro en dBW. -

Atenuacién en fos cables ef dB. — /
Afenuacion del atenuador o czfem}adores en dB, . /

Pérdidas dG; aéoplc:mieh}b y otras pérdidg_s endB. -

~

S

L =101 [1 (VSWR—l)r
as = 0010 "~ \yswR'T1
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VSWR = Relacidn de onda estacionaria entre cada uno de los
- elementos del sistema de medicién, analizador de espectro, Cables,
aftenuadores y pre-c:mpizf;ccxdor
Ganancia del pre-amplificador de medicién en dB del equipo

[pre-am L medidor,

o Error del analizador de espectro obtenido en su calibracién y cuyo

4 [elas conocimiento y aplicacién garantiza la trazabilidad de la medicién a

los patrones nacionales,

: "1
6.4  SEPARACION ENTRE CANALES Y FRECUENCIA DE OPERACION.

6.4.1  SEPARACION ENTRE CANALES. \

64.1.1 EQUIPOS DE PRUEBA

1. Anaiizador de especitro; N
2. Cables de conexion;’ "
3. Alenuador;

4, Aéopicdor direccional/divisor de potencia.

64.1.2 CONFIGURACION DE PRUEBA

Armar la configuracién de prueba de acuerdo a lo siguiente:

a) Configuracion para medicidon de emisiones conducidas (Figura 2), st la
antena puede desconectarse del EBP;-en el caso de gue la anfena esté
integrada al EBP y no se tenga ia posibilidad de desconectarlq, el solicitante
debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios necesarios parg
redlizar la medicién conducida en un sistema de 50 Ohms, ©

) Configuracion para medicidn de emisiones radiadas (Figura 3), de estar la
antena Infegrada ol EBP y técnicamente sea inviable proporcionar-al
laboratorio de prueba los medios necesarlos para realizar la medicién
conducida. /
¢) Las mediciones deben efectuarse en Un sitio de prueba y en condiciones
normdlizadas de acuerdo con ia Tabla 2.

, l
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6.4.1.3 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
1. Para emisiones conducidczs; conectar el puerto de salida del fransmisor o\:

a) El analizador de espectro mediante un atenuador, o

b) A una carga arfificial mediante un acoplador direccional al cual se
conecta el analizador de espectro, o

) A la estacion base real, mediante un divisor de potencia o ocopiodor
direcclonal, al cudl se conecta el analizador de espectro, esto en caso
de que el EBP requierq, para su operacion, el establecer un enlace de
comunicacion con la estacidn base real.

\2. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

) Poner a transmitir.el EBP con una sendl modulada a la copocadod de

frasmision minima de 4 Mbit/s.” \ -

b) Seleccionar el nivel méximo de fransmisidn de potencia.

c) Configurar de tal manera que se ulilicen dos canales odyccenfes
correspondientes @ la banda de frecuencia de operacion de
transmisidn, no necesariamente de manera simultdnea.

B —_

. ) . _.
3. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

a) Intervalo de frecuencias (span) = con una anchurd sufiéienfé"porc

capturar los picos de dos canales adyacentes.—
b) Anchura de banda del filtro de resolucion (RBW) > 1% del Infervalo de

frecuencias (span) -

¢) Anchura de banda de Vid@o/(VBW) > RBW

d) Tiempo de barrido (sweep time) = auto J

e) Detector (detector function) = pico

Y Troza (frace) = retencidon mdxima de imagen (max hold).

4. Medir en el andlizador de espectro la emisidn, de acuerdo a lo sigulente:

/ {, y

a) Pemmitir que la fraza se estabilice v a ésta sumar las pérdidas vy
ganancias de la cadena de la configuracion de prueba medianfe la
ecuacién 1 para la configuracidn de emisiones conducidas o ecuacion
2 para la configuracion de emisiones l’GdiOdOS

b) Con la funcién Marcador-Delta (Morker—DeHo) medir la separacion en
frecuencla enfre los picos de dos canales adyacentes, la cual
corresponde a la separacién entre frecuencias portadoras.

c) Registrar la medicién obtenida en el inciso b) en MHz,

/ -/
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5. Imprimir la grc‘{ﬁ'éc correspondiente y anexar al reporte de pruebas.

6. Verlficar que los resulfados de separacién entfre canales cumpio con o

espec;fzcodo en el numerai 5.1.

642 FRECUENCIA DE OPERACION,

ye
6.4.2.1

DR

6422

EQUIPOS DE PRUEBA

Analizador de espectro;

Cables de conexidn;

Atenuador; ‘
Acoplador direccional/divisor de po?‘encm

CONFIGURACION DE PRUEBA - N

1. Armar la configuracién de prueba de acuerdo alo siguiente:

)

L)

Configuracion para medicion de emislones conducidas (Figura 2), sl la
anfena puede desconectarse del EBP; en el caso de que la antena esté
integrada al EBP vy né se tenga la posibilidad de desconectarla, el
solicitante debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios
necesarios para redlizar la medicién conducida en un sistema de 50
Ohms, o \

Configuracion para medicion de emisiones radiadas (Figura 3), de estar
la antena m’regrodc al EBP y técnicamente sea inviable proporcionar d
laboratorio de prueba los medios necesarios para redlizar la medicién
conducida.

2. Las mediciones deben efectuarse en un sffio de prusbas vy en condiciones
normalizadas de acuerdo con la Tabla 2.

6.4.2.3

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

1. Para emisiones conducidas: conectar el puerto de salida del transmisor a:
=

o)
)

El analizador de espectro mediante un atenuador, o
A una carga arfificial mediante un acoplador direccional al cual se
conecta el analizador de espectro, o
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o) A la estacién base real, mediante un divisor de pofencia o acoplador
direccional, al cual se conecta el analizador de especitro, esto en caso
de que el EBP requiera, para su operacién, el establecer un enlace de
comunicacién con la estacion base redl,

s

. 2. Establecer las siguientes condiciones en el EBP: —-.
§
a) Poner a fransmitir el EBP con una sefial modulada. (
b) Seleccionar el nivel méximo de fransmision de potencia \
©) Configurar de_tal manera gue se utiicen los canales bGjO y aito
correspondaen’res a lo banda de frecuencia de operacion de
fransmisién, no necesariamente de manera simui’fégec.

- 4
3. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

) Infervale de frecuencias (span) = con una anchura suficiente para
capturar la banda de frecuencias en que nominaimenie puede
» funcionar el EBP. s
b) _Anchura de banda del filfro de resolucion (RBW) = 30 kHz
c) Anchura de banda de video (VBW) > RBW =
ad) Tiempo de barrido (sweep fime) = auto : N
e) Detector (detector function) = pico
<) Traza (trace) = retencién mdxima de imagen (max hola).

4, Medir en el analizador de espectro la emisién, de acuerdo a lo siguiente:

@) Permitir que la traza se estabilice y a ésta sumar los pérdidas y
ganancias de la cadena dé la configuracion de prueba mediante la
ecuacién 1 parala configuracion de emisiones conducidas © ecuacion -
2 para la configuracion de emisiones radiadas. :

b) Para o grédfica desplegada, utiizando marcadores, regisirar  os
extremos bgjo y alto de'frecuencia correspondientes a la densidad
espectral de potencia por debajo del nivel equivalente a -80 dBm/Hz
(es decir -35 dBc, si es medido con un ancho de banda del filtro de
resolucion de 30 kHz). Dichos registros de los extremos bajo y alto,
 comesponden, respectivamente, alos extremos bcuo y altfo de la banda
de frecuenclas de operacion del EBP.

NOTA - Para calcular el nivel equiquen’re a -80 dBm/Hz con un anche de banda del filtro de
resolucion diferente a 30 kHz, se utiiza la formula sigulente: dBe= (dBm/HZ) +10 logio (ABw), en
donde ABw es la anchura de bandg, en Hz y el resulfado es en dBce.

) Registrar la medicidn obtenida en el inciso b) en MHz,
\ ——

e
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5. Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas.
6. Para Verificar que los resultados de los extremos bajo y"al’ro de la banda de
frecuencias referido en 2:c) c\:umpion con lo especificado én 5.2. _

65  EMISIONES NO DESEADAS

Las mediciones se deben efectuar en un sitio de pruebas y en condiclones
normalizadas, )

6.5.1  EMISIONES FUERA DE BANDA

~En la Figura 4 se aprecian los limites de emisiones fuera de banda de la Tabla 1, en
la cual “A” fiene el nivel nominal de la portadorg; fo, en MHz,; los niveles “B”, “C” y
"D” en dBc, son los fimites méximos permifidos, que en combinacién con las
frecuencias Afoos en MHz, establecen el limite del contorno de las emisiones fuera
de banda de los EBP para cada valor de separacion entre canales. Las mediciones
del contorno deben redlizarse en el canal bajo, medio y alto del EBP.

) s

g l
© :

....g. ._).(}-)_

: O

H b

5 h o

.............................................................................. -D-.w”n...‘......,,..n..........\...,.,‘.A.N
fs

MHz

Figura 4. Contomo de las emisiones fuera de banda.

6.5.1.1 EQUIPOS DE PRUEBA

1. Analizador de espectro;
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6.5.1.2

Armar
®))

)

6.5.1.3 -

1.
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Cables de conexion;
Atenuador;
Acoplador direccional/divisor de’'potencia.

CONFIGURACION DE PRUEBA ' |

la configuracién de prueba de acuerdo a 1o siguiente,

Configuracion para medicidn de emisiones conducidas (Flgurq 2), st la
antena puede desconectarse del EBP; en el caso de que la antena esté
intfegrada ot EBP y no se tenga la posibilidad de desconectarla, el solicitante
debe proporcionar al laboratorio de prueba. los medios necesarios para
realizar la mediclén conducida en un sistema-de 50 Ohms, 0™
Configuracién para medicion de emisiones radiadas (Figura 3), de estar la
antena Integrada al EBP y técnicamente sea inviable broporoioncr o}
ldboratorio de -prueba los medios necesarios poro rec:hzor la medicidn
conducida., {

{ - o . o7
\ !
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

Para emisiones conducldas: conectar el puerto de salida del fransmisor a:

‘@) El analizador de espectro mediante un atenuador, ©

2.

b) A.una carga artificial mediante un acoplador dlreccnonczi al cual se
conecta-el andlizador de espectro, © \
¢) A la estacion base real, mediante un divisor de potencia o acoplador
direccional, al cual se conecta el analizador de espectro, esto en caso
de que el EBP requlera, para su operacidn, el establecer un enlace de-
comunicacion con la estacion base real,
}

Configurar el analizador de espectro con los paradmetros de la Tabla 4:

Tabla 4: Configuracion del analizador de espectro para la medicion del contomo def

Lespactro en pofencia de RF.

Separacién entre canales (MHz) 1.75 35
Frecuencia central ™=~ Véanse las frecuencias de fransmision
J B : Idei numerct 5.6
Ancho de barrido (spam) (MHz) ) ‘No’rc 1 Neoia 1
Tiempo de barrido (swep fime) B Auto Auto
Anc"ﬁo de banda del filiro de 30 30
rasolucion (RBW) en kHz
\ P&gina 23 de 37
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Ancho de bondc de Video (VBW) en 0.3 0.3
kHz

Detector RMS { RMS
Traza Promedio {average) Promedio (average)
NOTAS:' S

NOTA 1: 5 x separacion entre canales < Infervalo de. frecuencm (span) < 7 x separacién entre
canales

NOTA 2. La conﬁgurocién del analizador de espectro para la medicidon del especiro en
potencia para terminales con TDMA depende de ia duracion de la réfaga. Para una réfaga
de con duracion de =50 s, la configuracion recomendada para el ancha de banda del filtro
de resolucién es =30 kHz y para el ancho de banda de Video = 10kHz, Para otras duraciones,
la configuracién que se recomienda es:

- Ancho de banda del filtro de resolucién (RBW) =30 kHz x (50 Bs/ (duracién del pulso
en ns)) J
- Ancho de banda de Video (VBW) =10 kHz x (50 os/ {duracién del pulso en ps))

NOTA 3: Para terminales con TDMA/OFDMA, en esta prueba, los terminales deben estar
modulc:dos con el ndmero méximao de sub-porfadoras que soporte.

(

3. Establecer las siguientes condiciones en el EBP;

a) Poner a fransmitir.el EBP con una sefal modutodo a [a capacidad de
frasmisién minima de 4 Mbit/s.

7 b) Seleccionar el nivel méximo de frasmisidn de po’rencsq para los

canales bajo, medio y alfo de la banda de frecuencia de operacion.

4. Medir en el analizador de espectio la emisidn, de acuerdo a lo sigulente:

o) Permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a
la Tabla 1 del numeral 5.3.1, en el espectro de la emisidn desplegada;
la frecuencia central del filtro se escalonard en pasos continuos de
acuerdo con la Informacién proporcionada en la misma Tabia.

b) Utilizar la funcién Marcador (Marker) para medir el nivel *A” en dBm

en la frecuencia nominal de la portadora, fo (MHz) y a ésta sumar las

perdldos y ganancias de la cadena de la configuracion de prueba
mediante la ecuacidn 1 para la -configuracion de emisiones
conducidas o ecuacién 2 para la configuracién de emsnones
radiadas. '
c) En este punTo establecer a cero la funcidn Marcador-Delfa, A
procediendo ehfonces a mover el marcador a la izquierda para

~ encontrar losinfervalos "A” ¢ "B, "B" a*"C"y"C"a “D” esdecir, Afoos

en el espec’rro de la emisién.

d) Registrar la mdxima lectura en amplitud en dBm, y a ésta sumar las
pérdidos y ganancias de la cadena de la configuracién de prueba
mediante la ecuacién 1 para la configuracion de emisiones
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. condiicidas o ecuacién 2 paro la confliguracién de emisiones
radiadias, asi como la correspondiente frecuencia en'MHz para cada
intervalo *A” a "B”, "B" a "C"y "C” a "D*, es decir, Afoos en el espectro
de la emisidon, para cada paso utllizar el valor correspondiente del
ancho de banda del filtro de-resolucién (RBW) de acuerdo con la
tabla 1. Posteriormente repe‘q los pcsos del inciso ¢).y d) pero ahora

para el lado derecho. \ -
v

5. Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de prusbas.

6. El contormo de las emisiones fuera de banda para la banda de operacion
debe cumplir con la establecida en la Tabla 1 del numeral 5.3.1., esto es,
observar que no existan emisiongs fuera de-banda que afecten los-serviclos
adyacenties.

. -
652 | EMISIONES NO ESENCIALES
6521 EQUIPOS DE PRUEBA

!

1. Andgilizador de espectro; J

2. Cables de conexion; i‘

3. Atenuador;

4. Acoplador direcclonal/divisor de potencia. J

/J ra
6.5.2.2 CONFGURACION DE PRUEBA
Armar la configuracion de prueba de acuerdo a lo siguiente:

a) Configuracion para medicidn de emisiones conducidas (Figura 5), si la

antena puede desconectarse del EBP; en el caso de que la anfena esté
N ~ Integrada al EBP y no se tenga la poslbilidad de desconectarla, el solicitante
debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios necesarios para

! redlizar la medicioén conducida en un sistema de 80 Ohms, ©

b) Configuracién para medicion de emisiones radiadas (Figura 3), de estarla —
anfena integrada ol EBP y técnicamente sea inviable proporcionar al -
aboratorio de prueba 105 medios necesarios para redlizar la medicidn
conducida.

/ -~
’ 77
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—_— ogulaaor » ransmisor - TanSfﬂlSOl' de RF » enuaGor
' * (Derivacién)
Filtro . P
Guia A
»| Supresor o de » Mezclador | ~Andlizador
de onda de espectro
banda

N \
Figura 5. Configuracion de prueba para emisiones no esenciales conducidas en el puerto
de la anfena.

Las mediciones deben efectuarse en un sitic de pruebas y en condiciones
normalizadasde acuerdo con la Tabla 2.

6523 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
1. Para emisiones conducidas: conectar el puerto de salida del transmisor a:

@) El analizador de espectro mediante un atenuador, o
b) A una carga artificial mediante un acoplador direccional of cual se
. conecta el andlizador de espectro, o
c) Ala estaclén base real, mediante un divisor de potencia o acoplador
" direcciondl, al cual se conecta el analizador de espectro, esto en caso
de que el EBP requierq, para su.operacion, el estagblecer un enlace de
comunicacién con la estacion base real.

NOTA: Debido a los niveles bajos de sefial de RF y a ja modulacién de bondd“oncha _

utilizados en este fipo de EBPs, las mediciones de emisiones radiadas de la potencla de
RF son Imprecisas comparadas con las mediclones conducidas. Por o tanto en aguelios
casos en gue los equipos tengan una antena Integrada y no se tenga la posibiidad de
desconectaria, el solicitante debe proporcionar al iaboratorio de prueba los medios
necesarics para realizar le medicidén conducida en un sistema de 50 Q.

2. Establecer las siguientes condiciones en el EBP; «

/
a) Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada.
b) Seleccionar el nivel méximo de fransmisién de potencia

4. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:
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o) Intervaio de frecuencias (span) de 30 MHz a la 5 armédnica del

canal alto en la banda de frecuencia de fransmisién.
i b) Anchura de banda del filttro de resolucion (RBW)
/I Paraelintervalo de 30 MHz a 1 GHz: RBW = 100 kHz
- B Para frecuencias mayores que 1 GHz: RBW =1 MHz
cf Anchuro de banda de video (VBW) > RBW
d) Tlempo de barrido (sweep fime) = auto N /
. e Defector (detector function)
-l Para el intervalo de 30 MHz a 1 GHz: Detector = Pico
i Para frecuencias mayores que 1 GHz: Detector = RMS

)  Traza (frace) = retencién maxima de imagen (max holad)

5. Medir en el andlizador de espectro la emisién, de acuerde a lo siguiente:

@) Permitir que la traza se establice y a ésta sumar las pérdidas y -
ganancias de la cadena de la configuracion de prueba mediante la
ecuacién 1 para la configuracion de emisiones conducidas o ecuacion
2 para la configuracion de emisiones radiadas.

by Con la funcién Marcador (Marker) medir los picos mas altos de las
-~ emislones respecto del limite especificado en el numeral 5.1, que
corresponden d las emisiones no esenciales, l‘ . ~ 7
¢) Registrar las mediciones en b) en MHz,
] - / ')V_D
5. Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas.
} .
6. Verificar que los resultados de las emisiongs no esenciales cum\p[c conlo
especificado en el numeral 5.1,

66 POTENCIA MEDIA

~ Las mediciones se deben efectuar en un sitio de prueba y condiclones
normalizadas. - '

- ~

-~ 66.1 EQUIPOS PARA LA PRUEBA y

//
Medidor de potencia;
Cables de conexion;
Atenuador, -~ ,&/
Acoplador direccioncl/divisor{ de potencia., \'\

N

Pagina 27 de 37




6.6.2 CONFIGURACION DE PRUEBA

~Armar [a configuracién de prueba de acuerdo a lo sigulente:;

a) Configuracién para medicién de emisiones conducidas (Figura 6), -si Ia
antena puede desconeca‘orse del EBP; en el caso de que la antena esté
integrada al EBP y nd se tenga la posibilidad de desconectarla, el sohot’ron’re/,
debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios necesarios para
redlizar la medicién conducida en un sistema de 50 Ohms, ¢ '

L) Confzgurc:c:lon para medicidn de emisiones radiadas (Figura 3), de estar la
anfena Integrada ol EBP y fécnicamente sea inviable proporcioncr dl
laboratorio de pruebo los medios necesarios para redlizar la medicion.

conducida.
Filtro del —
Z Modulador E Transmisor, | A Transmisor  [B(C) | Atenuador/ Medidor de
. 3 [ L de RE Acoplador potencia
1 (derlvacion)

Figura 6. Configuracion de prueba conducida para la potencia mdxima de RF.

6.6.3 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

1. Para emisiones conducidas: conectar el pusrto de salida del fransmisor a:

a. Elmedidor de potencla mediante un atenuador, o

b. A una carga arfificial mediante un acoplador direcclonal al cual se
conecta al medidor de potencig, o -

c. Alaestacidn base real, mediante un divisor de potencia o Gcoplc:dor
direcciondl, al cual se conecta al medidor de potencia, esto en caso
de que el EBP requiera, para su operacion, el es‘rablecer un enlace
de comunicacién con la estacién bose real.

2. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

a. Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada. - 7

b. Seleccionar el nivel méximo de transmisién de potencia (ncluyendo
ATCP/RTCP, etc.) o el peor caso (declarado por el fabricante)

3. Medirla potencia méxima en tres frecuencias: central, maxima y minima del
infervalo disponible de frecuencias, -

/

s
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4." Registrar la potencia medida en dBm y a ésta sumar las pérdidas y
gancmc:ics de lag cadena de la configuracidon de prueba medionte la
ecuacién 1 pard la configuracién de emisiones conducldas o ecuacion 2
parg la Configuromon de emisiones radiadas.

. 5. Verlficar que el resulfado de la potencia mdxima cumpla con lo
especificado en el numeral 5.4,

6.7 TOLERANCIA DE FRECUENCIA p .

67.1 EQUIPO DE PRUEBA N

@) Contador de frecuencla capaz de medir sehales moduladas, o Analizador
de espectro con una referencia de frecuencia precisa (se recomiendan dos
- &rdenes de magnitud mayores que el limife permitido), inferno o externo;
>~ b) Cables de conexidn;
c) Atenuador;
d) Acoplador direccional/divisor de potencia.

6.7.2 CONFIGURACION DE PRUEBA -

B ~ ' —
Armar la configuracion de prueba de acuerdo a lo siguiente: " \

d) Configuracidén para medicién de emisiones conducidas (Figura 7), sl la
antena puede desconectarse del EBP; en el caso de que la antena esté
infegrada ol EBP y no se tenga la posibilldad de desconectarla, el solicttante
debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios necesor:os porc

V' redlizar la medicién conducida en un sistema de 50 Ohms, o

b) Configuracién para medicién de emisiones radiadas (Figura 3), de estar la
antena integrada al EBP y técnicamente sea inviable proporcionar al
laboratorio de prueba los medios necesarios para reéhzc;r la medicion

conducida.
/

Contador de
, : — -l Filtro del T frecuencia ©

4 Modulador Transmisor Transmisor  {B(C) | Afenuador Analizador,

- de RF - de espectro

{derivacion)
e ’ A

/
I _. _; 4

Figura 7. Configuracion de pruebq conducida para la exactitud en frecuencia.
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6.7.3 'PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

1. Para emisicnes conducidas: conectar el puerto de salida del transmisor a:.

a. El contador de frecuencia/analizador de espectro megmn?e un
atenuador, o a una carga artificial mediante un acoplador
direcclonal al cual se conecta al contador de frecuencia/analizador
de espectro, o

b. Ala estacidn base real, mediante un divisor de po’rencio o ocoplodor
direccional, al cual se conecta al contador de frecuencia/analizador
de espectro, esto en caso de que el EBP requiera, para su operacion,
el establecer un enlace de comunicaciéon con la estacion base redl.

c. Cologque el EBP en el inferior vy en el centro de la cdmara de

-~ temperatura com‘roloclcz de acuerdo con la Figura 8.

. Cdmara de temperatura

]
i
' !
i
) controlada. :
! ]
! — I
1 I ;
! H
! ¢ P
{ ! t 4
N : 1
‘s | h
i
Estacion base ! EBP |
redl y : \
i
| i !
s X t
i
! i
!
IS S
A
Contador de Atenuader 500, |
frecuencia o™~ | ]
Analizador de
espectro,
Y
Figura 8. Conexidn tipica de Ia Instrumentacton y.EBP para la prueba de Tolerancia en
frecuencia.

2. Establecer los siguientes condiciones en el EBP:
a) Alimentar con la tensidn nominal de alimentacion primaria,
\  b) Poner a fransmitir el EBP con una sefial sin modular.
©) Seleccionar el nivel méximo de Trgmsmisién de potencia

3. Medir la desviacién de frecuencla de operacion.en el EBP
a) Con contador de frecuencia:
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Configurar la camara de T@mpero’rura conTroiodo de ~20°§: a
+15°C y después a +55°C y permitir que la ’rempero’ruro se
establlice en cada paso. N f
Medir en tres candles: central, Tdximo y minimo del rango
disponible de frecuencias; registrando en“cada canal la
desviacién maxima en frecuencia Af y Ila Toieroncao de
Frecuencia ppm para.cada Tempero‘ruret

L) Con analizador de espectro:

vi,

Vi

vill,

Establecer “las- siguientes’ condiciones en el analizador de
espec’rro

. Frecuencio\cen’rrcsi (center frecuency) = frecuencia central
. esperada del EBP, sin modulacion.
o Intervalo de frecuencia (span) = Ajustar al infervalo de

frecdencia bagjo andlisls.
» Ancho de banda del fitro de resolucién (RBW) = AJUSTCH al
intervalo de frecuencia bajo andiisis.
Ancho de banda de video (VBW) > RBW.
Tiempo de barrido (sweep fime) = Auto. .
Detector (defector function) = Pico/RMS.
Traza “(froce): Refenclén de  Imagen: ~ Promedio
(average)/max_hold. "

— {

Conﬂgurcr la cdmara de temperatura contfrolada de -20°C, a
+15°C y después a +55°C Y permitir que la temperatura se

. establlice en cada paso.

Medir en fres canales: central, bajo y alto del rango dzsponlfjie de
frecuencias; 7

Perm;?ir que la traza se estabillice; colocar el marcador en el pico
del espectro de la emisidn, la cual corresponde a la frecuencia
central esperada (dentro del rango disponible de frecuencias).
Utilizar en el analizador de espectro la funcion Marcador-Delfa
(Morker—Delfa) pcm medir la frecuencia central esperada/
Establecer a cero la funcién Marker-Delta, después mover el
marcador delta &l pico del espectro de la emision.

Registrar la lectura de la funcidn Marker-Deffa como Af, que
corresponde a la diferencia entre la porfadora modulada de RF
transmitida por el EBP vy la frecuencia asignada.

La tolerancia de-frecuencia es igual a la desviacion maxima en
frecuencia Af, dividida entre la frecuencia asignada del candl

correspondiente con la frecuencia central de la ecuacion 7

siguienfe y mul’rzphconda este cociente por-1 x 10°,

Tolerancia de Frecuencie: ~
—~ e
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6.8

6.8.

6.8

ppm = x 1000000

f central _

x. Registrando en cada canal la desviacion maxima en frecuenClo
Af y la Tolerancia de Frecuencia ppm para cada temperatura.’

xl.  Imprimir las graficas correspondientes y odnc;oncrlos al reporte de

pruebas,
{

4. Registrar la desviacion de frecuencia en ppm en el reporte de pruebas.

5. Verificar que el resulfado de la tolerancia de frecuencia cumpla con lo
especificado en el numeral 5.5. |

SEPARACION ENTRE LA FRECUENCIA DE TRANSMIS/ON Y RECEPCION

-

1.1 EQUIPOS DE PRUEBA™

1. Andlizador de espectro; A
2. Cables de conexidn;

3. Alenuador;

4. Acoplador direccional/divisor de potencia.

1.2 CONF{GURACION DE PRUEBA

g
V4

Armar la configuracién de prueba de acuerdo a lo siguiente:

a) Configuracion para medicldn de emisiones conducidas (Figura 2), si la
antena puede desconectarse del EBP; en el caso de que la antena esté  ~
infegrada al EBP y no se tenga la posibilidad de desconectarla, el solicitante
debe proporcionar al laboratorio de prueba los medios necesarios para
redlizar ia medicidon conducida en un sistema de 50 Ohms, o

b) Configuracion para medicién de emisiones radiadas (Figura 3), de estar la
anfena integrada al EBP y técnicamente sea inviable proporcionar al
laboratorio de prueba los medios necesarios para redlizar la medicién
conducndo >

c) Las mediciones deben efectuarse en un sific de prueba y en COﬂdiCIODeS A
normalizadas de acuerdo con la Tabla 2.
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

Para emisior}es cpnducidas: conectar el puerto de salida del ’rronsmisgr, a

a)y FEl ona[tzoé:ior de esg:\>ec’rro mediante un atenuador, o

b) A Una ocrgo _arfificial mediante un acoplador direccional al cudl se
conecta el ahalizador de espectro, o~

c) A la estacion base real, mediante un divisor de potencia o acoplador

direcclonal, al cual se conecta el analizador de espectro, esto en caso

de que el EBP requiera, para su operacion, el establecer un enlace de

comunicacion con la estacidn base real.

Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
y >

a) Poner a fransmitir el EBP con una sefial modulada a’la cc:pooldod de,
frasmisidn minima de 4 Mbit/s. |

b) Seleccionar el nivel maximo de transmisidn de potencia.

c) Configurar de tal manera que se utilicen dos canales adyacentes
correspondientes a la banda de frecuencia de operacion de fransmision
(2 370.0 MH2) y recepcion (2 447.0 MH2), nohecesariamente de manerd
simulténea.

Establecer las siguientes condic\:iones en el analizador de espectro:

) Infervalo de frecuenciaos (span) = con una anchura suficiente para- .

capiurar los picos de dos candles adyacentes, -
b) Anchura de banda del filtro de resolucion (RBW) > 1% del Infervalo de
frecuencias (span) - /

c) Anchura de barda de video (VBW) > RBW

d) Tlempo de barrido (sweep/’rime) auto

e) Detector(detector ftinction) = pico

) — Traza (frace) = retencidn mdéxima de imagen (max hold).

Medir en el analizador de espectro la emision, de acuerdo alo siguiente:
a) Permitlr que la fraza se estabilice y a ésta sumar las pérdidas vy

ganancias de la cadena de la configuracion de prueba mediante ia
ecuacién 1 para la configuracion de emisfones conducidas o ecuacion

K 2 para la configuracion de emisiones radiadas.

b) Con la funcién Marcador-Delta (Marker-Deltc) medir la separacion en
frecuencia.. entre los picos de dos canadles adyacentes

correspondientes a la banda de freC}JenCEo de operacién de

/
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transmision (2 370.0 MHz) y recepcion (2 447.0 MHz2), la cual corresponde
a la separacion entre la frecuenolq de transmision vy la frecuencia de
recepcion.

c) Registrar la medicidon obtenida en el inciso b) en MHz,

4
o o . /
Imprimir la gréfica correspondiente vy anexar al reporte de pruebas.

Verificar que los resulfados de separacion entre la frecuencia de transmisién
y la frecuencia de recepcion cumpla con lo especificado en el numeral 5.1,

7. BBUOGRAFA | ,

M
¥

©

(10)

s

Regldm‘én’ro de Radiocomunicaciones, elaborado por la Secretaria
Generat de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones.
Recomendacion [TU-R F.701-2 (1997). Disposiciones de radiocanales para

. sistemas radioeléctticos analdgicos y digitales punto a punto y punTo

mulfipunto que funcionan en bandas de frecuencias de la gama 1 /350 a
2,690 GHz (1.5 GHz/ 1.8 GHz/ 2.0 GHz/ 2.2 GHz/ 2.4 GHz y 2.6 GHZ).
Recomendcaon ITU-R F.1191-3 (2011). Anchuros de banda necesarias y
ocupadas y emisiones no deseadas de los sistemas digitales del servicio fijo.
Recomendacion [TU-R SM.329-12 (2012). Emisiones no esenciales.
Recomendacién ITU-R $M.328-11 (2012). Espectros y anchuras de bcmdos
de las emisiones no esenclales.

Recomendacion TU-R SM.1045-1 (1997) Tolerancia de frecuencia en los
fransmisores.

Recomendacion V.574-5 (2015). Uso del declbelio y neperio en
Telecomunlcaciones., -

I[EC/CISPR 16-1-4:2010. Spec;ﬁcaﬁon for radio disturbance and immunify
measuring apparatus and methods - Part 1-4: Radio disturbance and
immunify measuring apparatus - Ancillary equipment - Radiated
disturbances,

ETSI EN 301 126-2-3 V1.2.1. Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part
2-3: Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for TDMA systems, Nov
2004,

ETSI EN 300 636 V1.3.1. Fixed Radio Sysfems Point-to-multipoint equipment;
Time Division Multiple Access (TDMA), Point-to-multipoint digital radio
systems in frequency bands In the range 1 GHz fo 3 GHz, Feb 2001,

© 8 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Los pardmetros establecidos en esta Disposicidn  Técnica concuerdan
parciaimente con las recomendaciones de la UIT, IEC Y ETSI mencionadas en el
capitulo 7. :
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EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

La Evaluacién de la conformidad de 1a presente Dtsp051c1on Téenica se redlizard en
los términos siguientes: ‘ -

Los equipos de radiocomunicacion alser utiizados en un sistema de I‘OdEO
acceso makiple por medio de enlaces de microondas punto a punto y/o
punto amultipunto.en la banda de 2 300 MHz a 2450 MHz, para la prestacion
de servicios de telecomunicaciones o de radiodifusion, deben cumplir con
lo establecido en la presente Disposicion Técnica.

La Evaluacién de la conformidad de la presente Disposicién Técnica se
reclizard. en los términos de la LFTR, en lo- aplicable del Progedimiento de
Evaluacion de la Conformidad en materia de Telecomunicaciones y
Radiodifusion vigente y de las disposiciones que al efecto emita el Instituto,

El Instituto otorgard el Certificado de Homologacidn al solicitante, una vez
que éste anexe en su solicitud de Homologacion, el- Cerlificado de
Conformidad y el pago de derechos correspondientes, en un plazo no
mayor a veinte dias hdbiles contados a partir de la fecha de recepcion de
la solicitud del Certificaddo de Homologacion, -

La interpretacion, actualizacion o modificacion del presente ordenamiento,

dsl como la atencldn y resolucion de los casos no prevrs’ros en el mismo,

corresponderdn al Instituto, , -
s Ve

10. VERIFICACION Y VIGILANCIA DE CUMPLIMIENTO —

Corresponde al Instituto en el dmbito de su competencia, la verificacion y vigilanciay

del cumplimiento de la presente Dzsposncson Técnica, de conformidad con las
disposiciones JU!‘IdECGS aplicables. -

Los equipos de rc&diocomunlcomones certificados conforme a la presente DI
estaran sujetos a Vigllancia del cumplimiento de la certificacidn, por parte del
Organismo de Cerfificaciéon que expidid dlcho certificado, mediante muestreo,
medicion, pruebas delaboratorios, cons’rct?oc:ion ocular o examen de documentos
por parte del Instituto o del organismo de certificacion para comprobar que dichos
equipos confinden cumplimiento con las condiciones y requisitos correspondientes
y. por fanto, para mantener vigente el certificado correspondiente.

Las referidas visitas de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion se deberan
reclizar en los términos establecidos en el-Procedimiento de Evaluacion de la
Conformidad en materia de Telecomunicaclones y Radiodifusion vigente v, de las.#7
disposiciones que al efecto emita el Instituto.

/
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11. CONTRASENA DE PRODUCTO

Los equipos amparados por el certificado de homologoc;on deberdn exhipir el
ndmero de certificado de homologacidén correspondiente, asi como Ia mcxrco y el
modelo con la que se expide este cerfificado en cada unidad de produc‘ro
mediante marcado o etiqueta que lo haga ostensible, claro, visible, egsbie
intfransferible e @deleb[e con el uso normal. De no ser posible exhibir dicho namero
en el producto mismo, deberc hacerse en su envase, embalgle, etiqueta,
envoltura, hoja vigjerq, regis‘rro electrénico internd o manual de usuario.

s

4 .S

12, DISPOSICIONES TRANSITORIAS -

PRIMERO. - La presente Disposicion Técnica entrard en vigor a los freinta dios
naturales contados a partir de su publicacion el Diario Oficial de la Federacion, sin
perjuicio de lo dispuesto en los fransitorios siguientes.

....... i
/s

SEGUNDO. - Los Cfer’fificodos de Conformidad y Homologacién emitidos conforme

a la Norma Oficial Mexicana NOM-088/1-SCT1-2002 ‘“Telecomunicaciones

Radiocomunicacion - Equipos de microondas para sistemas del servicio fijo®
mulficanal punto a punto y punto a multipunto - Parte 1: Radio Acceso Mdltiple”,

mantendrdn su vigencia hasta: el término sefialado en ellos, y no estardn sujetos o

seguimiento. Dichos certificados.no podrdn ampliarse o utilizarse para equipos de

la misma familia a partir de la entrada en vigor de la presente Disposiclén Técnica

IF-014-2018 Parte 1.

. { - .

TERCERO. - Los Organismos de Certificacién y Laboratorios de Prueba podrdn llevar
a cabo la evaluacion de la conformidad, siempre y cuando se encuentren en
condiciones de redlizarla conforme a lo dispuesto en la presente Disposicion
Técnica, requirendo de la acreditacién respectiva por un Organismo  de
Acreditacion autorizado por el Instituto y de la autorizacién respectiva del mismo
Instituto en un plazo no mayor a 180 dias no‘ruroles a partir de la entrada en vigor
de la presente disposicion,

En fantqg lo anterior ocurra, el solicitante del Certificado de Conformidad deberc’l
entregar una memorid técnica firmada por un perito en telecomunicaciones
acreditado por el Instituto™ al Organismo de Cerfificacion, indicando que
documentalmente los equipos cumplen con lo dispuesto en la presente Disposicidn
Técnica. Lo anterior, a efectos que el clitado organismo expida el correspondiente
certificado. chho certificado Tendro validez por un ano,
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CUARTO. - La presente Disposicion Técnica IFT-014-2018: EQUIPOS DEMICROONDAS
PARA SISTEMAS FIJO MULTICANAL PUNTO A PUNTO Y PUNTO A MULTIPUNTO. PARTE 1:
RADIO ACCESO MULTIPLE, serd revisada por el Instifuto ol menos a los cinco anos
contados a partir de su entrada en vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita las
_atribuciones del Instituto para realizar dicha revisién en cualquier momento, dentro
del periodo establecido, ™ J

QUINTO. - En fanto el Insfitufo expida el procedimiento de homologaciéon de
productos de telecomunicaciones o radiodifusion correspondiente, el costo de la
expedicidén del Cerlificado de Homologacién serd el correspondiente al
establecido en el articulo 174-J, fracciohes | o I, segln coresponda, qe

~ conformidad con la'ley-Federal de Derechos vigente. - -
— \‘. — -
7 s
/ - -
\
.
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