“ ACUERDO MEDIANTE “EL CUAL EL PLENO DEL INSTHUTO FEDERAL DE

INSTIFUTO FEDERAL DF 4 7
TELECOMUMEIACIONES

TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBLCA EL
“ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION
MAXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS DE -
RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHZ EN EL
ENTORNO DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES”,

ANTECEDENTES

Ef 11 de junio de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion (en
lo sucesivo, el "DOF") el "Decreto por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de'los arficulos 60., 70,27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la
Constfitucién Poltica de los Estados Unidos Mexicanos, en materid de
telecomunicaciones”, (en lo sucesivo, el "Decreto Constitucional™,
mediante el cual se creod el Instituto Federal de Telecemunicaciones (én
lo sucesivo, el "Instifute™, como un orgcmo auténomo con personalidad
iuridica y patrimonio propio. -

) |

El 14 de julio dé 2014 se publicé en el DOF el "Decreto po“r\ el que se

expiden la Ley Federal de Telecomunicaciones Y Rcﬁiodifusi@n, ylaley

del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman,
adicicnan vy derogan diversas  disposiciones  en  materia  de
telecomunicaciones y rodi_odifusién" (en lo sucesivo, et "Decreto de Ley"),

el cual, en términocs de lo dispuesto por su arficulo Primero transitorio,

entrd en vigor alos freinta dias naturates s@men%es c} Sl pubhcomon esto
es el 13 de agosto de 2014 ’

El 4 de septiembre de 2014, se publicé &n el DOF el Estatuto Orgdnico del

Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el "Estatuto
- Organico™), mismo gue entrd en vigor el dia 26 del mismo mes y afio, el

cyal se modificd a través del “Acuerdo por el que se modifica el Estatuto
O:rgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones”, publicado en el
DOF el 17 de -octubre de-2014 y el 17 de octubre de 20’16,
respectivamente. '

e
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£l 8 de julio de 2015, el Pleno del Instituto aprobd  por unanimidad de
votos, en su XIV Sesicén Ordinaria el "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL

PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES DETERMINA
SOMETER A CONSULTA PUBL!CA EL “ANTEPROYECTO DE ACUERDO
MEDIANTE EL CUAL SE EXPIDE LA DISPOSICION TECNICA IFT-007-2015:
MEDIDAS DE OPERACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES DE
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EXPOSICION  MAXIMA PARA  SERES HUMANOS A RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO |ONIZANTES EN EL
INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNOC DE EMISORES DE
-~ RADIOCOMUNICACIONES”. ’

V. Atendiendo a lo establecido en el arficulo 51 de la ley Federal de
Telecomunicaciones vy Radicdifusién, que sehala que para la emision y
modificacion de reglas, ineamientos o disposiciones adminisirativas de
caracter general, asi comoe en cualguier caso gue determine el Pleno, el
Instituto  Federal de Telecomunicaciones, deberd realizar consultas

publicas bajo los principios de transparencia y participacién ciudadana,

del 10 al 17 de julio y del 3 al 20 de:ogos’ro' de 2015 (20 dias habiles) se
levd a cabo la consutta pdblica del “Anteproyecto de Acuerdo

. mediante el cual se expide la Disposicidn Técnica IFT-007-2015: Medidas

de operacién para el cumplimiento de los limites de exposicion méxima
para  seres  humanos  a radiaciones glectromagnéticas de
radiofrecuencia no ionizantes en el infervalo de 100 kHz a 300 GHz en el
entorno de emisores de radiocomunicaciones”.

En atencion a los antecedentes anteriores v,

CONSIDERANDO

Primero.—'CompeTencio del Instituto. De conformidad con lo establecido en los
arficulos 28, péfrqfo décimo quinto de la Constitucion Politica de los Estfados Unidos
Mexicanos (en 10 sucesivo, la "Constitucion”), asi como en los diversos 1, 2, 7 de la
Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (en lo sucesivo, “LFTR™), el
Instituto en su cardcter de érgano autdbnomo, tiene por objeto reguitar y promover
la competencia y el desarroiio eficlente v la prestacién de los servicios plblicos de
radiodifusion vy felecomunicaciones mediante la regulacion, promocion  y
supervision del uso, oproveohcm'iemd’y explotacion del esbecfro radioeiéctrico y
de los redes y el acceso a infrasstructura activa, pasiva y ofres insumaos esenciales,
a fin de garantizar lo establecidc en los ariculos 60. y 7o. de la Constitucion,
ademds de ser la autoridad en materia de competencia econdmica en los
sectores antes aludidos.

Asiraismo, el Institufo cugnta con facultades y éz‘ribuciones para emitir el presente
~ Acuerdo y  readlizar una consulta piblica respecto del “Anteproyecto de
DISPOSICION TECNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA SERES
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HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNET!CAS DE RADIOFRECUENCIA NO
IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A™300 GHz EN EL ENTORNQO DE ESTACIONES
DE RADIOCOMUNICACIONES.” (en lo sucesivo, el "Anteproyecto”), propuesto por
la Unidad de Politica Regulatoria, conforme las afribuciones conferidas en los
arficulos 21y 23, fraecion IX def Estatuto Orgdnico del Instituto.< .

Por su porr@ de conformidad con el arficulo 15, fraccion 1 de |C] LFTR el Instituto a
fravés de su Orgono de Gobierno, resulta Compe’renTe para conocer del presents
asunto, al estar facultado para emitir disposiciones administrativas de cardcter
general, planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costds,
procedimientos  de evoluoolon de la conformidad, procedlmlenfos de
homologacion vy cerhﬁcocnon y ordenamientos técnicos en materia de
telecomunicaciones y radiodifusién; asi como demds dlSpOSiolones para @?
cumplimiento de su funcidn regulatoria en el sector de su competencia.

-

Auncado a lo anterior, conforme a lo dispuesfo en el articulo 7. parrafos primero y
" cuarto, de la LFIR, el Instituto es un drgane plblico auténome, independiente en
sus decisicnes y funcionamiento, con personalidad juridica y patrimonio propics,
que tiene por objeto regular y promover la competencia vy el desarrolio eficiente
de las telecomunicaciones vy la radiodifusion en el dmbito de las atribuciones que
le confieren |la Constitucion y en los términos--gue fuon esta Ley y demds
dlsp05|c:|ones Iegoles aplicables.

Segundo.- Las felecomunicaciones y la radiodifusién como senvicios publicos de
interés general, Como lo ordena el arficulo 28 de la Constitucion, el Instituto tiene el
mandato de garantizar lo establecido en los artficulos 6o, y 70, del mismo
ordenamiento, los cudles prevén, entre ofras cosas, el derecho de acceso a las
tecnologios de la informaciéon v comunicacion, ast como a los servicios de B}
radiodifusion y telecomunicaciones y oforgan a dichos servicios la naturaleza de
servicios publicos de interés general, respecto de los cuales el Estado sénalard las
condiciones de competencia efectiva para prestar los mismos. En ese orden de
“ideas, en términos de la fraccion it del apartado B del articulo 6 de la Constitucion

y 2 de la LFIR, las telecomunicaciones son un servicio pubhco de interés genercﬁ
por lo que el Estado goronﬂzoro gue sean presfedos en condlolones de
~competencia, calidad, plu;ohdcd cobertura  'universal,  inferconexion,
convergencia, contfinuidad, acceso libre vy sin Injerencias arbitrarias.

Asfmismo, de confofmidad con la fracciéon it del apartade B del articulo 6 de la
Constitucion y 2 de la LFTR, la radiodifusion es un servicio publico de inferés general,
por lo que el Estado garantizard que sed prestado eq condiciones de competencia




y calidad y brinde los beneficios de la cufiura a foda Ia poblacion, preservando [
pluratidad v ia veracidad de la informacion, asf como el fomento de los valores de
la identidad nacional, contribuyendo a los fin_e’s establecidcs en el articulo 3o. de
la Constitucion. '

Tercero.- Derecho a la proteccidn de la salud. Que de conformidad con o
establecido en el articulo 4 de la Constitucion, “toda persona tiene derecho a la
profeccion de la salud. La Ley definird Ios bases y modalidades para el acceso a
los servicios de salud y establecerd la concurrencia de la Federacion y las enfidades '
federativas en materia de salubridad general, conforme a o que dispone |a
fraccidn XVI del articulo 73 de esta Constitucion, y que toda persona tiene derecho
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, El Estadoe garantizard el
respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generard responsabilidad
para guien lo provogue en términos de lo dispuesto por laley.”

Cuarto -Del despliegue y operacién de infraestructura inaldmbrica, Que el arficulo
65 de la Ley sstablece que, en el despliegue vy obefocién de infraesfructura
inalambrica se deberd observar ei cumplimiento de los fimites de exp_oéicic')n
maxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia
no ionizantes, gue el Instituto defina en colaboracién con ofras autoridades
competentes.

Por ofra parte, la  insfalacion  y  operacién  de infroestructura  de
radiocomunicaciones ha generodd preocupacion en los usuarios y en la poblacion
en general; misma que se ha monifeé’rodo con frecuencia ante las dependencias
de la administracion publica federal del sector de Comunicaciones y de Salud.
Si’ruacibnes similares se han presentado en otros paises y ello ha motivado la emisidn
de la reguldéic’m técnica -correspondiente, formande como  base las
recomendaciones y limites de exposicion de los seres humanos a la radiacion no
onizante de la Comisidon Infernacional para la Proteccidn contra las Radiaciones
No lonizantes (ICNIRP) organizacion: cientifica independiente no gubernamental
reconocida por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Mistna que, ademas
de respaldar las recomendaciones de la ICNIRP, alienta a los Estados Miembros a
adoptar estas directrices internacionales. ‘

Quinto. Consulta plblica. Que derivado del proceso de Consulta Piblica al que
fue sometido el "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES ~ DETERMINA  SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL
“ANTEPROYECTO DE 'ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EXPIDE LA DISPOSICION
TECNICA IFT-007-2015: MEDIDAS DE OPERACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS
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LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA -PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO [ONIZANTES EN EL INTERVALO DE
100 kHz A 300 GHz EN'EL ENTORNO DE EMISORES DE RADIOCOMUNICACIONES”, |
mismo que se levd a cabo del 10 al 17 de julio y del 3 al 20 de agosto de 2015 (20.-
dias hablles) se recibleron diversos comentarios en el sentido de separar el
Gn’reproyecTo de Disposicion Técnica some’ndo a consulta publica,-en dos nuevos
proyectos, uno gue. esTobIec&ero lcais especmccoones técnicas referentes a los
limites de exposicion Méxima para seres humanos cercancs a emisores de campos
electromagnéticos en el entorno de radiocomunicaciones, asi como los métodos -
de prueba requeridos para evaluar su cumplimiento que con la emisién v, otro
reiativo a niveles de SAR para equipos ferminales méviles y sus respectivos métodos
de prueba, en este sentido la Unidad de Polifica Regulaforia considero ademdas de
la divisidn del proyecto, incluir el tema de las dlSTGﬂClos de cumplimienfo de
acuerdo con recomendaciones intemnacionales en materia de radiaciones no
ionizantes asi como diversas precisiones relativas a la evaluacion de la conformidad '
de las estaciones de rc;dioéomunicocion'es En virfud de lo antferior se somete
nuevamente a consulta publica el An’reproyec’ro al efecTos de oloonzor los
srgwen’res objetivos:

a) Fortalecer et principio de transparencia en la emision de la “DISPOSICION
TECNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA SERES
HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO

’ IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE
ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES. NN
; "~ - .

a) Fortalecer ios planteamientos expuestos. en el Anteproyecio mediante ia
participacion dea industria, asi como de la ciudadania, generando asiun
documento mds robusto y eficiente. que busque brlndcr una cobertura
op’nmo a las necesidades y sugerencms en beneficio de'todo el sector,

El arficulo 51 de la LFTR establece gue para la emision y modificacion de-reglas,
lineamientos, o disposiciones administrafivas de cardcter general, asi como en
cualquier caso que determine el Plenc, el Instituto deberd realizar consultas
publicas bajo los principios de transparencia y participacién cludadana. .

En esfe senfido, el Pleno del Instituto estima conveniente someter nuevamente a
~ consulta plblica el “Anteproyecto de DISPOSICION TECNICA IFT-007-2016: LIMITES
" DE EXPOSICION MAXIMA PARA -~ SERES HUMANOS A RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE
100 kHz A 300°'GHz EN EL ENTORNO DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES.”,

\\




GnTeproyeCTo gue a su vez le fue sometido a su consideracién por la Unidad de
Politica Reguiatoria; Diche Anteproyecto se adjunta al presenfe Acuerdo como
Anaxo Unico. :

Lo antericr sin perjuicio, de que, en su momento, el Instituto realice y haga pablico
~ el correspondiente andlisis de impacto regulatorio, conforme-a o dispuesto en el
segundo porrofo del orhculo 51 de la LFIR.

Por lo-anterior, el AnTeproyecTO propues’ro por la Unidad de Polttica Reguiatoria
debe estar sujeto a un procesc de consulta pdblica por un periodo de veinfe dias
hablles a fin de transparentar y promover la participacion ciudadana en los
procesos de emision de disposiciones de cardcter general que genere el Instituto,
a efecto de dar cabal cumplimiento o lo establecido en el dispositivo Iegol
senalado. - -

Por io anterior y con fundamento en los articulos 6. v 28, pérafos décimo quinto y
vigésimo, fraccion IV, de la Constitucién Politica de los Estadoes Unidos Mexicanos;
1, 2, 7, 15 fracciéen |, 51 y 65 de la Ley Federal de Telecomunicaciones vy
Radiodifusién, 21, 22 fraccion |y 23 fraccion X del Estatutc Organico del Instituto, el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones emite &l siguiente:

ACUERDO

PRIMERO.- Se determind someter a consulfa publica el "Anteproyecto de
DISPOSICION TECNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA SERES
HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS DE RADIOFRECUENCIA NO
IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE ESTACIONES
DE RADIOCOMUNICACIONES.”, mismo que se encuenira como Anexo Unico del
presente Acuerdo. Dicha consulta publica se realizard durante veinte dias habiles,
contados a partir de su publicacion en el por’rc! de Internet del Institutc Federat de
Telecomunicaciones.

SEGUNDOQO.- Se instruye a la Unidad de Politica Regulatoria, por conducto de ia
Direccion General de Reguiacion Técnica, en su calidad de area proponente,
ejecute lo consukta plblica materia del presente Acuerdo, incluyendo la recepcion
y la atencidon que corresponda a las opiniones que sean vertidas de la consulta
pUblica materia del presente Acuerdo. )
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TERCERO.- Publiguese &n la pagina de _I__m‘/érne’r cel
Telecomunicaciones. S )

Instituto  Federal de

7 Agﬂéna Sof’ ia Lobordini Inzunza
Com13|onodc1
Maria Elena Estavillo Flores Mario Gerﬁén From;{w Rangel v |
Comisionada . - Corriisionado '
. l kN I .

e:/zf;z}
Adélfo Cuevas Teja
Comisionado

El presente Acuerdo fue aprobado par/el Plenc del Institute Federal de Telecomunicaciones en su XUV Seslén.Qrdinaria celebrada

el 8 de diciembre de 2016, por unanimidad de votos de los Comislonados Gabriet Oswaldo Contreras Sald wvar, Emesto Estrada

Gonzdlez, Adriana Soffa Labardinl Inzunza, Moria Elena Estavillo Flores, Marlo German Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja y Javier P
Judrez Mojica; con fundamento en los pdrafos vigesimo, frocciones |y I v vigésimo primero, del artfcule 28 dela Constitucion !
Politica de los Esfados Unidos Mexicancs; afficulos 7. 16y dbdelatey Federal de Telecomunicociones v RadioGifusion: asi como en

los articulos 1, 7, 8 v 12 del Estatuto Orgénico.del thstituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/081216/708,
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ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNECA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION
MAXIVMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS DE
RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300-GHz EN EL
ENTORNO DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES.
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ANEXO A (FORMATOS)



1. INTRODUCCION.

La presente Disposicion Técnica respondé a la creciente pr@ooupocién de la poblacién
acerca de la proliferacion de ins‘rol(imciolnes' de Es’rgcion’es de radiocomunicaciones
generadoras de campes eieofromogné’ric\:os: como consecuencia dél acelerado desarrolio
Tecnolég}&g en el ambitc de las Telecomunicocioneé\‘y la radiodifusion. Lo anterior se
encuentra reflejado "‘én el articuic 65 de la Ley Federal de Telecomunicacicnes vy
Radiodifusién, el cual mandata que “En ef desplieguse vy 'o'perag[én de fnfrd'esfrucfuro
inalambricd se deberd observar el gumph’mfenfo de los limites de exposicion maxima para
seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes qgue ¢!

Instituto defina en colaboracion con ofras autoridades compefentes.”

/
/

Bl creciente desarrollo ’recnolégico/de las Uimas décadas ha incorporado energia
electromagnética en el enforno cercano del ser humano, esto ha motivado la realizacion
de multiples estudios clentificos encaminados a determinar el grado de afectacion que
pudiera representar 1o exposicidn de seres hdmonos a cierta cantidad de energia
electromagnética. h

Los primeros estudios de estas posibles afectaciones se remontan a la década de 1930
Posteriormente, con el desarrollo de equipos de microondas' durante la segunda guerra
mundial, Estados Unidos y ‘Rusia én’rensificdr/or_wilos investigaciones pord determinar Iqs
posibles afectaciones a la salud, sobre todo, a los operadores de dichos equipoes. Tomande
“como base los resultados obtenidos en investigaciones, en varios paises se hian desarroflado
estandares, guias U ofros documentos normativos que establecen limites de éxposicién

méxima a campos electromagnéticos.

En este tenor de ideas la presente Disposicion Técnica (DT) tiene como propdsito regular los

niveles de” exposicién para seres humanos o radiaciones slectromagnéticas de &7

radiofrecusncias no ionizanfes que son emitidas pot-ia operacién de Estaciones de

- Luckiesh, Holladay and Taylor 1930, Reactions of untanned skin to ulfraviolet radiation.
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radiocomunicaciones gue se emplean para servicios de tfelecomunicaciones vy

radiodifusion en lugares donde habitualmente se encuentre presente plblico en general. .

)

Diversos documentos internacionales indican los limites de seguridad de exposicion de las
personas a los campos electromagneticos (Blectromagnetic Fields, EMF por sus sigias en
inglés) los cuales difieren entre si. Sin embc:rgdi dichos \_d)oc‘ur/nen’ros fambién contienen -
principios comunes taies como: el use de limites bdasicos vy sus derivados (e, limites de
exposicion maxima), tiempos promedio de exposicion y la consideracion separada de la
exposicion a los campos baja y alta frecuencia, respeciivamente.

Los limites bdsicos corresponden a las magnitudes fundamentales-que determinan la
réspuesfo fisica o I6gica del cuerpo humano a los campos electromagnéticos y se opliccln\"'
a una situacion en la gue el cuerpo esta presenie en el campo elec’rromogné’ric:b. Dichos
limites se expresan en forma de tasa de absorcién especifica (SAR, specifig: cahsorption rate),
Absorcion aspecifica (SA, specific absorption), Densidad de coriente y Densidad de

“ potencia.

Los limites de exposicion mdaxima a campos electromagnéticos establecidos en Ia presente
Disposicion Técnica son-los indicados en la récomendacién internacional sobre limites de
exposicién a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. (hasta 300 GHz) por la

Comision Internacional para la Proteccion confra kas Radiaciones No lonizantes (ICNIRP).

La ICNIRP es una comision cientifica independlienTe creada por la Asociacion Internécionol
de Proteccion contra la Radiacion (IRPA) para formentar la proteccion contra la Radiacion
no ionizanfe (RND en beneficio de I(]s personas ¥ del medio ambiente, oficialmente
reconocida por la Orgonlzocnon Munchol de la Salud y la Organizacion InTernomonol del
Trabajo (OIT) para asuntos relativos a Radiaciones no ionizantes?. La ICNIRP proporcnono
crientacién cientifica y recomendaciones sobre profeccion contra la exposicién a RN,
elabora directrices y limites in’rernoc:ionolés de exposicion a RNI independientes con

o

fundamento Cienﬁﬁco.

? Aquellas radiaciones gue no fransfieren suficiente energia como pard romper ¢ cambiar la esfructura de la
maGteria.
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Adicionalmente a Io'cnterior y con et fin de verificar el cumplimiento de los limites de
exposicion maxima para seres humanos a campos elec’rromognéﬁbos establecidos en la
presente Disposicion Técnica, se incorporan méfodos de cdicule y prueba para calcular y/o
medir los niveles de campos electromagneticos " emifidos por las Estaciones de
rodiéoqmunieociones./_r Dichos métodos  de prueba  son consistenfes con  las
especificaciones del estdndar C95.3 del Instifuto de Ingenteros Eiéctricos y Electronicos (IEEE)
referente a mediciones y cdleulos de campos electromagnéticos de Radiofrecuencia con
~Tespecto a ia exposicion humana a dig:hos campos, en las frecuencias de 100 k(_Hz a 300
GHz. Asimismo se es’robIeCt?n obligaciones respecto a las Distancias de <:urn;:)lim\ien’ro3 en
base a la Recomendacion UIT-T K.70 “Técnicas de mitigacion para limitar la exposicion de
las personas a los CEM en cercanias a estaclones de radiocomunicaciones” y, al Reportfe
Técnico “Electromagnetic field (EMF) considerations in smart sustainabie cities” (10/2014) del

ITU-T Focus Group on Smart Sustainable Ciies.

hS

2. OBJETIVO.

La presente Disposicion Técnica tiene como objetivo esTaBlécer los limites de exposicion
maxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de Radiofrecuencia no
ionizoh-’f;-es en el enfomno de Estaciones de radiocomunicacion, asi como los Jrﬁéfodos de
prueba requeridos para evoluc\lr su cumplimiento. Lo anterior a efectos de préver gue en
las zongs de exriosic:ién a Ccampos elec:’rremog'ﬁéﬁcos producidos por la operacion de
Fstaciones de radiccomunicaciones, en donde habitualmente se encuentre plblico en
general, no se excedan dichos limites de exposicidon maxima para el intervalo” de
frecuencias de 100 kHz a 300 GHz."!

3. CAMPO DE APLICACION,

La presente Disposiciéon Téenica es aplicable a las Estaciones de radiocomunicaciones que
estén operafido o o ser puestas ‘en operacidén para la prestacién de servicios de

telecomunicaciones y de radiodifusion en el intervalo de frecuencias de 100 kHz a 300 GHz.

’ \\, . A

* Distancia minima desde la antena al punto de medicién donde los niveles de campo electromagnético se
consideran en cumpiirmiento con los limites de referencla de exposicion maxima o radiaciones electromagnéticas.

5,
N
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4. DEFINICIONES.

Para los efectos de la presente Disposicion Técnica, ademés de las definiciones previstas
en la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion y dermds disposiciones legates,

reglamentarias y administrativas aplicables, se enfenderd por:

L Absorcién es_peciﬁcc de energia (SA).- Cociente de la energiq.incremeh"rol (dW)
absorbida por (disipada en), y una masa incremental (dm) confenida en un

elemento de volumen (dV) dé una de’rerminodo densidad (p,,.).
" AW 1aw
Tam py dV

La Absorcién especifica se expresa en Jouies por kilogramo (J/kg);

SA

IL. Autorizado: Persona fisica o moral, titular de una dutorizacion en términos de la
fraccion | del arficulo 170 de la Ley Federal de Telecomunicaciones vy

Radiodifusidn;

Lt Ciclo de frabgjo.- La razdn entre la duracion de un pulso y el'_'periodo de un fren

de pulsos digitates;

IvV.: Compatibiidad electromagnética (EMC).- Es la capacidad de un equipo ©
sistema para  funcionar de “manera  satisfactoria” eh  un  ambiente

slectromagnético sin generar inferferencias significativas a ofros equipos o

sistermnas;
V. Densidad de corriente.- Es igual a la coriente sléctrica por unidad de superficie.

Se expresa en amperes por metro cuadrado (A/ mf): o
V. Densidad de flujo magnético.- Es un Compo vectorial gue ejerce ung fusrza

sobre una carga o cargas que se mueven a determinada velocidad y se expresa

en teslas (T);



VI,

XE. T

XK.

Xill.
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)Densidcld de potencia (5).- if_o"fencio por unidad de drea, normal a ia d\ireccién"‘

de propagacion, expresada en watts por metro cuadrade (W/m?). Para ondas
Eilonos, la densidad de potencia (5), la Intfensidad de campo eléctrico (£) v la
Infensidad de campo magnétice (H), estan relacionadas por la impedancia del

I

£ _
espacio lipre, 377 Ohms, como sigue: S = 77 377H%;

“

Dictarmnen de cumplimiento: Documente que hace constar el resulfado de la
e

Verficacién a una Estacion de radiocomunicacionas, emitide por una Unidad

de Verificacion de conformidod con la presente Disposicion Técnica v las

disposiciones juridicas aplicables; -

Disposicion Técnica (DT).- Ordenamiento técnico de observancia obligatoria

emitido por el Instituto Federal.de Telecomunicaciones;

= N

Distancia de cumplimiento.- Distancia mirima desde la 4antena-al punto de
medicidon donde los niveles de campo electromagnético se consideran en
cumplimiento con los limites de referencia de exposicion méxima a radiaciones
electromagnéticas, en dor;de habitualmente se encuentre pdblico en genergk
7 .
Estacién de radiocomunicaciones o fuente emisora.- Uno o mds fransmisores o
und combinacién de fransmisores--y en su caso receptores, incluyendo
elementos radiadores, las instalaciones y equipos de soporte necesarios pc:rd
asegurar un_seniclo de Tgleco_municupiones o radiodifusion en el intervalo de

A ! .

frecuencias de 100 kHz a 300 GHz; - o

Exposicion al publico en general.- Exposicion a la radiacion de Radiofrecuencia

que recibe una persona del publico en general y que no es consecuencia
E Far

directa de la actividad gue desempefia en e} jranscurso de sus labores de’

> : L e

frabajo;

Indice de absorcién especifica (SAR).~ Es la derivada respecto al tiempo del
incremento de energia (dW) absorbida (disicho) enun incremental de masa ( -

3




dm), que estd contenida en un elemento de volumen (dV) con densidad de

Masa{p,):

SAR_ddW_d(I dW)
T dtdm dt\p, dV

El SAR se puede calcular mediante las siguientes formulas:

aE*?

sar="""
rm
SAR —H_dT
= E
Z
SAR = /
PmC
En donde: .
o = Conductividad del Te}idb corporal [S/fh).
p. = Densidad de masa (kg/md).
¢ = Capacidad térmica del tejido corporal en J/kg°C
E = Intensidad de campo electrico en el fejido

corporal V/m).

d . '
d_: = La derivada concrespecto al fiempo de la

femperatura del fejido corporal en °C/s
] = el valor de la Densidad de corriente inducida en
el tejido corporal en A/m?
El SAR es el indice con el cual la energia electromagnética se absorbe en los

tejidos del cu'egrpo y esté expresado en Watts por kilogramo (W/kg);

XV, Instituto: Instituto kederal de Telecomunicaciones;



XV,

XV,

XVII.

Xvill,

XIX.

XXI.
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infensidad de campo eléctrico.- Es ia magnitud de la fuerza eléctrica que
experimentaria una carga b"osi’rivo estacionaria en ur’ punto de un campo

eléctrico y estd medido en volifs por metro (V/m);

Intensidad de campo magnético.- Es la magnitud de la Densidad de flujo
magnético entre la constante de permeabilidad magnética u vy estd expresado
en amperes por maetro (A/m); N

|
1
! ;

Ley: la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion;

Long[’rud de onda (A).- Es [ distancia entre dos puntos consecuhvos de una onda
penodlco en la dlreccnon de propagacion donde se tlene la misma fase de la

ondaq;

Patron de radiacién de poTenCia.n Es la representacion matemdtica ¢ grafica

de la variacion de ia densidad de potencia de una antenda, como funcién de /
las coordenadas espaciales, manteniendo una distancia fija a la antena en -
condiciones de campo lejanc o campo cercano, segln corresponda;

Permitividad compleja.- Es la relacion de la densidad de flujo eléctrico en un
medio con respectoc  a la intensidod de campo eléctrico en un puntfo
determinado, la Permitividad compleja {¢*) se expresa comao,

- e _L) '
,E = g,(¢ jf) |£0(e ijO P

Donde g4 esia permmwdud en el espacio libre (8.854X 10712 farod|os por meTro)
¢ esla constante d|elec‘rr|co o} Io parte real de la Permitividad COmp|eJG g es
la parte imaginaria de la perrnn‘lvndad relativa c:ompleja oesla conducﬁvndod

el medio, y w es la freécuencia ongulcr en radianes;

Potencia isofrépica radiada equivalente (PIRE).- Producto de la patencia

suminisfrada a una antena por su ganancia con relacion a una antena

isofrdpica en una direccion dada;




o

XXl Radiacion no iorﬁzanfe {RND.- Radiaciones que no transfieren suficiente enérgic:

como para romper o cambiar ja estructura de la materiq;

“XXIl.  Radiofrecuencia (RF).- Frecuencia de ondas elec‘rromc:@né’ricos, por debajo c:'i“e
los 3000 GHz gue se propagan en el espacio sin guia artificial y es Gfil para

establecer felecomunicaciones y radiodifusion;

XXIV. Region de campo cercano.- ks la regidn en la proximiddd de una antena u otra
estruchyra radiante, en la cual los campos magnéticos y eléctricos no tienen-un
. cardcter substanciaimente de onda plana y varian considerablemente de

puntc a punto;

XXV. Regidn de campo ie}on&.- Es aguella region del com'bo de una antenag, dc;nde
la distribucion angular del campo es esencialimente independiente de la.
distancia con respectc de la antena, en la Region de cd.rnpo !ejcino el campo
es predominantermente del tipo.de onda plang, es decir. distribucién localments
unifofme de la Intensidad de campo eléctrico y la Intensidad de campo

magnético en planos fransversales o la direccion de propagacion.

2
Region de campo lejanoz 27

Donde: o
£: es ta dimension mds grande de la antena. La antena puede estar
compuesta por varos elementes radiadores, v _ '
A: s la Longitud de onda comespondiente a la(s) frecuehcio(s) de

operacion;

XXVI.  Tiular: Concesionario o Autorizado que opera o pretende operar una Estacion

de radiocomunicacionss. i o

XXVIl. Unidad de Verificacion: Organismo de tercera parte acreditado por el Instituto,
O por una entidad acreditadora autorizada por el propio Institute, que realiza
tareas de verificacion en el Gmbito de ias felecomunicaciones y radiodifusion, y

qﬁUe cumple con la norma intfernacional I1ISO/IEC 17020:- “Evaluaciéon de la

10
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conformidad - Requisitos para el funcionamientc de diferentes fipos de unidades
(organismos) que realizan la verficacion (inspeccion).”, ¢ aquella que la

sustituyq;

XXVIIL. Valor rms.- Es el valor gue se obtiene al tfomar la raiz cuadrada del valor medio
(promeéio) de una funcién elevada al cuadrado, y

"
AN

XX Verificacion: o’ cons’ro’ramon ocular o comprobocnon medmn’re musstrec,
medicion, prusbas de laboratorio o éxarmen de documen’ros que se reahzon

para evaluar la conformidad en un momento deferminado.

B /J

5. ABREVIATURAS, -

En este Disposicion Técnica se emplean las siguienies obre@iofurﬁs‘ “

EMC Compatibiidad electromagnética (por sus siglas en inglés “Electromagnetic
Compohbsll’ry”) o - '

ICNIRP Cormmon Internacicnal schre Io Proteccion contra Radiacionas no 1on|zc:1n’res (por sus ‘
siglas en inglés ‘Infernational Commxssmn on Non-lomzlng Radiation Prc‘recﬂon D)

PRA  Pofencia Radiada Aparente,

PIRE Pp‘rencio-iisoTrépico radiada equivalente, .
RF,  Radiofrecuencia. |
S Densidad de potencia.

e

SA Absorcion especifica_de ener'(jic: (por -sus siglas en idioma ingles de “Specific
Absorption™). )

SAR Tndyce de obsorcnon especifica (por sus siglas en inglés de “Specific Absorpfion
Rc’re”) — o

UIT ~  Union Infernacional de Telecomunicacionss.

s
/

i1




6. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

6.1 Limites de exposicién maxima,

Los [Imites de exposicion maxima astablecides en la presente seccidon son-aquellos utitizados
para la exposicion ai publico en general y aplican para los individuos de cualquier edad y
condicion de salud que habitualmente se encuentren en ta proximidad de una Estacién de

radiccomunicacionas.

6.1.1 Limites basicos de exposicién mdaxima.

Los limites bdsicos de exposicion mdxima se establecen en la Tabla 1 y fienen su .
fundamento en posibles efectos sobre la salud. A efectos determinar los referidos limites
fueron usadas diferentes bases cientificas, asi como intervaios de frecuencias, entre las que

se encuentran;

1) Enfre 1 Hz y 10 MHz se establecen fimites bésicos en términos de |a Densidad de
é'orrien‘re para prevenif efectos en las funciones del sisterna 'nervioso.

2y FEntre 100 kHz y 10 GHz, se establecen limites bdsicos expresados en términos del
Indice de Gbsorc’ién especifica (SAR) para prevenir un determinado calentarniento -
en los Tejidos de todo el cuerpp ode parres'__locqlizodos del cuerpo.

3) Entre 10 GHz y 300 GHz, los limites basicos estan dados en términos de la Densidad

de potencia para prevenir el calentamiento excéesivo en los tejidos cercanos a la

superficie def cuerpo.

En el intervalo de frecuencias de 100 kHz a 10 MHz, los limites maximos para la Densidoa de
corriérﬁe se han-establecido con. el propdsito de evitar gue los umbrales para 'éombiosM
agudos en la excitabilidad del sistema nervipso cenfral sean excedidos, A medida que
aumenta la frecuencia, este umbral en el que se defecta una determinada estimulacion

del sistermna nervicso, aumenta proporcionalmente.

12
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En el m’rervolo de frecuencias de 10 MHz a 10 GHz, los efectos al organismo que se pueden
detectar se relacionan con el incremento de temperatura del cuerpo en mds de 1°C, EsTe
nivel de increémento de Tempero’rurq resulta de la exposicion de personas bajo condiciones
amblentales moderadas a un SAR de cuerpo enterc de 4 W/kg por cerca de 30 minuTés.r

|
Basado en es?_e efecto, se establece como limite basico un SAR de cuerpo entero de 0.08

= W/kg como la restriccién que proporciona una adecuada proteccion para la exposicion al

8
publico en general, lo antferior considerando un factor de segundad de 5. Lo antferior

" conforme a las “RECOMENDACIONES PARA LIMITAR LA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS

MAGNETICOS Y ELECTROMAGNETICOS (hasta 300 GHz)”, publicadas por la ICNIRP*
Afrecuencias mayores de 10 GHz, el criterio mds adecuado para establecer un limite basico

ver menos los tejidos a medida gue la frecuencia se incrementa. De esta forma, el
comporfamiento de los campos se acerca mds al de la luz visible gue solamente fiene un
efecto superﬁcngl Es¥e efec’ro superficial ’romblen &5 causante de un incrementc de
‘femperm‘ura en los tejidos exiernos, por lo cudl, los limites de exposicion a estas frecuencias
buscan prevenlr un calentamiento moderado. El limite basico que se ha establecido para

el publico en general es de 10 W/m?,

En fa Tabla 1 se establecen los limites bdsicos de exposicidn para seres humanos a
radiaciones electromagnéticas de Radiofrecuencia no’ionizantes.

e

4 INTERNATIONAL COMMISSION ON NON—IONJZING RADIATION PROTECTION .V
http:/ fwww icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdiesp. pdf
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Tabla 1.- Limites basicos de exposicion maxima®,

Densidad .
de comentel  sap SAR SAR | Densidad de
Tico de ntervalode | cabeza v el promedio |localizado en| localizado | potencia de
ex;?osicié’:n frecuencias froncg entodoell lacabezay en las onda plana
(m)\ e cuerpe elfronco |extremidades| equivalente
(valor (Wikg) (W/kg) (W/kg) W/m?)
eficaz)
e 100 kHz-10 MHz /500 -, 008 2 4 -
Pblico en oMo ez |- - 0.08 2 . 4. 3
general -
10-30C GHz - - — - 10
Notas:

1. feslo frecuencla en He. '

2. Debido a gue el cuerpo humane no es elsciricamente homoegéneo, las densldcdes de coriente debsen ser promediadads
sobre una seccion ransversal de 1 cm?, perpendicular a la direccién de la cormente.

3. Para frecuencias de 100 kHz, ios valores de ka Bensidad de comente pico permitidos se obflenen multipicando los valores
ms que aparecen en i tabla por /2 {~ 1.414), i .

4, Todos los valores del SAR deben ser promedicdos sobre un periodo de 6 rinutes.

5. . Fi8ARJocadlizado se promedia sebre un volumen de fejido continuo que contenga 10 gramos de masa. £t maximo valor

‘del SAR que se obtenga de esta forma en cuaiquier zona de la cabezg, el fronco v las extremidadss, es el gue se Ufiliza

para deferminar si se exceden los fimites de la tabla 1.En el infervalo de frecyencias de 0.3 a 10 GHz para exposlcidn
localizada en la cabera, se adiciona un limife mds en donde la Absorcién especifica (SA) promediada sobre 10 gramos
de tejido ne debe exceder de 2 mJ/kg para exposicion del plblice en general, Esto es con el fin de evitar un efecto
auditive causade por le expansion de clerto tejido cerebral debido a pequenos v répldos cambios de temperatura, fos

y

cuales producen una onda gue se fransmite al cido interno, - 5

6.1.2. Limites de referencia de exposicién maxima.
Los limites de referencia de exposibién maxima para seres humanos a radiaciones
eleciromagnéticas de Radiofrecuencia no icnizantes se establecen en ia Tabla 2 a efecto

de que sean observados de manera obligateria en el despliegue y operacion de

© 2 infraestructurg inaldmbrica.

A7

5 INTERNATIONAL COMMISSION ON NON-IONIZING RADIATION PROTECTON &.V .-
http/iwww.icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdiesp.pdf

14



“ INGIITUTO FEDERAL DE

Tabla 2.- Limites de referencia de exposiclén méxima.t

exposicion|  frecuencias

Densidad de

. Intensidad de : -
infensidad de o pofencia deé
Tipo de Intervalo de campo eléctrico campe magnético onda plana.

(E) (V/m) (PE%J__,. ‘, eqw(\\ﬁllfr?%e ®

100-150 kHz - 87 5 -

0.15-1 MHz 87 073/ f -

Plblico eft|1-10MHz 87/ 03/ f —

general |10-400 MHz 28 0.073 2
400-2000 MHz 1.375 f 112 0.0037 712 . f/200

2-300 GHz 67 0.16 ' 10

fes la frecuencia expresada en las-unldades indicadas en la columna de intervalo de frecuencios.
Asurmniendo gue se cumplen los limites bdsicos y que se pueden excluir los efectos Indirectos Odversos los valores de las
infensidades de campo pueden ser excedidos, N

PELECOVILNIC
!

SACHONES
s

Para frecuencias enfre 100 kHzy 10 GHz, los valores de E2 H2 y de la Densidad de potencia equivalente de onda plana- ’

(8) deben ser promediados sobre cuglguier periodo de 6 minutos. |

Todos los valores de la tabla son valores rms,

Para frecuencias de 100 kHz, los vaiores plco perrnitidos son losgue resulian de multiplicar los vaioras rms que cporecem
en la tablg por 2 (~ 1.414),

Para frecuencias superiores a fos 100 kHz y hasta 10 MHz los valores pico permmdos de las Infensidadas de campo son
obtenidos mediante la interpolacion lineal que va desde 1.5 veces el Valor yms en 100 kHz. hasta 32 veces el Valor rms
en 10 MHz. Para frecuencias mayores a 10 MHz, los valores pico permitidos no deben exceder 1,000 veces la Densidad
de potencia equivalente o 32 veces los niveles de ias Intensidades de campo. '

Paira frecuencias mayores a 10 GHz, los valores de B2 H2 y de la Densidad de potencla equivalente de orda plana (5)
deben ser promediados sobre cualquier pericdo de &8 / §1™min.,

Los limites de referencia de exposicion maxima se muestran graficamente en ia Figurar 1.

b

Intensidad de campo eléctrico [¥/m]
Intensidad de campomagnético [A/m]
=)

T

2 v
s e e T e

Campo eléctrico

Densidad de potencia

|
‘Densidad de potencia [W/mZ]

~
10"k 4
' Campo magnético
/'/
BTl ISP R S RTTT B TETY PRI RSP TTT L S A RUIT RS RSN S UT SN
- 10k 100k - 1M 10M 100M 1G 10G 100G

“Frecuencia [Hz] |

& INTERNATIONAL COMMISSION ON-NON-IONIZING RADIATION PROTECTION &.V.
hip:/ fwww icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdiesp pdf

; - . -
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Figura 1.- Limites de referencia de exposicién maxima para plblico en generai,

6.1.3. Cada Estacion de {ddiocorﬁunicuciones que esté opérondo O vaya o
iniciar su operaciéon deberd observar de manera obligatoria los limites de
referencia de exposicion mdxirﬁa para el publico en general en las zonas

- en donde habitualmente esté presente pdblico en general.
Lo anterior se verifica con los métodos de prueba 7.1.2. (Cdlculo), 7.2, Y

73 (Mediciones), segln corresponad.

6.1.4. Las Estaciones de radiocomunicaciones que cuenten con transmisores
con una I5IRE de 2 Walls o menocs se " consideran .inherentements
conformes’, por lo fanto ﬁé se reguieren precauciores poﬁi¢dlores. En
este caso, los Titulares de dichas Estaciones de r‘odioc_o_rmunic‘ociones no

~estan obligados a demostrar cumplimiento con los fimites de referencia
de exposicion maxima. Sin embargo-se debe presentar ante el Instifuto,
mediante ol medio elecirdnico que el Institufo determine para el efecto,
el formato 001 “Estaciones de radiocomunicaciones que':opercm Con und
PIRE de 2 Watts 0 menos”, contenido en el Anexo A, firmado por el Titular
de la Esfocién_,de'_rcdiocomunicocionfes o por el representante legal, en
donde manifieste que la Estacion de radiocomunicaciones opera con

una PIRE de 2 Watts o menos.

6. 1 B, Enelcasode m@i‘riples emisores operando en disiintas frecuencias, el nivel
de exposicién porcentual calculado © medido en la Region de campo
lejono  en Tlas zonos cercanas o mltiples  Estacitnes  de
radiocomunicaciones dondé habitualmente esté presente pilblico en
(jénérol debe ser <1, para la infensidad de campo eléctrico, mog'né’rico

\\

y densidad de potencia.

7 UIT- T K.52 "Orientacion sobre el cmpiimienfo de los imites de exposicidn de las personas*‘d ios Ccmbos
electromagnéticos.”, apéndice [V, 02/2000.
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Lo anterior se verificard de acuerdo ai métode de prueba 7.3.3.2,

correspondiente a multiples emisores.

[
hN [

6.1.6. A la Distancia de cumplimiento?®? respecto @ les limites de referencia de
exposicion méiﬁ_mo establecidgs en la tabla 2 de ia presente Disposicion
Técnica, los Estaciones de radiocomunicaciones deben contar con [
seﬁalizqc_ién de aviso de peligro ostensible, clarg, visible, legible e -

indeleble. {
Asimismo,' a partirde la ser”quizociériés‘roblecidq en el parrafo anterior oa
- una dis?dnoic: gue corresponda a un valor menor al imite de referencia 5
- 4 de exposu:lon maxima se deben instalar o consz‘ruw borreros pro‘rec’roros

~"en forma de verjas. '

Lo anferior se verifica de ocuerdo alos métodos de prueba 7.1.2.1. . ¥ i
7.1.22

7. METODOS DE PRUEBA. ” g

Los mé&todos de prueba permiten evaluar y comprobarlos niveles de exposicion maximd,
en el enforno préximo que-rodea a la Estacion de radiocomunicaciones en donde

habifuaiments se er}cuen’rrdei publico en general.

o S .

La evaluacion de los niveles de exposicién méxima en el entormo proximo gue rodea a la
L . . , , . . P
Estacion de radiocomunicaciones debe realizarse mediante cdiculo y/o mediciones, y en

las Regiones de campe cercano o campo lejano, conforme a lo establecido en la seccidn

relativa a la Evaluacion de la Conformidad..
£
I, El céledlo!de los niveles-de exposicidn méxima se debe realizar cuando en el ”'
entormno proximo  que rodea a cada Estacion de rc:dmcomumcocaones es‘re

‘ hobﬁuolmen’re*presen?e pubhco en general y dicho entorno perfenezca a la

: / .
& UIT-T Electromagnetic field (EMF) considerations in smart sustainable ciies. Octubre de 201}1.
* % |gs distancias de cumpiimiento deben calcularse de aouerds al anéxo C de la recomendacion Intermacional
UIT-T K.70 "Técnlcas de mitigacion para limitar ia exposicidn de las personas a les CEM en cercanios a es‘fcloones
de radiccomunicaciones”, o aguella gue ia sus’ﬂ’ruyo .

! f:‘ 5 ‘ = ].7




Régién de campo lejano. En egte caso, se deberdn considerar las caracteristicas
basicas del emisor indicg_dos en el formato 002 “Caracteristicas técnicas de la 1‘
Estacion de radiocomunicaciones” contenidoen el Anexo A, v ias condiciones
bajo las cuales se tendria un nivel maximo de exposicion, estoes, las condiciones
de emisidn mdas desfavorables (nivhé! mdximo de potencia de fransmision,
direccion v frecuencia(s) de operacion de ganancia mdxima de la antena en

la que se obtenga ia PIRE mc’zx&md}.

il - Lamedicién de los niveles de exposicion méxima se debe realizar en las Regiones
de carnpo lgjano o campo cercanoe, segun coresponda;

a) En el enformno préximo gue rodea a la Estacidn de radiocomunicaciones

en donde esté habituamente presente plbiico en general y dicho

enforno perfenezcaa la Region de campo cercana. “

b) En el entorno préximo que rodec o la  Estacidon  de
radiocomunicaciones en donde esté habi’rdalm_e_n‘re prasente pablich en

general,

7.1 CALCULO DE LOS NIVELES DE EXPOSICION.

7.1.1. Caracteristicas de Estacion de radiocomunicaciones y las condiciones
de propagacion. |
Previo a redlizar el cdlculo de los niveles de exposicidn maxima, se deben identificar las
caracteristicas propics de cada Estacién de rodiocomuniccciones y las condiciones de
propagdci@h en et enforno en donde se ev"oli]c:rc’lr’\ los niveles de exposicion; porldo tanio 56
debe contar,. al menos, con la siguiente 'informocién y presentarla ol Instituto P
simultdneamiente a'la _presentacion de "!os calculos de la referida Estacion., mediante el
medio electronico que \'é‘sre defina para tales efectos, en el formato 002 *Caracteristicas

técnicas de la Esfacion de Radiocomunicaciones”, contenido en el Anexo A:
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) Tipo de emisore .i'nTervcio de potencia de Trdnsmisiérl); _
i) Frecuencia de ia sefal portadora (en su caso) y Ciclo de frabajo (en su caso);
iy Caracteristicas de modulacién:\_/oior pico, valor pré}nedio y forma de onda;
iv) Namero de emisores y sus caracteristicas;
v} Generacidon de/ frecuencias no deseadas, inciuyendo armoénicos y productos de
\"in’rermodulocién que se fransmitan al espacio (respussta en frecuencia del emisor);
vi) Dimensiones fisicas y eléctricas de la antena (anexar es&bemo con medidas);
vil) Ganancia de la antena (respecto a una an’rena sdtropa);
_ wiily Polarizacion de la anfena (vertical, horizontal, eliptica, etc.);
ix) Alfura de la antena respecto al nivel del piso;
X) PIRE, -
xi) PRA; -
xii)y Coordenadas geogrdﬁc@/s (latitud v longitud, de acuerds con el marco de
referencia ITRF2008 en época 2010.0)'C;
i) Descripeion groﬂco del entorno gue redea ¢ila estacion (maximo 3 fo‘rogrof’ as
panoramicas, fotografias satelitales, etc., en formano digital?);
xiv) Angulo de elevacion de las) antena(s) (Tilt eléchico y mecdanico);
Xv) DisTonc’:id entre el emisor y el sitio a evaluar, y = _
xvi) Diagrama del Patron de radiacién horizontal y vertical en coordenadas polares, que

se ufilizarén para realizar el céleulo.

Una wvez conocidas Ias..- cofdc‘r@rfs"'ricos de cada - fuente emisora de compoé
slectromagnéticcs y las.condiciones de/ propagacion en el enforno a evaiuar los niveles de
exposiclon, se procederd a realizar el calculo de/lbs ni\)eies de exposicidon conforme a 7.1.2.
/ -
7.1.2. Cdlculo de Ios niveles de exposicion méxima,

Determinar si la zona que rodea a la Estacién de radiocomunicaciones donde esté
habitualmente presente plblico en generdl’™y en donde se va a evaludr el nivel de
e\{(posicién pertenece a la Region de campo cercano o de campo tejano, conforme a lo
siguiente. N !

.

10 F| INEGI pubiicd en e} Diario Oficial de la Federacién el 23 de diciembre-de 2010, la Norma Técnica
_ del Sistema Geodésico Nacional, que entrd en vigor en diciembre de 2010 y que esfablece como
" imarco de referencia oficial al TRF2008 en época 2010.0 en sustitucion del ITRFY2 época 1988.0.

i ; ™
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Regiébn de campo cercano.
La regién que rodea a una anfena emisora es de campo cercano cuando la distancia

2
enire cualguier punto de esa region y la antena es menor d 27 , donde Desla dimension

-

mé&s grande de la antena o del drr@glo_rque integre los radiadores de la anfena y A es la
Longitud de onda correspondiente Ig(s) frecuencio(s)-de operacion. Esta regién se
subdivide a su vez en campo cercano reactivo que abarca la zona mas pProxima a Id
anteha, donde estd contenida la mayor parte déﬁl'o energia dmacenada osocic:daa I
anfena, y campo cercano radiante donde predominan los campos de radiacion que
tienen en esta regidn una distribucion angular gue varia en funcion de la distancia hocia la
anfena. “

Si la -zona de exposicion donde esté habitualmente presente el publico en general
perfenece ala Redion de compo cercano, se deberd realizar la medicion de tos niveles de

exposicion maxima.

Regién de coﬁﬂpo lejano.

2

D -
A distancias mayores o 2-'—1—’-39 encuentra la Region de campo lejano en donde los

campos radiados tienen una distribucién angular que es aproximadarnente independiente
de la distancia hacia ki antena v las componentes del campo eléctrico y magnético son

transversales entre si, formando de esta rianera lo que se conoce comoe una onda plana.,

Cuando se cumpla con la condicion de Regidn de camporlejano se deboe realizar el cdlcuio
de los niveles de exposicidon maxima considerando las caracteristicas basicas del emisor y

las condiciones bajo las cuales se fendria un nivel maximo de exposicion,

Cuando las dimensicnes de la antena son muy pequendas en comparacién con la Longitud

de onda, es decir, D < 2—% la frontera entre ia Regidn de campo cercanc y campo lejano

A
se modificoag —
2
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Densidad de po’rencac:.
Conforme s& muestrg en la ’rc:blo 2, para el inTer\/GIo de frecuencias objefo de la presente

Disposicion Técnica, la Densidad de potencia es el pardmetro utilizado parg estabiecer los

imites de exposicion mdaxima., Lo Densidad de potencia en el espacio libre estd

determinada por la siguiente ecuacion:

S=(4pf o Flo.9) M
En donde ! \
S« = Den51dod de potencia (W/m 3, ) ;
h R = Distancia al centro de rochOClon de la antena al punto de cdalculo o |
medicion (m). -
;; = Valor absolutfo del coeficiente de reflexion (nimero positivo entre Oy 1).
PIRE = Potenciaisotrdpica radiada equiva&eﬁ’re, es.decir, el producto de la

po’rencio neta entregada ala antena (P) y de 1a ganancia de la misma
respecio a una antena isotropica (G). |

F{8,p) = Factor de potencia rodloda {ndmero positivo en’rre Ov 1vqgue es
dependiente del camplemen’ro del dngulo de elevacion 8 y del angulo

de acimut ¢ de un sisterna de coordenadas esféricas).

‘Cuando existe la condicion de reflexion total, el coeficiente de reflexion serd de -1 (menos
uno). Esfe- valor se puede considerar cuando se hace un cdlculo del peor caso en el que
existe una superficie reflectora muy cercana al punto donde se quiere evaiuar el nivel de
exposicion y no sg fienen dalos de las caracteristicas eléc’rricas\ de la superficie reflectora.
Sin er/nborgo, un valor mas tipico es de alrededor de 0.6 como mdximo cuando el punto a
evaluar estd cercano al nivel.de la fierra y la-antena se encuentra mon’rad_g er;.,lo alto de

una torre o un-edificio.

Por ofro lado, el factor de polencia radiada {ecuacién (1), determinar@ el nivel de -

afenuacion que se obfendrd en ia direccidn del punto o evaluar, con respecic a-la
direccion de maxima radiacion. Este factor lo determina el Patron de. TOdICICIOh de poTencm
de una on‘rend el cual muestra la forma en que vurlc la’ po?encm radiada para un par de

_,Goordenodos especificas (8,¢), manteniendo la Coordenoda rcomo constante. El Patron
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de radiacién mas general es un diagrama fridimensional que estd dado en funcidén de las
coordenadas 8 ¥ . Sin embargo, lo mds comun es due los Patrones de radiacion de las
antenas se brc;porcionen como cortes bid_iﬁwensionoléé del Patrén mds general. Los casos
eébecioles mds frecuentes gue se pueden encontrar sonaf Patrén de radiacion horizontal y
el Patron de radiacion vertical en coordenadas polqres. El primero se obtiene dejandb B a
un valor fijo de 0 y variando ¢, mientras que al seguhdo se obtlene dejando ¢ en un valor
fiio de 0" y variando 8, De estg formd se derivan los foc’r_ore:s‘_de potencia bidimensionales

Fe) y H(®), respectivamente.

- En caso de un solo emisor de RF ¥ si a zona de exposicidon donde esté habitualmente
presente plblico en general perfenece a la Regién de campo lejano, se deberd realizar el

cdlculo de los.niveles de exposicion maxima empleando la ecuacion (1).

Multiples emisores. Para el caso de mL’J{ﬁpieS emisores de RF, el nivel de exposicion
porcentual en la Region dé campo leianc se obtiene aplicando et principio de
superposiciony sumando las contribuciones ponderadas de cada unc de los emisores
conforme a ios limites de referencia gque cada emisor debe cumplir, Esto es, se deberd

cumpiir con las siguientes relaciones: ' -

300GHz E
| <l @
i=100kH:z Er-ef,f
300GHz H
it BN | _ ©)
i=100kHz I{rej‘,i
N ; : 300GH: g 3 _
—L-<1 ’ @
i=100kHz S,-ef,,-
-Endonde: L
" B = Infensidod de campo seléctrico a la frecuencia  (V/m).
H: = Intensidad de compo magnético a la frecuencia { (A/m}.
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S = ‘Densidad de potencia a ld frecuencia | (\N/ﬂf}-.

Eret = Limite de referen_g_:ic: de campo electrico o la frecuencid'ri"(v /mj.
‘ Heti = Limite d@ referencia dé_k:ompo magnetico a la frecuencia i (A/m).
e = Limite de referencia de Densidad de potencia a la frecuencia i (W/m?). -

J— . | - N

N . ) -

SN

i Los limites de referenc»o de compo eléctrico, mdgnehco % Denmdod de po‘rencm son los
imites es’robiec dos en la tabla -2 de la presente DT, para la frécuencia de operocnon

correspondiente,

Las relaciones (2) vy (3) se cumpien con la aplicacién de la ecuacién que relaciona el

¢ campo eléctrico y magnético en condiciones de campo lejano, para ondas planas.

h ' E?
’ S:n—znohﬂ =EH ®)
o _

En donde: i J | \ 1(3
E =Intensidad de campo eléctrico (V/m).

H =Infensidad de campo magnético (A/m).

1, =Impedancia intrinseca del espacio libre =120 [Q]= 377 [Q]’
.‘I ~

e

Para el/caso de mulhples emiscres de RF, el nivel de exposicion porcentudl en io Region de

campo lejano deberd ser menor o igual a uno porc: ia m’renmdod de campo eléctrico,

4
!

magnético y Densidad de potencia

7.172.1. El cdlculo de las Di's'fancics de cumplimiento de las Estaciones de

rodmcomumcoc:ones esTobIe@dos en el numerdll 6.1.6 para el caso de

frecuencias mayores o 1 MHz se debe redlizar de cherdo ala Toblo 3, vy para

frecuencias en el intervalo de 100°KHz a TMHz se debe considerar I(] me’fodologm
de la Recomeridacién UIT-T K70 “Técnicas de mitigacion pora-ljmi’ror la exposicion 7

de las personas a los Campos Electromagnéticos en cerconids\a Eé‘rocioneé de
radiocomunicaciones”, Olg que la.sustituya.

/

1
/




7.1.2.2, Adiciondimente el cumplimiento de la éspeoificocién técnica 6.1.6., se constatard
ocularmente, en lo referente a las barreras protecioras en forma de verjas que
rodeen el perimetre de la zona de peligro, fambién se constard ocularmente que
exista la senalizacién de qviso de péligro Yy que ésta seqa ostensible, clara, visible,

legible e indeleble.

Tabia 3 - Expresiones para el cdlculo de la Distancia de cumplimiento'’.

Infervalo de Ex. osicion al pdbli eneral
Radiofrecuencia - P publicoend '
1a10MHz r=0.10/PIREx f r = 0.129/PRAxf
10a 4OQ,,MHZ r=0.319~/PIRE r=0.409 o FPRA
400 a 2000 MHz r =638 JPIRE/ f r=8.16./PRA/ f
2000 a 300000 MHz r=0.143~ PIRE ¥ =0.184~/PRA
r es la distancia minima hociq IQ on‘feno, en mefros.

f es la frecuencia, en MHz. ‘

PRA potencia radiada aparente en ia direccién y frecuencia(s) de operacion
de maxima ganancia de la antena , en Watts

PIRE esla Potencia isotropica radiada equivalen’re en ia direcciéon y
frecuencid(s) de operacién de maxima gononcm de la antena con
mayor Iongﬁrud en Wdtts

72, SISTEMA DE MEDICION DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,

La presente seccién contiene los reguerimientos basicos del sistemma de medicién de

campos electromagnéticos.

7.2.1.  INSTRUMENTOS DE MEDICION

Para la medicidn de los limites de exposicion maxima-pard seres humanos a radiaciones
electromagneéticas de Rod_itofrecu_éncio no ionizantes en el enforno préximo que roded a N
fas Estaciones de radiocomunicaciones donde esté habitualimente prasente publico en
generadl se requiere de un sistema de medicion de campos electrormagnéticos conformado

al ménos por lo siguiente:

5,

T UIT-TK.70 "Tecnicas de mitigacion para limitar ia exposicion de las personas a los
Campos Electromagnéticos en cercanias a estaciones de radiocomunicaciones.

\\
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l. __rEquipo‘.‘de medicién con capacidad-de aimacenamiento de dofos' en memoria’
inferna, .

. Sensor,y 7 ‘ o~

. Cables que unen al equo de medicion con el sensor (porc: oquellos equipes gue
asl lo reqwercx su Conflgur00|on) i

A

Lo anterior, de la forma en gue se muestra en la Figura 2.

Equipo de medicion

Sensor

| moooooo”
L O0DOoo0O0

Cables . /

\

Figufa 2.- Insirumentacién requerida para la medicion de campos electromagnéticos.

A frecuencias de RF y rmcroondas el equipo de medicidn es cominmenté un radiorreceptor
gue incluye cwcuﬁos elecTromc:os para acondicionamiento de la senal y dispositivos para &l
desplegado de las mismas y/o lectura de los parametros mpor‘ron‘res de dichos senales que

determinan el nivel de campo electromagnético medido.

\
|
1
;

El sensor nOfms{fx/lmen’re es una antena para la deteccién de la ser%ol, entre ofras funciones.
_ Eldiseno y las caracteristicas del sensor de‘ré}minon en gran medida el desempeio de todo
el sistema de medicion. Si el sensor exhibe una respuesta en frecuencia gue es plana en
determinado intervalo de frecuencias, entonces la Infensidad de campo seré directamente
=propércionol a la sefial de salida del sensor. Sin emt}orgo, fambién existen sensores que
“estan espec:iulr}{en‘re disenados para producis und senal de salida gue se qus’relﬁf
- automdticamente a la respuasta en frecuencia gque Tlene la forma de Ios limites de
referencia de la Figura 1 y- por lo.tanfo, proporcionan una mecﬂdo dlrecfct en relacion al
“cumplimiento ¢ no Cumpiimien’rq de los limites de referencia de la especificacion técnica

613,




Los cables que unen al equipo de medicion con el sensor deben ser de alta resistencia
eléctrica o se deben origntar de tal manera que su'ocoplomien?o con el campb sea minimo
para evitar distorsidn en ios mediciones. Incluso, los cables mefdlicos pueden ser sustituidos
por cables de fibra épﬁb‘d gue son dieléctricos y aseguran una medicién que no se ve

alterada por los cables. Se deberan emplear tripies dieléctricos para colocar los sensores.

\

722 REQUISITOS TECNICOS DEL SISTEMA DE MEDICION DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS,

Establlidad. E! sistema de medicidn de campos electromagnéticos déberé mostrar una
es?obilidoa que permita mediciones de campos eléctricos o magnéticos por periodos de
tiempo gue sean consis’ren’r’esicon los iempos normalmente requeridos para una medicion
en particular, El sisterma deberd ser cdpoz de operd'r por un minimo de 10 a 30 minutos sin
I necessdod de gjustar el eguipo de medicidbn para que su Ieciuro margue cero, sn

ausencia de la sefial radiada.

El sistema de medicién de carmpos electromagnéticos también deberd ser insensible a las
variaciones de temperatura gue normamente se pueden enconfrar en cualquier tipo de
ambiente. Las especificacionss del sistema deberdn indicar la desviaciéon maxima de cero

para diversos condiciones de operacion.

Exactitud. El sistema de medicidn de campos efec’rrorndgn'éﬂcos deberd contfar con los
datos de calibracion del eguipo de medicidn gue permitan evaluar la mdaxima
- incerfidumbre gque se tfiene al medir el nivel de Infensidad de campo o Densidad de
potencia de varios tipos de campos de diferentes frecuencias, asi mismo deberd contar
con dislamiento disléctrico gue permita reducir las reflexiones'?. Los datos de calibracion
deberdn incluir fambién la sensibilidad del equipe de medicion a frecuencias que caen

fuera del intervalo Gl previsto (respuesta fuera de banda), con el fin de determinar si el

~

12 Numeral 6.3.56 External field-measurement instrurnentation-usage coﬁsidero‘rions, IEEE C 95.3. Recommended
Practice for Measurernents and Computations of Radio Frequency Electromagnetic Fields With Respect to Human
Exposure to Such F!elds, 100 kHz-300 GHz,
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v) El sisterna debera ser ccxllbrodo con respecto a_ la mogm’rud que se quiere

determinar, ya sea £, £ H H o'S. Normalmente, fla densidad de potencia § se
Y

impedancia infiinseca del gire de 3779, qgue relaciona ambas cantidades; y asi
. I

obtener un equivalente de- onda plana que solamente es valdo para las
. \ \ :

27
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cdlibra con base en el campo eléctrico o [ncxgnehco para despues aplicar la-

CACEONES

~ sistemaes L{ﬂ% para realizar mediciones donde exis‘rgn/compos fuera de banda significativos '
| qgue puedan alterar las mediciongs. I‘
L.a incertidumbre absoluta de la calibracidon de a intensidad de campo en general debe
ser +1 dB alrededor del valor real, sin embargo, se aceptard el valor de 2 dB siémpre %
cuondac los niveles de Infensidad de campo o Densidad de potencia estén claramente y
sin ambigledadpor debajo de los [Imites de referencia.
_ -
7.23. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE MEDICION DE BANDA ANCHA Y DE
BANDA ANGOSTA )
La medicion de los valores del Campo-eléctrico, Campe magnético o de la Densidad de
potencia se puede reoli\ior mediante la integracion por banda Oncﬁb o por bdlnda
angosta, | | "
El sisterna de medicion de banda ancha deb-erd tener las siguientes caracteristicas:
! - ]

i) Larespuestfa del sensor deberd ser esencialmente isofrdpica. -

i) Lo-exactitud del sistema deberd indicarse en sus especiﬁccléicfnes COMo  Uha f
medida de la variacion que puede tener la magnitud de la funcidn de transferencia

/ "ael sisterna de medicion en todo el ancho de banda de Bperocién {por ejemplo,

I una exactitud de +0.5d8 en el infervalo de frecuencias de 3 a 300 MHz indicard los
[imites maximos dé variacidn que.puede ’rehér la medicidn en ese ohcho de banda).

i) Elintervalo dindmico del medidor debe ser por lo mends de -10dB a +5dB respecto g
al imite de referencia que apligue a deferminada frecuencia en la cuadl se estén
reclizando las mediciones. B " ‘ o

iv) Deberd contar con un detfector de pico: de las sefidles en cogo ée que éstas
cambien de magnifud durante el proceso de medicion. S




condiciones de campo lejanc. Cuando se frata de condiciones de cCampo Cercoho,
esta impedancia es compleja y generalmente desconocrdo

v} El tlempo de respuesfa del sisterna deberd ser tal que permita una medmon del
elelagiolofbigle ver que ha alcanzado st valor estable o por lo menos el 90% de su valor

estable.

El equipo de medicién de Intensidad de campos electromagnéticos de banda ancha
deber& medir, al ménos, las siguienTeé"vc:riab!es en el intervaio de frecuencias de operacion
de 100 kHz o 44 GHz:

a) Campe eléctrico (V/m);

b) Campoe magnético (A/m), v

c) Densidad de potencia (W/m?).
La integracion por banda ancha solo permite _obtener un valor total de los campos
actuantes, sin una discriminacic’)n'espe_c_:fral, ' '
Para identificar los emisores de energia o campos eleo’rromognehcos en un punte dado, se

debera utili izar ia integracion por banda angosta.

Los requerimientos- para los sisternas de medicion de banda angosta son basicamente los
mismos que pordlos de bﬁndo ancha, la diferencia es que estos requerimientos deben
mén’rene[se pora los diferentes tipos de sensor gue utiiiza un sistema de banda angosta, ya
sea una dnTeno monopolo, dipolo, cénic:o, biconica., reflector parabdlico, o cualquier ofra,
o que permite caracterizar cada una de las fuenies’emisoras, y asi identificar que
Componen’res del compo aporta COdO uno de los emisores,

Podré ufifizarse como equipo de medicion ur‘w"onolizodor de espectro o; un medidor de

Intensidad de campos electromagnéticos, al menos con las siguientes caracteristicas:  #
Analizador de espectro:

L. Intervalo de frecuencia: el necesario para asegurar un nivel de senal adecuado

gue sea medible con la exactitud requerida.
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Il Seporac1ones de fre/euencms el necesario para oseguror un nivegl de senol -
adecuado gue sea medible con la exactitud requerlda _
. Exactitud en la frecuenciar £ 200 Hz. -
IV.  Exactitud en la amplitud relativa; + 2‘4dB en el infervalo fotal de frecuencias, con
suficiente detfalle en las especmcamones de omph‘rud poro calcular-la exactitud
relativa de +0.5 dB. _
V. Nivel méximo de entrada: 1 watt nivel de deterioro, acoplada a ¢.a. L
" VI Sensibilidad: -60-dBmV.
VI, Ruido de piso, relo’rivb o o sensibilidad: 60 dBmV en anchos de banda con
resoluciones estrechas, |
VIl “Productos de distorsion interna: <60 dBc con una entrada total al mezclador o
combinador del analizador de 10 dBV.” | X
X, | Resolucion de ios anchos de banda: de 1 kHz a 3 MHz, receptor de video con un
ancho de banda de video de 4 MHz. o

X, Anchos de banda de video: igudl a la resolucion de’los anchos de banda.

Xl Ampliﬁcc:dbr de enfrada: inferno o externo >20 dB de ganancia, <7 dB de figura de !
ruido. \ )
X, Impedanmo de enfrada; 50 Ohme, /
X, FunC|ones de memotia para almacenar las mediciones de omph’rudes a diferentes

frecuencias de medicion.
Medidor de In’rensndad de campos etec’rromog_nehcos para un intervalo ocofcdo de
frecuencias:
I Sensibilidad < 2uV,

Il Error en el establecimiento de la frecuencia < |1 kHz,

7.2.4. Caracteristicas de los sistemas de medicién-del Ccmpo\,EIéc{’_rricQ“(E) Y

del Campo MdgnéTico (H) de forma simultanea. S P :

Es necesono medir los Compos Elec‘rnco yv. Magnético de manera sumul‘raneo mediante
mstemos de medicién de banda oncho COon Sensores Compues’ros de ‘rres antenas dipolares
mu‘ruomen‘re orfogonales para medir la mogn[’rud de todas Ios componentes espoc:loles
del c:@mpo eléctrico, asi como fres antenas de aro, fambien or‘rogonoles entre si, para med;r
las componentes espaciales det campo magnético. ‘

El diagrama a blogues de un sensor compuesto de banda ancha se muestra en la Figura 3.
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Et equipo de medicién deberd incorporar un Slstema de GdQUlSIClOﬂ de datfos que grabe las

mediciones smulfcneos DAra su andlisis posTerlor

Antena de aro Antena de aro Antena de aro

Antena dzpo!ar Antena dipolar

1 nnnnn iy Vz
D D
(¥’ () 297 ]

Amplificadores y circuitos sumadores para E* y I* 1

Al equipo de
medicion

Figura 3.- Sensor isotrdpico compuesto bd[q rmedicion de todas las componentes de Ey H.

Antena dipolar

x

7.2.5. Sensores.- Tipos de anfenas utilizados para megjiciones a diferentes

, , N\
intervalos de frecuencia.

El sisterna de medicion.de campos electromagnéticos estd limitado en ef ancho de banda

donde puede medir con exactitud, segln el tipo de antena que esté ufilizando en su
. elemento sensor. Por ello, es necesario emplear diferentes tipos de sensores para medir en
| determinados intervalos de frecuencia aonde la anfena ufilizada proporcions una medida
exacta del campo que se esta midiendo. Los tipos_de antenas mas comune'é' que se
emplean para la medicidn de cdmpos a diferentes intervalos de frecuencia son los que se

describen a continuacion.

Antena de Aro o de Lazo, Las Cln‘re;nds“de aro o de lazo circular, son Utiles para Idﬁedi_c;ién
del campo rﬁogné’rico desde frecuencias de 30 Hz, H‘qs’ro un fimite maximo arededor de
100 MHz, cuando la antena tiene unas dimensiones gue pueden ser comparables o la
Lor;gi‘rud de ondda y ya noloumple la condicidn de antena pequena gue tiene la

capacidad de medir exciusivamente el componente de campo magnético.

e
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Cuando una antena estd calibrada, se obtiene el denominado factor de anfena, gue
relaciona ia intensidad del campo eléctrico incidente con ia tensién Que se generd en las :
terminales de la anfena, a diferentes frecuencias. Este factor de antena cuando se grafica
con respeo‘ro a la frecuencia, muestra el comportamiente caracteristico de la antena Yy
permite hacer medlcnones de campo de una forma muy sencsllc mi dlendo la fensién de
circuito abierto que se ob’nene en Ios terminales de o antena y multiplicéndolo por el facter

de antend para obtener el campd eléctrico. -

\I
~ '

En el caso de |C1 Gﬂ’reng de aro o de Iazo que, s6lo mide ef campo mognehco ef foc’ror de
antena puede expresorse como la relomon enfre el campo magnético v ia ’rensron en las
Termlnoles de la aniena a diferentes frecuencias. Sin embargo, fambién puede expresarse
este foc’ror con respecto al campo eléctrico utilizando la ecuacion (6) gue relaciona los
campos eléctrico y magnétice a traves de la impedancia infrinseca del aire, siempre y
cuando se cumpian Idﬂs condicicnes de campo lejano. Para una antena de oro,‘.d de lazo,
el factor de antena que se obtiene experimentalmente al _mdr!}emé de la calibracion, se
{;3uede o\proximor COon undg eQuocién que involucfa las caracteristicas fisicas de la antena y

la Longitud de onda, |

En donde:

FA = Factor de antena (1/m).

E = Intensidad del campo @léc‘rriq@ incidente v/im).

Vot = - Tensidn &e circuito abierto ebtenido en las ’rerr’f_]:inoless-dt—zl- la antena
A = Area del aro o'lazo circular (). ’ --

N = Numero de vuettas del aro, |

A = Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operacion (m):




. Antena dipolar, Las antenas del tipo dipolo son Utiles para mediciones ge campo enire 3
MHz y 1 GHz,.aproximadamente. Este tipo de antena puede ser de dimensiones pequenas
respecto a la tongitud de _Q{jdg o puede fambien ser u""‘nu antena rescnante de media
Longitud de ondag, sobre ‘rodd para frecuencias mayores a los 30 MHz. ki factor de antena
que se cbtiene experimentaimente conia calibracion erde cproximdrse para esta antena

de g siguiente forma:

FA=E . 7
Vi ARy

En donde:! )

FA _ Foc’ror/de antena (1/m).

E = Infensidad del campo eléctrico incidente {V/m).

A = Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operacion(m).

Vot = Tensién de circuito abierto obtenido en las terminales de la antena
V).

Rert = Resistencia de entrada del dipolo (@},

Antena monopolo. Los monopolos son apropiados para mediciones de cdmpo enfre unos
30 kHz v 300 MHz. Esta antena tiene un factor de antena que se puede aproximar con I

siguiente ecuacion:

FA = E = zr—(:01:[—ﬁﬁj (8)
V., 4 A o

En donde:

FA = Factor de antena {1/m).

E = Intensidad del campo eléctrico incidente (V/m}. o~

A = Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operacion (m).

h = Altura fisica del monopolo (m}). (Esta altura debe cumplir la relacion
h<Af4). '

Vit = Tensidon de circuito abierto obtenido en las terminales de la antena
V). -
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Antenas para altas frecuencias. Para ias frecuencios del exiremo superior del espectro entre
. 200 iHz y 100 GHz, se ufilizan ofre fipo de antenas, como la c;jnfeng bicdnica, ia antena
logaritmica periddica dipolar, dipolos con reflectores de esquina o parabdlicos y la antena

de corneta, o

e

Todo eqguipo de medicion, asi como los sensores gue fofn:gen parfe de un sistema de
medicion de campos electromagnéticos deberdn contar con un certificado de calbracion
vige/en\’re expedido por el .Centrc Nacional de Metfrologia o un informe emif}do por un 4
“laboraiorio de calibracion acreditado y aprobado én términos d_g la Ley Federal sobre

Metrologia y Normalizacion.

7.3. MEDICION DE LOS NIVELES DE EXPOSICION
7.3.1. CONSIDERACIONES PREL[MINARES

Ademdas de los elementos contenidos en el numeral 7.2, 1os sigulentes pardmetros deben d
considerarse antes de realizar la medicidén de niveles de exposicidn,

Variabilidad de Ta potencia, Al evc:_JI_LJCJr lo exbosicién debe tenerse en cuenta la maxima
potencia radiada total por-el-transmisor. La potencia fransmitida por un sistema de
telecomunicaciones podria variar debici@ al confrol automdtico de potencia o a la

variobil%dod en la utilizacion del canal. Bl controf automdtice de po,’rénciu ajusta la potencia

de salida para compensar las condiciones de propagacién adversas. La variabilidad de .

canal puede ser de dos categorias:

a) Atribucion dindmica de canal, en la que los canales se activen o desactivan de i 1|‘ormo ‘
neceasaria, o | ‘ i

b) Variacién de la ocupacién de'}c'onol, en ia que & voiurﬁen de datos transmitidos por un
canal varig; sin embargo, aun cuando no se fronsmitan datos continda emitiéndose la
poﬁodoro de conol.jLG varacion de Io,oEupOcién de canal ofecfa a la modulacion

- ‘ : . S
de la sefail pero cabe esperar que este efecto sea pequefio. Ve d ‘

- : ‘.
| i

Variabilidad de la antena. Algunos sistemas de telecomunicaciones pudieran utilizar

antenas activas gue pueden modificar dindmicamente su patrén de radiacion.
; -~ 3




Emisores intermitentss. Los emisores pudieran opga?or infermitentemente; emitir energia de
RF Unicaments si necesitan transmitir alguna informacion. Estas fuentes pueden funcionar
de forma regular, iransmitiendo datos a infervalos periddicos o segtn un horario definido, ©
pueden operar de forma iregular fransmitiendo datos Unicamente si son activadas pof un
operador o s se ha acumulado un volumen suficiente de datos como para activar la

transmision.

Seleccién del tipo de insfrumentacion requerida
Para seleccionar los componentes del sisterna de medicion de campos electromagnéticos

se deberan tomar en cuenta las siguientes consideraciones generales:

0 : Infervalo de\ffécuencio.— Banda ancha y banda angosta:

N Lds dispositivos de banda ancha no broporcionan informacion sobre el espectro’
de_freouencic{s’: No obstante es posible realizar mediciones selectivas en frecuencia
en bandas amplias ufiizando una peguena antena dé banda ancha, por ejemplo,
biconica, de cometa, efc. "

2} Los dispositivos de bdndo“ongos’ro normalmente son antenas con un factor de
anfena piano en un in’reryalo de espectro limitada (por ejempio, antenas dipolo) vy

pueden ufilizarse para efectuar mediciones selectivas en frecuencia.

" i) El contenido de frecuencias del emisor.- Este debe ser condcido con antelacion
para asi seleccionar los componentes del sistema de medicion de campos
eleciromagnéticos. Si existen vafias frecuencias en el contenido espectral de la
senal emitida serd necesario utilizar dispositivos con el ancho de banda apropiado
y que indiguen su medicidn en valores rms verdaderos. Si el contenido espectrat de -
la seral no se puede identificar previomente, es necesario ufilizar un aﬂclig_odor de
espectro gue permita idénﬁﬁcor el contenido de las sefiales en el dominio de Ia

ia.
{reouenc o &f
. lil) Tlempo de respuesta.- El insfrumento debe contar con un flempo de respuesta
menor a 1 segundo. De esta forma, se puede obtener una medicién preliminar
aproximada de cualauier fuente e incluso identificar una fuente intermitente. La
funcionalidad de deteccién del pico maximo de la senal, proporciona una

indicacion exacta de irnpulsos de energia de RF moderadamente rapidos (olgunos
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milisegundos) aue puedan estar presentes. Una vez localizada la zona con la mayor

" Intensidad de campo, se procede a utilizar un instrumento con un tiempo de

vil)

Nivel méaximo aceptable de entrada.- Es importante conocer este dato .con

're‘sbues’rq mayor (3 segqndos © mas) para obtener los valores de Intensidad de

cé'ﬁwpo promagiiodOS..eh el flempo. §i el sistema de medicion indica que exisien
fuentes intermitentes, es necesario obtener el promedio por un métode diferente al
que utiliza &l instrumenio, de fal forma que los resultados sean-os correctos. Para
esto es dessable contar con equipos de medicion gue tengan funciones de

grabacion de varios datos o un sisfema de adquisicion de datos adjunto.

v

anficipacion a fin de evitar dafos en los sensores, especialmente cuando estén

presenfes campos pulsanfes de alta potencia y baje Ciclo de trabajo.
\ - v

Polarizacion.- Si se conoce el tipo de polarizacion del campo gue se va o medir, es
posible utilizar un sensor no.jsotrépico. Sila polarizacién no se conoce o el campo es
relativamente complejo, serd necesario utilizar un sensor isotropico para evitar

errores de medicion. —

i "
Infervalo dindmico.- También es importante saber el maximo intervale de amplitud

de las sendies que se esperan medir. De esta forma, se podrd seleccionar un -~

i .. .
instrumento gue no se llegue a danar por infensidades de campo de gran ampiitud

y @] mismo tiempo, que este instrumento sea sensible fambién para mantener una

i . ) R
relacién sefal g ruido adecuada para las intensidades de campo maés bajos que se

pueden esperar en las mediciones. . . ' -

-

Capacidad para la medicidon de campos cercanos.- Si existen situaciones en que -

se’ esté en las cercanias de un emisor no intencional de campos que produce. -
radiacionies pardsitas por fugas no desea_bles de la sefial (como ias que se podrian
originar por guias de onda rotas) o se es?gj én una zena donde predomina el campo o
cercano del emisor, serd necesario seleccionar un instrumente para la medicion de

campos electromagnéticos en condiciones de carmpe cercano.

s ;
J
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7.3.2, Consigerociones de seguridad.

Es importante que, antes y durante &l proceso de medicidn, se consideren los riesgos
potenciales no asociados directamente con dicho proceso y las precauciones durante el
daesarrollo del mismo relacionado con ei squipo elechrdnico o el sistema que estd siendo

evaluado.

~ 7.3.3. Procedimientos de medicién
"\
Las Estaciones de radiocomunicacién deberdn estar funcionando bajo condiciones de

operacién normal y no exista precipitacion pluvial.

Al realizar la medicion de los campos electromagnéticos presehtes en la zona a evaluar, los
campos a frecuencias menores a 10 GHz se promediardn en un periodo de 6 minufos,

. . . , , , 68
mientras gue a frecuencias superiores, el promedio se obtiene en un pericdo de W

minutos, el cual varia con la frecuencia, (ver notas de tabla 2).

Las formulas a utilizarse para ‘obtener el promedio TembE)fdl de Intensidad del campo

eléctico & Intensidad de campo magnético son:

\.

)

a0

an
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En donder o N
E = Intensidad del campo eléctrico promediado en el tiempo N/m) .
H = Intéensidad det campo magnético promediada en éi flempo (A/m).

5 = Densidad de pofencia promediadda en et tiempo [W/mz).

E = intensidad del campd eléctrico en el intervale a: (V/m).
H = Intensidad del campo magnétice en el intervalo a; (A/m).
1S = Densidad de potencig promediada en el infervalo Ai (V\;’/rpz]. ™

ot = Intervaio de tiempo donde el campo tiene un valor aproximadamente

constante (min).

: 68
T = Periodo de tlempo para obtener el promedic (min) (6 min. o W min.)

3
1

Ndmero de puntos a evaluar
i J
Asimisine, debido @ la no uniformidad de los campos, se deberd obtener el promedio

espacial conforme ai siguiente procedimiento:

1. Se determina el punto donde se regiéfro la mdxima intensidad ¢ Densidad de
| b'ofencio del campo. '

2. Alr_gdedor del punto de mé_ggimo lecturg, se establecen 9 punfos de‘\r‘nedicién
eérpociodos unijorm@men’re er‘frréﬂsi, formando un rectangulo de las dimensiones
; mostradas en la Figura 4. Este rectangulo representa una aproximacion de tas
dimensiones del cuerpo humano y promediar $obre es’rei espacio; Uno de los 9
puntos debera ser el que se encontrd con mayor lectura, A partir de és’re punto se
obtienen ofros FS:UFWOS, formando en cuenta gue el rectangulo debe teper una altura

. deentre 1.25y 2 metros y un or;cho de enfre 0.35 y 0.5 metros. El rectangulo fambien
debe ubicarse éﬁf_r_e 0.2 v 0.5 metros arriba del piso, a menos gue el punto de
maxima Iec‘r{jra se Ic;c(:siice mas obq}lg. El plano donde se encuentra el rectangulo

debe ser perpendicular ajla direccién de propagacién simulando a una persona
! N

o

gue ve de frente hacia el emisor.
3. Se mide la intensidad o Densidad de potencia de los Cgmpos en cada punto,

' W ™ i ! :
promediando en el periodo de fiempo adecuado, ‘de acuerdo a la frecuencia de

los campos. Se toman muestras {una por segundo) durante un periodo de seis

minutos y se obtendrd el valer promediado en ese periodo
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4, El promedio espacial se obtiene mediante ias siguientes formulas:

(2
(13)
9
2.5 y
S — =l ' ' (14)
n
En dende:
E = Infensidad del campo eléctrico promediada en el espacio (V/m).
H = Intensidad del campo magnético promediada en el espacio [A/m).
S = Densidad de potencia promediada en el espacio {W/m?).
£ = Infensidad del campo eléctrico promediado en el tiempo en el punto i {vV/m).
Hi =" Infensidad del campo magnético promediado en el ﬁempo en el punto |
(A/m). _
S = Densidad de potencia promediada en el tiempo en el punto | (W/m?).
n = Numero de puntos a evaluar, (En"es’re» Caso se usa n=9).
L 0.35:0.5m
L B

i
i
|
f
|
|
1.25-2m. + .
|
|
|
|
|
|

L N G ;
I 0.2:0.5m.
“7777'77"77777_ -

Figura 4.- Conjunto de puntos de medicion para promedio espacial.
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5. Se inicia ia medicidn empledndo un sisfema de medicidn de campos
electromagnéticos como se establece en 7.2, seleccionar un sensor para medicion
de.altos niveles de potencia, seleccionando la escala donde se flene mgayor
sensibiiidad. £n las dreas donde es probable medir una alta Intensidad de campo,
(por ejemplo, dlrededor del IGbulo de radiaciéon principal de una anfenda
direccional) aproximarse desde cierta distancia para evitar que el sensor se queme.
ConTinGc:t gradualmente la aproximacion d las region"es de Intensidad d& compo
mas alta. Parg bojoﬂ's frecuencias, se debe medir primero la Intensidad de campo
eléctrico ya que este campe represenfa un mayor peligro por su bop'acidod de

crear corrientes inducidas en el cuerpo.

s
™

6. Seleooioncrt}n anaiizador de-espectro o un medidor de Intensidad de campo que

desplieguen las sefiales recibidas en el dominio de la frecuencia, a fin de iden’rifioo/r/
el confenidc especfral de las s.eﬁales y sus caracterisicas de modulacion.
Iguaimente, dicho instrumento debe manejar un amplio intervalo dindmico. Unavez
identificadas las caracteristicas bésicas de fas sefiales que eran desconocidas, se
procede o realizar una medicién mdas punfual, empleando sensorés isotropicos v sus

N equipos de medicion asociados,

e

7.3.3.1.  Medicién en Régién de campo lgjano y una sola fuente.

La medicién en la Region de campo lejano generado por um emisor cuya frecuencia y
polarizacién son conocidas, se efectGa con un medidor de InTensi/dodﬁ de campacs
electromagneticos sintonizable que cubra el infervalo de frecuencia de inferés con la
premmon indicada en oy presenfe disposicion, Este instrumento se utiliza con una anfend

convencional CCJIIbI’(]dO O con un sensor Isofropico. ;

las reflexiones multitrayectoria pueden crear disfribucicnes " de campo no uniformes, ﬂ?‘,
particularmente a frecuencias supenores a 300 MHz. Para obtener el nivel de exposiciéon en
cualguier punto especifico, deber& llevarse a cabo un promedio espacial de la forma

descrita en el numeral 7.3.3. Las mediciones cercanas a objetos metdlicos deberdn
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rediizarse con el borde del sensor a por lo menos tres “longifudes del sensor” a efectos de

gvitar variaciones del campo porlos campos dispersados.

Alfernativamente, se puede emplear un analizador de espectro, éste debe ser configurado
conforme a lo siguiente: .
. Frecuencia Cenfral: Misma frecuencia central del emisor.
il Intfervalo de frecusencias (Span): Suficiente para comprender ia senal del emisor.
Il Ancho de banda del filiro de resolucion (RBW): Ancho de banda a 6 dB de la
“emision de la Esfacién baje prueba. | :
V. Ancho de banda de video (VBW): Auto.
V. Tiempo de barrido (Sweep Time): Auto.
Vi, Detector (Detector Function): RMS.
VI, Trazo (Frccé): Retencidn maxifrna de imagen (Max Hold).

En ambos casos se debe considerar (o establecido en el numeral 7.2,

l.  Elegirel senscr fomando en cuenta lo establecido en el numeral 7.2, posteriormente
conectar y acoplar ia antena al equipo de medicién como se muestra en el

ejemplo de la Figura 4.

. Idenfdificar los puntos en donde se deben realizar las rmediciones, estos puntos serén
los de méximo nivel de emisién en los espacios en donde esté habitualmente

_presente pablico en general.

. Maximizar todas las componenteas espec’rroies’oé“rivando para ello la_funcién de
que disponga el equipoe de medicién (Max Hold en el andlizador.de espectros) a

efectos de obtener la medicion en el peor caso. - { ,

V. Mover la antena, en altura, orientacion y polarizacion, con el fin de buscar el

rmaximo de todas las componentes espectrales.
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V. Verificar si existe sobrecarga en el onc:hzc::dor de espectro, mcremen‘rondo el
atenuador en 10 dB. Si existen cambios en el nivel de la sefal, dejor el o‘renuodor

en el nivel mas alto,
: /! Ay : \

Mientras se esté montando o sosteniendo ia antena o el sensor de medicion, deben evitarse
reflexionses o perturbaciones del campo producidas por las estructuras de soporte ¢ por el
Cuerpade la persona que opera el sistema de medicion, A efectos de evitar dichas
reflexiones, las partes métdlicas del dispoéiﬁvo de medicion o de la esTrucfrurq de soporte
deberdn cubri}ée con material absorbente. De ser posible, los cables interconectados del
sensor deberan orientarse en una direccién normal al campo eléctrico. Cuando esto no
- seq practico o.cuando oigﬁnos efectos severos de multifrayectoria produzcan campos
desde mdltiples direcciones, los cables /_me‘rélicos deberdn cubrirse con mOT/ériol
absorbente, a menos gue las prusbas demuestren que la posicidn del cable no afeq’{o lc

medicion. La seccidn transversal reflectora de los accesorios dieléctricos debe ser minima,
A
Y debercm ser de un material con una constante dielécirica bcuc O ser menores a = en

grosor efectivo Tz. El grosor efectivo se colculo de la siguiente forma:

T, %T\/; b (15

En donde: ; o 7_
e = Grosor efectivo (m). . ° ’
T X Grosor fisico (m).
& = Permitividad eléctrica relativa (F/m). 'T\\:,' I
7 - N o N

™
|

Las placas dieléctricas pid_hos uniformes (e>2) pueden dlterar significativamente los Compbs
de onda plana si el grosor efectivo es mayor a 01 de ia Lengitud de onda.
e E |
Aefectos de obtener la maxirma exactitud, las fuentes de error pued:‘en ser cdlculadas para
gue de esta manera las intensidades de campo! (pcg_esfpuedun_evolucrse conmenos de *
2 dB de incertidumbre..Para obtener este nivel de eXGCTiTud d fr’eouenoios por encima de

los 300 MHz, se puede reclizar una medicion aufomatizada o manual por medio de

! N
instrumentos con  mecanismos de barido mecdnico, e cual es confrolado-
electrdnicamente. De esta forma se puede medir en.varios puntos fijos, espaciados en‘fre\_si’"

7 - . s
por una distancia muy inferior g una Longitud de onda, para asi cbtener la informacion de

s
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las variaciones en la Intensidad de campo en la zona de exposicidn, debidas a las

multitrayectorias y a ofras reflexiones.

Una vez gue todas las componentes espectrales se estabilicen, se deben realizar ias
mediciones, regriéfrorlos y compararias con los valores de la tabla 2., para verificar el

cumplimiento de la especificacion técnica 6.1.3.

7.3.3.2, Mdttiples emisores - medicion en la Regién de campo lejano

Pard el caso de la medicion de campos originados por mdltiples emisores  con
caracteristicas de frecuencia, polarizacion y direccién de gjiopogocién desconocidas, se
requerird ufilizar un medidor de Intensidad de cor;ﬁpo de banda ancha y un sensor
isofropico de banda ancha. En estos casos se pueden generar campos muy complejos
donde existen ondas estacionarias e interacciones fuertes entre los campos de cada
emisor, Por ello, se deben efectuar las mediciones sobre un volumen en el ésp_ocio, en vez
de hacerlo sobre una superficie, como se indica-en la Fgura 4, Se debé"'diseﬁor un
paralelepipedo al proyectar la superﬁé‘ie Hescrita en la Figura 4, en 0.5 metros de
profundidad y agregar otros 9@ puntos. Las mediciones se hacen en cada uno de los 18
puntos resultantes y se obtienen los promedios como se indican en las ecuaciones 12, 13 y
14 para un mayor ndmerc de puntos. Asi mismo se deben redilizar 3 mediciones espociqdos

10 metros dentro del drea bajo estudic, como se indica en el numeral 7.3.3.

Aun cuando se utilice un sensor isofrdpice para medir simultfdneamente todas las
componentes de los campos eléctrice v magnético, se debe de evitar la reflexion de
senales por la posicion del sensor, los cables, ef equipe de medicion y el mismo operador.
En estos casos se deben ufilizar cables largos de alta resistencia o cables de fibra déptica

para redlizar las mediciones de una forma remota.,

En la exposicion simuitdnea a mdltiples emisores con distintas frecuencias, el nivel de
.exposicién porcentual calculado o medido en ka Regién de campo lejano en las zonas
cercanas a mL’JITipiés Estocicnes de rodiooomunicabiones donde habitualmente esté
presente publico en generdal, et cual deEje ser <1 para la infensidad de campo eléctrico,

magnético y Densidad de potencia .
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Si el nivel de exposicion porcen’ruc% caiculado o medido eh la Reglon de campo Iejcmo en
ZOoNas cercanas d mulhples emisores, donde habitualmente esté presenie pubhco en
general es>1 ; el Institufo convocard a los  involucrados que confribuyen al nivel de
exposicién\ porcentual, para resolver dg manera conjunta dicho incumplimiento 'y, se
seguiran Ias siguientes Fases: |‘

. Fase 1. Mediciones de banda ancha.

" En esta etapa se llevan a cabo mediciones para obiener el valor total de Radiacién
no lonizante en el sitic baio prueba, Al efecio, se 'féquiere el emplec de analizadores
de espec’rro de propdsito general y sondas isctropicas.

El-valor ob’remdo debeser <1, caso contario se debe continuar con k:z Fase .

Lo Fose |, no se debe llevar a cabo cuando: ) (
i. "Il sifio esté en la Regidn de campo cercano; -
.  Senecesite conocerel nivel de Radiacidon no ionizante porfrecuencia, por lo que

_ se debe continuar con la Fasé 41,

. Fdse?2 Medlcton se!echvo en frecuencia.
En esta fose se realiza la medic ion para obtener el nivel de Radiacién no ionizante por

cada emisor que exista en el sific bajo prueba y no se llevoro acabocenla Reglon de

-
.

Campo cercano.
i - .
Para_realizar ias mediciones se empiean analizadores de espectro o receptores
setectivos que cubran las bandos de frecuencia bajo prueba, antenas y cables
r

caracterizados y, se sigue &l siguiente procedimiento: N

- 1
a) En su caso, se identifica la fuente o fuentes emisoras qhe operen sin concesion,
s
permiso o autorizgcion, a fin de que se proceda a las visitas de inspeccién o
Verificaciéon correspondientes v se sustancie el procedimiento sancionatorio

correspondiente conforme avlas leyes aplicables;

b) En su caso, se idenfifican las Estaciones de radiocomunicaciones que en lo
individual exceden los limites de exposicidon maxima comespondientes a su

) o {




frecuencia de operacion, las cudles deberdn reducir sus emisiones hasta alcanzar

los valores de cumplimiento establecidos en la fabia 2,

c) Silas Es?dciones de rodic;comunicocién involucradas centindan incumpliendo
con el nivel de exposicion porcentual (el cual debe ser < 1), el Instituto convocara
nuevamente a los involucrados para que lleguen a un c:':"cuerdo y resuslvan'dicho
inoumplimie’ﬁto,__en un plazo de veinie dias habiles a partir de dicha segunda

reunion.

Silas occionesﬁéhlis’rodos en los incisos @), b) y ¢) anterlores no resuelven el incumplimiento
relativo al nivel de exposicion porcentual, ef Institute resolvera al respecto, en un plazo de
veinte dias habiles, contados a partir del t&rmino del plaze esfablecido en el inciso cj. En tal
senfido, el Instituto podrd establecer, entre ofros, las disminuciones porcentuales de ta
potencia gue deberd observar cada Estacion de radiocomunicaciones a efectos de que

nivel de exposicion porcentual sea <1,

/ 7'.3.3.3. Medicién en la Regién de campo cercano.

Debido a la presencia de grandes gradientes de\ Compé en la Regién de campo cercano
de un radiador secundario pasive o un radiador activo, su medicion reqguiere del uso de un
sensor""‘con un arreglo eléctricamente pequefo de tres dipolos ortogonales. Asiﬁwismo, para
%Fécuencics-,.meqores a 300 MHz se requerird un arreglo de tres arcs ortogonales
eléctricamente pequenos, a fin de obtener una medicion con una resolucion satisfactoria
denfro de estos gradientes espaciales. Como la polarizacion de los campos en situaciones
dé campo cercano es generalmente desconocidd, debe usarse un sensof '4isoTrépi.Co. Sile
frecuencia v la polarizacién son conocidas, no se _reqﬁiere de un instrumento de banda
ancha; en su lugar se puede emplear un sensor de bcmddongos’ro de respuesta uniforme
i

en un solo planc.
Para tas mediciones en la Region de campo cercano, debe observarse lo siguiente:

) El sensor debe responder a un solo para@metro del campo etectromagnético y no
producir emisiones espurias como respuesta a otro de los pardmetros del campo

{por ejemplo, si el sensor se diseria Unicamente para responder al campo

,/'
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magnéfico, deberd contar cori-alguna caracieristica que permita. cancelar el
campo eiécirico).

i Las dimenslones de! sensor érf'} el medio circundante déberdn ser inferiores a una

; Longitud de ondd'dg la frecuencia de operacidn mas alfa.

iy El sensor no debérd producir una dispersién/signiﬁco‘rivcn de los CAMmpos
electromagnéticos |nC|denTes \ .

V) Lc respuesta-del sensor debercl ser isotrépica, no dependiente de su onen’romon no
dwecmonol ¥ sin polanzac:;on Sin embarge. cuande se conoce la polarizouon del
campo eléctrico o magnético, o si se fiene Id facilidad de rotar el sensor para

" encontrar la orientacion gue produce Ia reépues’ra mnaxima, se puede emplear un
$eNsof CON Una respuesta no isotrdpica. ’

V) los cables que cénectan al semsor con el equipc de medicidn no deberdan
interactuar significativamente con el campo o conducir alguna corriente de RF

originada por el campo, hacia el sensor.

/

N ;
i) = L

Una vez redlizadas las mediciones Correspondientes, se registran en el formato 004
: s
“Medicidn de niveles maximoside exposicion a campos electromagnéticos” incluido en el

Anexo A de la presente Disposicidn Técnica vy se compararan con los valores de la tabla 2,

\

8. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD.

>

8.1 DISPOSIGIONES GENERALES.

l. Las Estaciones de radiocomunlcocnones gue se encuentren operondo y las que.
vayan a “puestas en operacion para la prestacidn de  servicios de
telecomunicaciones o de radiodifusidn deberdn cumplir con la presente Disposicidn

Técnica IFT-007-2016. )

e

Il En su caso, los Dictémenes de cumplimiento ser@n ctorgados por las Unidades de
Verificacion debidasnente acreditadas Eor el Instifuto, una vez gue se'\compruebe
safisfactoriamente la conformidad de-la Estacion de radiocomunicaciones con la
presen’re Disposicion Tecnica IFT-007-2016. La lista de las Unidades de Verlﬂcoc\lon
acreditadas por el Instituto para reatlizar la evaluacion de la conformidad conforme
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E i - :
lo establece el presente numeral 8, se dard ¢ conocer plblicamente a fravés del

portal de internet del Instituto.

l.  Las Unidades de Verificacion deberdn informar al Instituto por el medio electrénico
que éste determine, los Dictémenes de cumplimiento gue otorguen y/o amplien
respecto a la presente Disposicién Tecnica, a mds tardar cinco dias habiles

contados a partir de la expedicion de dichos dictdmenes.

V.  la documentacion vy requisitos necesarios pard llevar a cabo los procedimientos de
Fvaluacion de .la conformidad a que se refiere el presente numeral, deberdn

presentarse en idioma espanal.

V. La inferprefacion, actudiizacion o modificacion del presenfe ordenamiento asi
como la atencién y resolucion de los casos no previstos en el mismo, corresponderan

Al Ir‘isfri’rufo.

82. [EVALUACION DE LA CONFORMIDAD DE ESTACIONES DE
RADIOCOMUNICACIONES

En su caso, Id Evaluacion de la conformidad de la Estacidn de radiocomunicaciones se
levard a cabo cuands éstas se encuentren instaladas y en operacion, mediante Unidades
de Verificacion acreditadas por el Instituto (o por el misme Instituto constituide como una
Unidad de Verificacion). Los costos generados por dicha Evaluacion dela conformidad

cotrerén a cargo del Titulor de Ia Esfacion de radiocomunicacionss.

Cc;be sefalar que- la Evaluacion de'la Confo;'midod 58 ,ljlevo}ﬂ'ré a cabs conforme b
establecido en la presente disposicion vy con Unidades Aé Verificacion acreditadas
~ conforme a la nqrrho infernacionat ISC/IEC 17020: “Evaluacién de la conformidad - e
Requisitos para el funcionamientfo de diferen’res tipos de unidades {organismos) que realizan
la verificacion (inspeccion).”, o aquella que ta sus‘_ri‘fuyo. Lo anterior, sin perjuicio de las
actividades de verificacion due realice ellnstituto conforme lo establecido enia Ley Federal

de Telecomunicaciones y Radiodifusion.
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Nuevas Es’rc:crones de radiccomunicaciones. En el caso de Esfaciones de
rCldIOCOlT]UHICClCIOﬂeS que vayan a ser puestas en operacion, se deberd enviar por el medio
electénico que defermine el Instituto, ia fecha de |n|C|o de operc:cnon el cdiculo de
acuerdo al numeral 7.1.2,, de acuerdo al formato 003 de "Caleulo de mveles méximos de
exposicion a campos electromagnéticos” incluido en el Anexo A de I presen’re Disposicién
Técnica, firmado por el Titular o por su represenianie legal v deberd Gcompaﬁorlo con Io
lnformamon gue se establece en & numeral 7.1.1 en un plazo no mayor a'fres meses
contados a partir de su inicio de operocmnes

Sin perjuicio de lo establecido en el parafo onterior, el Titular o su represen’rdﬁ‘ré legal
podran solicitar 1o Evaluacidon de a  conformidad .de las Estaciones de
radiocomunicaciones nuevas G una Unidad de Verificacion, mediante la realizacion del
cdleulo de acuerdo al numerat 7.1.2 de la presente DT, a efectos de que el Dictamen de
Cumpl|m|em‘o emitido por la refendc:: Unidod de™Verificacion Coodyuve a facilitar el

desphegue y operacion de infrOeSTFUCTUFO inalémbric

N

Para el caso de nuevas Estaciones de radiocomunicacién, vy la evaluacién de o

conformidad haya sido solicitada por el Titular a la Unidad de Verificagion, la vigencia
s L

del Dictamen de Cumplimienio serd de un ano contado a partir de la puesta en

operacion de la Estacion de radiccomunicaciones,

7

Evaluacién de la conformidad de una Estacién de radiocomunicaciones en operacion a

_peticion de parte, Lo “evaluacidon de  la conformdcd de una Estacién de

radiocomunicaciones ;ns’raladq y en operacion con respec’ro ala preserﬁe DlSpOSiClOﬂ
Técnica IFT-007-2016 podro ser sohc:‘rodo por personas fisicas ¢ moroles mediante el
siguiente procedimiento (para el cuso de em|sores mUtiples, se realizard el prooedlmlen’ro

establecido en 7.3.3. frc(_;,_cmn 7.332):
o - N

Recabar y enviar a fravés del medio elecirénico que determine el Instituto lo siguiente:
1. Requisitos generales:

) Formato 005 de “Solicitud de evce!uamon de la conformidad de EsTomones

de, radiocomunicaciones” deb@omen’re requisitado v fimado por el

/ . .47
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solicitante en.casc de las personas fisicas vy, &l representante legal en caso
de las personas morales, (Aneko__A, disporible en ef portal de Infernet del

[nstituto).

i) Comprobante de pago del trémite de “Solicitud de evaluacion de la

conformidad de Estaciones de radiocomunicaciones”.
2. Requisitos para persc;nos fisicas:
) Identificacion oficial con fotografia del solicitante.

3. Requisitos para personds morales:

) Cepia certificada ante fedatario publico de su Acta Constitutiva, y

i) Copia cerfificada onte fedatario publico del poder que faculta como
" representante legal a la persona que firma la solicitud de evaluacion de la
conformidad, quien deberd fener domicilic en los Estados Unidos

Mexicanos.

_.Cuando la solicitud del interesado de la Evaluacion de la conformidad de Estaciones de
radiocormunicacicones, no cumpla con les requisitos © no se gcompane con la informacion
correspondiente listada anferiormente, el Instituto prevgndrc‘: por escrito al interesado, por
una sola ve'é, en un plazo gue no excedeard guince dfos habiles contados a partir de la
recepcion de la solicitud de Iévoluccién de la conformidad. Dicha prevencidn se realizard
a fravés del medio electrdnico gue establezea el Instituto, cuando asi 1o haya aceptado
expresamente el solicitante. Ll interesado podrd subsanar la omision dentro de un plazo que
nc excedera de diez dias hc'ibi'l_es, contados o partir de la recepcién de dicha prévencién,
franscurrido dicho .plozo sin desahogar |a prevencion, se tendr@ por no presentada la

mencionada solicitud.

S

. Una vez recibida ia solicitud de Evatuacion de la Conformidoa* de Es?ocione.s de
radiocomunicaciones y ésta cumpla con los requisitos y con ia informacion
correspondiente: listada anteriormente y dicha Estacion de radioccomunicacion se o
encuentre instalada y operando; en un piazo de cinco dios habiles el Instituto
solicitara por escrito al Titular de la Estacion de radiocomunicaciones sujeta de la
soficitud, la redlizacion de las mediciones cdrrespoh"dien‘resra fravés de una Unidad
de Verifiéocién acreditada por el Instituto (o por el mismo Instituto acreditado como

una Unidad de Verificacion}.
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Para la evoluc:mon de la conformldc:d de Estaciones de rc:dloc:omumcamones fo]
Unidad de Verificacién deberd realizar, en un plazo no mayor @ veinte dias habiles
contados a pariir de la solieitud del Titular a la Unidad de Verificacién la medicion
de los niveles de exposicion,.en &l entorno proximoe que roded a la- Estacion de
radiocomunicaciones gue  se enclentra  en operacion  en  donde ég?é
habituaimente presen*ré publico en general y se cumplan las condiciones de campo
lejano, de conformidad con lo establecido en los numerales 7.2. y 7.3 de la presente
Disposicién Técnica IFT-007-2016,

Una vez realizads ol prooed:mlen’ro de verificacion por |Ol Umdodes de Venﬂcocmn

‘:‘conforme ala norma mTernc:aonal [SO/AEC 17020: ° Evoluoc ion de la conformidad -

Requisitos para el funcmnomlen‘ro de diferentes fipos de unidades (organismoes) gue
reoiiéan'b verificacion (inspeccidon).”, o aquella que Ig sustituya y, en caso de que
se cumpla con los limifes de referencia de exposicion maxirha, la Unidad de
Verlficacion deberd expedir-ol Titular el Dictamen de cumplimiento correspondiente -
en,un plazo no moyor a veintficinco dias habiles con?odos a partir de la solicitud de
Instituto al Titular en relacién a la redlizacién de la mediclon e mformar al Instituto
del mismo, en un plazo no mayor a cinco dias habiles contados a partir de la

expedicion de’dicho Dictamen.

Una vez redlizado el procedimienio de verificacion por o Unidades de
Verificacidn conforme a la norma internacional ISO/EC 17020: “Evaiuacion de la
conformidad - Requisitos para el funcicnamiento de diferentes tipos de unidades
(orgdnismos) gue realizan la verificacidn (inspeccicn).”, o aguella que la
sustituya; y si los valores obtenidos en la medicion de los limites de exposicién por
fa Unidad d(—:_{_\i/erificod‘(’)n rebasan Ios fimites de referencia de exposicion maxima
indicados en la tabla 2 de la presente Disposicién Técnica, en el entomo proximo
que rodeq a lo Estacion de rodioqomunico;:iones gue se encuentra en
operacion y en donde esté hobi’ruo#ﬂéﬁ’re presente plblico en general. La

Unidad de Verificacion en apego al numeral 7.1.1, de la norma infernacional

ISO/IEC 17020 reglizard un informe de verificacion identificando ias nNo z-#.

conformldcades informando al Titular o' a su represenfcln’re presenfe en la
Venﬂcac:lon Dichas no conformldades debercm ser subsanadas por el Titular de

‘Io Estacion de rodmcomumcacson conforme alo mgwen‘re_. ) L

INSTITUTO FEDERAL D[
(ELECOMUBNICACICINES




Vi,

VIL.

a) Contard con un méximo de cuatro horas para realizar las modificaciones
conducentes a efectos de cumplir con los limites de exposicion

establecidos en el numeral 6.1 3dela presente disposicion,

b) Contard con un maximo de diez dias hdabiles para realizar los
modificaciones relativas  al cumplimiento de las Distancias de
Cumplimiento (g]. senalizacion) establecidas en el numeral 6.1.6 de la

. presente disposicion,

Una vez que la Unidad de Verificacion haya constatado el subsanamiento de las no
conformidades, conforme a los plazos establecidos on‘fenormen’re expedird, el
Dictamen de Cumplimiento. En" caso con’rrono emitirad el D|C’romen de no

Cumpflimiento correspondiente, acompanado de un informe de verlficacion que

~ confenga ios resui’rc:dos de la misma.

Lo Unidad de Verificacion informard al Institufo dlcho diciamen en un plazo no mayer
a Guarenta y ocho horas, después de finalizar ias mediCloneS En su caso, el Institufo

iniciard el procedimiento sancionatorio correspondiente,

S

Una vez que se haya nofificado al Instituto, éste en un periodo de tres dias hdbiles
nofificard al solicitante de la Evaluacion de la conformidad los resultados de las

Mmismas.,

La vigencia del Dictamen de Cumplimiehfo serd de dos anos. Sin embargo, para

mantener dicha vigencia las Estaciones de radiocomunicaciones podran ser-
somefidas a Verificacion y vigitancia por el Institute, lo anterior /gje acuerdo alos
criterios establecidos en el numeral 11 de la presen‘re; Disposicion Tecnica.

La vigencia del Dictamen de cumplimiento de Estaciones de.ﬂrddiocomunicociones
podrd ser suspendida por et Instituto en cualguiera de los siguientes supuestos:

a) Cuando el Titular impidq u obstaculice las labores de Verificacién y/o
vigilancia llevadas @ cab.o‘ por el Instituto o por Unidades de Verificacion
acreditadas por el instituto. | 7

b) Cuando se dejen de cumpilir las condiciones originales bajo jas -cuolesffse'
o’rorgo al ch’romen de cumphmlen’ro

c) Cuando el Titular |mp|do u obsTacullce las funmones de - seguimiento,

verificacién o vigilancia,

™
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.. d) Cuando se modifiguen ios limites maximos de exposicion de la presente

Disptlasicién, bajo los cuales se oforgd originalmente el Dictamen de
cumplimiento de ia estacion,
Ei Dictamen de cumplimiehto de las Estaciones de radiocomunicaciones.podrd ser
COHCG|OdO¥'pOI’ el Instituto por cualquiera de las siguier}‘res causas;
a.' Cuando lo solicite el Titular; |
b. Cuando el Tituiar haya proporcionadae informacion falsa o
c. Cuando su Titular reincida en los supuestos a que se refieren los incisos a), b)

o ¢) de la fraccidon anterior. /

Las personas afectadas por las resoluciones dictadas con fundamento en'ifjg,disposiciones

nrevistas en el presénte ordenamiento podrén promover el medio de impugnacion previsto

en el Titulo Décimo Sexto, Capitulo Unico de Ia ley.

9. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta Disposicion Técnica coincide con las siguientes normas internacionales:

1.

Intfernational Commission on Non-lonizing Radiation’” Protection, “Guidelines for
imiting exposure to ?imej—vorying electric; magnetic and eléc‘rromogneﬂc fields (up
10 300 GHz"). HEALTH PHYSICS 74 (4):494-522; 1998, .
Institute of Electrical and Electronics Engineers, “IEEE recommended prcc’ricé for
measurements and computation of radio f/}eque%ncy electromagnetic fields with
respect to human exposure to such fields, 100 kHz-300 GHz*, IEEE Std £95.3-2002,

UIT-T K. 52. “Directrices sobre el cUHﬂinmien’ro de jos limites de exposicion de las
personas a los campos electromagnéticos”. Edicion 3, 25 de mayo de 201.5 J

UIT-T K.7Q. “Técnicas ‘Ide,__miﬁgc:cién para fimitar la exposicion de las personas a less
CEM en cercanias o és’rcciones de rcdi'bcéﬁwunicccioneg”. 4 de Noviembre de 2008
UIT-T K.61. “Directrices sobre la medicion y la prediccion numérica de los campos

elecfromagnéticos para comprobar que las instalaciones de telecomunicaciones

S
N

cumplen los limites de exposicion de las personc:s‘;. 20 de noviembre de 2008. s

UIT-T K.91. “Directrices sobre la valoracion, lasevaluacion y el monitoreo de la

~ exposicion de las personas a los campos electromagnéticos de radiofrecuencias” 27

de Febrero de 2013,
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11, VEREICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO

Corresponde al Instifuto la verificacion y vigiionéic del cumplimiento de la presente

Disposicion Técnica, de conformidad con las disposiciones juridicas aplicables.

El Instituto podrd llevar a cabo a \kigilc;hcio mediante el monitorec del espectro
radiceléctrico, con objeto de determinar que ta Estacién de radiccomunicaciones, cumple
con los porc’}me’rros técnicos establecides en |CI presents Disposicion Técnica, llevando a
cobo una serie de med|cnones en el aire u’nhzondo poro dichosTfines un sisterna de med|C|on
como el descrito en el numeral 7.2.1., que ie permlfon deferminar e |den’r|f|cor los casos en
los cuaies sea procedente llevar a cabo una visita de verificacion u, otro gue el Instituto

determine

El Instituto podr@ determinar las ciudades vy los sitios en.los que se llevaran a cabo las~
-mediciones mediante el procesamiento y andlisis de las memorias de calculo presentadas
por los Titulares a que se'refiere el numeral 8 y pedra considerar enire ofros, los siguientes

criterios;

1. Donde existd una mayor concentracion de energia electromagnética, o
Una mayor densidad de peblacién por metro cuadrado, o
Poblacion vulnerable como hospitales, escuelas, b’arques y plazas
publlcos centros de ’;robojo efc.
Asm:smo el InsTn‘uTo podrd hcnce{ publica Io informacién relativa al cumplimiento

de los limites de exposicion maxima  para seres humanos a radiaciones

electromagrnidticas de radicfrecuencia no ionizantes,

12. DISPOSICIONES TRANSIE‘TORIAS_' ;

" Primero.- La presente disposicion entrard en vigor a los sesenta dios habiles contados a partir
de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- Los Titulares de las Estaciones de radiocomunicaciones que se encuentren en
operacion antes de la enfrada en vigor de la presente Disposicion Técnica, deberan

presentar ante el Instituto, a mds tardar en doce meses contados a partir de la entrada en
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vigor de la misma, el cdicaio de acuerdo al numeral 7.1.2 o id medicion de acuerdo al
numeral 7.3 (formaio 003 Calculo de limites mdximos de exposicion a campos
electromagnéticos” incluido en el Anexo A., formato 004 Calculo de limites méximos de
axposicidn a campos electromagnéticos), é'n el enforno proximo gue rodea a a Estacion
de radiocomunicaciones en donde- esté habituaimente presente publico en gengrol;
mismo que debera esfar firmado por ’el representante legal vy ocompoﬁcdo'”con\ I
informacién que se eé%ablece en el numérol 7.1.1., de la presente Disposicion Técnica.
Tercero.- Las Esfociodes de radiocomunicacion en, opéroci@n anfes de la enfrada’ en vigor
de la presente disposicion, deberdn adecuarse respecto dl numeral 6";1 6 de la presentse.._
Disposicldn Técnica, erfw-'-.qn plazo no mayor de veinticuatio meses confados a partir de 1a
entrada en vigor de la misma. "
b _
Quoﬁo.— io presente Dié}:/)osicién Técnica IFT-007-2016 serG revis:qdo por el Instituto al menos
al6s 5 anos contados a partir de su entrada en vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita
las atfribuciones del InsTiTQ‘ro para realizar dicha revision en cualquier momento, denfro dei-
_'periodo establecido,
. . .
Quinfo.- En fanto el Insfituto no cuente con las memorias de cdlculo a las que se refiere el
numeral 8 de la presente Disposicion Técnica, e Instituto deferminarad las ciudodés y los sitios
consid.}eranc}o los siguientes criterios:

1. Una mayor densidad de pobladién por metro cuc\idrodo, O
2. Poblacion vuln,erdble como hospitales, escuelas, pargues y plazas
DGbHC\GSI, centros de frabagjo, efc. | _

3. Los valores de los limites de exposiciéh reportados por las Unidades de
Verificacion, .

. &

: ' N !

Lo anterior a efectos de que el Instituto lleve a cabo las mediciones de vigilancia medianfe

el monitorec del eépec’rro radioeléctrico, con objeto de determinar que la Estacion de

radiocomunicaciones, cumple con 1os pardmetros técnicos establecidos en ia presente

Disposicién Técnica. \

o




Sexto.- En tanto no se cuenfte con Unidades de Verificacion Acreditadas, los Peritos
Acreditados por el Institutc en materia de Telecomunicaciones y I?adiodifusién, podréan
I!evcﬁr a cabo los cdlcuios y/o mediciones de_ las Estaciones de radiocomunicacionas segdn
correspondo, de acuerdo con lo establecido en los numerales 7.2,y 7.3 de la presente
Disposicion Técnica IFT-007-2016 y emitir un Dictamen Técnico"(é’onforme a los formatos 003

y 004, segln corresponda, de la presente Disposicion Técnica).
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ANEXO A

Formato para Estaciones de radiocomunicaciones
que operan con una PIRE de 2 Watts o menos.

. Nombre del Concesionario

-

ll. Datos del Titular o Representante legal

1. Nombre, Apellido Paterno, Apelijdo Mo‘rerho ,

12.Registro Federal de ConTribuyenTes (R.E;C.):

3. Clave Unica del Registro de Poblacion (C.U.R.P.):

4, Domicilio legal

Cdlle:

NOmero extetior: NOmero interior: Colonia:

Municipio o Demarcacion feritorial de-la Ciudad de México:

Cédigo Postal: Entidad Federativa..

5. Teléfonos:

Otorgo mi consentimiento para ser notificado via correo electronico:

Correo electronico.

~,

. " Hil. Datos de la Estacion de radiocomunicaciones. -

1. Benominacion:

|
N

2. Tipo de emisor: Rodiodifusién:D | Telecomunicaciones - |
3, Infervalo de potencic: “ oW | -
4. Frecuencia de la senal Porfodoro:: __Hz.
5. Ganancia de la antenar: dBi.
o} Polorizocién de la antena: _
/ - —~ .
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7. PIRE:

W.

8. PRA

W,

9. Coordenadas geograficas: () Latitud, )Longi?ua.

10. Angulo de elevacién de las antenas:

Tilt eléctrico:

4 Tilt mecdanico; .

Declaro, bajo protesta de decir verdad, que:-Los datos asentados en esta solicitud son
verdaderos;-Ser la persona responsable de dar respuesta a averiguaciones relacionadas
con la presente solicitud, y;-La Estacién de radiocomunicaciones descrita y ubicada en
el presente formato opera con una PIRE de Wafts. '

_ F]irmca del Titular o Representante

Formato 001 DT-IFT-007-2014
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Caracteristicas técnicas de la Estacion de
- radiocomunicaciones.

I, Nombre del Concesionario

Il. Datos del Titular o Representante legal

1. Nombre, Apsllido Paterno, Apellido MoTemo '

2. Regisiro Federal de Con’rribuy@nfes R.E.C:

3. Clave Unica del Registro de Pobldcién (C.URPY:

4, Domicilio legal: - o 5

CqH@:

HNGmero Exterior: Ndamero Interior: Colonia:

Municipio o Demarcacién territorial de ia Ciudad de México:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

5. Teléfonos: ' -

Otorgo mi consentimiento para ser nofificado via correo electrénico;

Correo slectrénico: B

lll. Datos de |a Estacion de radiocomunicaciones.

1. Dencminacion:

2. Tipo de emisor: Rodnod:fusmn:«[j Telecomunlco\q{ones: |:|
3. Intfervalo de potencia: W,

-I4. Frecuencia de la senal por’rcdoro B Hz.
5, Clclo de tfrabgjo. - %

6, Caracteristicas de la madulacion:

Tpo: | Valor pico: -' | Valor promedio:
Forma de onda; '

" 59




7. NUmero de emisores;

8. Generacion de frecuencias no deseadas, incluyendo arménicos y productos de
intermodulacion que se fransmitan al espacio mpresién del analizador de espectro de

la respuesta en frecuencia del emisor). -
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. /
§
I - )
I - ;_‘I 5 - ‘ . : |{7‘ S -
9. Dimensiones fisicas y eléctricas de la antena (anexar diagrama ¢en medidas).
\‘n. l\\
- — .,




10. Gondhcio de la antena: dBi,

11. Polarizacion de la antena:

12. Altura de la anfena respecto al nivel del piso: m.
13. PIRE: W. R
14, PRA: W,

15. Coordenadas geograficas: ( ) Lafitud, ) Longitud.

T6. Planos, esquemas o fotografias-donde se muestre el entorno fisico que rodea ala
estacion. (imagenes o fotegrafias satelitales en formato ablerto)
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. )
17. /f\pgulo de elevacion de las anfenas: , N
Tilt mecanico: - Tiit eléctrico:
18. Diagrama del patrén de radiacién horizontal y verticat. "
.'/'
) _
- ‘/
S
’}I \._‘l‘. I,’J
5
. P
y )
. S ; o e
Decloro, bajo protesta.-de decir verdad, gue los datos asentados en éste formato son
verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta a averlguaciones
relacionadas con el presente formato. —
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Firma-del Titular o Representante Legal

Formato 002 DT-IFT-007-20164
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- Célculos de niveles mdaximos de exposmon Q campos
eiecfromagneﬁcos

|. Nombre del Concemoncno

Il. Datos del Tifular o representc\infe legal

1. Nombre, Apellido /Po‘rerno, Apelido Matermo

2. Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.):

3. Clave Unica del Registro de Poblacion (C.LIJ.R.\P.):

4. Domicilio legal:

' 'C@.Ile:

Ndmero Exterior: - NGmero Interior: Colonia:”

Municipio o Demarcacion territorial de la Cludad de México: -

Codigo Postal: - / Entidad Federativa:

15, Teléfonos:

7
/

Otorgo mi consentimiento para ser nofiticado via correo electronico:

Correo electronico!

Ill. Datos de la Estacién de radiocomunicaciones.

1! Denorninacion:

2. Tipo de emisor: ~ Rodiodifusién:[[ Telecomunicociones:[:]
3. Intervalo de béjencio: W. -
| 4, Frecuéhcio de la senal portadora: Hz.
5, Ciclo de tfrabgjo: %
6. Caracteristicas de la modulacion: |
Tipo: Valor pico: - Valor promedio:

Forma de onda:
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7. NUmero de emisores:

8. Generacion de frecuencias no deseadas, incluyendo arménicos y productos de
infermodulacién que se fransmitan al espacio (Impresion del analizador de espectro de la
respuesta en frecuencia del emisor). ‘

9. Dimensiones fisicas y eléctricas de la antena (anexar diagramd con medidas). ™
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10. Ganancia de lag antena;

dBi.

11. Polarizacion de la anfena:

12. Altura de la antena respecto al'nivel del piso: mi
13. PIRE: W, -

14, PRA; W.

15. Coordenadas geograficas: () Latitud, () Longitud.

N,

'

=

16. Planos, esquemas o fofografias donde se muestre el entorno que rodea ala estacién.’

17. Angulo de elevacion de las antenas v

Tit mecdanico:

Tilt eléctrico:

T8, Diagrama del patron de radiacion horizontal y vertical,

IV. Valores de los pardmetros para el cdlculo.




V. Cdlculos:
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V1. Resultados finales.
' pod




Declaro,“bgjo protesta de decir verdad, que los datos asentados en éste formato son
verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta a averiguaciones
relacionadas con el presente formato. '

Firma del Titular o Representante

Formato 003 DIIFI-007-2016
. py
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Medicién de niveles maximos de exposicién a
campos electromagnéticos.

. Nombre del Concesionario

Il. Datos del Titular o representante legal

T, Nombre, Apelido Paterno, Apellido Materno R ) N

2. Registro,Federal de Contribuyentes (R.F.C.):

3. Clave Unicd del Regisfro de Poblacion (C.URP.:

4, Domicilio legal:

Calle:

NUmero exterior: ~ | NUsnero inferior: Colonia: -

Municipio o Demarcacién territorial de & Cludad de México:

Cédigo Postal: Entidad Federafiva:

5. Teléfonos:

Otorgo mi consentimiento para ser notificado via correo electronico:

Correo electrénico:

ll. Datos de la Estacion de radiocomunicaciones.

1. Denominocién:

2. Tipo de emisor: Radiodifusion:] ] } Telecomunicaciones: [ ]

3. In?er(xolo de potencia: W, . o

4. Frecuencia de la senal por’rodoro: < Hz
5. Ciclo de TrObCIJ % sl
6. Caracteristicas de la modulacion; — -
Tipo: ’ Vaitor pico: . Valor promedio:
Forma de onda: |

i
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7. Dimensiones fisicas y eléctricas de la antena (anexar diagrama con
medidas).




TRLECOMUNMICACIONES

AN
8. Ganancia dela anfena: ‘ dBi.
9. Polarizacién de la anfena: ’
10, Altura dexla antena respecto al nivel del piso: m.
11. PIRE: W, o
12. PRA: W,

o

13. Coordenadas geogrdficas: ( ) Lo‘ri‘ruq,( S Longitud.

~

14. Planos, esquemas o fotografias donde se muestre el entorno fisico que
rodea a la esfacion. '

7

73




15. Angulo de elevacion de las antenas:

Tilt mecdanico: Tilt electrico:

16, Diagrama del patrén de radiacion horizonial y vertical.
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IV. Condiciones de medicion. S
1. Regidén de: Campo cercano:. D Campo lejano: D
- e O - o " '\
Distancia a la que se redliza o medicion: oM .
Mediciones en: — Banda ancha:| | Banda angosta:| ]
V. Diagrama de instrumentacion para la medicion de campos b
_ electromagnéticos.
- e d
- .
re
//
. _ \ 75



VI. Resultado de las mediciones.
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Declaro, bajc pro”resfo de decir verdad, gue los datos asentados en éste formato
son verdaderos - /manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta.a
Overlguocmnes relacionadas con el presenTe formato.

—— /

-- Firma del Titular o Represen’rdn’re legal
- - = \ -~

- Formato 004 DT-IFT-007-2016
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Solicitud de Evaluacion de la conformidad de
- Estaciones de radiocomunicaciones.

PARA USO EXCLUSIVO DEL INSTITUTO

f_\_lomero de solicittud

Fecha de feoepc.ién

Plazo de resolucicn

I. Datos del Solicitante

1. Nombre o razén social:

.2, Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.):

\3. En su caso, Clave Unica del Registro de Poblacion (C.U.R.P.:

4. Domicilio legal:

Calle:

NOmero Exterior: NUmesro Inferior; Color],ia:'

Municipio o Demnarcacion ferritorial de la Ciudad de México:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

5. Teléfones:

Otorgo mi consentimiento para ser notificado via correo electrénico:

Correo electrénico:

. Datos de |la Estaciéon de radiocomunicaciones

1. Domicllio o ubicacién:
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Il Informacién adicional (en caso de contar con slia)

IV, Pruebas en las que solicita la evaluacién de la conformidad.

TITULO COMPLETO DE LA DISPOSICION

PRUEBA Y I\/IETODO (establecer inciso y

TECNICA CON  ANO  DE | parafo cuando asflo amerite);
PUBLICACION: '
DISPOSICION TECNICA  IFT-007-2016:

LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA
SERES HUMANOS A RADIACIONES
“ELECTROMAGNETICAS DE
| RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN
ELINTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN
EL ENTORNO DE LAS ESTACIONES DE
RADIOCOMUNICACIONES.

Método de prueba 7.3, MEDICION DE
LOS NIVELES DE EXPOSICION.
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V. Requisitos anexos,

Requisitos Generales

El presente Formato de solicitud de evaluacion de la conformidad de
estaciones de radiocomunicacion debidamente requisitado y firmado por
el solicitante en caso de las personas fisicas, v €l representante legal en
caso de las personas morales,

Comprobante de pogo del trdmite de “Solicitud de Evaluacion de la
conformidad de Estaciones de radiocomunicacion”

Requisitos para personas fisicas

Identificacion oficial con fotografic del solicitante. |

Requisitos para personas morales

Copia certificada ante fedatario pablico del Acta Constitutiva,

Cepia certificada ante fedatario pdblico del poder que faculta como-

representante legal a la persona que firma la solicitud de evdluacion de la

conformidad, quien deberd tener domicilie en ‘l,os Estados Unidos.

Mexicanos.

Declaro, bajo protesta de decir verdad, gue los datos asentados en éste
formato son verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar
respuesta a averiguaciones relacionadas con el presente formato.

Firrna del solicitante

Formato 005 DT-IFT-007-2016
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