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ACUERDO MEDIANTE -·· EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACION_ES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PÜBLICA EL 
"ANTEPROYECTO DE DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: ÚMITES DE EXPOSICIÓN 
MÁXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS pE 
RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL 
ENTORNO DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES". 

ANTECEDENTES 

l. El 11 de junio de 2Q.l 3 se publicó en el Diario OficiÜI de la Federación (en 
lo sucesivo, el "DOF") el "Decreto por el que se reforman y adicionan 
diversas disposiciones de los artículos 60., lo., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la 
Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, en mat~riá de 
telecomunicaciones", (en lo sucesivo, el "Decreto Constitucional"), 
mediante el cual se creó el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en 
lo sucesivo, el "Instituto"), como un órgano autónomo con personalidad 

' / 

jurídica y patrimonio propio. _ 

11. El 14 de julio de 2014 se publicó en el DOF el "Decreto por el que se 
expiden la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión, y la Ley · 
del Sistema Público de Radiodifusión del Estado Mexicano: y se reforman, 
adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de 
telecomunicaciones y radiodifusión" (en lo sucesivo, el "Decreto de Ley"), 
el cual, en términos de lo dispuesto por su artículo Primero transitorio, 
entró en vigor a los treinta días naturales siguientes a s,u publicación, esto 
es, el 13 de agosto de 2014. } 1 

' ' 

111. El 4 de septiembre de 2014, se publicó én el DOF el Estatuto Orgánico d~I 
Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el "Estatuto 
Orgánico"), mismo que entró en vigor el día 26 del mismo mes y año, el 
cual se modificó a través del "Acuerdo por el que se modifica el Estatuto 
Orgánico del Instituto Federal de Telecomunicaciones", publicado en el 
DOF el 17 de octubre de- 2014 y el 17 de octubre de 2016, 
respectivamente. 

/ 

IV. !El 8 de julio de 2015, el Pleno del Instituto aprobó por unanimidad de 
votos, en su XIV Sesión Ordinaria el "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL 
PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE ffLECOMUNICACIONES DETERMINA 
SOMETER A CONSULTA PÚBLICA EL "ANTEPROYECTO DE ACUERDO 

MEDIANTE EL CUAL SE EXPÍDE tA DISPOSJCIÓN TÉCNICA IFT-007-2015: 
MEDIDAS DE OPERACIÓN PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS LÍMITES DE 



EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES HUMANOS A f<ADIACIONES 
ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL 
INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE EMISORES DE 
RADIOCOMUNICACIONES". 

V. Atendiendo a lo establecido en el artículo 51 de la Ley Federal de 
Telecomunicaciones y Radiodifusión, que señala que para la emisión y 
modificación de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de 
carácter gener,al, así como en cualquier caso que determine el Pleno, el 
Instituto Federal de Telecomunicaciones, deberá realizar consultas 
públicas bajo los principios de transparencia y participación ciudadana, 
del l O al 17 de julio y del 3 al 20 de agosto de 2015 (20 días hábiles) se 
llevó a cabo la consulta pública del "Anteproyecto de Acuerdo 
mediante el cual se expide la Disposición Técnica IFT-007-2015: Medidas 
de operación para el cumplimiento de lps límites de exposiCión máxima 
para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de 
radiofrecuencia no ionizantes en el intervalo de l 00 kHz a 300 GHz en el 
entorno de emisores de radiocomunicaciones". 

En atención a los antecedentes anteriores y, 

CONSIDERANDO 

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo establecido en los 
artículos 28, párrafo décimo quinto de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos (en lo sucesivo, la "Constitución"), así como en los diversos l, 2, 7 de la 
Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión (en lo sucesivo, "LFTR"), el 
Instituto en su carácter de órgano autónomo, tiene por objeto regular y promover 
la competencia y el desarrollo eficiente y la prestación de los servicios públicos de 
radiodifusión y telecomunicaciones mediante la regulación, promoción y 
supervisión del uso, aprovechamiento y explotación del espectro radioeléctrico y 
de las redes y el acceso a infraestructura activa, pasiva y otros insumos esenciales, 
a fin de garantizar lo establecido en los artículos 60. y 7o. de 1.la Constitución, 
además de se( la autoridad en materia de competencia económica en los 
sectores antes aludidos. 

Asimismo, el Instituto cuE¡nta co~ facultades y atribuc¡ones para emitir el presente 
Acuerdo y realizar una consulta pública respecto del "Anteproyecto de 
DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: LÍMITES DE EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES 
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HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO 
IONIZANTES EN EL INTERVALO DE l 00 kHz A300 GHz EN EL ENTORNO DE ESTACIONES 
DE RADIOCOMUNICACIONES." (en lo sucesivo, el "Anteproyecto"), propuesto por 
la Unidad de Política Regulatoria, conforme las atribuciones conferidas en los 
artículos 21 y 23, fracción IX del Estatuto Orgánico del Instituto.< 

Por su parte, de conformidad con el artículo 15, fracción 1 de la LFTR, el Instituto a 
través de su Órgano de Gobierno, resulta competente para conocer del presente 
asunto, al estar facultado para emitir disposiciones administrativas de carácter 
general, planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, 
procedimientos de eval.uación de la conformidad, procedimientos de 

' homologación y certificac;ión y ordenamientos técnicos en materia de 
telecomunicaciones y radiodifusión; así como demás disposicione9 para el 
cumplimiento de su función regulatoria en el sector de su competencia.· 

Aunado a lo anteribr, conforme a lo dispuesto en el artículo 7, párrafos primero y 
' 

cuarto, de la LF'íR. el Instituto es un órgano público autónomo, independiente en 
sus decisiones y funcionamiento, con personalidad jurídica y patrimonio propios, 
que tiene por objeto regular y promover la competencia y el "desarrollo eficiente 
de las telecomunicaciones y la radiodifusión en el ámbito de las atribuciones que 
le confieren la Constitución y en los términos-que fijan esta Ley y demás 
disposiciones legales aplicables. 

,_ 

Segundo.- Las telecomunicaciones y la ;ddlodifuslÓn e.orno servicios públicos de 
Interés general. Como lo ordena el artículo 28 de la Constitueión, el lnstitutdtiene el 
mandato de garantizar lo establecido en los artículos 60. y lo. del mismo 
ordenamiento, los cuales prevén, entre otra.s cosas, el derecho de acc<;2so a las· 
tecnologías de la información y comunicación, así como a los servicios de 

/ ', -

radiodifusión y telecomunicaciones y otorgan a dichos servicios la naturaleza de 
servicios públicos de interés general, respecto de los cuales el Estado señalará las 
condiciones de competencia efectiva para prestar los mismos. En ese orden de 

··.ideas, en términos de la fracción-lt del apartado B del artículo 6 de la Constitución 
y 2 de la LFTR, las telecomunicacionE)s son un servicio público de interés general, 
pór lo que el Estado garantizará que sean prestadas en condiciones de 

• 1 --

competencia, calidad, 'pluralidad, cobertura universal, interconexión, 
cqnvergencia, continuidad, acc:;eso libre y sin injerencias arbitrarias. 

Asimismo, de conformidad c,on la fracción 111 del apartado B del artículo 6 de la 
Constitución y 2 de la LFTR, la radiodifusión es un servicio público de interés general, 
por lo que el Estado garantizará que sed prestado en condiciones de competencia 

1 
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y calidad y brinde los beneficios de la cultura a toda la población. preservando la 
pluralidad y la Veracidad de la información, qsí como el fomento de los valores de 
la identidad nacional, contribuyendo a los fines establecidos en el artículo 3o. de 
la Constitución. 

Tercero.- Derecho a la protección de la salud Que de conformidad con lo 
establecido en el artículo 4 de la Constitución, "toda persona tiene derecho a la 
protección de la salud. La Ley definirá las bases y modalidades para el acceso a 
los servicios de salud y establecerá la concurrencia de la Federación y las entidades 
federativas en materia de salubridad general, conforme a lo que dispone la 
fracción XVI del artículo 73 de esta Constitución, y que toda persona tiene derecho 
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizará el 
respeto a este derecho. El daño y deterioro ambiental generará responsabilidad 
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley." 

Cuarto.-Del despliegue y operación de infraestructura inalámbrica. Que el artículo 
65 de la Ley establece que, en el despliegue y operación de infraestr1,Jctura 
inalámbrica se deberá observar el cumplimiento de los límites de exposición 
máxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia 
no ionizantes, que el Instituto defina en colaboración con otras autoridades 
competentes. 

Por otra parte, la instalaci<?n y operación de infraestructura de 
radiocomunicaciones ha generado preocupación en los usuarios y en la población 
en general; misma que se ha manifestado con frecuencia ante las dependencias 
de la administración pública federal del sector de Comunicaciones y de Salud. 
Situaciones similares se han presentado en otros países y ello ha motivado la emisión 
de la reguladón técnica -correspondiente, tomando como base las 
recomendaciones y límites de exposición de los seres humanos a la radiación no 
ionizante de la Comisión Internacional para la Protección contra las Radiaciones 
No Ionizantes (ICNIRP) organización. científica independiente no gubernamental 
reconocida por la Organización Mundial de la Salud (OMS). Misma que, además 
de respaldar las recomendaciones de la ICNIRP, alienta a los Estados Miembros a 
adoptar estas directrices internacionales. 

Quinto. Consulta pública. Que derivado del proceso de Consulta Pública al que 
ft:1e sometido el "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PÚBLICA EL 
"ANTEPROYECTO DE 'ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EXPIDE LA DISPOSICIÓN 
TÉCNICA IFT-007-2015: MEDIDAS DE OPERACIÓN PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS 
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LÍMITES DE EXPOSICIÓN MÁXIMA -PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES 
ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 
100 kHz A 300 GHz EN' EL ENTORNO DE EMISORES DE RADIOCOMUNICACIONES", 
mismo que se llevó a cabo del 10 al 17 de julio y del 3 al 20 de agosto de 2015 (20 
días hábiles), se recibieron diversos comentarios en el sentido de separar el 

' anteproyecto de Disposición Técnica sometido a consulta pública,- en dos nuevos 
proyectos, uno que_ estableciera las especificaci9nes técnicas referentes a los 
límites de exposición máxima para seres humanos cercanos a emisores de campos 
electromagnéticos en el entorno de radiocomunicaciones, así como los métodos 
de prueba requeridos para evaluar su cumplimiento que con la emisión y, otro 
relativo a niveles de SAR para equipos terminales móviles y sus respectivos métodos 
de prueba, en este sentido la Unidad de Política Regulatoria considero además de 
la división del proyecto, incluir el tema de las distancias de cumplirr¡iento de 
acuerdo con recomendaciones internacionales ~n materia de radia~iones no 
ionizantes así como diversas f:?recisiones relativas a la evaluación de la conformidad 
de las e¡¡Jaciones de radio¿omunicaciones. En virtud de lo anterior se somete 
nuevamente a consulta pública el Anteproyecto, a·, efectos de alcanzar los 
siguientes objetivos: 

a) Fortalecer el principio de transparencia en la emisión de la "DISPOSICIÓN 
TÉCNICA IFT-007-20ló: LÍMITES DE EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES 
HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO 
IC?NIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO bE 
ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES. 

a) Fortalecer los planteamientos expuestos en el Anteproyecto mediante la 
participación de la industria, así como de la ciudadanía, generando así un 
documento más robusto y eficiente que busque brindar una coberturd 
óptima a las necesidades y sugerencias en beneficio d~todo el sector. 

El -artículo 51 de la LFTR establece que para la emisión y modificación de reglas, 
lineamientos, o disposiciones administrativas de carácter general, así como en 
cualquier caso que determine el Pleno, el Instituto deberá realizar consultas 
públicas bajo los principios de transparencia y participación ciudadaQg. _ 

' 
En este sentido, el Pleno del Instituto estima éonveniente someter nuevamente a 
consulta pública el "Anteproyecto de DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: LÍMITES 
DE EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES 
ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALQ DE 
100 kHz A 300'GHz EN EL ENTORNQ DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES.H, 
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anteproyecto que a su vez le fue sometido a su consideración por la Unidad de 
Política Regulatoria. Dicho ,A,nteproyecto se adjunta al presente Acuerdo como 
Anexo Único. 

Lo anterior sin perjuicio, de que, en su momento, el Instituto realice y haga público 
el correspondiente análisis de impacto regulatorio, conforme a lo dispuesto en el 
segundo párrafo del artículo 51 de la LFTR. 

Por lo anterior, el Anteproyecto propuesto por la Unidad de Política Regulatoria 
debe estar sujeto a un proceso de consulta pública por un periodo de veinte días 
hábiles a fin de transparentar y promover la participación ciudadana en los 
procesos de emisión de disposiciones de carácter general que genere el Instituto, 
a efecto de dar cabal cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal 
señalado. 

Por lo anterior y con fundamento en los artículos 60. y 28, párrafos décimo quinto ·y 
vigésimo, fracción IV, de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; 
l, 2, 7, 15, fracción 1, 51 y 65 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y 
Radiodifusión, 21, 22 fracción 1 y 23 fracción IX del Estatuto Orgánico del Instituto, el 
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones emite el siguiente: 

ACUERDO 

PRIMERO.- Se determina someter a consulta pública el "Anteproyecto de 
DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: LÍMITES DE EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES 
HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO 
IONIZANTES EN EL INTERVALO DE l 00 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE ESTACIONES 
DE RADIOCOMUNICACIONES.", mismo que se encuentra como Anexo Único del 
presente Acuerdo. Dicha consulta pública se realizará durante veinte días hábiles, 
contados a partir de su publisación en el portal de Internet del Instituto Federal de 
Telecomunicaciones. 

SEGUNDO,- Se instruye a la Unidad de Política Regulatoria, por conducto de la 
Dirección General de Regulación Técnica, en su calidad de área proponente, 
ejecute la consulta pública materia del presente Acuerdo, incluyendo la recepción 
y la atención que corresponda a las opiniones que sean vertidas de la consulta 
pública materia del presente Acuerdo. 
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TERCERO.- Publíquese en la página de lnt~rnet del Instituto Federal de 
Telecomunicaciones. 

María Elena Estavillo Flores 
Comisionada 

. ' 

¡J • / 
'( ,/,):' ,::J<-. ,\ (' < 

-( ,¿~'.·( /í 

AsfriéÍ~~ Saña Labardinl.lhzunza 
· Comisionada 

. /) !! .. 

, ·r1fpf 
Mario Ger~\l Fro~w Rangel 

Comisionado 

El presente Acuerdo fue aprobado poc81 Pleno del Instituto Federal _de Telecomunicaciones en su XLJV Sesión Qrdinorio celebrado 
el--8 de diciembre de 2016, por unanimidad de votos de los ComislOnodos Gabriel Oswaldo Contreras SoldíVor, Ernesto Estrada 
Gon~ález, Adriana Sofía Lobardlni lnzunza, Moría Elena Estavlllo Flores, Mario Germán Fromow Rangel. Adolfo Cuevas Teja y Javier 
Juár'ez Mojica; con fundamento en los párrafos vigésimo, fracciones 1 y, 11[; y vigésimo primero, del artícLJlo ~8 de la Constitución 
Político de los Estados Unidos Mexicanos; Ortículos 7, 16 y 45 de la Ley Federó! de Telecomunicaciones y Radiodifusión; así como en 
los artículos l, 7, 8 y 12 del Est9tuto Orgánico del lrÍstituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/081216/708. 

7 



lf\l'.Jl"ITlJl() 1:1~ur:r:¿/'\I DI~ 

rr:_:u:~cC)iVIUf\llCACIC)NI~'.) 

ANTEPROYECTO DE DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICIÓN 

MÁXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNÉTICAS DE 

RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300GHz EN EL 

ENTORNO DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

INSTITIJTCJ l'EDEliM DE 
il i_ H~: CJ ~/11 J ili lC'./\C i ():)\1 LS 

La presente Disposición Técnica responde a la creciente preocupación de la población 

acerca de la proliferación de instalaciones de Estaciones de radiocomunicaciones . - ' 

generadoras de campos electromagnéti,cos, como consecuencia del acelerado desarrollo 
' -----

tecnológl¿o en el ámbito de las telecomunicaciones"y la radiodifusión, Lo anterior se 

encuertra reflejado en el artículo 65 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y 

Radiodifusión, el cual mandato que "En el despliegue y operación de infrÓestructura 

inalámbricC:Í se deberá observar el cumplimiento de los límites de exposición máxima para 

seres humr¡:mos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes que el 

Instituto defina en colaboración/con otras autoridades competentes." 

El creciente desarrollo tecnológico <:Je las últimas décadas ha incorporado energía 

electromagnética en el entorno cercano del ser humano, esto ha motivado la realización 

de múltiples estudios cien1íficos encaminados a determinar el grado de afectación que 

pudiera representar la exposición de seres rumanos a cierta cantidad de energía 

electromagnética. 

Los primeros estudios de estas posibles afectaciones se remontan a la década de 19301
. 

Posteriormente, con el desarrollo de equipos de microondas durante la segunda guerra 

mundial, Estados Unidos y Rusia intensificcí(on las investigaciones para determinar las 

posibles afectaciones a la salud, sobre todo, a los operadores de dichos equipos. Tomando 

· como base los resultados obtenidos en investigaciones, en varios países se han desarrollado 

estándares, guías u otros documBntos normativos que establecen límites de exposición 

máxima a campos electromagnétic0s. 

En este tenor de ideas la presente Disposición Técnica (D1) tiene como propósito regular los 

niveles de exposición para seres humanos a radiaciones electromagn.¡iticas de 

radiofrecuencias no ionizantes q-ue son emitidas por-la operación de Estaciones de 

1 Lucklesh, Holladay and T-aylor 1930, Reactions ?f untanned skin to ultravlolet radiation. 
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radiocomunicaciones que se emplean para servicios de telecomunicaciones y 

radiodifusión en lugares donde habitualmente se encuentre presente público en general. 

Diversos documentos internacionales indican los límites de seguridad de exposición de las 

personas a los campos electromagnéticos (Electromagnetic Fields, EMF por sus siglas en 

inglés) los cuales difieren entre sí. Sin embargo! dichos.docur;ientos también contienen/ 

principios comunes tales como: el uso de límites básicos y sus derivados (ej. límites de 

exposición máxima), tiempos promedio de exposición y la consideración separada de la 

exposición a los campos baja y alta frecuencia, respectivamente. 

Los límites básicos corresponden a las magnitudes fundamentales que determinan la 

respuesta física o lógica del cuerpo humano a los campos electromagnéticos y se aplican 
' ' ' 

a una situación en la qLJf:J el cuerpo está presente en el campo electromagnético. Dichos 

límites se expresan en form'a de tasa de absorción específica (SAR, specific absorption rote), 

Absorción específica (SA, specific absorption), Densidad de corriente y Densidad de 

potencia. 

Los límites de exposición máxima a campos electromagnéticos establecidos en la presente 

Disposición Técnica son los indicados en la recomendación internacional sobre límites de 

exposición a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (hasta 300 GHz) por la 

Comisión Internacional para la Protección contra las Radiaciones No Ionizantes (ICNIRP). 

La ICNIRP es una comisión científica independiente creada por la Asociación Internacional 

de Protección contra la Radiación (IRPA) para fomentar la protección contra la Radiación 

no ionizante (RNI) en beneficio de las personas y del medio ambiente, oficialmente 

reconocida por la Organización Mundial de la Salud y la Organización Internacional del 

Trabajo (OIT) para asuntos relativos a Radiaciones no ionizantes2 . La ICNIRP propÓrciona 

orientación científica y recomendaciones sobre protección contra la exposición a RNI, 

elabora directrices y límites internacionales de /exposición a RNI independientes con 

fundamento científico. 

2 Aquellas radiaciones que no transfieren suficiente energía como para romper o cambiar la estructura de la 
materia. 
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Adicionalmente a lo antf'rior y con el fin de verifLcar el cumplimiento de los límites de 

exposición máxima para seres humanos a campos electromagnétibos establecidos en la 

presente Disposición Técnica, se incorporan métodos de cálculo y prueba para calcular y /o 

medir los niveles de campos electromagnéticos emitidos por las Estaciones de 

radiocomunicaciones. Dichos métodos de prueba son consistentes con las 
/-

especificaciones del estándar C95.3 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos (IEEE) 

referente a mediciones y cálculos de campos electromagnéticos de Radiofrecuencia con 
' ' 

/respecto a la exposición humana a dichos campos, en las frecuencias de 100, kHz a 300 ',, ... \ 

' GHz. Asimismo se establecen obligaciones respecto a las Distancias de cumplimiento' en 
' 

base a la Recomendación UIT-T K.70 "Técnicas de mitigación para limitar la exposición de 

las personas a los CEM en cercanías a estaciones de radiopomunicaciones" y, al Reporte 

Técnico "Electromagnetic field (EMF) considerations in smart sustainable cities" (10/2014) del 

ITU-T Focus Group on Smart Sustainable Cities. 

2, OBJETIVO. 

La presente Disposición Técnica tiene como objetivo establecer los límites de expo~ición 

máxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de Radiofrecuencia no 

ionizantes en el entorno de Estaciones de radiocomunicación, así como los métodos de 
- ' 

' prueba requeridos para evaluar su cumplimiento. Lo anterior a efectos de prever que en 

las zon9s de exposición a campos electromagnéticos producidos por la operación de 

Estaciones de radiocomunicaciones, en donde habitualmente se encuentre público en 

general, no se excédan dichos límites de exposición máxima para el intervald'- de 

frecuencias de 100 kHz a 300 GHz\ 

3, CAMPO DE APLICACIÓN. 

La presente Disposición Técnica es aplicable a las Estaciones de radiocomunicaciones que 

estén -Óperanao o a ser puestas \en operación para la prestación de servicios de 

telecomunicaciones y de radiodifusión en el intervalo d<? frecuencias de l 00 kHz a 300 GHz. 

3 Distancia mínima desde la antena al punto de medición donde los niveles de campo electromagnético se 
consideran en cumplimiento con los límites de referencia de exposición máxima a radiacione-s-ele~!romagnétlcas. 
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4. DEFINICIONES. 

Para los efectos de)a presente Disposición Técnica, ad~más de las definiciones previstas 

en la Ley Federal de Teleco_municaciones y Radiodifusión y demás disposiciones legales, 

reglamentarias y administrativas aplicables, se entenderá por: 

l. Absorción específica de energía (SA).- Cociente de la energía incremental (dW) 

absorbida por (disipada en), y una masa incremental (dm) contenida en un 

elemento de volumen (dV) de una determinada densidad (pm). 

dW 1 dW 
SA=-=---

dm Pm dV 

La Absorción específica se expresa en Joules por kilogramo (J/kg); 

11. Autorizado: Persona física o moral, titular de una dutorización en términos de la 

fracción 1, del artículo 170 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y 

Radiodifusión; 

111. Ciclo de trabajo.- La razón entre la duración de un pulso y el periodo de un tren 

de pulsos digitales; 

IV. Compatibilidad electromagnética (EMC).- Es la capacidad de un equipo o 

sistema para funcionar de manera satisfactoria en un ambiente 

electromagnético sin generar interferepcios significativos a otros equipos o 

sistemas; 

V. Densidad de corriente.- Es igual a la corriente eléctrica por unidad de superficie. 

Se expresa en amperes por metro cuadrado [A/m'.J: 

VI. Densidad de flujo magnético.- Es un campo vectorial que ejerce una fuerza 

sobre una carga o cargas que se mue".en a determinada velocidad y se expresa 

en teslas (D: 
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VII. 'Densidad de potencia (S};· Potencia por unidad de área, normal a la d,irección 

de propagación, expresada en watts por metro cuadrado [W/m 2
). Para ondas 

~lanas, la densidad de potencia (S), la Intensidad de campo eléctrico (f) y la 

Intensidad de campo magnético (H), están relacionadas por la impedancia del 

espacio libre, 377 Ohms, como sigue: 
2 

S=!i_=377H 2 

377 

v111: Dictamen de cumplimiento: Documento que hace constar el resultado de la 
/ 

Verificación a una Estaciór:i de radiocomunicaciones, emitido por una Unidad 

de Verificación de conformidad con la -presente Disposición Técnica y las 

disposiciones jurídicas aplicables; -

IX. Disposición Técnica (D1).- Ordenamiento técnico de observancia obligatoria 

emitido por el Instituto FederaLde Telecomunicaciones; 

X. - Distancia de cumplimiento.- Distancia mínima desde la ántena-al punto de 

medición donde los niveles de campo electromagnético se consideran en 

cumplimiento con Jos límites de referencia de exposición máxima a-iadiaciones 
' 

electromógnétl<:as, en donde habitualmente se encuentre público en gener9I. 

XI. Estación de radi9comunicaciones o fuente emisora.- Uno o más transmisores o -­

una combinación de transmisores- y en su caso receptores, incluyendo 

elementos radiadores, las instalaciones y equipos de soporte necesarios para 
\ -

asegurar un servicio de telecomunica_cion~s o radiodifusión en el intervalo de 

frecuencias de l 00 kHz a 300 GHz; 

XII. Exposición al público en general.- Exposición a la radiación de Radiofrecuencia 

que recibe una persona del público en general y que no es consecuencia 
' . \, --- - ':, / / ----- --,#*¡I' 

directa de la act1v1dad que desempena en el transcurso de sus labores de 

trabajo; 

XIII. Índice de absorción específica (SAR),,, Es la derivada respecto al tiempo del 

incremento de energía (dW) absorbida (disipada) en un incremental de masa ( 
- ' 
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dm), que está contenida en un elemento de volumen (dV) con densidad de 

masa(pm): 

d dW d ( 1 dW) 
SAR = dtdm = dt Pm dV 

El SAR se puede calcular mediante las siguientes formulas: 

En donde: 

Pm 

e 

E 

dT 

dt 

J 

= 

= 

= 

= 

= 

15E
2 

SAR=­
Pm 

-

dT 
SAR = cdt 

SAR=L 
Pml5 

Conductividad del tejido corporal [S/m), 

Densidad de masa (kg/m3
). 

Capacidad térmica del tejido corporal en J/kgºC 

Intensidad de campo eléctrico en el tejido 

corporal [V /m). 

La derivada con respecto al tiempo de la 

temperatura del tejido corporal en ºC/s 

el valor de la Densidad de corriente inducida en 

el tejido corporal en A/m2 

El SAR es el índice con el cual la energía electromagnética se absorbe en los 

tejidos del cuerpo y está expresado en Watts por kilogramo (W /kg); 

_XIV. Instituto: Instituto F'ederal de Telecomunicaciones; 

8 



11\JS-llTUTCJ FEDEl"\,l\L D[ 
Tl'~I f:(:t)i\/H.ll\llCi\Cl()i\11~::; 

'>N. Intensidad de campo eléctrico.- Es la magnitud de la fuerza eléctrica que 

experimentaría una carga positiva estacionaria en un punto de un campo 

eléctrico y esJá mddido en volts por metro [V /m); 

'>NI._ Intensidad de campo magnético.- Es la m6gnitud de la pensidad de flujo 

magnético entre la constante de permeabilidad magnética µ yéstá expresado 

en amperes por metro (A/m); 

'>Nll. Ley: la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radioc;:lifusión: 

'>Nlll. Longitud de onda (A).- Es lb distancia entre dos puntos consecutivos de una onda 
~ ' 

periódica en la dirección de propagación donde se tiene la misma fase de la 

onda; 

XIX. Patrón de radiación de potencia.- Es la representación matemática o gráfica 

de la variación de la densidad de potencia de una antena, como función de 

las coordenadas espaciales, manteniendo una distancia fija a la antena en 

condiciones de eampo lejano o campo cercano, según corresponda; 

>0<. Permitividad compleja.- Es la relación de la densidad de flujo eléctrico en un 

medio con respecto a la Intensidad de campo eléctrico en un punto 

determinado, la Permitividad compleja (e') se expresa como: 

• ':,, '(' ,<l) E =Eo(E -JE )=1,Eo• E-¡-
' WEo 

Donde e0 es la permitividad en el espacio libre (8.854X 10-12 faradios por metro), 
' 

E' es la constante dieléctrica, o la parte real de la Permitividad compleja, e" es 
' \'\', -, ----- ,' 

la parte imaginaria de la permitividad relativa compleja, u es la conductividad 

el medio, y w es la frécuéncia angular en radianes; 

XXI. Potencia isotrópica radiada equivalente i (PIRE).- Producto de la potencia 

suministrada a una antena por su ganancia con relación a una antena 

isotrópica en una dirección dada; 
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XXII. Radiación no ionizante (RNI).- Radiaciones que no transfieren suficiente energía 

como para romper o cambiar la estructura de la materia; 

XXIII. Radiofrecuencia (RF).- Frecuencia de ondas electromagnéticas, por debajo de 

los 3000 GHz que se propagan en el espacio sin guía artificial y es útil para 

establecer telecomunicaciones y radiodifusión; 

XXIV. Región de campo cercano.- Es la región en la proximidad de una antena u otra 

estructt;ira radiante, en la cual los campos magnéticos y eléctricos no tienen un 

caráCter substancialmente de onda plana y varían considerablemente de 

punto a punto; 

XXV. Región de campo lejanó.- Es aquella región del campo de una antena, dónde 

la distribución angular del campo es esencialmente independiente de la_ 

distancia con respecto de la antena, en la Región de campo lejano el campo 

es predominantemente del tipo_de onda plana, es decir, distribución localmente 

uniforme de la Intensidad de campo eléctrico y la Intensidad de campo 

magnético en planos transversales a la dirección de propagación. 

Donde: 

D1 
Región de campo lejano"° 2 T 

D: es la dimensión más grande de la antena. La antena puede estar 

compuesta por varios elementos radiadores, y 

A: "es la Longitud de onda correspondiente a la(s) frecuencia(s) de 

operación; 

XXVI. ntular: Concesionario o Autorizado que opera o pretende operar una Estación 

de radiocomunicaciones. 

XXVII. Unidad de Verificación: Organismo de tercera parte acreditado por el Instituto, 

o por una entidad acreditadora autorizada por el propio Instituto, que realiza 

tareas de verificación en el ámbito de las telecomunicaciones y radiodifusión, y 

que cumple con la norma internacional ISO/IEC 17020: "Evaluación de la 

10 
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conformidad - Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de unidades 

(organismos) que realizan la verificación (inspección).", o aquella que la 

sustituya; 

XXVIII. Valor rms.- Es el valor que se obtiene al tomar la raíz cuadrada 5:iel valor medio 

(promedJio) de una función elevada al cuadrado, y 

XXIX. Verificación: la' constatación ,ocular o comprobaciéin mediante muestreo, 
/ 1 -

medición, pruebas de laboratorio o examen de doc~mentos que se realizan 

para evaluar la conformidad en un momento determinado. 

5. ABREVIATURAS. 
', \ / ' 

En este Disposición Técnica se emplean las siguientes abreviaturas. 

EMC Compatibilidad electromagnética (por sus siglas en inglés "Electromagnetic 

Compatibility"). 
} 

} 

ICNIRP Comisión Internacional sobre la Protección contra Radiaciones no Ionizantes (por sus 

siglas en inglés "lntemational Commission on Non-ionizing Radiation Protection") 

PRA Potencia Radiada Aparente. 

PIRE P,otencia isotrópica radiada equivalente. 

RF• Radiofrecuencia. 

S Densidad de potencia. 

SA Absorción especifica _de energía (por sus siglas en idioma inglés de "Specific 

Absorption"). 

SAR Índice de absorción específica (por sus siglas en inglés de "Specific Absorption 

~ate") 
UIT'- Unión Internacional de Telecomunicaciones. 

' _/ ( 
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6. ESPECIHCACIONES ltCNICAS. 

6. 1 Límites de exposición máxima. 

Los límites de exposición máxima establecidos en la presente sección son-aquellos utilizados 

para la exposición al público en general y aplican para los individuos de cualquier edad y 

condición de salud que habitualmente se encuentren en la proximidad de una Estación de 

radiocomunicaciones. 

6. 1. 1 Límites básicos de exposición máxima. 

Los límites básicos de exposición máxima se establecen en la Tabla l y tienen su 

fundamento en posibles efectos sobre la salud. A efectos determinar los referidos límites 

fueron usad.as diferentes bases científicas, asi como intervalos de frecuencias, entre las que 

se encuentran: 

l) Entre 1 Hz y 1 O MHz, se establecen límites básicos en términos de la Densidad de 

corriente para prevenir efectos en las funciones del sistema nervioso. 

2) Entre 100 kHz y 10 GHz, se establecen límites básicos expresados en términos del 

Índice de absorción específica (SAR) para prevenir un determinado calentamiento 

en los tejidos de todo el cuerpo o de partes localizadas del clJerpo. 

3) Entre 10 GHz y 300 GHz, los límites básicos están dados.en términos de la Densidad 

de potencia para prevenir el calentamiento exciolsivo en los tejidos cercanos a la 

superficie del cuerpo. 

En el intervalo de frecuencias de l 00 kHz a l O MHz, los límites máximos para la Densidad de 

corriente se han establecido con el propósito de evitar que los umbrales para cambios 

agudos en la excitabilidad del sistema nervioso central sean excedidos .• A medida que 
' 

aumenta la frecuencia, este umbral en el que se detecta una detercninada estimulación 

del sistema nervioso, aumenta proporcionalmente. 

12 
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En el inter;valo de frecuencias de l O MHz d l O GHz, los efectos al organismo que se pueden 
\ ' . 

detectar se relacionan con el incremento de temperatura del cuerpo en más de l_ºC.Este 

1. nivel de incremento de temperatura resulta de la exposición de personas bajo condiciones 

ambientales moderadas a un. SAR de cuerpo entero de 4 W/kg por cerca de 30 minute\s. 

Basado en este efecto, se establece como límite básico un SARde cuerpo entero de 0.08 

W/kg como la restricción que proporciona una adecuada protección para la exposición al 
\-

público en general, lo anterior considerando un factor de seguridad de 5. Lo anterior 

conforme a las "RECOMENDACIONES PARA LIMITAR LA EXPOSICION A CAMPOS ELÉCTRICOS, 

MAGNETICOS Y ELECTROMAGNÉTICOS (hasta 300 GHz)", publicadas por la ICNIRP4 

A frecuencias mayores de l O GHz, el criterio más adecuado para establecer un límite básico 

es la Densidad de potencia debido a que los c<:lmpos electromagnéticos penetran cada 
/ 

vez menos los tejidos a medida que la frecuencia se incrementa. De esta forma, el 

comportamiento de los campos se acerca más al de la luz visible que solamente tiene un 

efecto süperfici\-11. Esfe efecto superficial también es causante de un incremento de 

temperatura en los tejidos externos, por lo cual, los límites de exposición a estas frecuencias 

buscan prevenir un calentamiento moderado. El límite básico que se)10 establecido para 

el público en general es ¡je l O W /m2• 

En la Tabla l se establecen los límites básicos de exposición para ser:es humanos a 
radiaciones electromagnéticas de Radiofrecuencia no'ionizantes. _ 

/ 

4 INJERNATIONAL COMMISSION ON NON-IONIZING RADIATION PROTECTION e.V 
http://www.ícnírp.org/cms/upload/publícatlons/ICNIRPemfgdlesp.pdf 
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Tabla 1.- ümites básicos de exposición máxima5 . 

. 

Densidad ' 
de corriente SAR SAR SAR Densidad de 

enlo promedio localizado en localizado potencio de 
Tipode Intervalo de cabezo y el 

exposición frecuencias tronco 
en todo el lo cabezo y en los onda plano 

(mA/m') 
cuerpo el tronco extremidades equivalente 

(valor (W/kg) (W/kg) (W/kg) (W/m') 

eficaz) 
100 kHz-10 MHz f / 500 .. 0.08 2 4 -

Público en 10 MHz-10 GHz 0.08 2 4' general 
- -

10-300 GHz - - - - 10 

Notas: 
l. fes la frecuencia en Hz. 
2. Debido a que el cuerpo humano no es eléctricamente homogéneo. las dénsidades de corriente deben ser prorn_edlodas 

so_bre una sección transversal de l cm2
, perpendicular a la dirección de la corriente. 

3. Para frecuencias de 100 kHz, los valores de la Densidad de corriente pico permitidos se obtienen multiplicando los valores 
rms qué aparecen en lo tabla por .,j2 (- 1.414). 

4. T6dos los valores del SAR deben ser promediados sobre un periodo de 6 minutos. 
5. El SAR localizado se promedia sobre un volumen de tejido continuo que contenga l O gramos de masa. El máximo valor 

del SAR que se obtenga de esta forma en cualquier zona de la cabeza, el tronco y las extremidades, es el que se utiliza 
para determinar si se exceden los límites de la tabla 1.En el intervalo de frec1Jencias de 0.3 a 10 GHz, para exposición 
localizada en la cabeza, se adiciona un límrte más en donde la Absorción esp8cífica (SA) promediada sobre 10 gramos 
de tejido no debe exceder de 2 mJ/kg para exposición del público en general. Esto es con el fin de evitar un efecto 
auditivo cawsado por la expansión de cierto tejido cerebral debido a peque[\os y rápidos cambios de temperatura, los 
cuales producen una onda que se transmite al oído interno. 

6.1.2. Límites de referencia de exposición máxima. 

Los límites de referencia de exposidón máxima para seres humanos a radiaciones 

electromagnéticas de Radiofrecuencia no ionizantes se establecen en la Tabla 2 a efecto 

de que sean observados de manera obligatoria en el despliegue y operación de 

infraestructura inalámbrica. 

5 INTERNATIONAL COMMISSION ON NON-IONIZING RADIATION PROTECTION e.V 
http://www.icnirp.org/ cms/upload/publications/ICNIRPemfgdlesp. pdf 
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Tabla 2.- Limites de referencia de exposición máxima.', 

Intensidad de 
Densidad de 

.·· 
Tipode Intervalo de 

Intensidad de 
camr:iomagnético 

potencia de 

exposición frecuencias 
campo eléctrico 

(H) 
onda plana 

(E) (V/m) 
(A/m) equivalente (S) 

•, 0/l//m2) 
' 

100-150 kHz _37 5 -

0.15-1,MHz 1 87 0.73 / f -

Público en 1-lOMHz 87 / f 112 0.73 / f -

general l 0-400 MHz 28 0.073 2 
400-2000 MHz 1.375 f"2 0.0037 f " 2 f / 200 
2-300 GHz 61 0.16 10 
' 

Notas: 
1 . fes la frecuencia expresada en las- unidades indicados en la columna de Intervalo de frecuencias. 
2. Asumiendo que se cumplen los límites básicos y que se pueden excluir los efectos Indirectos adversos, los valores de las 

intensidades de campo pueden ser excedidos. 
3. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, los valÓres de E2

, H2 y de la Densidad de potencia equivalente de onda plana 
(S) deben ser promediados sobre cuplquier periodo de 6 minutos. 1 

4, Todos los valores de la tablo son valores rms. 
5. Para frecuencias de 100 kHz, los valores pico permitidos son los:Que resultan de multiplicar los valores rms que aparecen 

en la tablo_ por ..j2 (- 1.414). / 
6, Para frecuencias superiores a los 100 kHz y hasta 10 MHz los valores pico permitidos de las intensidades de campo son 

obtenidos mepiante la interpolación lineal que va desde 1.5 veces el Valor rms en l DO kHZ, hasta 32 veces el Valor rms 
en 10 MHz. PÜra frecuencias mayores a 10 MHz, los valores pico permitidos no deben exceder l,000 veces lo Densidad 
de potencio equivalente o 32 veces los niveles de las lntensidades de campo. 

7. Para frecuencias mayores a 10 GHz, los valores de E2
, H2 y de la Densidad de potencia equivalente de onda plana (S) 

deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68 / f1.º"miñ. 

Los límites de referencia de exposición máxima se muestran gráficamente en la Figuro 1. 

- - \ 

Campo eléctrico 

Densidad.de potencia 

' ~~--

Campo magnétiCO 

10'2_~~~=~~~~~~~~~~~~~~=~~~~~~~~~~~~. 
10k 100k 1M 10M 100M 1G 10G 100G 

Frecuencia [Hz] 1

1 

' 6 INTERNATIONAl COMMISSION ONNON-IONIZING RADIATION PROTECTION e.V. 
http://www.icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdlesp.pdf 
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Figuro 1 .- Límites de referencio de exposición máximo paro público en genero!. 

6.1.3. Coda Estación de radiocomunicaciones que esté operando o vaya a 

iniciar su operación deberá observar de manero obligatorio los límites de 

referencio .de exposición máxima para el público en general en las zonas 

en donde habitualmente esté presente público Ein general. 

i 
Lo anterior se verifica con los métodos de prueba 7. 1.2. (Calculo). 7.2 .. y 

7.3. (Mediciones), según corresponda. 

6.1.4. Las Estacior:ies de radiocomunicaciones que cuenten con transmisores 

con una PIRE de 2 Watts o menos se consideran inherentemente 

conformes', por lo tanto no se req,uieren precauciones partip)lares. En 

este caso, los Titulares de dichas Estaciones de radiocomunicaciones no 

están obligpdos a demostrar cumplimiento con los límites de referencia 

de exposición máxima. Sin embargo se debe presentar ante el Instituto, 

mediante el medio electrónico que el Instituto determine paró el efecto, 

el formato 001 "Estaciones de radiocomunicaciones que operan con una 

PI.RE de 2 Watts o menos", contenido en el Anexo A, firmado por el Titular 

de la Estación de_radiocomunicacion¡3s o por el representante legal, en 

donde manifieste que la Estación de radiocomunicaciones opera con 

una PIRE de 2 Watts o menos. 

6.1.5. En el caso de múltiples emisores operando en distintas frecuencias, el nivel 

de exposición porcentual calculado o medido en la Región de campo 

lejano. en las zonas cercanas a múltiples Estacibnes de 

radiocomunicaciones donde habitualmente esté presente público en 

general debe ser ,,; 1, para la intensidad de campo eléctrico, magnético 

y densidád de potencia. 

'-- / / 
7 UIT- T K.52 "Orientación sobre el cumplimiento de los límites de exposición de las personas-a los campos 
electromagnéticos.", apéndice IV. 02/2000. 
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Lo anterior s,e verificará de acuerdo al métodc de prueba 7.3.3.2., 

correspondiente a múltiples emisores. 

6.1.6. A la Distancia .de cumplimiento8·9 respecto (J.105 límites de referencia de 

exposición máxima establecidc¡s en la tabla 2 de la presente Disposición 

Técnica, las Estaciones de radiocomunicaciones deben contar con 

señalización de aviso de peligro ostensible, clara, visible, legible e 

indeleble. 

Asimismo, a partir-de la señalización-establecida en el párrafo anterior cÍ'a 

una distancia que correspond() a un valor menor al límite de refer.encia 

de exposición máxima se deben instalar o construir barreras protectoras 
' , ' 

-· en forma de verjas. 

Lo anterior se verifica de acuerdo a los métodos de prueba 7. l .2.1 . , y 
7.1.2.2. 

7. MÉTODOS DE PRUEBA. 

Los métodos de prueba permiten evaluar y compro.bar los niveles de exposición máxima, 

en el entorrio próximo que rodea a la Estación de radiocomunicaciones en donde 

habitualmente se encuentra el público en general. 

La evaluación de los niveles de exposición máxima en el,entorno próximo que rodea a la ' . 
Estación de radiocomunicaciones debe realizarse mediante cálculo y/o mediciones, y en 

las Regiones de campo cercano o campo lejano, conforme a lo establecido en la seccié)n 

relativa a la Evaluación de la Conformidad .. 

l. El cálculo 1.de los niveles cie exposición máxima se debe realizar cuando en el ,' 
/ 

entorno próximo que rodea a cada Estación de radiocomunicaciones. esté 
--------- .' / 

habitualmente-presente público en general y dicho entorno pertenezca a la 

, ¡' \ 
8 UlT-T Electromagnetic field (EMF) considerations in smart sustainable cities. Octubre de 2014. 
9 Las distancias de cumplimiento deben calcularse de acuerdo- al anexo C de la recomendación Internacional 

UIT-T K.70 "Técnicas de mitigación paro \imitar l9 exposlción de las Personas a los CEM en cercanías a estaciones 
de radiocomunicaciones", o aquella que la sustituya. 
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Región de campo lejano. En este caso, se deberán considerar las características 

básicas del emisor indicadas en el formato 002 "Características técnicas de la , 
/ ' 

Estación de radiocomunicaciones" contenido en el Anexo A, y las condiciones 

t;>ajo las cuales se tendría un nivel máximo de exposición, esto es, las condiciones 

de emisión más desfavorables (nivel máximo de potencia de transmisión, 

dirección y frecuencia(s) de operación de ganancia máxima de la antena en 

la que se obtenga la PIRE máxima). 

11. La medición de los niveles de exposición máxima se debe realizar en las Regiones 

de campo lejano o campo cercano, según corresponda: 

a) En el entorno próximo que rodea a la Estación'de radiocomunicaciones 

en doncje esté habitualmente presente público en general y dicho 

entorno pertenezca a la Región de campo cercano. 

b) En el entorno próximo que rodea a la Estación de 

radiocomunicaciones en donde esté habitualmente presente público en 

general. 

7. l CÁLCULO DE LOS NIVELES DE EXPOSICIÓN. 

7.1.1. Características de Estación de radiocomunicaciones y las condiciones 
de propagación. 

Previo a realizar el cálculo de los niveles de exposición máxima, se deben identificar las 

características propias de cada Estación de radiocomunicaciones y las con_diciones de 

propagacióÍl en el entorno en donde se evalÚarán los niveles de exposición; porJo tanto se 

debe contar, al menos, con la siguiente información y presentarla al Instituto H 
simultáneamente a la presentación de los cálculos de la referida Estación., mediante el 

medio electrónico que érte defina para tales efectos, en el formato 002 "Características 

técnicas de la Estación de Radiocomunicaciones", contenido en el Anexo A: 

18 



i) Tipo de emisor e intervalo de potencia de transmisiór;i; 

lf\ISl"lrlnC) 1=r::LJ,El\AI_ DE 
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ii) Frecuencia de la señal portadora (en su caso) y Ciclo de trabajo (en su crn¡o ); 

iii) Características de modulación, valor pico, valor promedio y forma de onda; 

iv) Número de emisores y sus características; 
) 

v) Generación de frecuencias no deseadas, incluyendo armónicos y productos de 

intermodulación que se transmitan al espacio (respuesta en frecuencia del emisor); , 
vi) Dimensiones físicas y eléctricas de la antena (anexar esquema con medidas); 

vii) Ganancia de la antecia (respecto a una anten~' isótropa); 

viii) Polarización de la antena (vertical, horizontal, elíptica, etc.); 

ix) Altúra de la antena respecto al nivel del piso; 

x) PIRE; 

xi) PRA; 

xii) Coordenadas geográficcís (latitud y longitud, de acuerdd. con el marco de 

referencia ITRF2008 en época 201O.O) 10; 

' 

xiii) Descripción gráfica del entorno que rodea a •la estación (máximo 3 fotografías 

panorámicas, fotografías satelitales, etc., en formato digital.); 

xiv) Ángulo d\C) elevación de la(s) antena(s) (Tilt eléctrico y mecánico); 

xv) Distancia entre el emisor y el sitio a evaluar, y\ 

xvi) Diagrama del Patrón de radiación horizontal y vertical en coordenadas polares, que 

se utilizarán para realizar el cálculo. 

Una vez conoci(:ias las carácterís'ticas de cada . fuente emisora de campos 
/ 

electromagnéticos y las condiciones de propagación en el entorno a evaluar los niveles de 
/ 

exposición, se procederá a realizar el cálculo de los niveles de exposición conforme a 7. 1.2. 

7.1.2. Cálculo de los niveles de exposición máxima. 

I \ 

Determinar si la zona que rodea a la Estación de radiocomunicaciones donde esté 

habitualmente presente público en general-y en donde se va a evaluar· el nivel de 

exposición pertenece a la Región de campo cercano o de campo lejano, conforme a lo ., 

siguiente. 

10 El INEGI publicó en el Diorio Oficial de la Federación .el 23 de diciembre de 2010, la Norma Técnica 
del Sistema Geodésico N9cional, que entró en vigor en diciembre de 2010 y que establece como 
¡marco de referencia oficial al ITRF2008 en época 201 O.O en sustitución del jTRF92 época 1988.0. 
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Región de campo cercano. 

La región que rodea a una antena emisora es de campo cercano cuando la distancia 

D' 
entre cualquier punto de esa región y la antena es menor a 2 T, donde Des la dimensión 

más grande de la antena o del arreglo que integre los radiadores de la antena y A es la 

Longitud de onda correspondiente a la(s) frecuencia(s) de operación. Esta región se 

subdivide a su vez en campo cercano reactivo que abarca la zona más próxima a la 

antena, donde está contenida la mayor parte de la energía almacenada asociada.a la 

antena, y campo cercano radiante donde predominan los campos de radiación que 

tienen en esta región una distribución angular que varía en función de la distancia hacia la 

antena. 

Si la zona de exposición donde esté habitualmente presente el público en general 

pertenece a la Región de campo cercano, se deberá realizar la medición de los niveles de 

exposición máxima. 

Región de campo lejano. 

A 'distancias mayores a 
D' 

2--- se encuentra la Región de campo lejano en donde los 
;¡, 

campos radiados tienen una distribución angular que es aproximadamente independiente 

de la distancia hacia la antena y las componentes del campo eléctrico y magnétic9 son 

transversales entre sí, formando de esta manera lo que se conoce como una onda plana. 

Cuan<;:lo se cumpla con la condición de Región de campo lejano se debe realizar el cálculo 

de los niveles de exposición máxima considerando las características básicas del emisor y 

las condiciones bajo las cuales se tendría un nivel máximo de exposición. 

Cuando las dimensiones de la antena son muy pequeñas en comparación con la Longitud 
IH" 

de onda, es decir, D ,,:; ~ la frontera entre la Región de campo cercano y campo lejano 
2vn 

;¡, 
se modifica a --

2n: 
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Densidad de poten\;:ia. 

' 
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Conforme se muestra en la tabla 2. par(] el intervalo de frecuencias objeto de la presente 

Disposición Técnica, la Densidad de potencia es el parámetro utilizado par9 estab!ecer los 

límites de exposición máxima. La Densidad de potencia en el espacio libre está 

determinada por la siguiente ecuación: 

S = (l + )1 PIRE F(e ) 
... P 4nR 2 ,rp (1) 

En donde: 

S • = _Densidad de potencia 0N /m 2
). 

R = Distancia al centro de radia_ciÓn d°é la antena al punto de cálculo o 

medición (m). 

p = -Valor absoluto del coeficiente de reflE)xión (número positivo entre O y l ). 

PIRE = Potencia isotrópica radiada equivaler;ite, es.decir, el producto de la 

potencia neta entregada a la antena (Pt) y de la ganancia de la misma 

respecto a una antena isotrópica (G). 

F (8.cp) = Factor de potencia radiada (número positivo entre O y l y que es 

dependiente del complemi:lnto del ángulo de elevación 8 y del ángulo 

de acimut cp de un sistema de coordenódas esféricas). 

Cuando existe la condición de reflexión total, el coeficiente de reflexión será de -1 (menos 

uno). Este valor se puede considerar cuando se hace un cálculo del peor caso en el que 

existe una superficie reflectora muy cercana al punto donde se quiere evaluar el nivel de 

exposición y no se tienen datos de las características eléctricas de la superficie reflectora. 
---- '-------

Sin embargo, un valor más típico es de olrededor de 0.6 como máximo cuando el punto a 
/ 

evaluar está'éercano al nivel.de la tierra_y laantena se encuentra montad(] en.lo alto de 

una torre o uh·edificio. 

Por otro lado, el factor de potencia radiada (ecuación (1)), determir¡ará el nivel de -

atenuación que se obtendrá E¡n la dirección del punto a evaluar, con respecto a-la 
' i 

dirección de máxima radiación. Este factor lo determina el Patrón de., radiación de potencio 
- ; 

de una antend, el cual muestra la forma en que varía la potencia radiada para un par de 

,eoordenadas especificas (8,cp), manteniendo la coordenada r como constante. El Patrón 
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de radiación más general es un diagrama tridimensional que está dado en función de las 

coordenadas 8 y cp. Sin embargo, lo más común es que los Patrones de radiación de las. 

antenas se proporcionen como cortes bidimensionales del Patrón más general. Los casos 

especiales más frecuentes que se pueden encontrar son' el Patrón de radiación horizontal y 

el Patrón de radiación vertical en coordenadas polqres. El primero se obtiene dejando 8 a 

un valor fijo de o· y variando cp, mientras que el segundo se obtiene dejando cp en un valor 

fijo de o· y variando e. De esta forma se derivan los factores de potencia bidimensionales 

F(cp) y F(8), r~spectivamente . 

. En caso de un solo emisor de RF y si la zona de exposición donde esté habitualmente 

presente público en general perter!lece a la Región de campo lejano, se deberá reali¡;ar el 

cálculo de los niveles de exposición máxima empleando la ecuación (1). 

Múltiples emisores. Para el caso de múltiples emisores de RF, el nivel de exposición 

porcentual en 19 Región de campo lejano se obtiene aplicando el principio de 

superposición y sumando las contribuciones ponderadas de cada uno de los emisores 

conforme a los límites de referencia que cada emisor debe cumplir. Esto es, se d
1

eberá 

cumplir con las siguientes relaciones: 

l J

2 
300GHz E. I _,_ s:1 
i=lOOkHz Eref,i 

(2) 

l )2 
300GHz H I __ , . s: i 

i=lOOkHz }[ ref) 

(3) 

300GHz S I _,__ s:1 
i=lOOkHz sref,i 

(4) 

En donde: 

f; = Intensidad de campo eléctrico a la frecuencia i (V /m). 

H; Intensidad de campo magnético a la frecuencia i (A/m). 
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/ 

51 = Densid0d de potencia a la frecuencia i ryv /m'J. 

Eref,i = Límite de referencia de campo eléctrico a la frecuencia i [V /m). 

lf\ISll-IU-10 ~l::D[l(/-\L Dl:: 
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= Límite de referencia de campo magnético a la frecuencia i (A/m). 
' ' 

Href,/ 

Siref,i = Límite de referencia de Densidad de potencia a lo frecuencia i ryv fm2). 
----- -, 

Los lír¡nites de referencia de campo eléctrico, mdgnético y Densidad de potencia son los 

límites establecidos en la tabla 2 de la presente DT, para la frecuencia de operación 

correspondiente. 

Las relaciones (2) y (3) se cumplen con la aplicación de la ecuación que relaciona el 

campo eléctrico y magnético en condiciones de campo lejano, para ondas planas. 

E2 ' 
S=-=r¡0H =EH 

'lo 

En donde: 

E = lntensicfod de campo eléctrico [V /m), 

H =Intensidad de campo magnético (A/¡n). 

r¡
0 
=lmpeda~c;:ia intrínseca del espacio libre= 120Jr [QJ"' 377 [Q]f 

i~ 

(5) 

Para eJ1caso de múltiples emisores de RF, el nivel de exposición porcentual en la Región de 
/ 

campo lejano deberá ser menor" o igual a uno para la intensidad de campo eléctrico, 

magnético y Densidad de potencia. 

7. i:2. 1. El cálculo de las Distancias de cumplimiento de las Estaciones de 

radiocomunicaciones establecidas en el numeral 6. 1.6," para el caso de 
/ --

frecuencias mayores a l MHz se debe realizar de acuerdo a la tabla 3, y para 
- - -\ 

frecuencias en el intervalo de lOO"KHz a l MHz se debe considerar la metodología 

de la Récomendación UIT-T K.70 "Técnicas de mitigación para limitar lq exposición 

de las personas a los Campos Electromagnéticos en cercanía\ª Estaciones de 

radiocomunicaciones", ó"la que la sustituya. 
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7.1.2.2. Adicionalmente el cumplimiento de la especificación técnica 6.1.6., se constatará 

ocularmente, en lo referente a las barreras protectoras en forma de verjas que 

rodeen el perímetro de la zona de peligro, también se constará ocularmente que 

exista la señalización de aviso de peligro y que ésta sea ostensible, clara, visible, 

legible e indeleble. 

T bl 3 E a d - 'I 1 d 1 D' t . d xores1ones para e ca cu o ea 1s anc1a I' . t 11 e cumo11m1en o 
-- ---

Intervalo de 
Exposición al público en general. 

Radiofrecuencia 

l a 10 MHz r=O.lO~PIRExf r = 0.129~PRAxf 
--

10 a 400 MHz :_ r = 0.319-JPIRE r = OA09,,)PRA 

400 a 2000 MHz r =6.38~PIREI f r=8.16~PRA!f 

2000 a 300000 MHz -- r = 0.143-JPIRE /r = 0.184-JPRA 

r es la distancia JT1Ínima hacia la antena, en metros. 
f es la frecuencia, en MHz. 
PRA potencia radiada aparente en la dirección y frecuencia(s) de operación 

de máxima ganancia de la ant.ena , en Watts 

PIRE es la Potencia isotrópica radiada equivalente en la dirección y 
frecuencid(s) de operación de máxima ganancia de la antena con 
mayor longitud, en Watts 

7.2. SISTEMA DE MEDICIÓN DE CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS. 

La presente sección contiene los requerimientos básicos del sistema de medición de 

campos electromagnéticos. 

7.2. l. INSTRUMENTOS DE MEDIPÓN 

Para la medición de los límites de exposición máxima para seres humanos a radiaciones 

electromagnéticas eje Radiofrecu-encia no ionizantes en el entorno próximo que rodea a 

las Estaciones de radiocomunicaciones donde esté habitualmente presente público en 

general se requiere de un sistema de medición-de campos electromagnéticos conformado 

al menos por lo siguiente: 

11 UIT-T K.70 "Técnicas de mitigación para limitar la exposición de las personas a los 
Campos Electromagnéticos en cercanías a estaciones de radiocomunicaciones. -
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l. Equipo, de medición con capacidad de almacenamiento dE? datos en memoria 
1 

interna, 

11. Sensor, y 

111. Cables que unen al equipo de me.dición con el sensor (para aquellos equipos que 

así lo requiera su configuración). 

Lo anterior, de la forma en que se muestra en la Figura 2. 

Sensor 

Cables 

Equipo de medición 
~---------~--=~ 

DDl::JDDDD. 

·ÜDDDÜÜ 

Figúi~ 2.- Instrumentación requerida pa¡a la medición de campos electromagnéticos. 

A frecuencias de RF y microondas el equipo de rriedición es comúnmente un radiorreceptor 

que incluye circuitos electrónicos para acondicionamiento de la señal y dispositivos para el 

desplegado de las mismas y fo lectuia de los parámetros importantes de dichas señales que 
. ( 

determinan el nivel de campo electromagnético medido. 

El sensor normÓlmente es una antena para la detección de la seRal, entre otras funciones ... 
' ·. 

El diseño y las c¡;iracterísticas del sensor determinan en gran medida el desempeño de todo 

el sistema de medición. Si el sensor exhibe una respuesta en frecuencia que es plana en 
'· 

determinado intervalo de frecuencias, entonces la Intensidad de campo será directamente 
. ~ 

pror:¡orcional a la señal de salida del sensor. Sin embargo, también existen sensores que 

están especialmente diseñados para producir una señal de salida que se ajustb~ 
automáticamente a la respuesta en frecuencia que tiene la forma de los límites de 

\ ' 

referencia de la Figura l y- por lo tanto, proporcionan una medida directa/en relación al 

·cumplimiento o no cumplimierÍto de los límites de referencia de la especificación técnica 

. 6.1.3. 
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Los cables que unen al equipo de medición cor el sensor deben ser de alta resistencia 

eléctrica o se deben ori¡¡¡ntar de tal manera que su acoplamiento con el campo sea mínimo 

para evitar distorsión en las mediciones. Incluso, los cables metálicos pueden ser sustituidos 

por cables de fibra óptica que son dieléctricos y aseguran una medición que no se ve 

alterada por los cables. Se deberán emplear triples dieléctricos para colocar los sensores. 

7.2.2. REQUISITOS TÉCNICOS DEL SISTEMA DE MEDIÓóN DE CAMPOS 
ELECTROMAGNÉTICOS. 

Estabilidad. El sistema de medición de campos electromagnéticos deberá mostrar una 

estabilidaa que permita mediciones de campos eléctricos o magnéticos por periodos de 

tiempo que sean consistentes1con los tiempos normalmente requeridos para una medición 

en particular. El sistema deberá ser capaz de operar por un mínimo de l O a 30 minutos sin 

la necesidad de ajustar el equipo de medición para que su lectura marque cero, en 

ausencia de la señal radiada. 

El sistema de medición de campos electro~agnéticos también .deberá ser 'insensible a las 

variaciones de temperatura que normalmente se pueden encontrar en cualquier tipo ,de 
' 

ambiente. Las especificaciones del sistema deberán indicar la desviación máítima de cero 

para diversas condiciones de operación. 

Exactitud. El sistema de medición de campos electromagnéticos deberá contar con los 

datos de calibración del equipo de medición que permitan evaluar la máxima 

' ircertidumbre que se tiene al medir el nivel de Intensidad de campo o Densidad de 

potencia de varios tipos de campos de diferentes frecuencias, así mismo deberá contar 

con aislamiento dieléctrico que permita reducir lasreflexiones12
. Los datos de calibración 

deberán incluir también la sensibilidad del equipo de medición a frecuencias que caen 

fuera del intervalo útil previsto (respuesta fuera de banda), con el fin de determinar si el 

12 Numeral 6.3.5 External fleld-measurement instrumentation-usage coflsiderations, IEEE C 95.3. Recommended 
Practice for Measurements and Computations of Radio Frequency Electromagnetic.fields With Respect to Human 
Exposure to Su ch Fields, l 00 kHz-300 GHz. 
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sistema es út~ paro realizar mediciones donde exist('>n,campos fuera de banc;Jo significativos 

que puedan alterar las mediciones. 

La incertidumbre absoluta de la calibración de lo Intensidad de campo en general debe 

ser ± l dB alrededor del valor real, sin embargo, se aceptará el valor de ±2 dB siempre y 

cuando los riiveles de Intensidad de cempo o Densidad de potencia estén claramente y 

sin ambigüedad-por debajo de los límites de referencia. 

7,2,3. CARACTERÍSTICAS QEL SISTEMA DE MEDICIÓN DE BANDA ANCHA Y DE 
BANDA ANGOSTA. 

La medición de los valores del Campo'eléctrico, Campo magnético o de la Densidad de 
·, ·, 

potencio se puede realizar mediante la integración por banda ancha o por banda 

angosto. 

El sistema de medición de banda ancha deberá tener las siguientes características: 

i) La respuesta del sensor deberá ser esencialmente isotrópica. 

ii) La exactitud del sistema deberá indicarse en sus especificaciÓnes como ur\a 

medida de la variación que puede tener la magnitud de la función de transferencia 

del sistema de medi_ción en todo el ancho de banda de operación (por ejemplo, 

una exactitud de ±0.5dB en el intervalo de frecuencias de 3 a 300 MHz.indicará los 

límites máximos d~ variación que.puede tener la medición en ese ancho de banda). 

iii) El intervalo dinámico del medidor debe ser por lo mends de -1 OdB a +5dB respecto 

al límite de referencia que aplique a determinodCJ frecuencia en la cual se estén 

realizando las mediciones. 

- iv) Deberá contar con un detector de pico, de los señales en ca~o de gJJe éstas 

cambien de magnitud durante el proceso de medición. 

v) El sisten:ia deberá ser calibrado con respecto a _la magnitud que se quiere 

determinar, ya sea E, E2, H, H2 o S. Normalmente, la densidad de potencia S, se 
-- ' 

calibra con base en el campo eléctrico o (11agnético paro después' aplicar la 

impedancia intrínseca del aire de 3770, que relaciona ambas cantidadep; y así 
( 

obtener un equivalente de. ónda plana que solamente es válido para los 
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condiciones de campo lejano. Cuando se trata de condiciones de campo cercano, 

esta irnpecjancia es compleja y generalmente desconocida 

vi) El tiempo de respuesta del sistema deberá ser tal que permita una medición del 

campo una vez que ha alcanzado su valor estable o por lo menos el 90% de su valor 

estable. 

El equipo de medición de Intensidad de campos electromagnéticos de banda ancha 

deberá medir. al rnénos, las siguientesvariables en el intervalo de frecuencias de operación 

de 100 kHz a 44 GHz: 

a) Campo eléctrico (V /rn); 

b) Campo magnético (A/rn), y 

c) Densidad de potencia (W /rn2j. 

La integración por banda ancha solo permite qbtener un valor total de los campos 

actuantes, sin una discriminación espectral. 

Para identificar los emisores de energía o campos electromagnéticos en un punto dado, se 

deberá utilizar la integración por banda angosta. 

Los requerimientos para los sistemas de medición de banda angosta son básicamente los 

rnisrnos que para los de banda ancha, la diferencia es que estos requerimientos deben 

mantenerse para los diferentes tipos de sensor que utiliza un sistema de banda angosta, ya 

sea una antena rnonopolo, dipolo, cónica, bicónica, reflector parabólico, o cualquier .otra, 

lo que permite caracterizar cada una de las fuentes / emisoras, y así identificar que 

componentes del campo aporta cada uno de los emisores. 

Podrá utilizarse corno equipo de medición un analizador de espectro o un medidor de 

Intensidad de campos electromagnéticos, al menos con las siguientes características: 

Analizador de espectro: 

l. Intervalo de frecuencia: el necesario para asegurar un nivel.de señal adecuado 

que sea medible con la exactitud requerida. 
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11. Separaciones de fre,..euenc.ias: el necesario para asegurar un nivel de señal 

adecuado que sea medible con la exactitud requerida. 

111. Exactitud en la frecuencia: ± 200 Hz. 

IV. Exactitud en la amplitud relativa: =!= 2 dB en el intervalo total de frecuencias, con 

suficiente detalle en las especificaciones de amplitud para calcular la exactitud 

relativa de ±0.5 dB. 

v. 
VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

Nivel máximo de entrada: l watt nivel de deterioro, acoplada a e.a. 

Sensibilidad: -60·dBmV. 

Ruido de piso, relativo a la sensibilidad: -60 dBmV en anchos de banda con 

resoluciones estrechas. 

·Productos de distorsión intern.a: ,;60 dBc con una entrada total al mezclador o 

combinador del analizador de 10 dBV/ 

Resolución de los anchos de banda: de 1 kHz a 3 MHz, receptor de video con un 

ancho de banda de video de 4 MHz. 

Anchos de banda de video: igual a la resolución de los anchos de banda. 

Amplificador de entrada: interno o externo >20 dB de ganancia, <7 dB de figura de 

ruido. 
(/ 

Impedancia de entrada: 50 Ohms. 

Funciones de memoria para almacenar las mediciones de amplitudes a diferentes 

frecuencias de medición. 

Medidor de Intensidad de campos electromagnéticos para un intervalo acotada de 

frecuenc:ias: 

l. Sensibilidad < 2µV, 

11. Error en el establecimiento de la frecuencia < l kHz, 

7 .2.4. Características de los sistemas de medición del Campo ,Eléctricq (E) y 

del Campo Magnético (H) de forma simultán<?a. 

Es necEJsario medir los Campos Eléctrico y Magnético de manera simultánea, mediante 
1 ', 1 

sistemas de medición de banda ancha con sensores compuestos de tres antenas dipolares 

mutuamente ortogonales para medir la magnitud de todas las componentes espaciales 
' ' ' ' / 

del q:impo eléctrico, así como tres antenas de aro, también ortogonales entre sí, paró medir 

las componentes espaciales del campo magnético . . 1 

El diagramq. a bloques de un sensor compuesto de banda ancha se muestra en la Figura 3. 
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El equipo de medición deberá incorporar un sistema de adquisición de datos que grabe las 

mediciones simultáneas para su análisis posterior. 

Antena de aro 

Antena dipolar 

Antena de aro Antena de aro 

Antena dipolar 

Al équipo de 
/ 1nedición 

Figura 3.- Sensor isotrópico compuesto para medición de todas las componentes de E y H. 

7.2.5. Sensores.- llpos de antenas utilizados para mediciones a diferentes 

intervalos de frecuencia. 
\ 

El sistema de medición de campos electromagnéticos está limitado en el ancho de banda 

donde puede medir con exactitud, según el tip9 de antena que esté utilizando en su 

elemento sensor. Por ello, es necesario emplear diferentes tipos de sensores para medir en 

determinados intervalos de frecuencia donde la antena utilizada proporcione una med.ida 

exacta del campo que se está midiendo. Los tipos.de antenas más comunes que se 

emplean para la medición de campos a diferentes intervalos de frecuencia son los que se 

describen a continuí:lción. 

Antena de Aro o de Lazo. Las antenas de aro o de lazo circular, son útiles para la medie.Ión 

del campo magnético desde frecuencias de 30 Hz, hasta un límite máximo alrededor de 

100 MHz, cuando la antena tiene unas dimensiones qUe pueden ser comparables a lar-f 

Longitud de onda y ya no cumple la condición de antena pequeña que tiene la 

capacidad de medir exclusivamente el componente de campo r!nagnético. 
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Cyando una antena está calibrada, se obtiene el denominado factor de antena, que 

relaciona la intensidad del campo eléctrico incidente con la tensión que se genera en las 

terminales de la antena, a diferentes frecuencias. Este factor de antena cuando se grafica 

con respecto a la frecuencia, muestra el comportamiento característico de la antena y 

permite hacer mediciones de campo de una forma muy senc;illa, midiendo la tensión de 

circuito abierto que se obtiene en I~~ terminales de la antena y multiplicándolo por el factor 

de antend para obtener el camp-6 eléctrico. 

En el caso de la ant('na de aro o de laz~; q\Je pólo mide el campo magnético,~¡ factor de 

antena puede expresarse como la relación entre el campo magnético y la tensión en las 

Jerminales de la antena a diferentes frecuencias. Sin embargo, también puede expresarse 

este factor con respecto al campo_eléctrico utilizando la ecuación (6) que relaciona los 

campos eléctrico y magnético a través de la impedancia intrínseca del aire, siempre y 

cuando se cumplan las condiciones de campo lejano. Para una antena de aro.x:i de lazo, 

el factor de antena que se obtiene experimentalmente al rnom_ento de la calibración, se 
--- ' ' 

puede aproximar con una ecuación que involucra las caracterísfícas ñsicas de la qntena y 

la Longitud de onda. 

En donde: 

FA = 

E = 

Vont = 

[V), 

A = 

N = 

,\ = 

Factor de antena [l /m). 

lntensidqd d\'I campo eléctrico incidente [V/m). 
' Tensión de circuito abierto obtenido en las terminales.de la antena 

Área del aro ~'lazo circular (m~. 

Número de vueltas del aro. 

-- . ! 

Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operación(m). 
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Antena dipolar. Las antenas del tipo dipolo son útiles para mediciones de campo entre 3 
' 

MHz y l GHz, aproximadamente. Este tipo de antena puede ser de dimensiones pequeñas 
' 

respecto a la Longitud de oi:id~ o puede también ser uha antena resonante de media , 

Longitud de onda, sobre todo para frecuencias mayoces a los 30 MHz. El factor de antena 

que se obtiene experimentalmente .con la calibración puede aproximarse para esta antena 

de la siguiente forma: 

E tr 
FA=-=-· (7) 

Vant ARent 

En donde'· 

FA 

E 

Á 

Vant 

(V). 

Rent 

Factor de antena (l /m). 

= Intensidad del campo eléctrico incidente (V /m). 

= Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operación [m). 

= Tensión ·de circuito abierto obtenido en las terminales de la antena 

= Resistencia de entrada del dipolo (o). 

Antena monopolo. Los monopolos son apropiados para mediciones de campo entre unos 

30 kHz y 300 MHz. Esta antena tiene un factor de antena que se puede apro{<imar con la 

sig¡Jiente ecuación: 

FA=-=-cot -E 2tr (nh) (8) 

En donde: 

h<l/4). 

M 

FA 

E 

Á 

h 

V.;:mt 

~,,, A A 

= Factor de antena (l /m). 

= Intensidad del campo eléctrico incidente (V/m). 

= Longitud de onda de la(s) frecuencia(s) de operación (m). 

= Altura física del monopolo (m). (Esta altura debe cump.lir la relación 

= Tensión de circuito abierto obtenido en las terminales de la antena 
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Antenas para altas frecuencias. Para las frecuencias del extremo superior del espectro entre 
' 200 MHz y 100 GHz, se utilizan otro tipo de antenas, como Id; antena bicónica, la antena 

logarítmica periódica,dipolar, dipolos con reflectores de esquina 'P parabólicos y la antena 

de corneta. 

Todo equipo de medición, así como los sensores que fom¡en parte de un sistema de 

medición de campos electromagnéticos deberán contar con un certificado de calibración 

vigen,te expedido por el Centro Nacional de Metrología o un informe emitido por un 

-- laboratQrio de calibración acreditado y aprobado en términos de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización. 

7.3. MEDICIÓN DE LOS NIVELES DE EXPOSICIÓN. 

7.3.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES 

Además de los elementos contenidos en el numeral 7.2, lbs siguientes parámetros deben 
considerarsegntes de realizar la medición de niveles de exposición. 

Variabilidad de la potencia. Al evaluar la exposición debe tenerse en cuenta la máxima 

potencia radiada fo.tal por-·e1:transmisor. La potencia transmitida fior un sistema de 

telecomunicaciones podría vdriar debidp al control automático de potencia o a la 
' 

variabilidad en la utilización del canal. El control automático de poti3ncia ajusta la potencia 
', 

de salida para compensar las condiciones de propagación adversas. La variabilidad de 

canal puede ser de dos categorías: 
- ', 1, 

., 

a) Atribución dinámica de canal, en la que los canales se activan o desactivan de la forma 

necesaria, o 

b) Variación de la ocupación de'canal, en la que el volumen de datos transmitidos por un 

canal varía; sin embargo, aun cuando no se tr¡:msmitan datos continúa emitiéndose la 
\ ! 1 

portadora de canal. La variaci{:>n de la ocupación de canal afecta a la modulación 
/ / / 

de la señal pero cabe esperar que este efecto sea_pequeño. 

Variabilidad de la antena. Algunos sistemas de telecomunicaciones pudieran utilizar 

antenas activas que pueden modificar dinámicamente su patrón de radiación. 
1 
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Emisores intermitentes. Los emisores pudieran operar intermitentemente; emitir energía de 

RF únicamente si necesitan transmitir alguna información. Estas fuentes pueden funcior;iar 

de forma regular, transmitiendo datos a intel)lalos periódicos o según un horario definido, o 

pueden operarde forma irregular transmitiendo datos únicamente si son activadas por un 

operador o si se ha acumulado un volumen suficiente de datos como para activar la 

transmisión. 

Selección del tipo de instrumentación requerida 

Para seleccionar los componentes del sistema de medición de campos electromagnéticos 

se deberán tomar en cuenta las siguientes consideraciones generales: 

i) lntel)lalb de,frecuencia.- Banda ancha y banda angosta: 

l) Los dispositivos de banda ancha no proporcionan información sobre el espectro 

de frecuencias. No obstante es posible realizar mediciones selectivas en frecuencia 

en bandas amplias utilizando una pequeña antena de banda ancha, por ejemplo, 

bicónica, de corneta, etc. 

2) Los dispositivos de banda angosta normalmente son antenas con un factor de 

antena plano en un intervalo de espectro limitada (por ejemplo, antenas dipolo) y 

pueden utilizarse para efectuar mediciones selectivas en frE¡cuencia. 

ii) El contenido de frecuencias del emisor.- Éste debe ser conocido con antelación 

para así seleccionar los componentes del sistema de medición de campos 

electromagnéticos. Si existen varias frecuencias en el contenido espectral de la 

señal emitida será necesario utilizar dispositivos con el ancho de banda apropiado 

y que indiquen su medición en valores rms verdaderos. Si el cont.enido espectral de 

la señal no se puede identificar previamente, es necesario utilizar un analizador de 

espectro que permita identificar el contenido de las señales en el dominio de la 

frecuencia. 

iii) Tiempo de respuesta.- El instrumento debe contar con un tiempo de respuesta 

menor a l segundo. De esta forma, se puede obtener una medición preliminar · 

aproximada de cvalquier fuente e incluso identificar una fuente intermitente. La 

funcionalidad de detección del pico máximo de la señal, proporciona una 

indicación exacta de impulsos de energía de RF motJeradamente rápidos (algunos 
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milisegun~os) que puedan estar presentes. Una vez localizada la zona con lo mayor 

Intensidad de campo, se procede a utilizar un in11trumento con un tiempo de 

respuesto mayor (3 segundos .o más) para obtener los valores de Intensidad de 

cámpo promepiados en el tiempo. Si el si~tema de medición indico que existen 

fuentes intermitentes, es necesario obtener el promedio por un método diferente al 

que utiliza el instrumento, de tal forma que los resultados sean ·lbs correctos. Para 

esto es deseable contar con equipos de medición que tengan funciones de 

grabación de varios datos o un sistema de adquisición de datos adjunto. 

iv) Nivel máximo aceptable de entrada.- Es importante conocer este dato .con 

anticipación o fin de evitar daños en los sensores, especialmente cuando estén 

presentes campos pulsontes de alto potencio y bojo Ciclo de trabajo. 

v) Polarización.- Si se conoce el tipo de polarizoc,,ión del campo que se va a riiedir, es 

posible utilizar un sensor Ro)sotrópico. Si lo polarización no se conoce o el campo es 

relativamente complejo, será necesario utilizar cin sensor isotrópiqo paro evitar 

errores de medición. 

/ 
vi) Intervalo dinámico.- También es importante saber el máximo intervalo de amplitud 

de los señales que se esperan medir. De esto forma, se podrá seleccionar un .--
1, - -

instrumento que no se llegue o dañar por intensidades de campo de gran 'amplitud 

y al mismo tiempo, que este instrumento seo sensible también paro mantener uno 
- ' relación señal a ruido adecuada para las intensidades de campo más bojas que se 

pueden esperar ~n las medicióne~. 

vii) Capacidad para la medición de campos cercanos.- Si existen situaciones en que 

se esté en las cercanías de un emisor no intencional de campos que produce -

radiaciones parásitas por f-ugas no desedbles de la señal (comg las que se podrían 

originar por guías de onda rotas) o se estp en una zona donde predomina el campo d 
cercano del emisor, será necesario seleccionar un instrumento para11a medición de 

campos electromagnéticos en condiciones de campo cercano. 
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7.3.2. Consideraciones de seguridad. 
/- ', I 

Es importante que, antes y durante el proceso de medición, se consideren los riesgos 

potenciales no asociados directamente con dicho proceso y las precauciones durante el 

desarrollo del mismo relacionado con el equipo electrónico o el sistema que está siendo 

evaluado. 

7.3.3. Procedimientos de medición 

Las Estaciones de radiocomunicación deberán estar funcionando qajo condiciones de 

operación normal y no exista precipitación pluvial. 

Al realizar la medición de los campos electromagnéticos presehtes en la zona a evaluar, los 

campos a frecuencias menores a 10 GHz se promediarán en un periodo de 6 minutos, 

68 
mientras que a frecuencias superiores, el pro.medio se obtiene en un periodo de 

!105 

minutos, el cual varía con la frecuencia, (ver notas de tabla 2). 

Las fórmulas a utilizarse para 'obtener el promedio temporal de Intensidad del campo 

eléctrico e Intensidad de campo magnético son: 

E= i=l 

T 

n 

l:H,2 /1,t, 
H= i=l 

s 

T 

¿:p= 1 sf11ti 
T 

(9) 

(10) 

(11) 
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En donde: 

E ; Intensidad del campo eléctrico promediado en el tiempo (V/m). 

H ; Intensidad del campo magnético promediada en el tiempo [A/m). 

S Densidad de potencia promediada en el tiempo ryJ /m"J. 

E1 ; Intensidad del campo eléctrico en el intervalo l'.1 [V/m) . . 
H ; Intensidad del campo magnético en el intervalo I'.; (A/m). 

! 51 ; Densidad de potencia promediada en el intervalo I'.; [W/rp"J. 

M1 ; Intervalo de tiempo donde el campo tiene un valor aproximadamente 

constante [min). 

T ; Periodo de tiempo para obtener el promedio [min) (6 min. o 68 . ) 
¡1.os m1n. 

n ; Número de puntos a evaluar 

Asimismo, debido a la-·no uniformidad de los campos, se deberá obtener el promedio 

espacial conforme/al siguiente procedimiento: 

l. Se determina el punto donde se registra la máxima intensidad o Densidad de 

potencia del campo. 

2. Alrededor del punto de máxima lectura, se establecen 9 puntos de medición 

espaciados uniformemente entre sí, formando un rectángulo de las dimensiones 
/ 

mostradas en la Figura 4. Este rectángulo representa una aproximación de las 

dimensiones del cuerpo humano y promediar Sübre este espacio: Uno de los 9 

puntos deberá ser el que se encontró con mayor lectura. A partir de este punto se 

obtienen otros puntos, tomando en cuenta que el rectángulo debe tef1er una altura 

de entre 1.25 y 2 metros y un ancho de entre 0.35 y 0.5 metros. El rectángulo también 

debe. ubicarse entre 0.2 y 0.5 metros arriba del piso, a menos que el punto de 

máxima lectura se localice más abajo. El plano donde se encuentra el rectángulo 
- / 

debe ser perpendicular a!la dirección de propagación simulando a una personal. 

que ve de frente hacia el emisor. 

3. Se ¡nide la intensidad o Densidad de potencia de los carT)pos en cada punto, 
' -- -- 1 
' \ \ ·., 1 

promediando' en el periodo de tiempo adecuado, c:le acuerdo a la frecuencia de 

los campos. Se toman muestras (una por segundo) durante un período de seis 

minutos y se obtendrá el valor promediado en ese período 
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4. El promedio espacial se obtiene mediante las siguientes fórmulas: 

En donde: 

E 

H 

s 
f; 

Ht 

St 

n 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

9 

¿s, 
s =El__ 

11 

Intensidad del campo eléctrico promediada en el espacio (V /m). 

Intensidad del campo magnético promediada en el espacio [A/m). 

Densidad de potencia promediada.en el espacio (V\!/m2
). 

(12) 

(13) 

(14) 

Intensidad del campo eléctrico promediado en el tiempo en el punto i (V /m). 

Intensidad del campo magnético promediado en el tiempo en el punto i 

[A/m). 

Densidad de potencia promediada en el tiempo en el punto i (W /m 2
). 

Número de puntos a evaluar. (En este caso se usa n=9). 

, 0.35c-0.5 m. , 

r-~-1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 

1.25-2 m. ! ! 
1 1 

1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1: 1 

L_. __ ¡ ¡· 
,, 0.2,0.5 m. 

77;777T77~ -

Figura 4.- Conjunto de puntos de medición para promedio espacial. 
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5. Se inicia la medición empleando un sistema de medición de campos 

electromagnéticos como se establece en 7.2., seleccion'ar un sensor para medición 

de_ altos niveles de potencia, seleccionando la escala donde se ti'ene mpyor 

sensibilidad. En las áreas donde es probable medir una alta Intensidad de campo, 

(por ejemplo, alrededor del lóbulo de radiación principal de una antena 

direccional) aproximarse desde cierta distancia para evitar que el sensor se.queme. 
' ' 

Continuar gradualmente la aproximación a las regiones de Intensidad dé campo 
\ ----

más alta. Para bajas frecuencias, se debe medir primero la Intensidad de campo 

eléctrico ya que este campo_ representa un mayor peligro por su capacidad de 

crear corrientes inducidas en el cuerpo. 

6. Seleccionar un analizador de espectro o un medidor de Intensidad de campo que 

desplieguen las señales recibidas en el dominio de la frecuencia, a fin de identifica; 

el contenido espectral de las señales y sus características de mdldulación. 

lgualmentE>, dicho instrumento debe manejar un amplio intervalo dinámico. Una-vez 
' ' 

identificadas las características básicas de las señales que eran desconocidas, se 

procede a realizar una medición más pwntual, empleando sensores isotrópicos y sus 

equipos de medición asociados. 

7.3.3.l, fl(ledición en Región de campo lejano y una sola fuente. 

La medición en la Región de campo lejano generado por ur:Y emisor cuya frecuencia y 

polarización son conocidas, se efectúa con un medidor de Intensidad de campos 
-- // 

electromagnéticos sintonizable que cubra el intervalo de frecuencia de interés con la 

prEjcisión indicada E;>n la presente disposición. Este instrumento se utiliza con una 'antena 
: \ \ 

convencional calibrada o con un sensor isotrópico. 

_Las reflexiones multitrayectoria pued~n c;ear distribuciones··de campo no uniformes, 

par11culormente a frecuencias superiores a 300 MHz. Para obtener. el nivel de exposición en 

cualquier punto específico, deberá llevarse a cabo un piomedio espacial de la forma 

descrita en el numeral ~.3.3. Las mediciónes Cercanas a objetos metálicos deberán 
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realizarse con el borde del sensor a por lo menos tres "longitudes del sensor" a efectos de 

evitar variaciones del campo por los campos dispersados. 

Alternativamente, se puede emplear un analizador de espectro, éste debe ser configurado 

conforme a.lo siguiente: 

J. Frecuencia Central: Misma frecuencia central del emisor. 

11. Intervalo de frecuencias (Span): Suficiente para comprender la señal del emisor. 

111. Ancho de banda del filtro de resolución (RBW): Ancho de banda a 6 dB de la 

emisión de la Estación bajo prueba. 

IV. Ancho de banda de video (VBW): Auto. 

V. Tiempo de barrido (Sweep Time): Auto. 

VI. Detector (Detector Function): RMS. 

VII. Trazo (Trace): Retención máxima de imagen (Max Hold). 

En ambos casos se debe considerar lo establecido en el numeral 7.2. 

J. Elegir el sensor tomando en cuenta lo establecido en el numeral 7.2, posteriormente 

conectar y acoplar la antena al equipo de medición como se muestra en el 

ejemplo de la Figura 4. 

i 

11. Identificar los puntos en donde se deben realizar las mediciones, estos puntos serán 

los de máximo nivel de emisión en los espacios en donde esté habitualmente 

.presente público en general. 

111. Maximizar todas las componentes espectrales activando para ello la función de 

que disponga el equipo de medición (Max Hola en el analizador de espectros) a 

efectos de obtener la medición en el peor caso. 

IV. Mover la antena, en altura, orientación y polarización, con el fin de buscar el 

máxim'o de todas las componentes espectrales. 
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V. Verificar si existe sobrecarga en el análizador de espectro, incrementando el 

atenuador en l O dB. Si existen cambios en el nivel de la señal, dejar el atenuador 

en el nivel más alto. 

/ ' 
Mientras se esté montando o sosteniendo la antena 6 el sensor de medición, deben evitarse 

reflexiones o perturbaciones del campo producidas por las estructuras de soporte o por el 

cuerpo de la persona que opera el sistema de medición. A efectos de evitar dichas 

reflexiones, las partes métálicas del dispositivo de medición o de la estructura de soporte 

deberán cubri;se con materlOI absorbepte. De si3r posible, los cables interconectados del 

sensor deberán oriE:>ntarse en una dirección normal al campo eléctrico. Cuando esto no 

sea práctico o,c-uanao algunos efectos severos de multitrayectoria prodµzcan campos 
/ 

desde múltiples direcciones. los _cables metálicos deberán cubrirse con material 
- . 

absorbente, a menos que las pruebas demuestren que la posición del cable no afeota la 
\ " 

medición. La sección transversal reflectora de los accesorios dieléctricos debe ser mínima, 

y deberán ser de un material con una constante dieléctrica baja, o ser menores a ~ en 
4 

grosor efectivo TE. El grosor efectivo se calcula de la siguiente forma: 

En donde: 

TE = Grosor efectivo (m). 

T ~ Grosor físico (m). 

Ec = Permitividad eléctrica relativa (F/m). 

(15) 

- ' 1 / 

Las placas dieléctricas planas uniformes (E•>2) pueden alterar significativamente los campos 

de onda plana si el grosor efectivo es mayor a O. l de la Longitud de onda. 

1
A efectos de obtener la máxima exactitud, las fuentes de error pued~n ser calculadas para 

que de esta manera las intensidades de campd reales·puedan evaluarse con menos de ± 
2 dB de incertidumbre. para obtener est13 nivel ~e exactitud a frecuencias por encima de/"" 

los 300 MHz, se puede realizar una medición automatizada o manual por medio de 

instrumentos con mecanismos de barrido mecánico, cual es controlado 

electrónici:lmente. De esta forma se puede medir en_ varios puntos fijos, espaciados entre.sí 
/ -

por una distancia muy inferior a una Longitud de onda, para así obtener la información de 
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las variaciones en la Intensidad de campo en la zona de exposición, debidas a las 

multitrayectorias y a otras reflexiones. 

Una vez que todas las qómponentes espect\ales se estabilicen, se deben realizar las 

mediciones, registrarlas y compararlas con los valores de la tabla 2., para verificar el 

cumplimiento de la especificación técnica 6, l ,3, 

7,3,3,2, Múltiples emisores - medición en la Región de campo lejano 

Para el caso· de la medición de campos originados por múltiples emisores con 
-

características: de frecuencia, polarización y dirección de propagación desconocidas, se 

requerirá utilizar un medidor de Intensidad de campo de banda ancha y un sensor 

isotrópico de banda ancha. En estos casos se pueden generar campos muy complejos 

donde existen ondas estacionarias e interacciones fuertes entre los campos de cada 

emisor. Por ello, se deben efectuar las mediciones sobre un volumen en el espacio, en vez 

de hacerlo sobre una superficie, como, se indica· en la Figura 4, Se debe diseñar un 

paralelepípedo al proyectar la superficie descrita en la Figura 4, en 0.5 metros de 

profundidad y agregar otros 9 puntos. Las mediciones se hacen en cada uno de los 18 

puntos resultantes y se obtienen los promedios como se indican en las ecuaciones 12, 13 y 

14 para un mayor número de puntos. Así mismo se deben realizar 3 mediciones espaciadas 
i 

10 metros dentro del área bajo estudio, como se indica en el numeral l,3.3. 

Aun cuando se utilice un sensor isotrópico para medir simultáneamente todas las 

componentes de los .campos eléctrico y magnético, se debe de evitar la reflexión de 

señales por la P()Sición del sensor, los cables, el equipo de medición y el mismo operador. 

En estos casos se deben utilizar cables largos de alta resistencia o cables de fibra óptica 

para realizar las mediciones de una forma remota. 

En la exposición simultánea a múltiples emisores con distintas frecuencias, el nivel de 

exposición porcentual calculado o medido en la Región de campo lejano en las zonas 

cercanas a múltiples Estaciones de radiocomunicaciones donde habitualmente esté 

presente público en general, el cual debe ser :o; l para la intensidad de campo eléctrico, 

magnético y Densidad de potencia . 
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Si el nivel de ex¡:iosición porcentual calculado o medido eh la RegÍión de campo lejano en 

zonas cercanas a múltiples emisores, donde habitualmente esté presente público en 

general es> l; el Instituto convocará a los involucrados que contribuyen al nivel de 

exposición\ porcentual, para r.esolver de manera conjunta dicho incumplimiento ·y, se 

seguirán las siguientes Fases: 

l. Fase l . MeEliciones de banda ancha, 

En esta etapa se llevan a cabo mediciones para obtener el valor totaJI de Radiación 

no ionizante en el sitio bajo prueba. Al efecto, se requiere el empleo de analizadores 

de espectro de propósito general y sondas isotrópicas. 

El valor obtenido debe ser :o:: l, caso contario se debe continuar con la Fase 11. 
-

La Fase I, no se debe llevar a cabo cuando: 

i. El sitio esté en la Región de campo cercano; 

ii. Se necesite cónocer 131 nivel de Radiación no ionizante por-frecuencia, por lo que 

se debe continuar con la Fase 11. 

11. Fase 2. MEÍdición selectiva en frecuencia. 

En esta fase se realiza la medición para obtener el nivel de Radiación no ionizante por ' . 
cada emisor que exista en el sitio bajo prueba y no se llEÍvará a cabo en la Región de 

campo cercano, 
1 

f'ora_realizar las mediciones se emplean analizadores de espectro o receptores 

selectivos que cubran las bandas de frecuencia bajo prueba, antenas y caqles 
/ 

caracterizados y, se sigue el siguiente procedimiento: 

a) En su caso, se id_§"ntifica la fuente o fuentes emisoras ~ue operen sin concesión, 
/ 

permiso o autorizóción, a fin de que se ·proceda a .las visitas de inspección o 

Verificación correspondientes y se sustancie el procedimiento sancionatorio 

correspondiente conforme a·las leyes aplicables; 

b) En su caso, se identifican las Estaciones de radiocomunicaciones que en lo 

individual exceden los límites de exposición máxima correspondientes a su 
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frecuencia de operación, las cuales deberán reducir sus emisiones hasta alcanzar 

los valores de cumplimiento establecidos en la tabla 2, 
\ 

' c) Si las Estaciones de radiocomunicación involucradas continúan incumpliendo 

con el nivel de exposición porcentual (el cual debe ser ,,; 1), el Instituto convocará 

nuevamente a los involucrados para que lleguen a un acuerdo y resuelvan'dicho 

incumplimiento, en un plazo de veinte días hábiles a partir de dicha segunda 

reunión. 

Si las acciones enlistadas en los incisos a), b) y c) anteriores no resuelven el incumplimiento 

relativo al nivel de exposición porcentual, el Instituto resolverá al respecto, en un plazo de 

veinte días hábiles, contados a partir del término del plazo establecido en el inciso c), En tal 

sentido, el Instituto podrá establecer, entre otros, las disminuciones porcentuales de la 

potencia que deberá observar cada Estación de radiocomunicaciones a efectos de que 

nivel de exposición porcentual sea ,,; 1, 

/ 7,3,3,3, Medición en Ja Región de campo cercano, 

Debido a la presencia de grandes gradientes de campo en la Región de campo cercano 

de un radiador secundario pasivo o un radiador activo, su medición requiere del uso de un 

sensor con un arreglo eléctricamente pequeño de tres dipolos ortogonales, Asimismo, para 

frecuencias .men,ores a 300 MHz se requerirá un arreglo de tres aros ortogonales 

eléctricamente pequeños, a fin de obtener una medición con una resolución satisfactoria 

dentro de estos gradientes espaciales. Como la polarización de los campos en situaciones 

de campo cercano es generalmente desconocida, debe usarse un sensor isotrópico, Si la 

frecuencia y la polarización son conocidas, no se requiere de un instrumento de banda 

ancha; en su lugar se puede emplear un sensor de banda angosta de respuesta uniforme 

en un solo plano, 

Para las mediciones en la Región de campo cercano, debe observarse lo siguiente: 

i) El sensor debe responder a un solo parámetro del campo electromagnético y no 

producir emisiones espurias como respuesta a otro de los parámetros del campo 

(por ejemplo, si el sensor se diseña únicamente para responder al campo 
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magnético, deberá contar con· alguna característica que permita cancelar el 

ca m,po eléctrico). 

ii) Las dimensiones del sensor e? el medio circundante d,i,berán s~r inferiores a u~a 

\Longitud de onda d~ la frecuencia de operación más alta. 
/ 

iii) El sensor no deberá producir una dispersión· significativa de los campos 

electromagnéticos incidentes. 

"' iv) ¡La respuesta del sensor deberá ser isotrópica, no dependiente de su orientació~, no 

direccional y sin polarización. Sin embargo, cuando se conoce la polarización del 

campo eléctricei- o magnético, o si se tiene Id facilidad de rotar el sensor para 

encontrar la orientación que produce la re~puesta máxima, se puede emplear un 

yensor con una respuesta no isotrópica. 

v) Los cables que cÓnectan al seAsor con el equipo de medición no deberán 

interactuar significativamente con el campo o conducir alguna corriente de RF 

priginada por el campo, hacia el sensor. 

Una vez_ realizadas las mediciones correspondientes, se registran en el formato 004 

"Medición de niveles máximos1de exposición a campos electromagn-éticos" inciuido en el 

Anexo A de la presenteDisposición Técnica y se compararan con los valores de la tabla 2. 

8. EVALUACIÓN DE LA CONFORMIDAD. 

8.1 blSPOSl~IONES GENERALES. 

l. Las Estaciones de radiocomunicaciones que se encuentren operando y las que 

vayan a ser ··puestas en operación para la prestación de servicios de 

telecomunicaciones o de radiodifusión deberán cumplir con la presente Disposición 

Técnica IF'T-007-2016. 

11. En su caso, los Dictámenes de cumplimiento serán otorgados por las Unidades de 

. Verificación debidamente acreditadas por el Instituto, una vez que se1compruebe 

satisfactoriamente la conformidad de la Estación de radiocomunicaciones con la 
1 ' ~ ~ 

presenté Disposición Técnica IFT-007-2016. La lista de las Unidades de Vérificaci.ón 

acreditadas por el Instituto para realizar la evaluación de la conformidad conforme 
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lo establece el presente numeral 8, se dará a conocer públicamente a través del 

portal de Internet del Instituto. 

111. Las Unidades de Verificación deberán inforrn_ar al Instituto por el medio -electrónico 

que éste determine, los Dictámenes de cumplimiento que otorguen 'y¡o amplíen 

respecto a la presente Disposición Técnica, a rnás tardar cinco días hábiles 

contados a partir de la expedición de dichos dictámenes. 

IV. La documentación y requisitos necesarios para llevar a cabo los procedimientos de 

Evaluación de la conformidad a que se refiere el presente numeral, deberán 

presentarse en idioma español. 

V. La interpretación, actualización o modificación del presente ordenamiento así 

como la atención y resolución de los casos no previstos en el mismo, corresponderán 

al lr'lstitufo. 

8.2, EVALUACIÓN DE LA CONFORMIDAD DE ESTACIONES DE 

RADIOCOMUNICACIONES 

En su caso, la Evaluación de la_ conformidad de la Estación de radiocomunicaciones se 

llevará a cabo cuando éstas se encuentren instaladas y en operación, mediante Unidades 

de Verificación acreditadas por el Instituto (o por el mismo instituto constituido como una 

Unidacq_ de Verificación). Los costos generados por dicha Evaluación de la conformidad 

correrán a cargo del Titular de la Estación de radiocomunicaciones. 

Cabe señalar que la Evaluación de la Conformidad se llevará a cabd conforme lo 

establecido en la presente disposición y con Unidades de Verificación acreditadas 

conforme a la norma internacional ISO/IEC 17020: "Evaluación de la conformidad -

Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de unidades (organismos) que realizan 

la verificación (inspección).", o aquella que la sustituya. Lo anterior, sin perjuicio de las 

actividades de verificación que realice el Instituto conforme lo establecido en la Ley Federal 

de Telecomunicaciones y Radiodifusión. 
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Nuevas Estaciones de radiocomunicaciones. En el caso de Estaciones de 

radiocomunicaciones que vayan a ser puestas en ope'ración, se deberá enviar por el medio 

electrónico que determine el Instituto, la fecha de inic¡io de operación;- el cálculo de 

acuerdo al numeral 7.1.2,, de acuerdo al formato 003 d~ "Calculo dé ni('eles máximos de 

exposición a campos electromagnéticos" incluido en el Anexo A de la presente Disposición 

Técnica, firmado por el Titular o por su representante legal y deberá acompañarlo con la 

información que se establece en el numeral 7. l. l en U,n plazo no mayor a 'tres meses 

contados a partir de su inicio de operaciones. 

---/ 

Sin perjuicio de lo establecido en el párrafo anterior, el Titular o su representante legal 

podrán solicitar la Evaluación de la c'onformidad _ de las Estaciones de 

radiocomunicaciones nuevas a una Unidad de Verificación, mediante la realización del 

cálculo de acuerdo al numeral 7. 1.2 de la presente DT, a efectos de que el Dictamen de 

Cumplimiento emitido por la refericja Unidad de Verificación coadyuve a facilitar el 

\despliegue y operación de infraestructura inalámbrica. 

Para el caso de nuevas Estaciones de radiocomunicación, y la evaluación de la 

conformidad haya sido solicitada por el Titular a la Unidad de Verificac¡:ión, la vigencia 
/ 1, 

del Dictamen de Cumplimiento será de un afio contado a partir de la puesta en 
' / 

operación de la Estación de radiocomunicaciones. 

' ' 

Evaluación de la conformidad de una Estación de radiocomunicaciones en operación Q 

_ petición de parte. La ·-evaluación de la _conformidad de una Estación de 
' 
radiocomunicaciones instalada y en operación con respecto a la presente Disposición 

Técnica IFT-007-2016 podrÓ Jser solicitada por persorias fisicas o morales mediante er-· 
/ \\_____ ' 

siguiente procedimiento (para el caso c:le emisores múltiples, se realizará el procedimiento 
' ' 

establecido en 7.3.3. frac;ciÓn 7.3.3.\2.) : 

Recabar y enviar a través del medio electrónico que determine el lnstitu1o lo siguiente: 

1. Requisitos generales: 

i) Formato 005 de "Solicitud de evaluación de la conformidad de Estaciorves 

de', radiocomunicaciones" debidamente requisitado y firmado por el 
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solicitante en .caso de las personas físicas y, el representante legal en caso 

de las personas morales. (Anexo A disponible en el portal de Internet del 

Instituto). 

ii) Comprobante de pago del trámite de "Solicitud de evaluación de la 

conformidad de Estaciones de radiocomunicaciones". 

2. Requisitos para personas físicas: 

i) Identificación oficial con fotografía del solicitante. 

3. Requisitos para personas morales: 

i) Copia certificada ante fedatario público de su Acta Constitutiva, y 

ii) Copia certificada ante fedatario púplico del poder que faculta como 

representante legal a la persona que firma la solicitud d_e evaluación de lq 

conformidad, quien deberá tener domicilio en los Estados Unidos 

Mexicanos . 

. Cuando la solicitud del interesado de la Evaluación de la conformidad de Estaciones de 

radiocomunicaciones, no cumpla con los requisitos o no se acompañe con la información 

correspondiente listada anteriormente, el Instituto prev(¡'ndrá por escrito al interesado, por 
' -

una sola vez, en un plazo que no excederá quince días hábiles contados a partir de la 

recepción de la solicitud de evaluación de la conformidad. Dicha prevención se realizará 

a través del medio electrónico que establezca el Instituto, cuando así lo haya aceptado 

expresamente el solicitante. El interesado podrá subsanar la omisión dentro de un plazo que 

no excederá de di~z días hábiles, contados a partir de la recepción de dicha pr~vención, 
transcurrido dicho plazo sin desahogar la prevención, se tendrá por no presentada la 

mencionada solicitud. 

l. Una vez recibida la solicitud de Evaluación de la conformidad de Estaciones de 

radiocomunicaciones y ésta cumpla eón los requisitos y con la información 

correspondiente' listada anteriormente y dicha Estación de radiocomunicación se# 

er¡cuentre instalada y operando; en un plazo de cinco días hábiles el Instituto 

solicitará por escrito al Titular de la Estación de rqdiocomunicaciones sujeta de la 

solicitud, la realización de las mediciones correspondientes a través de una Unidad 

de Verificación acreditada por el Instituto (o por el mismo Instituto acreditado como 

una Unidad de Verificación) 

48 



lf\l~nlTUlO Fl~DFl~AI_ DE 
ífl í'C:C)[1¡¡j l\\llC/\C;ICj¡\¡f >> 

11. Para la evaluación de la conformidad de Estaciones de radiocomunicaciones, la 

Unidad de Ve_rificación deberá realizar, en un plazo no mayor a veinte días hábiles 

contados a partir de la solicitud del Titular a la Unidap de Verificación la medición 

de los niveles de exposición, en el entorno próximo que rodea a la Estación de 

radiocomunicaciones que se encuentra en operación en donde e~té 

habitualmente presente público en general y se cumplan las condiciones de campo 

lejano, de conformidad con lo establecido en los numerales 7.2. y 7.3 de la presente 

Disposición Técnica IFT-007-2016. 

111. Una vez realizOc:l6 el procedimiento de verificación por la Unidades de Verificación 
/ ' 

.,conforme a la norma internacional ISO/IEC 17020: "Evaluación de la conformidad -

Reqyisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de unidades (organismos) que 

realizan Ta verificación (inspección).", o aquella que la sustituya y, en caso de que 

se cumpla con los límites de referencia de exposición máxima, la Unidad de 

Verificación deberá expedir-al Titular el Dictamen de cumplimiento correspondiente 

en, un plaz() no mayor a veinticinco días hábiles contados a parlir de la solicitud de 

Instituto al Titular en relación a la realización de la medición, e informar al Instituto 

del mismo, en un plazo no mayor a cinco días hábiles contados a partir de la 

expedici'ón de dicho Dictamen. 

IV. Una vez realizado el procedimiento de verificación por la Unid9des de 

Verificación conforme a la norma internacional ISO/IEC 17020: "Evaluación dE? la 

conformidad - Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de unidades 

(orgaflismos) q,ue realizan la verificación (inspección).", o aquella que la 

sustituya; y si los valores obtenidos en la medición de los límites de exposición por 

la Unidad deVerificación rebasan los límites de referencia de exposición máxima 
-

indicados en la tabla 2 de la presente Disposición Técnica, en el entorno próximo 

que rodea a la Estación de radio9omunicaciones que se encuentra en 

operación y en donde esté habitualmente presente público en general. La 

Unidad de Verificación en apego al numeral 7. l. l, de la norma internacional 

ISO/IEC 1.7020 realizará un informe de verificación identificando las no 

conforr¡iidades, informando al Titular o\ a su representante presente en la 

VerificÓción. Dichas no conformidades. deberán ser subsanadas por el Titular de 
. . 

la Estación de radiocomunicación conforme a lo sig'uiente: 
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a) Contará éon un máximo de cuatro horas par~ realizar las modificaciones 

conducentes . a efectos de cumplir con los límites de exposición 

establecidos ~n .;¡I numeral 6. 1.3 de la presente disposición. 

b) Contará con un máximo de diez días hábiles para realizar las 

modificaciones relativas al cumplimiento de las Distancias de 

Cumplimiento (ej. señalización) establecidas en el numeral 6. 1.6 de la 

presente disposición. 

Una vez qµe la Unidad de Verificación haya constatado el subsanamiento de las no 

conformidades, confqrme a los plazos establecidos anteriormente, expedirá, el 
''", 

Dictamen de Cumplimiento. En caso contrario, emitirá el Dictamen de no 

Cumplimiento correspondierite, acompañado de un informe de verificación que 

contenga los resultados de la misma. 

La Unidad de Verificación informará al Instituto dicho dictamen en un plazo no mayor 

a cuarenta y ocho horas, después de finalizarlas medicioney. En su caso, el Instituto 

iniciará el procedimiento sancionatorio correspondiente. 

V. Una vez que se haya notificado al Instituto, éste en un periodo de tres días hábiles 

notificará al solicitante de la Evaluación de la conformidad los resultados de las 

mismas. 

VI. La vigencia del Dictamen de cumplimiento será -de dos años. Sin embargo, para 

mantener dicha vigencia las Estaciones de radiocomunicaciones podrán ser 

sometidas a Verificación y vigilancia por el Instituto, lo .. anterior s:Je acuerdo a, los 

criterios establecidos en el nu,meral 11 de la presente Disposición Técnica. 

VII. La vigencia del Dictamen de cumplimiento de Estaciones de radiocomunicaciones 

podrá ser suspendida por el Instituto en cualquiera de los siguientes supuestos: 

a) Cuando el Titular impidq u obstaculice las labores de Verificación y/o 

vigilancia llevadas a cabo por el Instituto o por Unidades d'l' Verificación 

acreditadas por el Instituto. 

b) Cuando se dejen de cumplir las condiciones originales bajo las cuales' se 

otorgó el Pictamen de cumplimiento. 

e) Cuando el .. Titular impida u obstaculice las funciones dE¡ · seguimiento, 

verificación o vigilancia. 
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d) Cuando se modifiquen los límites máximos de exposición de la presente 
1 

Disposición, bajo los c,uales se otorgó originalmente el Dictamen de 

cumplimiento de la estación. 

VIII. El Dictamen de cumplimiehtó de las Estaciones de radiocomunicaciones podrá ser 

cancelado 'por el Instituto por cualquiera de las siguien.tes causas: 
1 

a. ' Cuando lo solicite el Titular; 

b. Cuando el Titular haya proporcionado información falsa o 

c. Cuando su Titular reincida en los supuestos a que se refieren los incisos a), b) 

oc) de la fracción anterior. f 

Las personas afectadas por las resoluciones dictadas con fundamento enia~.disposiciones 

previstas en el presénte oraenamiento podrán promover el medio de impLJgnación previsto 

en el lítulo Décimo Sexto, Capitulo Único de la Ley. 

9. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES 

Esta Disposición Técnica coincide con las siguientes normas internacionales: 

l. lnternational Comrnission on Non-lonizing Radiation' Protection, "Guidelines for 
' ' 

IÍmiting exposure to time-varying electric; magnetio and electromagnetic fields (up 

tci 300 GHz"). HqALTH PHYSICS 7 4 (4):494,522; 1998. 

2. lnstitute of Electrical and Electronics Engineers, "IEEE recornmended practice for 

rneasurements and cornputatio!l of radio frequE¡Jncy electromagnetic fields with , ' 

respecUo human exposure to such fields, l 00 kHz-300 GHz", IEEE Std C95.3-2002. 

3. UIT·T K. 52. 'Directrices sobre el cumplimiento de los límites de exposición de las 

personas a los campos electromagnéticos". Edición 3, 25 de mayo de 2015 

4. UIT-T K.70. "Técnicas 
1
de mitigación para limitar la exposición de las personas a lcls 

CEM en cercanías a estaciones de radiocomunicaciones". 4 de Noviembre de 2008 

5. UIT·T K.61. 'Directrices sobre la medición y la predicción numérica de los campos 

electromagnéticos para comprobar que las instalaciones de telecomunicaciones 

cumplen los lí~ifes de exposición de las personas:. 20 de noviembre de 2008. 

6. UIT·T K.91. "Directrices sobre la valoración, la; evaluació'} y el monitoreo de la 

exposición de lasprrsonas a los campos ele¡':tromagnéticos de radiofrecuencias" .27 

de Febrero de 2013. 
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11 . .VERIFICACIÓN Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO 

Corresponde al Instituto la verificación y vigilancia del cumplimiento de la presente 

Disposición Técnica, de conformidad con las disposiciones jurídicas aplicables. 

El Instituto podrá llevar a cabo lá vigilancia mediante el monitoreo del espectro 

radioeléctrico, con objeto de determinar que la Estación de radiocomunicaciones, cumple 

con los parámetros técnicos establecidos en la presente Disposición Técnica, llevando a 

cabo una serie de mediciones en el aire utilizando para dichos fihes urJsistema de medición 
' 

como el descrito en el numeral 7.2. l., que le permitan determinar e identificar los casos en 

los cuales sea pr~cedente llevar a cabo una visita de verificación u, otro que el Instituto 

determine. 

El Instituto podrá determinar las Ciudades y los sitios en los que se llevarán a cabo las·· 

mediciones mediante el procesamiento y análisis de las memorias de cálculo presentadas 

por los Titulares a que se refiere el numeral 8 y pódrá considerar entre otros, los siguientes 

criterios: 

l. Donde exista·una mayor concentración de energía electromagnética, o 

2. Una mayor densidad de población por metro cuadrado, o 

3. Población vulnerable como hospitales, escuelas, parques y plazas 

públicas, centros de trabajo, etc. 

Asimismo el Instituto podrá hacer pública la información relativa al cumplimiento 

de los límites de exposición máxima para seres humanos a radiaciones 

electromagnéticas de radiofrecuencia nd ionizantes. 

12. DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

Primero.- La presente disposición entrará en vigor a los sesenta días hábiles contados a partir 

de su publicación en el Diario Oficial de la Federación. 

Segundo.- Los Titulares de, las Estaciones de radiocomunicaciones que se encuentren en 

operación antes de la entrada en vigor de la presente Disposición Técnica. deberán 

presentar ante el Instituto, a más tardar en doce meses contados a partir de la ent.rada en 

54 



ll•ISTITUIO fEDEl11\L DI' 
fUJ.CC)f\.~I Ji\llC/\(_J()l\lf~-; 

vigor de la misma, el cálculo de acuerdo al numeral 7.1.2 o la medición de acuerdual 

numeral 7.3 (formato 003" Calculo de límites máximos de exposición a campos 

ek;>ctromagnéticos" incluido en el Anexo A., formato 004J::alculo de límites máximos de 

exposición a campos electromagnéticos), en el entorno próximo que r9dea a la Estación 

de _radiocomunicaciones en donde- esté habitualmente presente público en general; 
\ 

mismo que deberá estar firmado por el representante legal y acompañado con la 
; 

información qwe se esfablece en el numeral 7.1.1., de la presente Disposición Técnica. / 

Tercero.- Las Estocioc)es de radiocomunicación en. operación antes de la entrada' en vigor 

de la pres-ente disposición, deberán adecuarse respecto al numeral 6.1 .6 de la presente _ 

Disposición Técnica, en u.n plazo no mayor de veinticuat(o meses contados a partir de la 

entrada en vigor de la misma. 

Cuarto.- La presente Disposición Técnica IFT-007-2016 será revisada por el Instituto al menos 
- - ' ,_ 

a los 5 años contados a partir de su entrada en vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita 

las atribuciones del Instituto para realizar dicha revisión en cualquier momento, dentro del 

periodo establec;ido. 

Quinto.- En tanto el Instituto r1() cuente con las memorias de cálculo a las que se .refiere el 

numeral 8 de la presente Disposición Técnica, el Instituto determinará las ciudades y los sitios 
\ 

considfrando los siguientes criterios: 

' : \ 

1. Una mayor densidad de población por metro cuadrado, o 

2. Población vulnerable como hospitales, escuelas, parques y plazas 
\ ' públicas, centros de trabajo, etc. 

3, Los valores de los límites de exposición reportados por las Unidades de 

Verificación, 

, \ ', 

_Lo anterior a efectos de que el Instituto lleve a cabo las mediciones de vigilancia medidnte 

el' monitoreo del espectro radioeléctrico, con objeto c:Je determinar que la Estación de 

radiocomunicaciones, c;_umple con los parámetros técnicos establecidos en la presente 

Disposición Técnica. 
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Sexto.- En tanto no se cuente con Unidades de Verificación Acreditadas, los Peritos 

Acreditados por el Instituto en materia de Telecomunicaciones y Radiodifusión, podrán 

llevar a cabo los cálculos y/o mediciones de las Estaciones de radiocomunicaciones según 

corresponda, de acuerdo con lo establecido en los numerales 7.2. y 7.3 de la presente 

' Disposición Técnica IFT-007-2016 y emitir un Dictamen Técnico · (conforme a los formatos 003 

y 004, según corresponda, de la presente Disposición Técnica). 
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ANEXO A 
! 

-

! 
-

Formato poro Estaciones de radiocomunicaciones 
que operan con una PIRE de 2 Watts o menos. 

,' 

l. Nombre del Concesionario 

/ 

11. Datos del ntular o Representante legal 

1. Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno _ --

- -, 

2.:Registro Federal de Contribuyentes (R.F;C.): 

3. Clave Única del Registro de Población (C.U.R.P.): 

-4. Domicilio legal: 

Calle: 

Número exterior: 1 Número interior: lco1oni9: 

i;viunicipio o Demarcación }erritorial de la Ciudad de México: 

Código Postal: 1 Entidad Federativa: 

5. Teléfonos: 

Otorgo mi consentimiento parq ser notificado vía correo electrónico: 

Correo electrónico: 

·- 111. Datos de la EstÓclón de radiocomunicaciones. -

l. Denominación: 
'• 

2. TiQO cie emisor: ----- 1 Radiodifusión:Q ! 
1 Telecomunicaciones: O 

- ! 
/ / 3. Intervalo de potencia: w. 

! 
' ' 

4. Frecuencia de la señal portadora: Hz. / 
', 

5. Ganancia de la antena: dBi. 

6. Polarización de la antena: 
-----/ , ' 
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7. PIRE: w. 
8. PRA: w. 
9. Coordenadas geográficas: ( ) Latitud, ( ) Longitud. 

l O. Ángulo de elevación' de las antenas: 

Tilt mecánico: 
,' 

[ Tilt eléctrico: 

Declaro, bajo protesta de decir verdad, que:-Los datos asentados en esta solicitud son 
verdaderos;-Ser la persona responsable de dar respuesta a averiguaciones relacionadas 
con la presente solicitud, y;-La Estación de radiocomunicaciones descrita. y ubicada en 
el presente formato opera con una PIRE de Watts. 

' 

-

/ 

.. ·· 

Firma del Titular o Representante 

Formato 001 DT-IFT-007-2016 
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-

Características técnicas de la Estación de 
- radioco.municaciones. 

! 

l. Nombre del Concesionario 

11. Datos del ntular o Representante legal 

l. Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno 

- ' '· 
- j ·--... 

2. Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.): 

3. Clave Única del Registro de Pobldción (C.U.R.P.): 

4. Domicilio legal: ' \ 

Calle: 
-

·. Número Exterior: 1 Número Interior: !colonia: 
-

Municipb o Demarcación territorial de la Ciudad de Méx.ico: ' 

Código Postal: 1 Entidad Fed~ativa: 
5. Teléfonos: -

! ' 

Otorgo mi consentimientClpara ser notificado vía correo electrónico: 

Correo electrónico: ' 

' ' ! 

111. Datos de la Estación de radiocomunicaciones. 

l. Denominación: 
__ / 

1 Radiodifusión:D 1 Telecomunica::;ipnes: D 2. Tipo 'c:fo emisor: 

3. Intervalo de potencia: W. 

- -4. Frecuencia de la señal portadora: Hz. ·--... ,-
' 

5. Ciclo de trabajo: % 

6.,Características de la módulación: 
' 
! 

Tipo: 1 Valor pico: 1 Valor promedio: 

Forma de onda: -
/ 

-

,, 
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7. Número de emisores: 

8. Generación de frecuencias no deseadas, incluyendo armónicos y productos de 
intermodulación que se transmitan al espacio (Impresión del analizador de espectro de 
la respuesta en frecuencia del emisor). 
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/ 

-

/ 

-

-

' 

9. Dimensiones físicas y eléctricas de la antena (anexar diagrama G;:on medidas). 
' ' 

' 
-. 

' 

-
', ' ' 

" 

' 

' w 
\ 

\ 

' / / 

' 
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---

1 O. Ganancia de la antena: dBi. 

11. Polarización de la antena: 

12. Altura de la antena respecto al nivel del piso: m. 

13. PIRE: W. 
' 

14. PRA: w. 
15. Coordenadas geográficas: e ) Latitud, ( ) Longitud. 

16. Planos, esquemas o fotograñasdonde se muestre el entorno físico que rodea a la 
estación. (imágenes o fotografías satelitales en formato abierto) 

/ 

q 

' 
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·, 
' 

17. Ángulo de elevación de las aritenas: 
\ \ 

Tilt mecánico: 1 Tilt eléctrico: 

18. Diaarama del patrón de radiación horizontal v vertical. 

/ 

-

\ 

¡ 

\ 

\ 

/ 

\ -

', 

"---

-

\ 

1 

\ 

., 

/ 

/ 

' 

(i 

-

\ 

' 

' 

' 

/ 

\ 
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1 

-

\ 

'•, 

- _/ 

' ) 

~-f 
Declaro, bajo protesta de decir verdad, que los datos asentados en éste formato son 
verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta a averiguaciones 
relacionadas con el presente formato. ·-

-- -
·-
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Firma del Titular o Representante Legal 

Formato 002 DT-IFT-007-2016 

64 



lf\ISl ITU f() rEDEl?/\I. DE 
[E 1 re() ~/I l lf\11(:/\CIC)i\![~J 

Cálculos de niveles máximos de exposición a campos 
\ ,electromagnéticos. 

' 
1 -- - -

l. Nombre dél Concesionario .. 

-

11. Datos del lltular o representante legal 
' 

l. Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno 

-

2. Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.): 

3. Clave Única del Registro de Población (C.U.Rt): 
' 4. Domicilio legal: 

- -

CGJlle: ; 

1 Número Interior: !colonia< 
) 

Número Exterior: ; 

Municipio o Demarcación territorial de la Ciudad de México: •, 

Código Postal: / / 1 Entidad Federativa: 

5. Teléfonos: 
¡ 

Otorgo mi consentimiento para ser notificado vía correo electrónico: 

Correo electrónico: ./ 
' -

' 
111. Datos de la Estación de radiocomunicaciones. 

l ! Denominación: 
' 

'· 

2. Tipo de emisor: ; 

1 Radiodifusión: O 1 Telecomunicaciones: O 
3. Intervalo dEÍ potencia: w. --

4. Frecuencia de la señal portadora: Hz. 

5. Ciclo de trabajo: % / ... -
/ ; --6. Características de la moduJación: ,_ 

--

Tipo: 1 Valor pico: -
1 Valor promedio: 

' 

Forma de onda: ' 
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' 

7. Número de emisores: 

8. Generación de frecuencias no deseadas, incluyendo armónicos y productos de 
intermodulación que se tran~mitan al espacio (Impresión .del analizador de espectro de la 
respuesta en frecuencia del emisor). ' 

-

• 
9. Dimensiones físicas y eléctricas de la antena (anexar diagrama con medidas). · .. 
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\ 

--

;, 
---

\ ; 

--

10. Ganancia de la antena: dBL 

11. Polarización de la ant~na: 

12. Altura de la antena respecto al' nivel del pisp: 
\ 

13. PIRE: w. -

14, PRA: w. 
15. Coordenadas geográficas: ( ) Latitud, ( 

) 
-

mi 
', 

) Longitud. 

/ 
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' 
' 

-
' 

16. Planos, esquemas o fotografías donde se muestre el entorno que rodea a la estación. 
', 

\ 

\ 

---

/ 

/ 

---
/ 

' 
-

/ 
i, 

; 

\ 

' / 

-- // 

¡ 

--
' \ 

-

17. Ángulo de elevación de las antenas 

Tilt mecánico: 1 Tilt eléctrico: 
/ 

18. Diagrama del patrón de radiación horizontal y vert(cal. 

IV. Valores de los parámetros para el cálculo. 
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V. Cálculos, 
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VI. Resultados finales. 
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Declaro, bajo protesta de decir verdad, que los datos asentados en éste formato son 
verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta a averiguaciones 
relacionadas con el presente formato. 

. 

' 

' 

··. 

Firma del Titular o Representante 

Formato 003 DT-IFT-007-2016 
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MedJción de niveles máximos de exposición a 
ca,mpos electromagnéticos. 

----

J. Nómbre del Concesionario 

11. Datos del ntular o representante legal 
' 

l~ Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno \ 

--

'• 

2. Registro, Federal de Contribuyentes (R.F.C.): 
-

•' \ 

3. Clave Única del Registro de Población (C.U.R.P.): \ 

4. Domicilio legal: 

Calle: 

Núme_i:o exterior: 1 Núr;nero interior: 1 Colonia: 
.-· 

Municipio o Demarcación territoriaLde lá Ciudad de México: '··--. 

Código Postgl: 
___ .· 

1 Entidad Federativa: 

5. Teléfonos: 

Otorgo mi consentimiento para ser notificado vía correo electrónico: 
' 

•' 

Correo electrónico: 

111. Datos de la Estación de radiocomunicaciones. 

l. Denominación: 
' 

1 Radiodifusión:D J Telecomunicaciones: D 2. Tipo de emisor: 
¡' -

3. Intervalo de potencia: w. - - 1 
--· ', 

4. Frecuencia de la señal portadora: / Hz. 

5.Cicio de trabajo: % 

6. Características de la modulación: ' 
---

Tipo: 1 Valor pico: 1 Valor promedio: 

Forma de onda: 

' 
' 

', 

! ( 
--
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-

- -

' 

-

' 

-

7. Dimensiones físicas y eléctricas de la antena (anexar diagrama con ' 
medidas). 

/{ 
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, 

' ', 

1 
i 

,, 
_, 

.. • 

8, Ganancia dela antena: dBi. 

9. Polarización de la antena: 

l O. Alturg d&"la antena respecto al nivel del piso:, 

11. PIRE: w. 
12. PRA: w. -
13. Coordenadas geográficas: e ) Latitud, ( 

\ 

--

/ 

/ 

m, 
,_ 

1 

' _) Longitud. 

-

·. 
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' 

-

! 

-

14. Planos, esquem\JS o fotografías donde se muestre el entorno físico que 
rodea a la estación, 

/ 

-

' 
--

73 



' 

i 

15. Ángulo de elevación de las antenas: 

Tilt mecánico: 1 Tilt eléctrico: _____ 

16. Diagrama del patrón de radiación horizontal y vertical. 

--

Vi 

--

-
--

--
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IV. Condiciones de medición. 
' -

l . Región de: 1 Campo cercano: O 1 Campo lejano: O 
Distancia a la que se redljza la medición: m. "~ 

---

Mediciones en: 1 Banda ancha: D 1 Banda angosta: O 
.--

V. Diagrama de Instrumentación para la medición de campos 
- _ electror)'lagnéticos. 

-

/ 

' 
--

,-- -
-

--
/ 

/ 
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VI. Résultado de las mediciones. 

. 

/ 

· .. 
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Declbro, bajo protesta de decir verdad, que los datos asentados en éste formato 
son verdaderos y! manifiesto ser la persona responsable de dar respuesta a 
averigí.Jacioners r~lacionadas con el presente formato. 

· .. 

Firma del Titular o Representante legal 

Formato 004 DT-IFT-007-2016 
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Solicitud de Evaluación de la conformidad de 
Estaciones de radiocomunicaciones. 

PARA USO EXCLUSIVO DEL INSTITUTO 
-

Número de solicitud 

Fecha de recepción 

Plazo de resolución 

l. Datos del Solicitante 
. 

l. Nombre o razón social: 

. 

2. Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.): 
.. ' 

3. En su caso, Clave Única del Registro de Población (C.U.R.P.): 
·· .. 

4. Domicilio legal: 

Calle: 

Número Exterior: 1 Número Interior: 1 Colon.ia: 

Municipio o Demarcación territorial de la Ciudad de México: 

Código Postal: 1 Entidad Federativa: 

5. Teléfonos: 
\ 

·. 

Otorgo mi consentimiento para ser notificado vía correo electrónico: .11 

Correo electrónico: 

11. Datos de la Estación de radiocomunicaciones 

l. Domicilio o ubicación: 
. 
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111. Información adicional (en caso de contar con ella) 

IV. Pruebas en las que solicita la evaluación de la conformidpd. 

TÍTULO COMPLETO DE LA DISPOSICIÓN 
TÉCNICA CON AÑO DE 
PUBLICACIÓN: 

DISPOSICIÓN TÉCNICA IFT-007-2016: 
LÍMITES DE EXPOSICIÓN MÁXIMA PARA . . 
SERES HUMAl)JOS A RADIACIONES 
ELECTROMAGNÉTICAS DE 
RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN 
EL INTERVALO DE l 00 kHz A 300 GHz EN 
EL ENTORNO DE LAS ESTACIONES DE 

! 

RADIOCOMUNICACIONES. 

\ 

PRUEBA Y MÉTOQO (establecer inciso y 
pqrrafo cuando así lo amerite): 

Método de prueba 7.3. MEDICIÓN DE 
LOS NIVELES DE EXPOSICIÓN. 

\ 

-
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V. Requisitos anexos. 
! 

Requisitos Generales 

El presente Formato de solicitud de evalwación de la conformidad de 
estaciones de radiocomunicación debidamente requisitado y firmado por 
el solicitante en caso de las personas físicas, y el representante legal en 
caso de las personqs morales. 

Comprobante de pago del trámite de "Solicitud de Evaluación de la 
conformidad de Estaciones de radiocomunicación" 

. 

Requisitos para personas físicas 

Identificación oficial con fotografía del solicitante. 

Requisitos para personas morales 

Copia certificada ante fedatario público del Acta Constitutiva. 

Copia certificada ante fedatario público del poder que faculta como 
representante legal a la persona que firma la solicitud de evaluación de la 
conformidad, quien deberá tener domicilie;> en los Estados Unidos 
Mexicanos. 

Declaro, bajo protesta de decir verdad, que los datos asentados en éste 
formato son verdaderos y manifiesto ser la persona responsable de dar 
respuesta a averiguaci~nes relacionadas con el presente formato. 

--

H 
Firma del solicitante 

-

-
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