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ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FED~RAlJM~~At:lüMES/ 
TELECOMUNICACIONES DITTRMINA SOMETER A CONSULTA PÚBLICA EL ANTEPROYECTO 
DE LINEAMIENTOS PARA EL DESPLIEGUE Y ACCESO Y USO COMPARTIDO DE 
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSIÓN. 

ANTECEDENTES 

l. El 11 de junio de 2013, se publicó en el Diario Oficial de la Federación (en lo 
sucesivo, el "DOF"), el "DECRETÓ por el que se reforman y adicionan diversas 
disposiciones de los artículos 60., lo., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitución 
Política de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones", 

· mediante el cual se creó al Instituto FederaL-de Telecomunicaciones (en lo 
sucesivo, el "Instituto"), como un órgano autónomo con personalidad jurídica y 
patrimonio propio, cuyo objeto es el desarrollo eficiente de la radiodifusión y las 
telecomunicaciones conforme a lo dispuesto en la propia Constitución PolíHca 
de los Estados Unidos ~exicanos (en lo sucesivo, la "Constitución") y en los 
términos que fijen las leyes, teniendo a su cargo la regulación, promoción y 
supervisión del uso, aprovechamiento y explotación del espectro radioeléctrico, 
las redes y la prestación de los servicios de radiodifusión y telecomunicaciones, 
así como del acceso q infraestructura activa, pasiva y otros insumos esenciales, 
garantizando lo establecido en fos artículos 60. y 7o. de la Constitución. 

·,, 

11. El 14 de julio de 2014, se publicó en el DOF el "DECRETO por el que se expiden la 
Ley Federal de Te/ecomt,Jnicaciones 0 Radiodifusión, y la Ley del Sistema Público · 
de Radiodifusión del Estado Mexicano: y se reforman, adicionan y derogan 
diversas disposic;ionfis len materia de telecomtmicaciones y radiodifusión'', 
entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión (en lo 
sucesivo, la "LFTyR") el 13 oe agosto del 2014. 

/ 

111. El 4 de septiembre de 2014, se publicó en el \DOF el "Estatuto Orgánico del 
Instituto Fedi¡Jral de Telecomunicaciones'', entrando en vigor quince días, hábiles 
siguientes a ~u publicación, es decir, el 26 de septiembre de 2014, (en lo sucesivo, 
el "Estatuto Orgánico"). '\ 

En virtud de los citados Ante¿edentes, y 
1 

CONSIDERANDO 

PRIMERO.- Competencia del Instituto. De conformiqad con el artículo 28, párrafos 
décimo quinto y décimo .sexto de la Con~titución, el Instituto tendrá a sucargo la 

' 
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regulación, promoción y superv1s1on del uso, aprovechamiento y explotación del 
espectro radioeléctrico, lds redes y la prestación de los servicios de radiodifusión y 
telecomunicaciones, así como del acceso a Infraestructura \activa, pasiva y otros 
insumos esenciales. De igual forma, la fracción IV del párrafo vigésimo del mismo 
ordenamiento, señala que el Instituto podrá emitir disposiciones administrativas de 
carácter general exciusivamente para el cumplimiento de su tune.Ión regulatoria en el 
sector de su competencia. 

Asimismo, conforme a lo dispuE')sto en 131 artículo 7, párrafos p
1

rimero, segundo y cuarto, 
15 fracción 1 de la LFTyR y 6º del Estatuto Orgánico, el Instituto es un órgano público 
autónomo, independiente en sus decisiones y funcionamiento, con personalidad 
jurídica y patrinnonio.propios, tiene por objeto regular y promover la competencia y el 
desarrollo eficiente de las telecomunicaciones y la radiodifusión, en el ámbito de las 
atribuciones que le confiere la Constitución y en los términos que se fijan en la LFTyR y 
demás disposiciones legales aplicables; por lo que tiene a su cargo la regulación, 
promoción y supervisión del uso, aprovechamiento y explotación del espectro 
radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las redes públicas de 
telecomunicaciones y la prestación de los servicios de radiodifusión y de 
telecomunicaciones, así como el acceso a la infraestructura activa y pasiva y otros 
insumos esenciales, sin perjuicio de las atribuciones que corresponden a otras 
autoridades en los términos de la legislación correspondiente, de la misma forma es la 
autoridad en materia de lineamientos técnicos relativos a la infraestructura y los 
equipos que se conecten a las redes de telecomunicaciones, así como en materia de 
homologación y evaluación de la conformidad de dicha'infraestructura y equipos, por 
último también tiene la atribución de expedir disposiciones administrativas de carácter 
general, planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, 
procedimientos de evaluación de la conformidad, procedimientos de homologación 
y certificación y ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y 
radiodifusión, supervisar el uso, aprovechamiento y explotación eficiente del espectro 
radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las redes de 
telecomwnicaciones y la prestación de los servicios de radiodifusión y 
telecomunicaciones, el acceso a infraestructura activa, pasiva e insumos esenciales 
así como demás disposiciones para el cumplimiento de lo dispuesto en el multicitado 
ordenamiento. 

Por otra parte, en cumplimiento con lo establecido en el artículo 15 fracciones XI y XLV 
de la LFTyR, y en el artículo 26 fracciones 11, 111 y XIII del Estatuto Orgánico, el Instituto 
deberá expedir los Lineamientos para el Despliegue de la Infraestructura de 
Telecomunicaciones y Radiodifusión y, Lineamientos de carácter general para el 
acceso y, en su caso, uso compartido de la infraestructura activa y pasiva. Asimismo, 
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el Instituto cuenta con la atribución de diseñar políticas que fomenten la celebración 
de convenios entre concesionarios para la coubicación y uso compartido de 

infraestructura. 

SEGUNDO.- Lineamientos para el despliegue y aéceso y uso compartido de 
Infraestructura de teleqomunicaciones y radiodifusión.- En virtud de que la LFTyR es el
instrumento. legal que recoge, regula y tutela bquellos elementos, a nivel jurídico, 
administrativo y técnico, indispensables para garantizar el acceso a los-servicios 
públicos de telecomunicaciones y radiodifusión y a las tecnologías de la inf¿rmación 
y comunicación, en ella se encuentran distintas atribuciones conferidas al-Instituto que 
tienen por objeto regular y pror¡nover la competencia y el desarrollo ef¡ciente de las 
telecomunicaciones y la r?diodifusión. · ' 

Como parte de este ejercicio de facultades, se encuentra el diseño e implementación 
de I\') política que promuevq el despliegue de infraestructura de telecomunicaciones 
y radiodifusión, el cual hace posible el soporte de la red pública de 
telecomunicaciones, que a su -vez es el 'elemento sine qua non para que los 

' ciudadanos tengan acceso a servicios \de telecomunicaciones én igualdad de 
condiciones. 

·, 

Por otro lado, también se l:!ebe considerar que el actuar del Instituto tiene como 
prppósito promover el desa~rollo eficiente de las telecomunicaciones en un contexto 
,dónde las redes públicas dE;> telecomunicaciones se caracterizan por presentar 
economías de escala significativas, por lo que los interesados en participar en el 
mercado se ven obligados a realizar grandes inversiones en infraestructura con largos 
periodos de recuperación. Es por ello, que el Instituto debe implementar medidas que 
promuevan despliegues eficientes e incehtiven reducción de costos a través del uso 
óptimo y compartición de infraestructura. 

Es por ello que mediante los Lineamientos para el despliegue y acceso y uso 
compartido de infraestructura de telecomunicÓciones y radiodifusión, el Instituto 
regulará y orientará las actividades de despliegue y compartición de infraestructura, 
con el fin de promover la competencia, la libre concurrei:icia y el desarrollo eficiente 
de las telecomunicaciones y radiodifusión. 

\ 
En virtud de lo anterior, a través de dichos lineamientos también se busca establecer 
procedimientos definidos de manera ciara,-precisa y estandarizada para que a '!livel 
nacional se incentive y oriente el despliegue de infraestructura, con la finalidad de 
facilitar el desa.rrollo de la industria y en consecuencia, la efectiva adopción digital. 

\, 
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TERCERO.- Consulta Pública de los Lineamientos para el despliegue y acceso y uso 
compartido de infraestructura de telecomunicaciones y radiodifusión.- La consulta 
pública tiene por objeto cumplir con los principios de transparencia y participación 
ciudadana por parte del Instituto con la finalidad de recabar comentarios de la 
industria, de especialistas en la materia y del público en general, para ser analizados 
por este Instituto, y de resultar procedente, con ellos fortalecer los Lineamientos para 
el despliegue y acceso uso compartido de infraestructura de telebomunicaciones y 
radiodifusión que en su momento emita el Instituto. 

Es por ello que el Instituto considera relevante recibir observaciones, comentarios e 
inquietudes que los concesionarios o interesados pudieran tener de manera previa a 
su aprobación y aplicación por parte de la autoridad regulatoria, por lo que la consulta 
pública se convierte en una herramienta necesaria que permite robustecer los 
Lineamientos p6ra el despliegue y acceso y uso compartido de infraestructura de 
telecomunicaciones y radiodifusión y, asegura que el contenido permita el desarrollo 
del sector o del mercado de una manera más acertada así como tener un diálogo 
abierto entre el Instituto, regulados y aquéllos que desarrollan la actividad de 
despliegue de infraestructura. 

Ello sin perder de vista que ante la diversidad de intereses comerciales prevaleciente,s 
en la industria es el órgano regulador quien en última instancia está encargado de 
determinar las condiciones a incluir en los lineamientos, evitando que se afecte la 
competencia y la libre concurrencia. En ese sentido es conveniente señalar que el 
artículo 51 de la LFTyR establece la posibilidad de que el Instituto lleve a cabo consultas 
públicas para la emisión y modificación de reglas, lineamientos o disposiciones 
administrativas de carácter general, las cuales se realizarán bajo los principios de ._ 
transparencia y participación ciudadana en los términos que determine el Pleno. 

Conforme a lo expuesto, se considera que los Lineamientos para el despliegue y 
acceso y uso -compartido de i.nfraestructura de telecomunicaciones y radiodifusión 
deben estar sujetos a un proceso de consulta pública por un periodo de 30 (treinta) 
días hábiles para favorecer la transparencia y participación ciudadana con el fin de 
recibir los comentarios y opiniones de la industria, académicos, analistas y sociedad en 
general para llevar a cabo el despliegue de infraestructura, a efecto de dar cabal 
cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal señalado. 

Por lo anterior, con fundamento en lo dispuesto en los artículos 28, párrafos décimo 
quinto y décimo sexto de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; l, 2, 
7, 15 fracciones XL y LXIII y 51 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión, 
y 1 y 4, fracción 1 y 6 fracción XXXVII del Estatuto Orgánico del Instituto Federal de 
Telecomunicaciones, se expide el siguiente: 
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ACUERDO 

PRIMERO.- Se sÓmete a consulta pública, por un plazo de 30 (treinta) días hábiles 
contados a pa~ir de su publicación en el portal de Internet del Instituto Federal de 
Telecomunicaciones, el Anteproyecto de Lineamientos pare\ el despliegue y acceso 

-- / 
,uso compartido de infraestructura de telecomunicaciones y radiodifusión. 

__ _, 1 

SEGUNDO.- Se'instruye a la Unidad de Política Regulatoria, a trav~s de laüirección 
'<:;eneral de Compartición de Infraestructura, a recibir y ddr la atención que 
corresponda a las opiniones que sean vertidas en virtud de la consulta pública materia 
del presente Acuerdo. 

TERCERO.- Publíquese en el portal de Internet del Instituto . Federal de 
TelecomlmicaCiones. 

(~\~\ ,. 
1 '' \ lj\ \ - ' \ \\ 

Ernesto E' d'· Gonzál~z 
Co sionado 

·¡;. ~~ ... \.,f r ~I,~\ 
~~~~--

-María Elena Estavillo Flores 
Comisionada 

.. .-' 
Adtíana Saña Labardini lnzunza 

Comisionada 

lí' ¡ I 
/\ ·~Jy/?Dkf 

Mario Germán Fromow Ro/igel 
Comisionado 

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecofnunicaciones en su XXVII Sesión Ordinaria celebrada el l de 
septiembre de 2016, por mayoría de votos de los Comisionados presentes Gabriel Oswaldo Contreras Soldívar, Ernesto Estrada González, Adriana 
Sofía Labordini'lnzunza, María Elena Estavillo Flores y Mario Germán Fromow Rangel; y con el voto en contra del Comisionado A_Qolfo Cuevas 
Teja; con fundamento en los párrafos vigésimo, fracciones 1y111; y vigésimo primero, del artículo 28 de la Constitución Política de los Estados 
Unidos Mexicanos; artículos 7, 16 y 45 de la L~y Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión; así como en los artículos l, 7. 8 y 12 del EstQtuto 
Orgánico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/010916/462. 
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ANTEPROYECTO DE LINEAMIENTOS PARA EL DESPLIEGUE Y ACCESO Y USO 
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSIÓN 

CAPÍTULO l. Dlsposlcione~ generales 

Sección l : Objeto, alcance y definiciones. 

Artículo 1. Objeto. Los presentes Lineamientos son de orden público, dEÍ 
observancia general y obligatoria en todo el territorio nacional ya que tien-en por 
objeto regular y promover el despliegue y compartición de infraestructura, 
asociada a redes públicas de telecomunb;iciones y estaciones de radiodifusión y 
equipos complementarios en apego a lo establecido en los Artículosóo, 7o, 27 y :28 
de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos y 7°, de la LFTR. 

Artículo 2. Alcance.En cumplimiento a lo establecido en las fracciones XI y XLV del \ 
Artículo 15 de la LFTR, mediante los Lineamientos se regularán y orientarán las 
actividades de Despliegue de Infraestructura, así como la compartición de 
infraestructura, en los casos que establece la LFTR, es decir: las actividades de 
fomento a la cel13bración de Convenios de Acceso entre concesionarios para la 
compartición de infraestructura, así como el establ~~i~iento por parte del Instituto 
de las condiciones de uso, la compartición de espacio ñsico y la tarifa 
correspondiente en aquellos casos donde los concesionarios no hayan logrado 
llegar a un acuerdo, sea esencial para la prestación del servicio, no existan 
sustitutos y exista capacidad para la cor:npartición. Lo anterior, con el fin de 
promover la competencia, la l+bre concurrencia y el desarrollo eficiente de las 

' -
telecomunicaciones y radiodifüsión 

Para el ejercicio de sus atribuciones, el Instituto' podrá sol¡citar la colaboración y 
apoyo del Gobierno Federal; así como de los estatales, de la Ciudad de México y 
de los municipales/El Ejecutivo Federal, ¡os Estados, los Municipios y el Gobierno de 
la CiÚdad de México, en el ámbito de sus atribuciones, colaonrarán y otorgarán 
facilidades para la instalación y Despliégue de Infraestructura y provisión de los 
servicios públicos de interés general de telecomunicaciones y radiodifusión. Lo 'ÍV 
anterior,_ para que estos ~e ofrezcan en csindiciones de competencia, calidad, >----
pluralidac;l, cobertura universal, interconexión, convergencia, continuidad, acceso 

/ libre y sin injerencias arbitrarias. 

Son de jurisdicción federal las vías generales de comunicación del ámbito de las 
telecomunicaciones y la radiodifusión (el espec;tro radioeléctri~o, las redes 
públicas de telecomunicaciones, las estaciones de radiodifusión y equipos 
complementarios, así como los sistemas de comunicación vía satélite); la obra civil, 



los Derechos de Paso, Uso o Víd, asociados a las redes públicas de 
telecomunicaciones y los servicios que sobre ellos se presten. 

Son de interés y utilidad públicos, además de estar sujetas a poderes federales: la 
instalación, operación y mantenimiento de infraestructura destinada al servicio de 
las redes públicas de telecomunicaciones, las estaciones de radiodifusión y equipos 
complementarios, debiendo respetarse las disposiciones estatales, municipales y 
de la Ciudad de México que resulte.n aplicables en matE~ria de desarrollo urbano. 

Las actividades de Despliegue de Infraestructura son consideradas de Tnter~s 
general y utilidad pública, y la compartición de infraestructura, en los casos que 
establece la LFTR, es considerada como un medio para la competencia efectiva y 

el desarrollo eficiente de las telecomunicaciones y la radiodifusión por IÓ que su 
regulación y ámbito de actuación es competencia exclusiva del Instituto. Para tal 
efecto, se determinarán los términos y condiciones a las que deberán sujetarse las 
actividades relacionadas con el Despliegue de Infraestructura asociada a las redes 
públicas de telecomunicaciones y estaciones de radiodifusión y equipos 
complementarios, las disposiciones para fomentar la celebración de convenios 
entre concesionarios para la coubi,cación y el uso compartido de infraestructura, 
las disposiciones aplicables a la compartición de infraestructura en los casos que 
establece la LFTR, así como las especificaciones técnicas para la implementación 
de lo dispuesto en los presentes Lineamientos. 

Artículo 3. Definiciones. Para efectos de los presentes Lineamientos y sus anexos, 
las siguientes definiciones podrán ser utilizadas en singular o plural y en 
combinación. Además de las definiciones contempladas en la LFTR, se entenderá 
por: 

l. Capacidad Adicionada: Tdltalidad de espacio físico, afore), potencial 
para soportar cargas o combinación de los anteriores, según resulte 
aplicable, de los diferentes elementos de infraestructura de 
telecomunicaciones y radiodifusión que el Interesado en Despliegue 
deberá desarrollar de manera adicional a la Capacidad Planeada en 
los términos expuestos en los Artículos 44 y 45 de los presentes 
Lineamientos. Tal capacidad adicional es susceptible de utilización 
futura por terceros interesados o por la parte que realizó el despliegue 
en los casos establecidos en el Artículo 40 de los presentes Lineamientos; 

11, Capacidad Planeada: Totalidad de espacio físico, aforo, potencial para 
soportar carga o combinación de los anteriores, según sea el Caso, que 
ha sido desarrollada para el Despliegue de Infraestructura y ·· 
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aprovechamiento del Interesado en Despliegue que llevará a cabo tal 
,despliegue; 

111. Capacldad
1 

Susceptible de Utilización: Totalidad de Capacidad 
Planeada y Capacidad Adicionada que no está siendo apr6vechada 
en un momento dado por el Titular de lnfraestruct~ra ni por un tercero. 

' 

Es descrita por la fórmula: 

Capacidad Susceptible c:fe Utilización = Totalidad de Capacidad Planeada no utilizadp + 
Totalidad de Capacidad Adicionada no utili¡pda --

•' 

IV. Capacidad Utilizada: Tot61idac¡:l de Capacidad Planeada y Capacidad 

·, 

Adicionada quéestá siendo aprovechada en un momento dado ya sea 
p6r el Titular de Infraestructura o por un tercero. Es descrita por la fórmula: 

Capacidad Utilizada = Totalidadde Capacidad Planeadq utilizada+ Totalidad de Capacidad 
Adicionada utilizada 

V. Convenio de Acceso: Es el acto jurídico que establece los· derechos y 
obligaciones entre el Titular de ;Infraestructura y uno o varios 

I 
concesionarios; autorizados y/o permisionarios, que permite el acceso y 
uso COJ11Pi)rtido de elementos de infraestructura para la prestación de 
servicios de telecomunicaciones o rad1odifusión, contemplando /las 
condiciones de uso, compartición de espacio físico, así como la·farifa 

' correspondiente; 

VI. Derecho de Paso: El que se concede para el tránsito a efecto dé llevar 
a cabo activid9dE>s\ relacionadas con la instalación, operación y 
mantel'1!miento de redes ~úblicas de telecomunicaciones, estaciones 
de radiodifusiónj equipos complementarios; 

VII. Derecho de Uso: El que se concede para el uso de espacios físicos, a 
efecto de llevar ff cabo actividades relacionadas con la instalación, 
operación y mantenimiento de redes1públicas de telecomunicaciones, 
estacionep de radiodifusión y equipos complementarios; --

" VIII. Derecho de Vía: El espacio físico de anchura y/o profundidad variable 
que cuenta con los Derechos de 8aso y Uso necesarios o susceptibles de 
utilización para la instalación, operación, mantenimiento incluyendo la 
construcdón, conservación, ampliación, protección, y en general-el uso 
adecuado de las redes públicas de telecomunicaciones, estaciones de 
radiodifusión y equipos complementarios; 
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IX. Despliegue de Infraestructura: Actividades de interés y utilidad pública 
1 

incluyendo la Obra Civil y/o colocación de infraestructura para realizar 
la función que le corresponde y que está destinada al servicio de redes 
públicas de telecomunicaciones, estaciones de radiodifusión y equipos 
complementarios y se(Vicios de telecomunicaciones y radiodifusión; 

X. Dueto: Estructura de canalización cerrada de un diámetro específico, 
que se emplea como vía para alojar y proteger cables de material 
variable; 

XI. Infraestructura Activa: Elementos de las rédes de telecomunicaciones o 
radiodifusión que almacenan, emiten, procesan, reciben o transmiten 
escritos, imágenes, sonidos, señales, signos o información de cualquier 

1 natural13za; 

XII. Infraestructura Esencial: Aquella infraestructura cuya reproducción no e9 
viable desde un punto de vista técnico, legal o económico por otro 
agente económico, además de quE). resulta indispensable para la 
prestación de los servicios públicos de telecomunicaciones y 
radiodifusión y no tiene sustitutos cercanos; 

XIII. Infraestructura Pasiva: Elementos accesorios que proporcionan soporte 
a la infraestructura activa, entre otros, bastidores, cableado subterráneo 
y aéreo, canalizaciones, construcciones, Duetos, obras, Postes, sistemas 
de suministro y respaldo de energía eléctrica, sistemas de climatización, 
Emplazamientos de Radiofrecuencia, torres y demás aditamentos, 
incluyendo Derechos de Vía, que sean necesarios para la instalación y 
operación de las redes, así como para la prestación de servicios de 
telecomunicaciones y radiodifusión; 

XIV. Interesado en Despliegue: Comprende a los concesionarios, autorizados 
o permisionarios que cuenten con infraestructura o se registren como \ 
tales ante el Instituto en términos de lo dispuesto en el Artículo 43 de los 
presentes Une.amientos; 

XV. Lineamientos: Los presentes Lineamientos para el despliegue y uso 
compartido de infraestructura de telecomunicaciones y radiodifusión; 

1 

XVI. Mantenimiento de Infraestructura: Actividades y/o cuidados preventivos 
o correctivos necesarios para que las redes públicas de 
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telecomunicaciones, estaciones de radiodifusión y equipos 

complementarios continúen funcionand,o adecu_adamente; 
/ 

XVII, MimetizaCión: Aplicación de una serie de técnicas constructivas a las 
\ Obras Civiles, mediante las cualés el aspecto exterior de las mismas "" ---- ' 

adopte la apariencia de la edificación u espacio natural donde se 
instala la Infraestructura para prestar servicios de telecomunicaciones o 
radiodifusión; 

XVllL Obra Civil: Actividad del Despliegue de Infraestructura que comprende 
la realización de cualquier construcción, excavación, cimentación, 
reforzamiento, adecuación de estructuras, otra obra o combinación de 
ellas necesarias para la colocación de infraestructura; 

XIX. /lan Anual de Despliegue dr Infraestructura: Proyecto elaborado por los 
Interesados en Despliegue en el cual semanifiestan las pri9visiones sobre 
Despliegue de Infraestructura, así como de los trabajos de nueva Obra 
Civil relacionados con la infraestructura ya désplegada; 

XX. Plan de Obras: Proyecto téc;nico detallado, elaborado por los 
Interesados en Despliegue parq ordenar la previsión y ej§cución de una 
determinada Obrq Civil; 

/ 
XXI. Poste: Estructura de material variable que funge como soporte para la 

suspensión, dispersión y distribución de cableado de 
telecomunicaciqnes; i 

XXII. Red Aérea: Consiste en el cableado tendido en .el exterior de edificios o 
en espacios abiertos y que están soportados por Postes u otro tipo de 
estructuras; 

XXílll. Red Subterránea: Consiste en el cableado enterrado, ya sea de r¡nanera 
directa mediante cable reforzado o guiándolo por medio de Duct,qs en 
canalizaciones, y alojamiento en pozos; 

( 
XXIV. Sección Útil: porcentaje del área de la sección interior total de un Dueto 

que puede utilizarse para instalar cables o subductos; 

XXV. Emplazamiento c;le Radiofrecuencia: Emplazamiento dispuesto para, o 
donde se ubican, sis:-emas de radiofrecuencia/éontando para ello con 
Infraestructura Pasiva, principalmente para Id colocación de antenas; 
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XXVI. Solicitante de Acceso: Concesionario, autorizado o permisionario para 
! 

la prestación de servicios de telecomunicaciones o radiodifusión que 
solicita a un Titular de Infraestructura información o. directamente el 
acceso y en su caso uso compartido de elementos de Infraestructura; 

XXVII. Titular de Infraestructura: Todos aquellos concesionarios, autorizados, o 
permisionarios que ostenten el control, la propiedad, la posesión, la 
tenencia o que a través de cualquier título ejerzan derechos sobre 
elementos de Infraestructura; 

XXVIII. Transporte de Hidrocarburos: La actividad de recibir, entregar y, en su 
caso, conducir hidrocarburos, petrolíferos y petroquímicos, de un lugar a 
oho por medio de duetos u otros medios, que no conlleva la 
enajenación o comercialización de dichos productos por parte de quien 
la realiza a través de duetos. Se excluye de esta definición la recolección 
y el desplazamiento de hidrocqrburos dentro del perímetro de un área 
contractual o de un área de asignación, así como la distribución, y 

XXIX. Visita Técnica: La actividad conjunta por parte del Solicitante de Acceso 
y del Titular de Infraestructura a fin s;!e analizar y concretar in situ los 
elementos de infraestructura, sobre los que efectivamente se podrá 
ejercer el acceso y uso compartido. 

Artículo 4. Siglas y Acrónimos. Para efectos de los presentes Lineamientos y sus 
anexos, se utilizarán l9s siguientes siglas y acrónimos: 

CRE: Comisión Reguladora de Energía. 

INDAABIN: Instituto de Administración y Avalúos de Bienes Ncicionales. 

LFCE: Ley Federal de Competencia Económica. 

LFTR: Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión. 

SCT: Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

SNll: Sistema Nacional de Información de Infraestructura. 

Sección 2: Atribuciones del Instituto y otras disposiciones generales. 

Artículo 5. Atribuciones del Instituto. Derivado de las leyes aplicables, el Instituto de 
manera enunciativa mas no limitativa tiene las siguientes atribuciones para la 
aplicación de los presentes Lineamientos: 
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l. Fomentar el Despliegue de Infraestructura y la compartición de 
infraestructura, nuevas tecnologías, infraestructuras y seNicios de 
telecomunicaciones y radiodifusión; uso eficiente de la infraE¡lstructura de 
redes públicas de telecomuni'caciones y de radiodifusión; 'así como ISJ 
competencia y calidad en beneficio de los usuarios finales de 
telecomunicaciones y radiodifusión; 

11. En términos- de la LFCE, garantizar la libre concurrenCfa y competencia 
económica en temas de Despliegue de 11\)fráestructura y compartición de 

' ' 

infraestructura; 

111. A falta de acuerdo entre los concesionarios, cuandó sea esencial parci la 
prestación del servicio y no existan sustitutos, establecer las condiciones de 
uso, la compartición d~l ,'espacio físico, así como la tarifa corresp6ndiente, 

siempre y cuando existo capacidad para dicha compartición; 

IV. Modificar los presentes Lineamientos cuando se estíme conveniente poro 
el cumplimiento de los objetiCos planteados; ' 

/ 

V. Mantener medios de difusión de información relacionada al désptiegue de 
infraestructura y definir los mecanismos para su acceso y actualización; 

VI. Vigilar y sancionar el incumplimiento de los presentes Lineamientos; y 

Artíqulo 6. Criterios técnicos. Se expiden criterios para el establ~cimierito de 
especificaciones técnicas para la implementación de lo dispuesto en los anexos de 
los presentes Lineamientos, El Instituto podrá emitir disposiciones técnicas 
específicas que abarquen los temas de estos \s:riterios técnicos. En caso que el 
Instituto emita disposiciones técnicas específicas éstas regirán sobre dichos criterios. 

Artículo 7. Objetivos de fos Lineamientos:- Los presentes Lineamientos persiguen los 
siguientes objetivos: 

, Competencia y libre concurrencia. Fomentar la competencia y libre 
concurrencia ~are:¡ incentivar la inversión en los sectores de telecomunicaciones 
y radiodifusión. 

/ 

Homogeneidad técnica: Promover la eficiencia en el despliegue de 
\ 

infraestructura y compartición mediante el establecimiento de especificaciones 
téc~icas para la implementación de lo dispuesto en los presentes Lineamientos , 

Neutralidad" ~e¡cnológica: Tratamiento normativo igualitgrio entre 
comunicaciones electrónicas a efecto de evitar discriminación entre éstas, en 
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ese sentido, la regulación debe permanecer neutra en cuanto a tipbs de 
tecnología y el desarrollo de las mismas. 

CAPÍTULO IL Compartición de infraestructura 

Sección 1 : Principios generales para la compartición de infraestructura. 

Artículo 8. Acciones de fomento a la compartición. El Instituto fomentará la difusión 
de información pertinente respecto al uso compartido de infraestructura. Asimismo, 
llevará a cabo acciones que fomenten las oportunidades de compartición de 
infraestructura. En particular, el Instituto: 

'· l. Supervisará-el cumplimiento de las obligaciones de desarrollo y oferta de 
Capacidad Adicionada para nuevos despliegues en términos de los 
Artículos 40, 44 y 45 de los presentes Lineamientos; 

11. Realizará recomendaciones no vinculantes a las autoridades de los 'tres 
qrdenes de gobierno, así como a cualquier otra autoridad local u otras que 
lo soliciten en materia de competencia económica para que adopten 
esquemas o medidas que propicien la compartición de infraestructura 
mediante la provisión de información; y 

111. Apoyará el desarrollo de cc¡ipacidades mediante la difusión de información 
entre los concesionarios. 

Artículo 9. Aplicación y Principios sobre los regulados. En términos de compartición 
de infraestructura los presentes Lineamientos deberán ser observados por los 
Titulares de Infraestructura. Para el cumplimiento de los presentes Lineamientos 
cuando se lleve, a cabo la compartición de Infraestructura Esencial, se observarán 
los siguientes principios: 

No exclusividad. Las partes no podrán firmar contratos ni establecer acuerdos 
que tengan como finalidad exclüir a terceros involucrados en la prestación d_e 
servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusión del aprovech9miento de 
bienes o derechos que se puedan compartir. 

Buena fe. Las partes tienen el derecho y la correspondiente obligación de 
adelantar de buena fe -es decir, actuando conforme a derecho de manera 
honesta, diligente y correcta que excluye toda intención maliciosa- la 
celebración y ejecución de acuerdos. Se tendrá como indicio en contra de la 
buena fe la demora injustificada y la obstrucción de las negociaciones 
tendientes a lograr acuerdos, así como el entorpecimiento, por acción o por 
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omisión'. de su celebración, de su ejecuc1on, de la aplicación de actos de 
fijación de condiciones, así como de los otros actos expedidos por el Instituto. En 
particular, no se deberá: 

a) Obstruir o retrasar las negociaciones ni la resolución de disputas; 

b) Rehusa!~e a pro\feer información)relevante para un acuerdo incluyendo 
aquella necesaria para identific;ar elementos d.e infraestruct~ra, así como 
datos sobre costos; 

i 
c) Rehusarse a design9r a un representante para llevar a cabo compromisos 

vinculantes.!-

' Transparencia. Los Titulares de Infraestructura deben suministrar la información 
técnica, operativa y de costos asociados, que requieran los Solicitantes de 
Acceso con motivo de la relación de uso compartido de infraestructu~a a 
efectos de evaluar y negociar la firma de convenios. 1 

lnterqambio, ~so y custodia debidos de la Información El tratamiento que se 
dará a la inforf-nación intercambiada deberá ser tratada como confidencial, por 
lo que sólo deber<] ser utilizada para dichos efectos,' asimismo, salvo mendón 
expresa en sentido contrario por la parte que entregue la información, ésta 
deberá ser custodiada dé' manera diligente y responsable para evitar su 
indebido uso en perjuicio de los objetivos d€> competencia efectiva, de una 

1 \ 

persona física o moral, o erfbeneficio privadq o para_ algún agente regulado. 
\ i 

Sección 2: Generalidades del uso compartido dE'. infraestructura 
/--

Artículo 10. Modalidades de acceso. j:I usó compartido de los elementos de 
infraestructura podrá realizarse bajo dosJnodalidades: 

' 
- l. Por acuerdo entre las partes, y 

/ / 
11. Mediante resolución emitida Jor el Instituto -que considera que los 

'elementos de infraestructura solicitados se9n esenciales para la prestación 
' ' --

del servicio, no existan sustitutos y exista capacidad para dicha 
compartición- una vez que haya vencido el periodo de negociación de 
seseota (60) días naturales sin acL¡Jerdo entre las partes y el interesado 

/" - ' -

presente un desacuerdo conforme a lo establecido en el Artículo 139 de IÓ 
LFTR y el procedimiento del Artículo 129 de dicha ley. 

Artículo 11. Términos básicos de uso compartido de inJraestructura. Cualquier Titular 
de Infraestructura que, posea o tenga control sobre algún elemento de 
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infraes1;ructura deberá atender las solicitudes de 9ompartición de cualquier 
SolicitÓnte de Acceso. Las solicitudes se considermán' como atendidas cuando el 
Titular de Infraestructura de respuesta oficial de aceptación o rechazo respecto a 
la posibilidad y disponibilidad para compartir sus elementos de infraestructura. La 
presentación de las solicitudes será considetada como el inicio de ', las 
negociaciones para efectos del plazo a considerar para un eventual desacuerdo, 
La solicitud de compartición debe ser adecuada a las necesidades y 
características de la infraestructura a la que pretende acceder, por lo que el 
Solicitante de Acceso deberá presentar con al menos el mismo detalle'.con la que 
el Titular de Infraestructura la haya puesto a su disposición y justificar los elementos 
de red que requiere. 

11, 1 La decisión de rechazar una solicitud de compartición d< infraestructura 
deberá ser comunicada por escrito al Solicitante de Acceso, especificando los 
motivos y fundamentos para tal negativa. El Solicitante de Acceso al que se le 
niegue el uso compartido 1y considere que es esencial para la prestación del 
servicio, no existan sustitutos y exista capacidad para dicha compartición podrá 
presentar un desacuerdo ante el Instituto respecto a tal negativa, El Instituto 
resolverá respecto a dicho desacuerdo conforme a lo establecido en el Artículo 
139 de la LFTR y el procedimiento del Artículo 129 de dicha ley. 

11.2 El Titular•de lrifraestructura no podráJmpon<r el uso compartido de .elementos 
de infraestructura diferentes a los solicitados. Los Titulares de Infraestructura que 
faciliten la misma tienen el derecho a cobrar una cor¡traprestación que contemple 

' ' un componen.te de cdmpensación al riesgo inicial de despliegue por el uso de 
dicha infraestructura, así como por la prestación de servicios a concesionarios, 
autorizados o permisionariós. 

11.3 El Instituto considerará que existe capacidad para brindar serv1c1os de 
compartición de infraestructura cuando exista Capacidad Susceptible de 
Utilización, Para el caso de Duetos, Postes y torres deberá estimarse co(lforme a lo 
dispuesto en los anexos de los presentes Lineamientos, , Para otros casos, la 
capacidad podrá estimarse.con las prácticas comunes de la industria. 

Artículo 12. Resolución de desacuerdos de compartición de infraestructura. En 
aquellos casos donde los Solicitantes de Acceso y los Titulares de Infraestructura no 

'logren ,llegar a un acuerdo respecto a la compartición de .elementos de 
infraestructura considerada por la parte que presente el desacuerdo como 
esencial para la prestación de los servicios, carente de sustitutos y con capacidad 
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-disponible para tal compartición, el Instituto resolverá los_ puntos no acordados 
' entre las partes respecto a: 

a) Condiciones de u~o; 

b) C0 mpartición del espacio físico; y 

c) Tarifa correspondiente. 

Encaso que el Instituto deba resolver tarifas lo hará considerando los elementos e 
información disponible, como mejores prácticas, costos de la infraestructura, 
precios de mercado, precios internacionales y-objetivos regulatorio~ en materia de 
competencia, entre otros, que además permitan al Titular de 'Infraestructura 
rE¡Jcuperar sus inversiones. 

Artículo 13. Existencia de capacidad. Para los casos establecidos en el Artículo 12 
de los presentes ~ineamientos, a efecto de determinar la \i)Xistencia de capacidad, 
el Instituto evaluará la eficiencia en la . disposición de los elementos de 
infraestructura correspondientes para determinar la existencia de Capacidad 
Susceptible de Utilización para' compartición. Como resultado de tal evaluación, 
en la resolupión correspondiente el Instituto podrá ordenar/a la parte -en su caso, 
en coordinación con el Titular de lnfraE¡Jstructura- que deberá llevar a c-CÍbo el 
reacomodo--de elementos necesarios con1 la finalidad de hacer disponible la 
capacidad existente. 

Artículo 14 Reubicación. Para los casos establecidos en el Artículo 12 de los 
/ 

presentes Lineamientos -cuando el Instituto haya determinado la obligación de 
compartición de tnfraestructura- si el Titular de lnfraes+ructura requiere hacer una 
reubicación de las instalaciones fuera del predio inicial, el costo de la reubicación 
deberá ser absorbido por el Titular de Infraestructura, con excepciórí de la 
reinstalación de infraestructura propiedad de terceros qi)e hayan contratado 
servicios de compartición de infraestructurq, que s~ deberá llevar a cabo por los 
mismos. En estos casos, el Titular de ln_fraestructura deberá garantizar. que los 
servicios que se brindan descj_e su infraestructura no sean interrumpidos. 

Artículo 15, Plazo de aviso para rerM0ciones o modificaciones. El Titular de 
Infraestructura sólo podrá llevar a cabo la remoción o modificación dál elemento 
de ÍrÍfraestructura compartido luego de dar aviso con una anticipación mínima de 
noventa (90) días naturales a los concesionarios, permisionarios o autorizados que 
compartan el uso de la infraestructura que resulten afectados por tal remqción o 
modificación. 
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En situaciones de emergencia, la remoción o modificación se podrá llevar a cabo 

una vez que se proporcione aviso a la brevedad posible a los concesionarios, 
permisionarios o autorizad.os que compartan·. el uso de la infraestructura que 

resulten .afectados. Sin embargo, las partes afectadas podrán solicitar al Instituto 

que determine si el Titular de Infraestructura actuó de buena fe. 

Artículo 16, Condiciones previas al reacomodo de elementos o reubicación. Como 
condición previa para que un Titular de Infraestructura comience cualquier 
reacomodo de elementos o reubicación en cualquier central telefónica o 

instalación equivalente, estación de radiodifusión, equipo complementario o 
Emplazamiento de Radiofrecuencia que vaya a afectar a los concesionarios, 

autorizados o perÍl/lisionarios que comparten elementos de infraestructura, deberá 

darse aviso oportuno a los mismos. El periodo de aviso deberá ser, como mínimo: 

a) 120 (ciento veinte) días naturales en caso de recuperación de espacios, 

b) 270 (doscientos setenta) días naturales en casó de reubicación. 
1, 

Artículo 17, Registro de los Convenios de Acceso. Los Titulares de lnfrae.structura 

tendrán la obligación de registrar ante el Instituto los Convenios de Acceso sus_critos, 
en un plazo máximo de 10 (diez) días hábiles posteriores a su suscripción, mientras 

que las módificaciones a los mismos deberán ser registradas en un plazo máximo 

de 30 (treinta) días hábiles posteriores a su suscripción. 

Artículo 18. Estandarización, Para facilitar una mejor coordinación, las partes que 
suscriban un Convenio de Acceso deberán buscar desarrollar e implementar 

procedimientos estandarizados para Id provisión y operaciones considerp.dos bajo 

el Convenio de Acceso. Los procedimientos estandarizados sugeridós para ser 
desarrollados por las partes son: 

a) Mantenimiento; 

b) Atención de fallas y gestión de incidencias; 
' 

c) Recuperación en caso de desastres; 

d) Acceso a centrales telefónicm o instalaciones equivalentes, estaciones de 
radiodifusión, ;equipos complementarios o Emplazamien~os de 

Radiofrecuencia; 

e) Situaciones de emergencia; 

f) Limpi&za; y 
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g) Seguridad. 
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Artículo 19. Generalidades de Convenios de Acceso. El Instituto podrá verificar en 
cualquier momento las condiciones de los Convenios de Acceso a efectos de 
valorar su impacto sobre la competencia efectiva en el sector de que se trate, así 

\ 

como establecer medidas para que la compartición se realice. Los términos bajó 
los cuales se ofrezca la compartición de infraestructura deberán fomentar la 
competencia y regirse por los principios de neutralidad tecnológica: transparencia 
y no discriminación. Los precios de compartición de infraestructura deberán ser no 
discriminatorios y razonables. Los costo9 que subyacen a los precios deberán ser ··. 
transparentes y neutrales. Sin obstar a lo anterior, la estructuración de paquetes por 
el uso compartido de los elementos de ihfraestructura no será considerado como 
implícitamente contrario a la competencia efectiva en el sector de que se trate. 

Artículo 20. Confidencialidad en la publicación de Convenios de Acceso y órdenes 
de compartición. En caso que el uso compartido requiera del manejo de 
información que las partes hayan conferido el carácter de confidencial, esta 
deberá ser reportada en documento separado y quedará sujeta al tratamiento 
previsto en las leyes en materia de transparencia y acceso a la información pública. 
En todo caso, la información sobre precios de uso compartido no podrá ser 
considerada como confidencial por los Titulares de Infraestructura. 

Sección 3: Elementos de Infraestructura Esencial 

Artículo 21. Listado de elementos de Infraestructura Esencial. De manera 
enunciativa mas no limitativa, los elementos de infraestructura que, en principio, 
podrían ser considerados por el Instituto como esenciales para la prestación deJ. -
>ervicio son: 

' \ 

a) Derechos de Vía; 

b) Torres o estructuras equivalentes de soporte de antena; 
\ 

e) Postes; 

d) Pozos; 

e) Duetos; 

f) Espacio en obra civil incluyendo edificic;>s y cobertizos de equiJ?o; 

g) Servicios de: energía, abastecimiento de agua y alcantarillado, manejo 
ambiental y vigilancia; y 
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h) Sistemas de energía y protecciones eléctricas incluyendq: subestaciones 
eléctricas, plantas de emergencia, unidades de potencia ininterrumpida 
(UPS), sistemas de puestas a tierra y sistemb integrado de protección contra 
descargas atmosféricas. 

Sección 4: Procedimiento para la solicitud y negociación de uso compartido de 
infraestructura 

Artículo 22. !Solicitudes de compartición. Las solicitudes de compartición de 
infraestructura deberán realizarse por escrito. El Titular de Infraestructura que reciba 
una solicitud de compartición deberá tratarla como el inicio de las negociaciones, 
ante la cual responderá ya sea accediendo a la solicitud y permitiendo el acceso 
para la compartición mediante la suscripción de un Convenio de Acceso o, si el 
acceso es rechazado, presentando por escrito los motivos para el rechazo. En 
todos los casos, las solicitudes de acceso deberán ser consideradas y respondidas 
por el Titular de Infraestructura en el orden en que fueron recibidas. 

El Solicitante de Acceso deberá incluir en su solicitud de compartición la siguiente 
información: 

a) Identificación del Solicitante de Acceso (razón social de la empresa o 
equivalente); 

b) Copia de la concesión, permiso o autorización para brindar serviciÓs de 
telecomunicaciones o radiodifusión emitidos por el Instituto, o por la 
dependencia correspondiente para los casos que antecedan a la 
constitución del Instituto; 

c) Cantidad y características técnicas de la infraestructura solicitada, 
enumerando cada una de las mismas individual(Tlente; 

d) La ubicación de los puntos o trazado de la ruta de manera y 
georreferenciada aportando la latitud y longitud; y ~ 

e) Las facilidades adicionales solicitadas, tales como: suministro de energía, 
seguridad, aire acondicionadÓ, ,armarios de distribución, así como 
condiciones relacionadas con el acceso del personal del Solicitante de 
Acceso, y demás necesidades de carácter téchico que se requieran 
para el uso compartido. 
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Artículo 23. Negociación de tE(>rminos y condiciones de compartición. Las partés 
deberán solicitar y entregar información de buena ·fe, en plazos razonables, 
designando claramente a un representante con la atribución de tomar decisiones 
vi9culantes con el fin de r:tromover un proceso de negociación justo. La 
negociación deberá involucrar las actividades detalladas necesarias para analizar 
los requerimientos de la solicitud. El periodo de negociación para e_stablecer los 
términos y condiciones de un Convenio de Acceso no podrá ser superior a 60 
(sesenta) días naturales. El, plazo para la negociación se computa a partir de la 
fe,cha depresentación de la solicitud de compartición. 

\ ------

Artículo 24. Requerimiento de información. El Solicitante de Acceso podrá requerir 
al Titular de lnfrgestructura información que le resulte útil para el próéeso de 
negociación respecto a la ¡compar~ición de elementos de infraestructura. Tal 
información deberá ser tratada en todo momento bajo el principio de 

- ~ 
confidencialidad señalado en los presentes Lineamientos. La calidad y naturaleza 
de la información solicitada dependerá de lo avanzado -del proceso de 

, negociación. La respuesta\a tal requerimiento deberá realizarse con- la mayor 
" ' / 

- celeridad posible para evitar retrasos. ' 
--- \ 

Sección 5: Intervenciones del Instituto 

Artí¿~lo 25. Presentadión de desacuerdo ante el Instituto. /Para los casos 
especificados en el Artículo 12 de los presentes Lineamientos, si las partes no 
suscriben uh/Convenio de Acceso dentro del plazo asignado a la negociación de 
60 (sesenta) días naturales posteriores a la solicitud inicial, la parte interesada podrá 
solicitar al Instituto que resuelva sobre la negativa, las condiciones de uso, la 
compartición de espacio físico, así c~mo las tarifas correspondientes queho haya 
logrado c;:onvenir con la otra parte. El plazo para presentar un desacuerdo será de 
45 (cuar.knta y cinco) días hábiles siguientes a partir del día hábil posterior a que 

" haya concluido el plazo asignado para negociación. El procedimiento a seguir una 
vez presentado un desacuerdo será el estipulado en el Artículo 129 de la LFTR 
conforme a lo establecido en el Artículo 139 de dicha ley. 

Sin perjuicio de que el Instituto requiera la consignación de cualquier otra 
información complemeA-taria que resulte pertinente:~~;e conformidad con la 
legislación vigente y los presentes Lineamientos, la presentación de un dE(,sacuerdo 
anfe el Instituto deberá estar acompañada por: 

ci) Los nombres o razón social de las partes que intervienen en el proceso de 
uso compartido; 
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b) Los antecedentes de la propuesta de uso compartido; 

c) El 1tipo de infraestructura solicitada, detallando el espacio y/o cantidad 
según sea relevante para los elementos de infraestructura solicitados 
enumerando cada unq de los mismos individualmente; 

d) El listado de los términos y condiciones no convenidas; 

e) Las pruebas y antecedentes que sustenten su posición, incluyendo las 
contraprestaciones propuestas, con su respectivo fundamento técnico y 
económico; 

t) El trazado de la ruta georreferenciada (de resultar aplicable); 

g) El informe técnico producto de la Visita Técnica de haberse llevado a cabo, 
realizado y firmado conjuntómente entre las partes (de resultar aplicable 
para los elementos de infraestructura en cuestión); y 

h) Los documentos o pruebas que considere pertinentes para mejorar la 
información disponible al Instituto para resolver el desacuerdo. 

Para gestionar la intervención del Instituto en aquellos casos donde el Titular de 
Infraestructura no atendió la solicitud de compartición en sentido de aceptación o 
rechazo; así como en aquellos dondes.e respondió con un rechazo a la solicitud de 
compartición, ún.icamente será necesario aportar la documentación relativa a la 
presentación de la solicitud de compartición, los intentos de negodación 
efectuados y, en su caso, la respuesta de rechazo a la.solicitud por parte del Titular 
de Infraestructura, así como la información de los incisos a), b), c), t) y h) antes 
descritos. En cualquier momento, previo al dictado de la resolución del Instituto, los 
Solicitantes de Acceso interesados podrán llegar a UA acuerdo y desistir de la 
intervención. 

Artícul~ 26. Peritajes, Con la finalidad de dar el mayor sustento posible a su posición 
respecto a los puntos controvertidos, las partes podrán realizar o subcontratar las 
inspecciones y respectivo peritaje con miras a establecer s0Juciones económica y 
técnicamente viables. El Instituto tomará en cuenta, de conformidad con el Artículo 
129 de la LFTR la solidez. de las evidencias y referencias de cada peritajé' como 

ihsumo para resolver el desacuerdo en cuestión. 

Artículo 27. Criterios de evalÚ'ación ide desacuerdos, A efectos de resolver los 
desacuerdos que se pudiesen plantear entre las partes involucradas cuando, en el 
marco c¡e cualquier negociación, estos consideren que los términos o condiciones 
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de la negociación son discriminatorios o no respetan los principios generales 
previstos en la normativa aplicable y los presentes Lineamientos, el Instituto tomará 
en cuenta si la infraestructura es esencial para la prestación del servicio, si existen 
sustitutos para los elementos de infraestructura en cuestión y si el Titular de 
Infraestructura cuenta con capacidad suficiente para ofrecer servicios de 
compartición de infraestructura. 

'\ 

Artículo 28. Orden de uso compartido de infraestructuras. Solicitado el 
correspondiente desacuerdo, si el Instituto· lo encuentra procedente conforme a los, 
presentes Lineamientos, el Instituto emitirá una resolución de orden de uso 
compartido con las respectivas-condiciones de uso, la compa¡tición de espacio 
físico y la tarifa correspondiente, las cuales son de acatamiento obligatorio para las 
partes involucradas por lo que suejecución deberá efectuarse dentro_ciel término 
estipulado en la mencionada resolución. 

CAPITULO 111. Despliegue de Infraestructura 
\ 

Sección l: Principios generales para el Despliegue de Infraestructura. 
( 

Artículo '29. Principio sobre los regulados. Para el debido cumplimiento de los 
\' presentes Lineamientos cuando se lleve d cabo el Desplil,gue de Infraestructura se 

-observarán los siguientes principios: 

Buena fe. Las partes tienen el derecho y la correspondiente obligación de actuar , 
conforme a derecho de manera hone~ta, diligénte y correcta excluyendo toda 
intención maliciosa. Se ter\drá comd1n

1

dicio en contra de la buena fe la demora 
injustificada y la obstrucción de las negociaciones tl,ndient~s a lograr acuerdos, 
así como el entorpecimieílto, por acción o por omisión, de su celebración, de su 
ejecución, de la aplicación de actos de fijación de condiciones, así como de los 
otros actos exp_edidos por el Instituto. 

No discriminación. Se deberá dar igual trato para conceptos de acceso o C1I) 
intercambio de información téc~ica, inciuyerído las contraprestaciones ~ 
cobradas cuango resulten aplicables, a. todos los Interesados en Despliegue 

1 asociados a la prestación de servicios de 'telecomunicaciones y/o radiodifusión 
por lo que no se podrán otorgar condiciones menos favorables que las que 
utilice para sí mismo o a las que otorg6n a empresas subsidiarias, filiales u otras 
empresas pertenecientes al mismo grupo de interés económico. 

No exclusividad. No se podrán firmar contratos ni _establecer acuerdos que 
tengan como finalidad excluir, impedir o limitar a terceros del aprovechamiento 
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de bienes o derechos que resulten necesarios para desplegar infraestructura que 
servirá para la prestación de servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusión. 

Transparencia. Los Interesados en Despliegue deben suministrar la información 
técnica, operativa y de costos asociados, que requieran los posibles adherentes 
a Obra Civil con motivo de Despliegue de lnfrdestructura a efectos de evaluar y 
negociar la firma de convenios. 

Intercambio, uso y custodia debidos de la información. El tratamiento que se 
dará a la informq<:::ión intercambiada deberá ser tratada como confidencial, por 
lo que sólo deberá ser utilizada para dichos efectos, asimismo, salvo mención 
expresa en sentido contrario por la parte que entregue la información, ésta 
deberá ser custodiada de manera diligente y responsable para evitar su 
indebido uso en perjuicio de los objetivos de competencia efectiva, de una 

• 1 

persona física o moral, o en beneficio privado o para qlgún agente regulado. 

Sección 2: Disposiciones generales para el Despliegue de Infraestructura 

Artículo 30. Aplicación de Lineamientos. Para el Despliegue de Infraestructura que 
sirva para brindar servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusión los l_nteresados 
en Despliegue deberán observar los presentes Lineamientos. Además de lo 
establecido en los presentes Lineamientos, cu.ando se quiera hacer uso de 
infraestructura de dependencias b entidades públicas destinado a la facilitación 
del Despliegue de Infraestructura se deberá observar lo dispuesto en las 
condiciones, lineamientos o disposiciones que emitan la dependencia o entic¡ad 
responsable, según sea el caso. De manera enunciativa más no limitativa se deberá 
observar lo dispuesto en: 

l. Las condiciones técnicas, económicas, de seguridad y operación que 
posibiliten que los inmuebles dEf la Administración Pública Federal; los 
derechos de vía de la,s vías generales decomunicación; la infraestructura 
asociada a estaciones.de radiodifusión, las torres de transmisión eléctrica y 

de radiocomunicación; las posterías en que estén instalados cableados de 
distribución eléctrica; así como los Postes y Duetos), entre otros que para tal 
efecto emita el INDAABIN; 

11. Las disposiciones respecto a las instalaciones y los derechos de día destinado 
a las actividades de Transporté de Hidrocarburos por dueto que permita el 
acceso y activ.idad de prestadores de servicios de telecomunicaciones y 
radiodifusión que para tal efecto emita la CRE, y 
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111. Las disposiciones respecto a las instalaciones y_derechos de vía de la 
infraestructura del Sistema Eléctrico Nacional que permite el acceso a 

-- prestadores de servidó$ de telecomunicaciones y rqdiodifusión que para tal 
efecto emita la é:RE. - _ --

Ademó~ de. las enunciadas anteriormente o las que las sustituyan, se deberá 
observar lo dispuesto en l9s condiciones y disposiciones que emitan para tales 
efectos las dependencias correspondientes. 

-Artículo 31._ Controversias. En caso de que se suscite alguna controver~ia entre los 
concesionarios y la Federación, las entidades federativas o los municipios sobre TO 
Instalación, oper-0ción y/o Mantenimiento de Infraestructura destinada a brindar 
servicios de telecomunicaciones y/o radiodifusión, ésta será resuelta 6or los 
tribunales especializados en materia de competencia económicci; radiodifusión y 
telecomunicaciones. 

_.J 

Artículo 32. Daños. Cuando se realice Despliegue de lnfraEjstructura, se opere la 
Infraestructura o se le dé mantenimiento, queda estrictamente prohibido realizar 
actos u obras que dañen la infraestructura de concesionarios, autorizados o 
permisionarios y/o interrumpan total o parcialmente la prestación de los servicios 
de telecomuni~aclones o radiodifusión que se brindan. I 

Artículo 33. Medidas de seguridad para el despliegue. En todo momento, al 
desarrollar actividades de instalación, operación o mantenimiento a infraestructura 
a desplegar o ya desplegada, se deberán cumplir y acatar todas las normas de 
seguridad y protección, d~cretos, leyes, órdenes y normas aplicables en materia 
de seguridad'. 

ArtícLl)o 34. Seguridad Humana. Respecto los requisitos de seguridad para 
protección de la vida humana se deberá observar lo dispuesto en la "DISPOSICION 
TÉCNICA IFT-007-2015: MEDIDAS DE OPERACIÓN PARA EL CUMPLIMIENTO DE tos 
LÍMITES DE ~XPOSICIÓN MÁXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES 
ELECTROMAGNÉTICAS DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 
100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE EMISORES DE RADIOCOMUNICACIONES" o 
cualquiera que la sustituya o actualice, así como demás disposiciones en materia 
deseguridad humana que resulten aplicables. 

Artículo 35. Independencia técnica. El Despliegue 'de lnfrar3structura se puede 
realizar con Independencia de la /fecnología y los_ medios utilizados para su 
realización, a menos que contravenga lo establecido en estos Lineamientos o en 
cualquier disposición técnica emitida. 
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Sección 3: De los términos y condiciones para el Despliegue de Infraestructura 

Artículo 36. Escenarios de Despliegue <=le Infraestructura. El Despliegue de 
Infraestructura comprende al menos los siguientes escenarios: 

a) Desarrollo de Obra Civil y colocación de Infraestructura Pasiva y Activa: 

b) Desarrollo de Obra Civil y colocación de Infraestructura Pasiva: 

c) Desarrollo de Obra Civil; 

d) Colocación de Infraestructura Pasiva, y 

e) Colocación de Infraestructura Activa. 

Artículo 37. Infraestructura con Capacidad Susceptible de Utilización. Conforme a 
lo ~tablecido en los lineamientos del SNll se podrá hacer uso del sistema antes de 
realizar Despliegues de Infraestructura para identificqr infraestructura que cuente 
con Capacidad Susceptible de Utilización con ···el objetivo de compartir 
infraestructura, en los casos que previstos en la LFTR y fomentar el despliegue de 

' infraestructura. 

Los Titulares de Infraestructura deberán indicar en el SNll, conforme a sus 
lineamientos, si los elementos de Infraestructura Pasiva cuentan o no con 
Capacidad Susceptible de Utilización. Para el caso de Postes> torres y Duetos, los 
concesionarios indicarán si su infraestructura es susceptible de utilización, incluida 
la magnitud, bajo los criterios de Capacidad Susceptible de Utilización establecidos 
en los anexos de lc¡s presentes Lineamientos .. 

Artículo 38. Derechos de Vía. Los D~rechos de Vía aprovechables para las vías 
generales de comunicación de telecomunicaciones o radiodifusión, descritas en el 

Artículo 4 de la LFTR, se obtienen mediante las autorizaciones y/o celebración de ··c¡¡J 
los contratos s;orrespondientes para dar inicio a su construcción. _>-
38.1 Para permitir la adecuada/ operación de dichas vías generdles de 
comunicación, facilitar su inspección, proporcionar seguridad y facilitar su 
mantenimiento: 

a) Cuando la vía general de comunicación esté instalada en la vía pública se 
podrá disponer de las áreas bajo las líneas de una Red Aérea o del área 
sobre la canalización y alrededor de los pozos en una Red Subterránea: y 

\ 
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b) Cuando la vía general decomunicación esté instalada en propiedades, ya 
sean de privados ejidales, comunales o de e.otes públicosJ los derechos 
serán los establecidos en los contratos suscritos para tal efecto. Sin perjuicio 

- / 

de lo anterioi y conforme a la Fracción IX del Artíéulo 118 de la LFTR, los 
Interesados en Despliegue deberán abstenerse de establecer barreras 
contractuales o de cualquier otra naturaleza que impidan que otros 
concesionarios instalen o accedan a infraestructura de telecomunicaciones -
en edificios, centros comerciales, fraccionamientos, hoteles o cualquier otro 

inrrueble para uso compartido. 

Artículo 39. Plan Anual de Despliegue de Infraestructura. Los Interesados en 
Despliegue debe~án entregor su Plan Anual de Despliegúe de lnfra6structura 
dirigido a la Unidad de Política Regulatoria a través de la Oficialía de Partes del 

~ --

Instituto a más tardar el l O de enero de cada año. 

El Pla~ Anual de Despliegue de jnfraestruc~ura será entregado en formato 
electrónico y deberá contar con los siguientes elementos: 

a. Interesado en Despli_egue: Nombre det-conc¿ésionario o autorizado. 

b. Tipo de infraestructura: Especificar el tipo de infraestructura que se pretende 
instalar conforme a: infraestructura activa, Infraestructura Pasiya, medios de 
transmisión y/o Derechos de Vía. 

( 
- c. Ubicación: En caso que el despliegue tenga por objetivo -conectar dos 

puntos"de la red del concesionario"deberCSn Indicar el punto geográfico 
desde dondé inicia el despliegue-y hasta donde finaliza. Para el. caso que el 

\ despliegue terlgd el objetivo de ofrecer servicios al usuario final deberán 
entregar el archivo vectorial de la cobertura propuesta. 

/ 

/ 

d. Infraestructura: Enunciar los elementos_ de infraestructura que se pretenden 
desplegar tomando como _referencia los Lineamientos para\a conformas~Jón 

_,del SNll. 

Artículo 40. Capacidad Adicionada en despliegue. Los concesionarios, autorizados 
o permisionarios deberán designar Capacidad Adicionada en su infraestructura 
conforme ajos anexos de lqs presentes Lineamientos al desplegar infraestructura 
en: sitios públicos federales, estatales o municipales; en derechos de vía cuya 

, 1 ---

titularidad sea del Estad_o; o donde el Despliegue de lnfraestruetura esté limitado 
por causa~ de interes público o por disposición legal o reglamentaria. Sin perjuicio 

__ de lo anterior, los c9ncesionarios, autorizados/o permisionarios tienen tampién la 
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obligación de ofrecer las mismas condiciones en el acceso a iSU própia 
infraestructura cuando el Despliegue de Infraestructura se lleve a cabo en sitios 
públicos federales o en derechos devía cuya titularidad sea del Estado. 

Artículo 41. Publicidadde la Capacidad Adicion(\lda. Tratándose de infrae\tructura 
en los que se exija la instalación de Capacidad Adicionada, dicha capacidad 
deberá estar documentada en el plan de obra, así como en el SNll, una vez que 
entre en. operación, como parte específica de la infraestructura susceptible de 
utilizaeión. 

Artículo 42. Notificación de inicio de Obra Civil. Los Interesados en Despliegue 
deberán notificar la realización de inicio de Obra Civil, para lo cual deberán enviar 
notificaCión mediante el correo electrónico de los representantes de los 
Interesados en Despliegue y del lnstitl-Jto establecidos en el listado de datos que 
distribuya el Instituto para informar a los demás Interesados en Despliegue de su 
inte~ción con el fin de cobrdinar el desarrollo conjunto de la Obra Civil. 

Para lo anterior se deberá llevar a cabo el siguiente procedimiento: 

1. Los concesionarios, autorizados o permisionarios deberán enviar una 
notificación mediante correo electrónico de manera anticipada a la 
elaboración del Plan de Obras, la notificación deberá contar con los 
siguientes elementos: 

a. Interesado en Despliegue: Nombre del concesionario o autorizado; 

b. Medio de contacto: Indicar el medio por el cual tendrán 
comunicación los interesados para coordinar la Obra Civil (correo 
electrónico, teléfono o algún otro medio); 

c. Fecha: Fecha en la que está planeado realizarse el Despliegue de 
Infraestructura; 

d. Tipo de red,: Especificar el tipo de infraestructura que se.prftende ~. 
instalar conforme a: infraestructura activa, Infraestructura Pasiva, ~ 
medios de transmisión, así como los Derechos de Vía pertinentes: 

e. Ubicación: Archivo vectorial donde se pretende desplegar 
infraestructura; e 

f. Infraestructura:' Enunciar los elementos. de infraestructura que se 
pretenden desplegar tomando como referencia los lineamientos 
para la"conformación del SNll. 
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2. Los Interesados en Despliegue que deseen adherirse a la Obra CiVil deberá 
manifestar su interés en un plazo máximo de lo e diez) días hábiles a partir de 

-la notificación mediante correo electrónico en la cual podrá requerir de 
- 1 

buena fe información que se considere necesaria pára tomar una decisión 
de cónjuntarse en la Obra Civil y que sea factible entregbr. De no hacerlo 
se entende(á por terminado el procedimiento. 

3. El concesionario, autorizado o permisionario responsable deTa Obra Civil 
deberá entregar la información requerida en un plazo máximo de 5 (cinc~ 
días hábiles a partir de la manifestación de interés. El intercambio de 
información se realizará bajo el principio de confidencialid~d y buena fe. 

4. LÓs Interesados en Despliegue que deseen adherirse a la Obra éivil deberán 
manifestar firme intención para la instalaci6n de infraestructura -dentro del 
plazo especificado en el punto 2 si no hubo solicitud ·qe información; si 
solicitar información conforme al punto 3, tendrán un plazo máximo de 10 
e diez) días hábiles después de recibida la misma por correo electrónico para 
manifestar su firme intención para la instalación de infraestructura. De no 
hacerlo se entenderá por terminado el procedimiento. 

5. Cuando uno o más Interesados en Despliegue manifiesten su firme intención 
para la instalación de infraestlucfura en la misma Obra Civil, todos los 
interesados establecerán un diálogo de buena fe con el fin de firmar un 
convenio donde se establezcan las condiciones aplicables, así como la 
forma de distribuir los costos. 
----

Artículo 43. Designación de representantes para Interesados en Despliegue. Los 
concesionarios, autorizados o permisionarios que cuenten con infraestrU:ctura o 
planeen instalar 16 misma ya sea por ~ misn:ios o a través de un·-tercero qeberán 

1 

entregar al Instituto los datos del representante encargado del procediyniento pard 
la notificación de Obras Civiles establecido en el Artículo 42 de los p(esentes 
Lineamientos,. Los datos deberán incluir: nombre, dirección, teléfono y correo 
electrónico del representante. 

43. l En caso de que los Interesados en Despliegue establezcan a un nuevo 
representante y/o datos de contacto para asuntos relacionados con Despliegue 
de lnfraestructúra, o que existan nuevos Interesados en Despliegue que debar'\ 
registrarse por primera vez, deberán entregar la información pertinente al Instituto 
en un plazo máximo de 5 (cinco) días hábiles después de realizado el cambio, para 
que el Instituto realice la actualización correspondiente. 
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43.2 El Instituto difundirá la lista de contactos mediante correo electrr't ,:. " o los 
i 

Interesados en Despliegue en un plazomáximo de 5 (cinco) días hábiles u partir de 
la recepción de la actualización de datos y en el plazo estipulado en el Artículo 
Transitorio Tercero de los presentes lineamientos para la distribución de la primara 
lista, 

Artículo 44. Capacidad Adicionada de la Red Subterránea. Cuando los Interesados 
en Despliegue debdn construir Capacidad Adicionada en Red Subterránea 
deberán observar al menos lo siguiente: 

• En el caso donde se instalarán de l (uno) a 5 (cinco) Duetos, se instalará l 
(un) Dueto con diámetro interno de 34 mm +/- l .Omm o se reservará el 
espacio equivalente a la Sección Útil de l (un) Dueto con diámetro interno 
de 34 mm+/- l .Omm dentro en l (un) de los Duetos considerando su Sección 
útil. 

• En el caso donde se instalarán de 6 (seis) a 10 (diez) Duetos, se instalarán 2 
(dos) Duetos con di.ámetro interno de 34 mm +/- l .Omm o se reservará el 
espacio equivalente a la Sección Útil de 2 (dos) Duetos con diámetro interno 
de 34 mm +/- l .Omm dentro de lbs Duetos in'stalados, considerando que la 
Sección útil no sea distribuida en más de 2 (dos) Duetos y si se distribuye 
ninguna sección distribuida podrá ser menor a'la Sección Útil de l (un) Dueto 
con diámetro interno de 34 mm +/- l .Omm. 

• En el caso donde se instalarán de 11 (once) a 20 (veinte) Duetos, se 
instalarán 3 (tres) Duetos con diámetro interno de 34 mm +/- l .Omm o se 
reservará el espacio equivalente a la Sección Útil de 3 (tres) Duetos con 
diámetro interno de. 34 mm +/- l .Omm dentro de los Duetos instalados, 
considerando que la sección útil' no sea distribuida en más de 3 (tres) Duetos 
y si se distribuye ninguna sección distribuida podrá ser menor a la Sección Útil 
de l (un) Dueto con diámetro interno de 34 mm +/- l .Omm. 

• En el caso donde se instalarán más de 20 (veinte) Duetos, se instalarán 4 
(cuatro) Duetos con diámetro interno de 34 mm+/- 1.0 mm o se reservará el 
espacio equivalente a la Sección útil de 4 (cuatro) Duetos con diámetro 
interno de 34 mm +/- l ,Omm dertro de los Duetos instalados, considerando 
que la Sección Útil no sea distribuida en más de 4 (cuatro) Duetos y si se 
distribuye ninguna sección distribuida podrá ser menor a la Sección Útil de l 
(un) Dueto con diámetro interno de 34 mm+/- l .Omm. 
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Para los casos donde se opte por reserva dé espacio equivalente, se det::!erá tener 
1 
en cuenta que los cables a instalar deberán estar en subducttos para su protección 
e identificación del espacio a reservar. Todo lo anterior deberá considerar la 

1 ! 

capacidad para los pozos y demás infraestructura necesaria en la Red1 

Subterránea. 

Artículo 45. Capacidad Adicionada de Emplazamientot de Radiofrecuencia. 
Cuando los Interesados en, Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en 
Emplazamientos de R9diofrecuencia para los servicios de telecomunicaciones y 
radiodifusión, se deberá tener en cuenta que estos deberán reservar 3.0 metros 
lineales en el cuerpo vertical de la estructura de soporte. Dicha reserva será a partir 
de la parte más alta utilizable (no incluyendo pararrayos); de la estructura para la 
instalación de equipo de telecomunicaciones. Tamtlién se deberá considerar 
espacio suficiente para la instalación de equipo en pi,so. 

En el caso de mástiles no se deberá designar Capacidad Adicionada si estos son 
menores a 7 metros de altura, lo que no exime al elemento de ser susceptible de 
utilización sienipre que sea técnicamente factible. 

Artículo 46. Red Aérea. Cuando los Interesados en Despliegue deban construir Red 
Aérea, se deberá tener en cuenta que el cableado y los 'elementos a instalar en los 
Postes nuevos por parte del primer concesionario deberán ser conforme a los 
arreglos- de instalación para el despliegue de cableado aéreo sobre Postes, 
,descrito en el Anexo l. En este tipo de despliegue no hay designa'4ión de 
Capacidad Adicionada pero el elemento es susceptible de compartición hasta 
donde sea técnicamente factible. 

Artículo 47. Disposiciones para emplazamientos de radiofrecuencias próximos a 
centros de readaptación social. Las disposiciones aplicables a la instalación y 
operación de emplazamientos-; de radiofrecuencias próximos a centros de, 
readaptación social se refieren en el Anexo 111 de los presentes Lineamientos. 

TRANSITORIOS 

PRIMERO. La entrada en vigor de los presentes Lineamientos será a partir de 30 
_(treinf\¡i) días naturales siguientes; a su fec,ha de publicación en el Diario Oficial de 
la Federación. , -

SEGUNDO. La aplicación de los presentes Lineamientos a agentes económicos 
preponderantes o, en su caso, a los agentes con poder sustancial en los mercados 
relevantes que determine el Instituto sólo será obligatoria en los casos en que los 

'-. _/ 
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Artículos compl~menten o no contradigan las disposiciones aplicables a tales 
agentes, 

TERCERO. La información que los Interesados en/Despliegue deberán entregar 
conforme al Artículo 43 de los presentes Lineamientos deberá ser dirigida a la 
Unidad de Política Regulatoria mediante la oficialía de partes del Instituto dentro 
de los l O (diez) días hábiles contados a partir de la entrada en vigor de IÓs presentes 
Lineamientos. 

Una vez agotado el plazo de recepción de datos de los representantes, el Instituto 
difundirá la lista de contactos a los Interesados en Despliegue en un plazo máximo 
de l O (diez) días hábiles mediante correo electrónico. 

CUÁRTO. En tanto que no haya entrado en operación el SNll, para que el Artículo 
37 de los presentes Lineamientos tenga operatividad, los Titulares de Infraestructura 
deberán generar y entregar al Instituto la siguiente información en un plazo máximo 
de 180 (ciento ochenta) días naturales contados a partir de la entrada en vigor de 
los presentes ,Lineamientos: 

• Torres o mástiles, hoja de cálculo accesible con programas estandarizados 
que contenga: 

Número de identificación único del Emplazamiento de Radiofrecuéhcia; 

Nombre del Emplazamiento de Radiofrecuencia; 

Ubicación del Emplazamiento de Radiofrecuencia: estado, municipio, 
localidad, dirección y coordenadas geográficas. 

Tipo de estructura de soporte (torre o mástil) 

Clasificación del tipo torre o n1ástil; 

Altura: altura o nivel de calle (por ejemplo edificio + estructura) y altura 
de la estructura; 

Altura sobre la estructura de los centros de radiación de las antenas 
colocadas; e 

Indicar si la infraestructura tiene Capacidad Susceptible de Utilización 
conforme a lo establecido en los anexos de los presentes Lineamientos. 

• Postes, hoja de cálculo accesible con programas estandarizados que 
contenga: 
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Número de identificación único del poste; 

INSTllUTO fEDEliAL DE 
TE LECOM U l\!LC/\CION ES 

Ubicación del poste: Entidad F~dera, municipio, localidad, dirección y 
/ 

1 coordenadas geográficas. 

Tipo de poste (m_adera, concreto o metal) 

Altura de la estructura desd_E'l el piso; e 

Indicar si la infraestrus;tura tiene <;opacidad Susceptit:Dle de Utilización 
conforme a lo establecido en los anexos de los presentes Lineamientos. 

/ 

• Duetos, Archivos de representación vectorial (en formato compatible con 
sistemas de información geográfica) por estado d<;'IO infraeStructura de los 
concesionarios basada en la "Cartografía Geo estadística Urbana. Cierre de 

--- 1 

la Encuesta lntercensal 2015" del INEGI, cuya actualización corresponde al 
30 de abril del 2015. Los elementos de infraestructura al ser visualizados con 
sistemas de información geográfica deberá mosÍrar los atributos de \ 
capacidad de los ducfos conforme c:i lo establecido en los presentes 
Lineamientos. 

Los Titulares de lnfraestruttura deberán dar acceso a esta informaci<fin a cualquier 
otro Solicitante de Acceso que lp solicite por cualquiera de los siguientes medios 
que elijan para la distribución: 

/ 

l) Creación de interfaz en página web oficial de los Titulares de Infraestructura 
donde se tenga acceso a la descarga de-+ainformación. 

Por este medio se puede solicitar la obtención de usuario y contraseña 
para poder acceder a la información, la cual se de[:Je obtener después 
de la acreditación como Solicitante de Acceso. 

/ 

2) Distribución por solicitud. 

_( 

Al momento de hacer la solicitud de información deberá acreditarse 
corno Solicitante de Acceso. 

En un plazo máximo de-2 días hábiles se deberá entregar la información 
/ 

solicitadQ en formato digital mediante correo electrónico. 
- - ' 
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ANEXO ·1~. 

Red Aérea 

INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOM U MICl'C ION f S 

El presente documento;constituye un anexo integrante de los Lineamientos. 
/ 

Los lineamientos técnicos establecidos en el presente anexo describen el uso de la 
Infraestructura designada para la instalación de cableado aéreo de redes de 

- ' telecomunicaciones, incluyendo el espacio en Poste para la instalación del equipo 
y sus accesorios para su compartición. 

Es responsabilidad de los Interesados en Despliegue y .Proveedores de 
- ' lnfraestructüra seguirla nbrmatividad descrita en la NOM-001-SEDE-2012 o aquella 

normativa que resulte aplicable. 

l. Red Aérea 

_La Red Aérea cohsiste en la instalación del cableado en1Postes colocados en layía 
pública, sirviendo estos como soporte para poder distribuir el cable en un área 
específica. - 1 · 

El Poste es elemento_ principal para la distribución de la Red Aérea, el Poste puede 
ser de diversos materiales como madera, concreto o acer?. 

1.1. Poste 
' 

El elemento principal de sqporte para la Rfd Aérea es el Poste, el cual pueden ser 
de distintos materiales, comúnmente estos son construidos de madera, acero o 

' concreto y la elección de cada material depende de distintos factores entre los 
cuales destaca la carga mecánic_a que soportan. 

( 

-·-- '"" 
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Concreto Madera Acero 

Figura 1. Past<e de concreto, madera y acero. 

Habitualme.nte la instalación o colocación de los Postes de concreto o madera es 
necesario enterrarlos en el suelo. Para el caso de Postes de acero, estos usualmente 
son atornillados a una base o plancha de concreto. 
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Arroyo 

Banqueta 

Arroyo 

P!ataform;/~e concreto 

Banqueta 

·\ 

Figura 2. Instalación de Poste de concreto, madera y acero 

INSTITIJlO FEDERAL DE 
•J ELECOMll~llCACIONES 

Profundídad 
enterrado 

, Banqueta 

En el casó de Postes de concreto y madera la profundidad a la que deben ser 
enterrados es a la indicada por el fabricante y depende principalmente de la altura 
del Poste/y la carga a soportar. En el caso de Postes de acero, son instalados 
conforme a lo indicado por el fabricante y los arreglos de la base de sopgrte 
dependen de las características técnicas del ;:nismo Poste. · ··. 

~ ' 
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Postes de concreto. 

A continuación se enlistan algunos tipos de Postes de concreto que utiliza CFE en 
el despliegue de sus redes: 

PC7 POSTE DE CONCRETO DE 7-500 
La figura 4.0 muestra las características dimensionQles de norma del Poste 
de 7 m de longitud y 500 kg de resistencia a la ruptura. 
PC9 POSTE DE CONCRETO DE 9-400 
La figura 5.0 muestra las características dimensionales de nqrma del Poste 
de 9 m de longitud y de 400kg de resistencia a la ruptura. 
PC 12 POSTE DE CONCRETO DE 12-8.00 
La figura 6.0 Muestra las características dimensionales de norma del Poste 
de 12 m de longitud y de 800 kg de resistencia a la ruptura. 
PC13 POSTE DE CONCRETO DE 13-600 
Características dimensionales de norma del Poste de 13 m de longitud y de 
600 kg de resistencia a la ruptura. 

7.Düm 

Arr1Jyo 
..... , .. ,,. ..•.. ·-:·l.•····· 

(>os·¡_¡: DE CONUtEíO 0[ ?m. 500 l<.'J f{E~l~ TNEU1J. 



\ 

\ 

10.;um 
12.00 

POSTE' Of: CONCHETO OE 12m- 800kgfl.ES6TENC!A 

Figura 3. Post~ de cbncreto 

Postes d.e madera 

INSTITUTO' FEDERAL DE 
ILUcCOMLl~llCl\CIONES 

En cuanto ci'PosteS\ de madera los materiales con los que son fÓbricados deben 
reunir ciertas cualidades como dimensiones, resistencia, apariencia (linealidad, 
cantidad de nudos, rajaduras, etc.) y durabilidad. Por lo que deben estar lisos y 
descortezados para favorecer su durabilidad. 

- - / 
Las dimensiones de los Postes de madera están definidas por su altura y su 

1 

envergadura (diámetro de la cúspide y de línea de empotramiento),'que se utilizan 
para el cálculo de resistencia mecánica. 

Por su natur0 1eza estos Postes no ll¡;igan a alcanzar alturas ni pJsos como los' de 
concreto por lo que la profundidad a la que se.entierran suele ser menor. Algunas 
medidas utilizadas en la colocación de Postes de madera son alturas de 
aproximadamente 7.6m (25'), 9.2m (30'). 

' <:::: / 
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7 .so !Yl 6.40 rn 

Banqueta 

L20rn 

POSTE DE MADERA DE 7.60m 

Figura 4. Poste de madera 

Postes de acero 

Respecto a los Postes de acero, estos varían dependiendo las necesidades y los 
pesos a· soportar. Pueden ser Postes de acero tubular, laminados en caliente, 
compuestos por varias secciones dE) diferente diámetro de manera que este 
disminuye desde la base. 
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• 
Plataformlde concreto 

Figura.5 Poste de Acero 

INSmUTO FEDEllAL DE 
!EIICOMUNICP,CIONES 

Generalidadesde los postes 

Lo\ datos fundamentales para dimensionar el diámetro y altura de cualquier Poste 
por1o menos son: 

' 

' . 
Carga que sopqrtarán: tamaño del cable, soportes, posición (tramo inicial, 
tramo final,' ángulo). · 
Clase de ruta (Urbana, interurbana o rural). / 
Característica°S•de la zona: desnivel, vientos, formación de hielo, entre otras. 
Tipo de servicio que soportan. 

Por'otro lado paro determinar la distribución de los Postes, es decir a la separación Y-
que exi,ste entre cada uno de ellos, principalmente se toma en cuenta la zona y la 
carga que soportarán los Postes, por ejemplo, normalmente en zonas urbanas se 
consideran distancias de 40 a 50 metros y en zonas rurales oscilan entre los 70 y 100 \ 

metros. 

1. 1 . 1. Elementos auxiliares de Postes 
', 

Las retenidas son elementos auxiliares que ayudan de refuerzo a los Postes para 
compensar los esfuerzos de tiro en estos, de mod6 que los Postes no s9porten todo 
el esfllerzo por si solos y-con ello evitar hacer exageradb su dimensionamiento., 

' 
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A continuación se ilustran algunos tipos de retenidas ancladas: 

Abrazadera 

Retenida 

Figura 5. Retenida en Poste 
i 

Abrazadera _ 

Retenída 

Tirante 

__ Ancla 

Otros elementos que se utilizan en los Postes son los elementos destinados a soportar 
los cables, Entre los más comunes se pueden mencionar: 

Herrajes; 
Abrazaderas; 
Conectad ores; 
Cintillos; 
Grapas tangente; y 
Grapa de cruce. 

1.2. Cable 

El cableado usado en el tendido aéreo es el cable aéreo el cual incluye además 
de otros elementos los medios de transmisión (cobre o de fibra óptica). Dicho cable 
es fabricado para ser usado en exteriores, instalaciones aéreas y puede ser auto 
soportado (tiene un cable guía). Por ejemplo podemos encontrar cables 
telefónicos para planta externa. 
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Cable guía de sopo1ie 

INSTITUTO FEDERAL DE
TEIJ:COMUNICACIONES 

Figura ?.Cable para uso de redes telefónicas en exterior, Instalación aérea, auto soportado. 

C;¡bleguía de soporte 

\ "--

Figura 8. Cable de fibra óptica pa;a uso en exterior, instalación aérea, auto soportado. 
1 ' \ 

Los cables auto sq;iortados para redes aéreas, a diferencia de los cables comunes 
' cilíndricos, cuentan con una cubierta exterior de polietileno, que cubre 

conjuntamente el núcleo principal conductor y el-cordón de suspensión que sirve 
! ~ 

para sostener todo el cable. 

Algunas características que presentan los cabl~ son la composición de la <s:ubierta 
externa, diámetro del cable, temperatura de operación, peso en kilogramos por 
~ilómetro, Eintre otras. 

1.3. Equipos y/o accesorios en Postes 

\ Cuando' se coloquen cables en Postes, en la estructura del Poste sólo se deberán 
colocar elementos mínimos que permitan la sujeción del cableado o de los equipos 
y accesorios, como lo son cinchos, rerrajes, estribos, abrazaderas, grapas, cintillos 

/ / ' 

o separadores para unir cables, ya que en todo momento se deberá observar 
espacio suficiente para realizar trabajos de mantenimiento sin interferencia\ ni 
obstáculos, por lo que cualquier equipo o accesorio deberá ser colocado a una 
distancia mínima de 0.50 m a cada lado de la estructura del Poste. 

9 
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Figura 6. Libramiento de equipo/accesorios en Poste 

1.4. Espaciamiento de líneas 

La instalación del cable deberá contemplar 4.6 metros como altura mínima de 
colocación en el poste cuando el cable vaya distribuido sobre banqueta, en caso 
de que el cable deba cruzar alguna calle, la colocación será a un altura mínima 
de 5.50 m. Dichas alturas deben ser determinadas respecto de la base inf13rior del 
Poste ya sea en línea al ras de la banqueta, calle o terreno natural. 
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Banqueta 

Figura 9. Altura mínima en banqueta y éruce de calle 

2. Arreglos de instalación de cableado 
. ) 

11\JSllTUTO FEIJEl<AL DE 
TELECO~!lUNICAC!()l\IES 

/1' 

Toda nueva instalación de cableaGlo en Poste deberá considerar lo siguiente: 
/ 

Parte alta del Poste 

\ Línea 

\ 

( 
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Segundo Cable 

0.3m 
Primer Cable 

0.3 m 
í Tercer Cable 

0,3 m 

Calle 

Figura 18. Ordenamiento de.cableado en Poste 

La Instalación deberá seguir lcisiguiente: 

• El primer cable deberá instalarse en la sección. de calle sigl..liendo la línea 
horizontal de trayectoria a una altura de 30 cm por debajo de la parte alta 
del Poste, permitiendo para la colocación del cable sobre el Poste el uso de 
15 cm por arriba y por debajo de la línea horizontal de trayectoria. 

• El segundo cable deberá instalarse en la sección de banqueta siguiendo la 
línea horiz9ntal de trayectoria a una altura de 30 cm por debajo de la parte 
alta del Poste, permitiendo para la colocación del cable sobre el Poste el 
uso de 15 cm por arriba y por debajo de la línea horizontal de trayectoria. 

• .. El tercer cable deberá instalarse en la sección de calle siguiendo la línea 
horizontal de trayectoria a una altura de 60 cm por debajo de la parte alta 
del Poste, permitiendo para la colocaci.ón del cable sobre el Poste el uso de 
15 cm por arriba y por debajo de la línea horizontal de trayectoria. 

12 
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Tt:LEC(Jl\/lUi\HCACJ()f\JES 

El cuarto cable deberá instalarse en la sección de banqueta siguiendo la 
línea horizontal de trayectoria a una altura de 60 cm por debajo de la parte 
alta del Poste, permitiendo pala la colocación del cable sobre el Poste el 
uso de 15 cm por arriba y por debajo de la línea horizontal de tráyectoria. 

Si resultase necesario- -instalar más cables, deberá continuarse ?SÍ 

sucesivamente sumando a cada nueva colocación 30 cm a la altura de la 
última línea horizontal de trayectoriq medida desde la parte alta del Poste, 

1 

instalando siempre primero en la sección de calle y después en la parte 
paralela de banqueta. / 

3" Capacidad susceptible de lJtilización 

Para la instqilación de Postes se deberá tener en cuenta la capacidad d~ carga 
del mismo, la tensión total de cada,uno de los posibles cables,, así como todo lcJ 
aplicable descrito ,en la NOM-OOl-SEDE-2012. 

Dado lo anterior tqdo poste que se instale deberá soportar el peso de al menos 6 
cables con un .peso por cable que no exceda de 120 kg/km1 respetando los 

/ 
cálculos descritos en la NOM_ -001-SEDE,2012.·lo,anterior implica que la Instalación" . -

del poste debe tener la altura suficiente para col9car 6 cables según lo expuesto 
"en los apartados l .4 y 2 de este anexe¡. ' 

/ 

Todo Poste instalado es susceptible de utilización pór uno o más operadores 
siempre que los cables y elementos de sujeción colocadas en el Poste no 
sbbrepasen las cargas sop<¡lrtadas según lo estipulado en el párrafo anterior o la 
instalación de cables no sobrepase la altura mínima de colocación e¡¡stipulada en 
el apartado l .4 de este anexo, con excepción de los postes ya instalados antes de 
la fecha de entra en vigor d(3 los presentes lineamientos los cuales son susceptibles 
de utilización por uno o m9s operadores según las características técnicas de los 
mismos. 

1 

\ 

1 Lo anterior no impl!ca que al momento de la colocación de cables no se puedan hacer arreglos con pesos 
distintos a 120Kg/Km por cable, sólo implica una referencia para el cálculo de la carga\rníníma que debe 
soportar la estructura_:__ 
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4. GENERALES 

• En el uso de los Postes por parte de los Interesados en Despliegue y 
Proveedores de Infraestructura solamente deben apoyar los cables e instalar 
los herrajes necesarios para su fijación y sujeción. 

• Los cables de los Interesados en Despliegue y Proveedores de Infraestructura 
deberán estar plenamente identificados en los Postes. La identificación 
deberá contener el nombre de la empresa y número telefónico el cual 
deberá ser ciara, duradera y legible a simple vista. 

• Está prohibido el apoyo de escaleras sobre los cables de cualquier 
Interesados en Despliegue y Proveedores de Infraestructura. 
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ANEXO ·11· 

Red subterránea 

INSTlfllTO FEDEl<Al DE 
TELECOMUNICACIONES 

\ El presente documento-constituye ui;i anexo integrante de los Lineamientos. 

Los lineamientos técnicos establecidos en el presente anexo describen el uso de la 
'· Infraestructura designada para la instalación de cableado subterráneo de redes 

de telecomunicaciones. 

/ 

Es responsabilidad de los Interesados en Despliegue y Proveedores de 
lnfraestru,:::tura seguir la normatividad descrita en la NOM-001-SEDE-2012 o aquella 
normativa que resulte aplicabl.q. 

l. Red Subterránea 

El despliegue de Red Subterránea consiste en enterrar el cableado guiándol9 por 
medio de Duetos para su protección. Para llevar a cabo dicho despliegue es 
necesario construir la canalización, que consiste en realizar obras subterráneas, 
como son zanjas o cepas, pozos y el tendido de Duetos, entre otros. 

l. l. Canalización 

La canalización consiste en\ realizar obras subterráneas que consiste en la 
excavación de zanja o sepa, pozos y registros, así como el tendido de Duetos. 

l . l. l. Construcción de la cancÍlización 

Para llevar a cabo la construcción de una canalización'' se considera en la 
\construcción de una cepa o zanja, la cual consiste en la excavación a 
profundidades variables, normalmente con un mínimo aproximado de 0.4m en 
banqueta o 0.7m en arroyo con tráfico pesado /'con un ancho n&rmal de hasta 
0.3m en banqueta o 0.4m en arroyo, dependiendo esta variabilidad de la cantidad 
de Duetos a instalar. Lo anterior se lleva ¿cabo normalmente bajo el siguiente 

'.procedimiento: 

l. Corte con sierra apecuada para la demolición de los diferentes materiales 
(banqueta de cerilento, mosaico, asfalto, concreto hidráulico, etc.). 

\ _/ 

2. Se excava a la profundidad necesario.: El material excavado se deposita en 
ambos lados de la zanja par9 ser utilizados para relleno. 



3. Una vez realizada la zanja y en caso necesario se coloca una cama de 
arena de aproximadamente 0.05m al fondo de la zanja en donde se 
colocan los Duetos. 

4. Cuando se-.colocan más de dos Duetos sobre Duetos inferiores, es 
recomendable colocar una cama de arena hasta enrasar sus lomos y se 
instalaran los siguiente Duetos o instalar separadores de Duetos. El proceso 
se realiza cuantas camas de Duetos se instalen. 

5. Colocación de cinta de señalización a aproximadamente O. l 5m en 
banqueta o 0.20 en arrqyo de los Duetos colocados. Dicha cinta suele 

/ 

contener leyendas como la siguiente: "LINEA DE FIBRA OPTICA. NO 
EXCAVAR. COMUNÍQUESE AL (número telefónica del Interesado en 
Despliegue responsable)''. 

6. Se rellena con el producto de excavación, compaetándc)se pc)r capas y 
realizando las reposiciones en las mismas condiciones existentes al momento 
de la construcción. 

7. Se repone la banqueta de cemento, mosaico, asfalto, concreto hidráulico, 
etc. intentando dejar el espacio en por lo menos en las mismas condiciones 
y acabado en que se encontraba previo a la construcción. 

8. Una vez concluidos los trabajos los materiales sobrantes de la excavación se 
depositan donde la autoridad local lo acredite. 
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Cinta de- señalización----

0.05m 

000 
~-~---~---~-~-------~ I º·;~-~ 

Banqueta 0.3-rn 
_;\rroyo 0.4m 

Figura 1. Esquema de canalización. 

1.1.2. Técnica de canalizaci>2>n urbana por medio de microzanjas 

La técnica de la microzanja está recogida en el estándar ITU-T; L.49. Consiste en la 
instalación de cables y microductos en el interior dB corfEls de pequeñas 

' . 
dimensiones realizados en asfalto u hormigón. Sus dimensiones aproximadas son de 
15-20 mm de anchura y 8-20.cm de proffundidad. Las [)licrozanjas constituyen una 

novedosa técnica constructiva de redes ópticas en entornos urbanos.\ 
r- ' 

Por su metodología de construcción, las microzanjos ··son un excelente ~ 
complemento de las canalizaciones tradicionales y pued~ realizarse con facilidad _Y-
la tran'sición de una a otra tipología constructiva. Sin embÓrgo la tapacidad di3 

·. cables que permite esta técnica es reducida, por lo que se sugiere su us_o en 

entornos urbanos con acceso limitodo, con pocos usuarios o que 1requiero 
velocidad de despliegue alta paraminimizar el impacto sobre el entorno urbano. 

\ 
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L.049__F01 

Figura 2. UIT L.49 Técnica de instalación con microzanjas. Ejemplo de un cambio brusco en la 
-- dirección de la ruta. 

1. 1.3. Duetos 

Dentro de la canalización el Dueto es uno de los elementos principales, este 
consiste en una estructura de canalizacié;m cerrada de un diámetro interno y 
externo específico y de longitud variable. Las dimensiones de diámetro de los , 
Duetos varían dependiendo de la cantidad de.cableado que se pretenda alojar 
en él. -

Diámetro interno 

Diámetro externo 

Fir¡ura 3. Diámetro interno y externo 

Si bien los Duetos son dimensionados dependiendo del cableado a alojar también 
es necesario considerar durante su instalación área o Duetos para mantenimiento 
o reparación de falla. 

4 



1.1 .4. Pozos 
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; 1 

Son elementos colocados en la obra subterránea destirYaoos a· permitir la 
instalación, terminación, distribu:ción y tendido de cables, así como alojar y 
proteger los empalmes y el cableado, también permiten el mantenimient~ de la 
red. Generalmente los pozos pueden ser prefabricados o hechos en el sitio donde 

,1 / ' 

se requerirá. 

Tanto par0 la cpnstrucciÓn de pozos como para los prefabricados sé debe 
considerar por lo menos que dicho elemento cuente con las dimensiones 
determinadas por la cantidad de Duetos a instalar y por la cantidad de cbbles a 
alojar previstos a largo plazo. También se debe considerar lastlimensiones para las 
maniobras de trabajo de instalación y mantenimiento. Es necesc¡rio q'ue la 
colocación de los pozos a lo largo de ,10 canaliza_ción sea de forma estratégica 
para la terminación, empalme, maniobras de' trabajo o mantenimiento de los 
cables. 

-Otro aspecto que se debe considerar es la ubicación del pozo. Este debe ofrecer 
todas lps garantías de durabilidad y seguridad de operación. 

! D§mtro de los pozos podemos listar de forma enunciativa tnás no limitativa y a mod9 
de ejemplo, los siguientes: 

• Pozo para caja de empÓlme/registro de dimensiones ((90 x 0.60 x 0.70 
metros. 

• El pozo de acceso o "manhole" de dimensiones 1.20 x 1.20 x 1.20 metros. 
/ 

• Pozos de mayores dimensiones o "búnker", de dimensiones l.80 x 1.80 x 1.80 
metros. Construido en sitio con-C:irmado de varilla y colada de concreto. 

\ 
• Entre otros prefabricados. 

".'.. __ _ 

) 



0.70m 

0.60m 

0.90m 

Figura 7. Caja de empalme/registro 

2. Espacio de mantenimiento 
\ 

Dentro de las canalizaciones es necesario considerar y reservar espacios 
adicionales en Duetos para mantenimiento o reparación de fallas. El espacio de 
mantenimiento en Duetos consiste en dejar libre de cables cierta capacidad de los 
Duetos a instalar con el fin de poder utilizar dicho espacio cuando sea necesario 
efectuar algún mantenimiento o reparación. 

Por lo anterior en la construcción de canalización se deberá considerar al menos 
! 

los siguientes aspectos para reservar espacio en Dueto para mantenimiento: 

a) En caso de instalarse l (uno) o 2 (dos) Duetos para alojar cables. deberá 
considerarse un subducto para mantenimiento. 

Duetos 

Subducto 
mantenimiento 

Figura 4. l a 2 Duetos. instalación de subducto para mantenimiento. 
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b) ~n caso de instalarse de 3 (ties) a 7 (siete-) Duetos; se iristalará un subducto 
en algún Dueto. Si no es posible dichd instalación, se reservará un Dueto 
completo para mantenimiento. 

Dueto 
rhantenimiento 

Figura 5. 3 a 7 Ductos, instalación de Dueto o subducto para mantenimiento. 

· - e) "En caso de haber más de 8 Duetos en la sección, se reservará l (uno) Dueto 

completo para mantenimiento. 

/ 

Dueto 

' )~--- :-,.--~--·------:-_-------·-.... : 
DuciOs ----

Figura 6. Más de 8 Duetos, instalación de Dueto para mantenimiento. 
---- 1 ---

El cdso en que se comparta Infraestructura, los duetos o espacios destinados a 
mantenimientó también deberán ser compartidos. 

\ 
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3. Capacidad susceptible de utilización 

Para la construcción de canalizaciones para la instalación de Red Subterránea se 
deberá tener en cuenta todo lo aplicable descrito en la NOM-OOl-SEDE-2012. 

Todo Dueto, pozo y demás elementos necesarios para el uso eficiente de Red 
Subterránea son susceptible de utilización por 

1
uno o más operadores siempre que 

exista capacidad y de no existir podría, siempre que sea técnicamente factible, 
llegar a un acuerdo para su adecuación. 

Para que un Dueto sea utilizable debe 'contar con capacidad susceptible de 
utilización que permita la colocación /o instalación de cableado, también debe 
existir espacio utilizable para el correcto funcionamiento de la infraestructura que 
servirá para la prestación de serviciqs (pozos, registros, etc). 

3.1 . Espacio utilizable en Duetos 

Para la .utilización por Ú'no o más operadores de Duetos o espacio en Duetos que 
• 

se encuentren ya instalados o en operación, se debe permitir el uso de dicho 
elemento, siempre y cuando exista capacidad susceptible de utilización. 

Para el uso eficiente de los Duetos\ es necesario determinar la capacidad 
susceptible de utilización en estos, es por ello que se hace necesario determinar el 
espacio que se puede utilizar dependiendo de su capacidad y los cables o Duetos 
a instalar. 

\ 

Las fórmulas descritas a continuación calculan la capacidad de espacio utilizable 
total de un Dueto. 

El área interna total de un Dueto principal queda determinada por 

Área interna total = rrr2 = AIT 

Di 
conr =z-

Donde Di indica el diámetro interno del Dueto principal 

8 
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\ 

ta Sección Útil de un dueto quedará geterminadapor el téimaño de su diámetro 
interno, según lo-establecido en la siguiente tabla; 

Diámetro hasta 45.9 De 45 De 60 a 90 Mayor a 90 
Interno ·de a 

Dueto en mm 
mm 59.9mm mm mm 

- --- -

Porcentaje 
\ · )de Sección 45% 50% 60% 70% 

Úttl 

El área de utilización efectiva de un Dueto principal, o área ocupada, que contiene 
(n) caq,les, y subductos queda det~rminada por la siguiente formula: /-

' , . 2.:1 d; 
·- . - ! r n 2 1/212 ~~ 
Area Ocupada = rr ( 

2 
) = AO 

Donde: 

d;: es el diámetro de cada uno de los cables o subductos instalados en el Dueto 
principal. 

Por lo que el porcentaje de área ocupada con respecto al área interria total 

(:1~) no deberá exceder el porcentaje de la Sección Útil. 

9 



Cuando (i1~) <Sección Útil existe capacidad susceptible de utilización en el 

Dueto. 

Cuando se quieran instalar nuevos cables o subductos en un Dueto principal se 
deberá calcular el área que utilizarán los (m) cables y/q subductos entrantes, 
cónforme a la fórmula: 

]

2 
' (Z:T d2)1;2 

Espacio demandado por entrante = rr r 1 = EE 
/ 2 

Donde: 

d¡: es el diámetro de cada uno de los caales o subductos que se quieren instalar en 
1 

el Dueto principal. · 

Ppr lo que Cuando(~) + (EE) <Sección Útil es factible la Instalación de los nuevos 
AIT AlT / , 

cables y/o subductos. 

Y cuando (:1~) + (::r) > Secciórl: Útil no hay capacidad suficiénte para la 

instalación de los nuevos cables y/o subductos. 

En caso de que los elementos l)O cuenten con capacidad susceptible de utilización 
para la colocación de infraestructura del Solicitante de Acceso, se podrán realizar 
adecuaciones ci dicha infraestructura. Dentro qe las adecuaciones se deberá 
considerar la recuperación de espacios como una vía para incrementar el espacio 
utilizable de los elementos de infraestructura existentes. 

Por lo anterior se pueden considerar soluciones como el uso de subductos dentro 
de un Dueto principal. Esta técnica consiste en introducir dentro del Dueto principal 
Duetos de menores dimensiones (subductos) con el objetivo de poder distinguir o 

/Separar el cableado de diferentes servicios o concesionarios, así como destinar 
subductos·para mantenimiento. 

10 



Dueto principal Cable~xis_tente 

Figura 8. Ejemplos de subductos en Dueto principal con cables existentes 

/ 
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Otra técnica que puede ser considerada para un uso eficiente de los Duetos es la 
utilización de malla flexible¡Je tela pard separar los cables y distinguir los diferente~ 
servicios o concesionarios. Dicha técnica optimiza el aprovechamiento de espacio 
en Duetos y reduce la saturación. 

. / 

li 

Dueto principal Cable O Malla flexible 

Figura 9. Uso de malla flexible 

Las técnicas antes mencionadas son ilustrativas más no restringen la aplicación de 
otras pm lo que siempre se deberán de contemplar las mejores técnicas aplicables. 

11 
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4. Capacidad Adicionada de la Red Subterránea 

Cuando los Interesados en Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en 
la Red Subterránea, según lo estipulado 1.en los presentes lineamientos¡, deberá 
considerar para la implementación de Duetos destinados a la Ccfpacidad de 
Adicionada en Red Subterránea lo siguiente: 

En el caso donde se instalarán del (uno) a 5 (cinco) 
Duetos para alojar cableado, se instalará l (un) 
Dueto adicional con diámetro interno de 34 mm +/-
1.0mm o se reservará el área equivalente a la 0 

Sección útil de l (un) Dueto con diámetro interno de 
34 mm +/- l .Omm dentro en l (un) de los Duetos 
considerando su Sección útil. 

Enel caso donde se instalarán de 6 (seis) a 10 (diez) 
Duetos para alojar cables, se instalarán 2 (dos) 

\ 
Duetos adicionales,:::on diámetro interno de 34 mm 
+/- l .Omm o se reservará el área equivalente a la 
Sección útil de 2 (dos) Duetos con diámetro interno 
de 34 mm+/-. l .Omm dentro de los Duetos instalados o 

-

para alojar cables, considerando que la sección útil 
no sea di,stribuida en más de 2 (dos) Duetos y si se 
distribuye ninguna S'ección distribuida p0drá ser 
menor a la Sección útil de l (un)pueto con diámetro 
interno de 34 mm +/- l .Omm. 

Ü\J(:IOs 

.JO 
"1j~---}o-

D!ám~tro Interno 
34 mm+/" LOmm 

-'--------------•: 

·~··~'\{") / 
:_."":'~'-
Reserva espaclo 
secdón útil 

Diám~tro Interno 
34 mm +/-1.0mm 
-<(j--·-,------J>-, 

ºº 

R~>ervae>poclo 

o~cdónút;I 
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En el caso donde se instalarán de 1 (uno) a 5 (cinco) 
Duetos para alojar cableado, se instalará 1 (un) 
Dueto adicional con diÓmetro interno de 34 mm +/-
1.0mm . o se reservará el área equivalenté a la 0 

Sección útil de 1 (un) Dueto con diámetro interno de 
34 mm +/- l .Omm dentro en 1 (un) de los Duetos 
considerando su Sección útil. · 

--¡ 

r¡ 

En el caso donde se instalarán de 11 (once) a 20 
(veinte) Duetos para alojar cables, se instalarán 3 
(tres) Duetos adicionales con diámetruinterno de 34 
mm +/- l .Omm o se reservará el área equivalente a 
la Sección útil de 3 (tres) Duetos con diámetro 
interno de 34 mm +/- l .Omm aentro de los Duetos 
instalados, considerando que la sección útil no sea 0 

distribuida en más de 3 (tres) Duetos y si se distribuye 
ninguna sección distribuida podrá ser menor a la 
Sección útil de l (un) Dueto con diá.metro interno de 

\ . 
34 mm+/- l .Omm. ' 

\ 

Dueto> 

INSTITUTO FEDEIU\l DE 
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Diámetro !ntemo 
34 mm +/-1.0mm 

/ 

Reserva espacio 
sección út11 

Diilmetrointerno 
34 mm+/-1.0mm 

Reserva espado 
seo:dónlitil 

Duetos 

Duetos 
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En el caso donde se instalarán del (uno) a 5 (cinco) 
Duetos para alojar cableado, se instalará l (un)' 
Dueto adicional con diámetro interno de 34 mm +/-
1.0mm o se reservará el área equivalente a la 0 

Sección útil de l (un) Dueto con diámetro interno de 
34 mm +/- l .Omm dentro en l (un) de los Duetos 
considerando su Sección útil. 

En el caso donde se instalarán más de 20 (veinte) 
Duetos, se instalarán 4 (cuatro) Duetos con diámetro 
interno de 34 mm +/- l .Omm o se reservarfrel área 
equivalente a la Sección útil de 4 (cuatro) Duetos 
con diámetro interno de 34 mm+/- l .Omm dentro de 
los Duetos instalados, considerando que la sección 
útil no sea distribuida en más de 4 (cuatro) Duetos y 
si se distribuye ninguna sección djstribuida podrá SEjí 

menor a la Sección útil de l (un) Dueto con diámetro 
interno de 34 mm +/- l ,Omm. 

o 

Du~tos 

o;Jmetro Ir.terno 
34 mm +/-1.0rnm 

Reserva espacio 
secti6n útll 

Diámetro lritemo 
34 mrn +/-1.0mrn 

6060 
- .. _ --- :;' • -- s' ; '- ~ - , --

/ ¡~ 

Reserva espado 
sección útil 

i\_ 

Duetos 

Duetos 
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El acomodo u ordenamiento de los Duetos dentro de la zanja deberá considerqr el 
mejor aprovechamiento de espacio en zanja. 1 

5. Generales. 
\ 

• En ningún caso podrán ubioarse en la Red Subterránea cables eléctricos, 
equipo activo o elementos de alimentación eléctrica que pongan en riesgo 
al personal técnico. é-

• Los Duetos o subduotos de m9ntenimiento no serán objeto de uso de 
instalación de c:ables o subguctos . a menos que sea para uso de / 
mantenimiento o emergencias. 

~ 

/ 
• Los cables de los Interesados en Despliegue y Proveedores de Infraestructura 

que ,hayan requerido la compartición de infraestructura de Red Subterránea 
serán los responsables de ésta. 

• Los cables de los Interesados en Despliegue y Proveedores de Infraestructura 
deberán estar plenamente identificados dentro de los pozos. La 
identificación deberá contener el nombre de la empresa y número 
telefónico el cual deberá ser clara, durodera y legible a simple vista. 
1 

\ 
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ANEXO ·111· 

Torres y mástiles de telecomunicaciones y radiodifusión 

INSTITUTO FEDERAL DE 
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El presente documento constituye un anexo integrante de los Lineamientos. 
__ / 1 

Los criterios técnicos establecidos en el presente anexo describen el uso de la 
infraestructura de torres designada para la prestación de servicios de 
telecomunicaciones y radiodifusió1;1. 

Es responsabilidad de los Interesados en Despliegue y Proveedores de 
Infraestructura seguir la normatividad descrita en !a NOM-OOT-SEDE-20120 aquella 
normativa que resulte aplicable. 

l. Torres y mástiles de telecomunicaciones y radiodifusión 

En el despliegue de infraestructüra para la prestación de serv1c1os de 
telecomunicaciones y radiodifusión uno .de los elementos principales que el 
proveedor de servicios debe desplegar o disponibilidad para acceder son las torres 
y mástiles, para cuya instalación se requiere de espacio en piso. 

l. 1 . Torres 
\ / 

La torre es una estructura metálica de altura considerable, instalada sobre una 
base de concreto. Son construidas para sopoltar los equipos o_elementos radiantes 
de telecomu~icaciones ~ radiodifusión. 

Dentro de las torres más comunes se encuentran las autosoportadas, las monopolo 
y las arriostradas. 

Autosoportada.- ~on las más eficientes por JU geometría. Alcanzan alturas de 
alrededo( de los $0 metros (se puede instalár alturas mayores si E?J proyecto lo 
requiere). Se fabrican en planta y se instalan o montan en campo. Por lo general 
se usan para Emplazamiento de Radiofrecuencias en terreno natural y para 
Emplazamiento de Radiofrecuencias q:>n difícil acceso en donde resulta 

- ' 

complicado el uso pe grúa. Co1J1Únmente su geometría en elevación es de forma 
piramidal yen planta triangular. ' 



Torre auto soportada 

Figura 1 . Torre autosoportada 

Monopolos.- Regulmmente se fabrican para alturas alrededor de 40 metros (no se 
limita para mayofes alturas). Se utilizan para sitios en terreno natural y cuando el 
espacio disponible para la torre no es muy grande. La cimentación de estas 
estructuras es más pequeña que la requerida para torres autosoportadas. Su 
estructura consiste en tubos de sección circular o poligonal, y en elevación puede 
ser de sección constante o cónica. 

Este tipo de ·estructura puede ser mimetizada de manera que no cause un gran 
impacto visual; _ la Mimetización puede ser tipo árbol, palmera, pino, reloj 
monumental, poste de alumbrado, asta bandera, monopolo tipo cruz, 
campanario, entre otros. 

2 



Torre monopolo 

Figura 2. Torre monopolo 
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Arriostradcis.- Comúnmente se fabrican c9n alturas cercanas a los 60 metros. Estqs 
, '. 1 

/estructuras se instalan por lo general en las azoteas de los inmuebles, pudiéndose 
también considerar su instalación en terreno natural si eL espacio disponible lo 

1 

permite ya que requiere" grandes claros por la posición de las retenida;;. En su 
estructuras son esbeltas y una buena solución si el impacto visual es relevante. 

\ 

/ 
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Torre arrbstrada 

Figura 3. Tor¡e arriostrada· 

1.2. Mástiles 

Otro tipo de estructuras construidas prna soportar lós equipos o elementos radiantes 
de telecomunicaciones son los mástiles. Consiste en una estructura pequeña y por 
sus características de ligereza, facilidad de instalación y bajo costo, son una 
excelente opción para instalación en .lugares elevados como por ejemplo azoteas 
de edificios en las que por la altura no se requiere de una torre. Los mástiles, según 
su topología, se clasifican de la siguierne forma de acuerdo al proyecto: 

• Mástiles autosoportados.- La estabilidad al volteo causado por acciones 
accidentales, lo proporcionara la estructura donde esté desplantado el 
fuste, ya sea en un dado de concreto armado, viga metálica, etc., el cual 

dependerá de las características del inml\Jeble. 

• Mástiles arriostrados.- La estabilidad al volteo causado por acciones 
accidentales además de ser proporcionada por el elemento estruCtural 
donde este desplantado el mástil, será a través de cables, arriostrando uno 
o más niveles del fuste. 

4 
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• Mástiles contraventeados y/o 1apuntalados.- Su estabii'id,ad además de ser 
proporcionada por el elemento estructural donde se desplante el mástil, será 
a través de perfiles estructurales rígidos adosados a uno o más niveles del 
fuste. 

Mástiles 

Figura 4. Mástiles 

' 2. Capacidad susceptible de utilización 
\ 

Para la instalació[I de torres y mastiles se deberá tener E:)n cuenta la capacidad de 
carga del mismo, así como todo lo aplicable descrito en la NOM-OOl -SEDE-2012. 

Toda torre y mástil instalado es susceptible de utilización por uno o más operadores 
siempre que no sobrepasen las cargas soportadas según ló estipulado en el párrafo 
anterior. De no soportarlqs podría, siempre que sea técnicamente factible, llegar a 
un acue.rdo con el' p¡opietario para su adecuación. 

/ 

Además, para que un sitio sea susceptible de utilización siempre debe contar con 
el espacio piso o suelo que permita la colocación e instalación-de los elementos 
necesarios para el correcto funcionamiento de la infraestructura que servirá la 
prestación de servicios de telecomunicaciones y radiodifusión. 

5 
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Espacio en ~orre 

Nicho 
acon1etida 

_Figura 6. Espacia de compartición 

Espado en piso 

3. Cdpacidad Adicionada de Emplazamiento de Radiofrecuencias y Torres 

Cuando los Interesados en Despliegue deban construir Capacidad Adicionada en 
Emplazamiento de Radiofrecuencias y torres para los servicios de 
telecomunicaciones y radiodifusión, según lo estipulado en los presentes Cf) 
Lineamientos, deberán reservar 3.0 metros lineales en el cuerpo vertical de la torre. ~ 
Dicha reserva será a partir de la parte méJs alta utilizqble (no incluyendo pararrayos) 
de la torre para la instalación de equipo de telecomunicaciones o radiodifusión. 

' -
También se deberá considerar espacio suficiente para la _instalación de equipo en 
piso. Lo anterior aplica para todo tipo de torres. 
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3 m Capaddad de 
COinpartición 

Espado uso 
concesionario 

Espado uso 
concesionario 

Nicho 

Figura 5. Capacidad Adicionada 
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Reserva espacio de Capacidad de 
Compartición 

Nicho 
acometida 

/ Piso 

En el caso de mástiles no se deberá designar Capacidad Adicionada siempre que 
estos sean men,ores a 7 metros, lo que no exime al elemento de ser susceptible de 
utilización siempre que sea técnicamente factible. 

4. Mimetización 

Cof! la finalidad de minimizar el impacto visual de la infraestructura de 
telecomunicaciones y radiodifusión, los Interesados en Despliegue o en su caso el · 
Proveeélor de Infraestructura deberán privilegiar el uso de las alternativas de 
Mimetización que se describen a continuación o de similares caracterrsticas, 
aceptada\ en materia de -Mirnetización, armonía estética con el entorno y 

edificaciones circundantes e integración al paisaje urbano. 

La Mimetización de la infrqesfructura de telecomunicaciones o radiodifusión 
normalmente es necesaria ' en aquellas zonas donde el despliegue de la 
infraestructura se-encuentre restringido o la autoridad local competen-te lo exija. 
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Cuando se realizan trabajos de Mimetización de las torres de telecomL.Jnicaciones 
estos deben garantizar una correcta emisión y recepción de la señal. 

Comúnmente en las instalaciones en conjuntos histórico-artísticos, zonas 
arqueológicas, jardines y bienes declarados de interés cultural, así como cualquier 
otro protegido, incorporarán medidas de mimetización o soluciones específicas 
que reduzcan el impacto visual, sin perjuicio de la normativa de aplicación 
específica, o del instrumento que determine las condiciones de protección. 

4.1. Opciones de Mimetización 

4.1. l. Estándares de Mimetización entre dos y cinco metros de altura 

Cuando se requiera instalar antenas dentro de cercos perimetrales en edificios o 
azoteas y se haga uso de mástiles arr(ostradós se deberá con~iderar lo siguiente: 

l . Las antenas, equipos de transmisión, equipos de energía, antenas y demás 
equipos a instalar, nQ deben ser visibles desde fuera de la edificación, para 
tal fin, se construyen cercos perimétricos con placas de de poliéster 
reforzado de fibra de vidrio (PRFV) u otro material estructural. La altura del 

cerco perimétrico no es mayor a cinco metros. 

2. El cerco perimétrico debe guardar armonía con la arquitectura de la 

edific:;ación en forma, color y textura. 

3. Las antenas se instalan sobre mástiles arriostrados o similares, de altura 
c_onjunta (mástil y antena) no mayor a cinco, metros de altura. 

Figura 7. Mimetización de antenas instaladas entre dos y cinco metros. 
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4. l .2. Estándares de Mimetización entre .cinco y diez metr9s de altura 

P~Jª la instalació~ de antenas a alturas de entre cinco y diez metros de altura se 
podrá utilizar radomos cilíndricos o rectanguldres, considerando lo siguiente: 

l. Las antenas son cubiertas con radomos cilíndricos o rectangulares, sin que 
ello afecte á sus propiedades de las antenas y afectando las señales. 

'¡ --
. . 

2. Las antenas son instaladas en mástiles dé hasta 6 metros de.altura. 
) 

3'.' Los equipos de transmisión, equipos de energía y antenas, eto., no deben ser 
visibles desde ,fuera de la edificación, para tal fin se construirán casetas con 
muros u otro material estructural que se encuentre ep .armonía con la 
edificación. 

Figura 8. Mlmetlzación tipo radomo 

1 
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4. 1.3. Antenas integradas en fachadas 

Cuándo se instalen antenas en fachadas de edificios se deberá considerar lo 
' 

siguiente: 

l. Las antenas son mimetizadas en armonía con la edificación pudiendo 
adoptar cualquier forma, color y múltiples texturas (forma de ladrillo, piedra 
natural, columna de la edificación, etc.). 

2. El material a utilizar para el mimetizado será aquel que no degrade las 
señales. 

3. L.?s equipos de transmisión, equipos de energía, antenas y demás equipos a 
instalar, no deben ser visibles desde fuera de la edificación, para tal fin se 
construyen cercos perimétricos a base de material estructural que n.o 
degrade las señales. 

Figura 9. Instalación de antenas en fachadas de edificio 

4.1.4. Mimetizac.ión tipo tanque de agua 

Este ti¡:¿0- de mimetización que puede constar de una estructura metálica 
arriostrada (mástil) que soporta las antenas. la cual puede ser no mayor a nueve 

1 -- ---

metros de altura por encima de la edificación existente. Para dicha Mimetización 
se debe considerar lo siguiente: 

l. Las antenas quedan cubiertas en su totalidad por una estructura de 
polímero tipo tanque de agua. 

10. 
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2. La estructura de polímero tipo tanque de agua nQ tiene una altura superior 
' -

a los tres metros. 

3. Los equipos de transmisión, equipos de energía, antenas, etc., _no deben ser 
visibles desde fuera de la edificación, para tal fin se construyen casetas c9n 
materiales estructurales como muros de "drywall" (muro seco). 

Figura l O. Mimetización tipo tanque de agua 

4. 1.5. Camuflaje de torres monopolo 
) 

/ 

1 
En este tipo de torres las antenas están instaladas sobre estructuras de soporte tipo 
monopolo y la estructura puede ser cubierta con alguna forma que forme parte 
del enkirno visual, como pueden ser hojas de palma artificiales, ramas de árbol de 
materíé:il tipo polímero o paneles publicitarios. Mimetizaciones naturales tipo 
- \ 
palmera, pino, ciprés. La Mimetizacióndebe estar compuesta esencialmente.por: 

'-

¡ • Tronco de la rama como ele\llento estructural; 

' 
• Hojasque conforman el follaje; y 

--, / 
• Base de la rama. 

La Mimetización natural debe ser de acuerdo a vegetación existente 9n la zona en 
armonía_con el medio ambiente. 

1 
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Figura 11 . Mimetización natural 

Las técnicas de Mimetización antes indicadas son enunciativas más no limitativas. 
Suejecución dependerá en gran medida de lo exigido por las autoridades locales 
y el entorno donde se desarrollen. 

' 
Por último. la lnfraestruc::tura de telecomunicaciones y radiodifusión que se instalará 
en cerros, montañas, carreteras y en general fuera de zonas urbanas o urbanas, no 
requerirá ser niimetizada. 

5. Disposiciones para la instalación y oper<;Jc1on de Emplazamiento de 
Radiofrecuen,i:::ias próximos a Centros de Readaptación Social 

5.1 . Definiciones 

l. 3GPP: Proyecto Asociación de Tercera Generación (Third Generation 
Partnership Project); 

11. Área de Estudio: Zona geográfica en las inmediaciones de un Centro de 
Readaptación Social que se extiende desde el Borde de Cumplimiento y 

12 
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dll. Área de Evaluación: Zona geográfica ubicada sobre el Borde de 
Cumplimiento en la que se llevarán a-cabo los ejercicios de medición. Se 
debe considera una tolerancia de más menos 5 metros; 

IV. Bitácora de Pruebas: Funcionalidad del_ Equipo de Medición para registrar, 
mediante notas textuales, todos los - acontecimientos y situaciones 
extraordinarias definidas por el Instituto, por día y hora, en cada etapa del 
Ejercicio de Medición de manera georreferenciada; 
Borde de Cumplin1iiento: Línea situada a 20 metros, _fuera de las 
instalaciones de 16s Centros de Readaptación Social que limita el Área de 

v. 

VI. 

VII. 

Estudio; \ 
Centros de Readaptación Social: Establecimientos penitenciarios o centros 

1 • 

de internamiento para menores, federales o de las entidades federativas, 
cualquiera que sea su denominación; 
Ejercicio de Medición: Programa determinado por el lnstitut9 para efectuar 
la evaluación, posproceso y análisis de la realización __ de llamadas" y 
medición del nivel de intensidad de potencia de id señal recidida pbra 

1 cada Tecnología de Acceso en el Borde de Cumplimiento; 
- VIII. Equipo de Medición: lnstrumentq automatizado capaz de llevar a cabo 

pruebas en campo para la medición del establecimiento dellamqdas en 
las inmediaciones de los Centros de Readaptación Social y q~e debe 

/ 

cumplir con los estándares aplicables; 
IX. Equipo Terminal MóVil: Equipo que utiliza el usuario final para conectarse a 

una red pública de telecomur¡icaciones y que hace uso del espectro 
radioeléctrico con el propósito de tener acceso y/o recibir el servició móvil; 

X. Estación de Radiocomunicaciones: Uno o más transmisores o una 
combinación de transmisores y en su caso receptores, incluyendo 

1 
elementos radiadores, las instalaciones y equipos de-soporte necesarios 
para asegurar un servicio de telecomunicaciones móviles; ' 

XI. Estación Nueva: Estació11-de Radiocomunicaciones que un Interesado en 
Despliegue planea o proyecta instalar; . 

• 1 

XII. ETSI: Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones. (European 
Telecommunications-Standard lnstitute ); 

XIII. Evento: Cada una de las llamadas programadas durCJ.nte el Ejercicio de 
Medición; ! 

XIV. GPS: Sistema de posicionamiento global (Global Posltioning System); 
XV. Predicción de Cobertura: Área en la que se planea ofrecer el servicio móvil 

/ 

por la Estación Nueva, calculada por una herramienta de planeación de 
redes, correspondiente a cierta Tecnología de Ac_ceso; 

13 



XVI. RSCP: Potencia del código de la señal recibida (Received Signal Code 
Power); 

XVII. RSRP: Potencia recibida de la señal de referencia (Reference Signal 
Received Power); 

XVIII. Rxlev: Nivel de recepción del canal d.'°' control difundido (Received Leve!); 
XIX. Tecnología de Acceso: Tipo de tecnología que se utiliza en las redes del 

servicio de telefonía móvil para que el usuario final acceda a los servicios 
que brindan los Interesados en Despliegue; y 

XX. Tiempo de Guarda: Intervalo de tiempo entre Eventos consecutivos 
durante el Ejercicio de Medición. 

5.2. Predicción de Cobertura y nivel esperado de intensidad de potencia 
/ 

Con el fin de que se prevenga el establecimiento de comunicaciones desde el 
interior de Centros de Readaptación Social, previo al despliegue de cualquier 
Estación Nueva en las inmediaciones de los Centros de Readaptación Sgcial, el 
Interesado en Despliegue deberá realizar una Predicción de Cobertura cuya zona 
de interés sea equivalente al Área de Estudio tal como se muestra 

esquemáticamente en la Figura 12. 

r----------------------------1 
1 --- --- 1 

1 1 
1 1 
1 1 

\I 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1sKm Centro de 1 

1 

1 

1 

1 

1 

f<t•dón Pr•-•».i>t~~t• 

Readaptaclón 

Social 

Bordo do Cumpllmionto 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

- - - - - -- - - - --~- - - - - -- - - -- --- _ _! 
'Figura ]¡2: Área de Estudio 

Dich'a Predicción de Cobertura deberá ser entregada al Instituto y contener las 
siguientes características: 

l. Indicar el nivel esperado de intensidad de potencia recibida que represente 
la contribución de todas las Estaciones de Radiocomunicación de telefonía 

! 

móvil con la misma Tecnología de Acceso, en dBm; 
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11. 

111. 
IV. 

\ 
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Identificar con un color distinto cada uno de los rangos de cobertura de 
acuerdo a los rangos 53stablecidos en la Tabla l: 

Rango 2 
(dBm) 

Rango3 
(dBm) 

Rxlev >-75 

-86 < Rxlev s -75 

RSCP >-85 RSRP > ~100 
! 

-96 < RSCP s -85 -111 < RSRP s -100 

\ 
-111 s Rxlev s -86 -116 s RSCP s -96 •. -121 s RSRP s -111 

------ -- - ---- ------------ --~--- --------------------------------------· 

fobia 1: Rangos de Cobertura1 

Tener uoo resolución de 61menos5 metros; y 
-- ! 

Ser presentada en formato de Arcview (.shp) Q Mapinfo (.tab). 

Los Interesados en Despliegue deberán asegurar un diseño de su red del servicio 
móvil en las inmediaciones de los Centros d.e Readaptación Social con 1,m nivel 
esperado de intensid()d de potencia recibida tal que prevenga el establecimi13nto 

·.de comunicaciones a partir -del Borde dE;> Cumplimiento. Dicho diseño deberá 

contemplar las Estaciones Nuevas asf como la infraestructura instalada 
previamente. 

5.3. Metodologíqpara evaluar el despliegue t:le infraestructura del ser,>1icio , 
móvil en las inmediaciones de los Centros de Readaptación Social 

/ 1 
5.3. l. Disposiciones Generales · 

Previo al Ejercicio de Medición, se debe considerar lo siguiente: 

l. 

11. 

' 
Se utilizará un método estadístico para validar la incapacic::lad de establecer 

-- - \ ·. 
llamadas dentro del Area de Evaluación para cada Interesado en 
Despliegue y por cada Tecnología de Acceso. 
El Instituto determinará las uqicaciones geográficas donde se llevará a cabo 
el Ejercicio de Medición de conformidad con el Área de Evaluación y el 

-- \ -
1 Los valores de la Tabla 1-serán aquellos contenidos en las últimas versiones de las especificaciones 
técnicm y recomendaciones emitidas por ETSI y 3GPP. 

. 1 
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tamaño de muestra correspondiente a la que hace referencia el numeral 
5.3.5 de la presente metodología . 

.. 111. Los Ejercicios de Medición se realizarán dentro del Área de Evaluación para 

caduJecnología de Acceso. 

5.3.2. Equipo de Medición 

El Equipo de Medición utilizado debe contar con las siguientes características: 

l. Capacidad de medición del nivel de intensidad de potencia de la señal 
recibida por tecnología (RxLevpara GSM, RSCP para UMTS y RSRP para LTE), 
y por Interesado en Despliegue; 

11. Almacenamiento automático de la información obtenida de los Eventos y 
eontar con respaldo en dispositivos externos dempyor capacidad; 

111. Contar con un sistema de GPS que permita conocÉlr y registrar la Ubicación 
geográfica para cada uno de los Eventos; 

IV. Estar en óptimas condiciones de operación y contar con programas de , 
mantenimiento y calibración; 

V. Estabilidad operativa, una vez iniciado el Ejercicio de Medición 
correspondiente, las características técnicas del software y hardware del 
Equipo de Medición se mantendrán sin cambios hasta la finalización del 
mismo; 

VI. El Equipo de Medición deberá tener la capacidad de realizar mediciones 
simultáneas a todos los Interesados en Despliegue; 

VII. Soportar mediciones de todas lasTecnologíds de Acceso ofrecidas por_los 
Interesados en Despliegue en el país; 

VIII. Permitir la creación flexible de los Eventos, y el uso de plantillas para la 
reutilización de lqs mismos; 

IX. Deberá cumplir,·· en lo aplicable, con las . últim-as versiones de las é/i) 
especificaciones técnicas y de las recomendaciones emitidas por ETSI y / 
3GPP; 

X. En caso de falla del Equipo de Medicióh utilizados en el Ejercicio de 
Medición, se deberá reproducir-una alarma visual y/o auditiva. 

XI. Capacidad de evaluar de manera simultánea los Servicios de 'voz y de 
mensajes cortos; 

16 



5.3.3. Ejercicio de Medición' 
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El desarrollo del Ejercicio de Medición estará sujeto a los siguientes criterios 
generales: 

l. Todos los Eventos se llevarán a cabo exclusivamente en exteriores, en el Área 
de Evaluación y a una altura de 1.5 metros s6bre la superficie, cuando lo 
anterior sea técnlcamente factible: -

11. Los Eve,ntos se podrán realizar en cualquier horario, siempre y cuando éstas 
/ 

se realicen antes de las 20 horas del día(hora aplicable a la zona geográfica 
de realización del Evento), lossi7te días de la semana; 

111. Se debe registrar Id hora de in'icio y fin del Ejercicio de Medición en la 
Bitácora de Pruebas; 

IV. En caso de 8ue el personal a cargo de la realización del Ejercicio de 
Medición, detecte fallas atribuibles al Equipo de Medición o en el Equipo 
Termindl Móvil, las mismas se registrarán en la Bitácora de Pruebas para que 

. los Eventos correspondientes sean descartados en la etapa de posproceso; 
V. Los Eventos del Ejercicio de Medición se llevarán a cabo utilizando Equipos 

Terminales Móviles que incorporen la funcionalidad de GPS; 
VI. La Tecnología de AccesGJ en los Equipos Terminales; Móviles será forzada con 

el objetivo de evaluar de" manera independiénte cada una de las 
/Tecnologías de Acdeso ofrecidas 17or los Interesados en Despliegue; . 

VII. Para lwevaluación de los Eventos, éstos deberán ser' detonados desde el 
Equipo de Medición y desde los Equipos terminales móviles en movimiento de 
caminata, a velocidades de hasta 5 km/h, dentro del Área de Evaluación 
para cada Tecnología de Acceso. 

5.3.4. Evaluación de los Eventos 

La evaluación del cumplimiento de la ¡ncapacidad de establecer llamadas en el , Y-
perímetro de los Centros de Readaptación Social se llevará a cabo bajo los 
siguientes criterios generales: 

l.1 El ta'maño de la muestra para la evaluación de los Eventos en el Área de 
Evaluación, conforme a lo descrito en el numeral 5.3.5 de la presente 
metodolpgía, será de al menosde 753 Eventos, a fin de contar con un nivel, 

. / 

de confi9nza de 95% y un error de estimación menor o igual a l % al 
; consiqerar un valpr de interés de 2% (llamadas establecidas exitosamente); 

11. El Tien'ipo de Establecimiento de Llamada máximo por Evento será de20 
segundos. Dicho tiempo será medido a partir de que se ejecuta el comando 
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de intento de llamada (call attempt) en el Equipo Terminal Móvil hasta que 
se establece la llamada (cal! connect); 

111. La duración de las llamadas realizadas durante el Ejercicio de Medición ¡>eró 
de 30 segundos medidos a partir de que se establezca la conexión de la 
misma. Aquellas llarriadas que hayan sido establecidas pero que se 
interrumpan antes de los 30 segundos deberán ser consideradas como 
llamadas .establecidas exitosamente; 

IV. El tiempo entre Eventos consecutivos, sin contar el Tiempo de 
Establecimiento de Llamada, será de 40 segundos, lo cual implica que el 
Tiempo de Guarda será de l O segundos; 

V. La Figura 13 presenta la secuencia de tiempos para la evaluación de la 
Precisión y Rendimiento: 

A1;d<.in de conectar Llam<ida establecida Fin de l!;¡¡mada !=in del ev~mto 

l 
Ti~tnpo1fo 

esrnbl,,.dm>fmo d., 
linm~do (múimo 20 

sa~undm) 

l 
PO<<lCIO!\ de la llam~d~ 

(30 segundos) 

60 ~egundo~ 

l 
í110mp" d~ e"~td;i er11rn 
ev~nto< rnn<~(uti'"" 

flD SE¡;1md.,,;} 

Figura 23: Secuencia de Tiempos 

5.3.5. Determinación del tamaño de la muestra 

l 

Para determinar el tamaño de la .muestra se considera un muestreo aleatorio simple 
para obtener el número de Eventos, con el nivel de confianza y error de estimación 
de conformidad con las siguientes formulaciones: 

2 Si se considera un nivel de confianza de 95% se obtiene un valor de k igual a 1.96, que 
corresponde a una distribución normal estándar. 
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Donde: 
Pr = Probabilidad de que se cumpla la condición especificada 
P= Valor del porcentaje o próporción real de interés 
p= Valor del porcentaje o proporción que se estima 
d= Máxima diferencia aceptable (error de estimación) entre el valor real P y 
su estimaci9n p 

1 - a= Nivel de confianza requerido 

k 2 * P * (1 - P) 
n ~ dz 

Donde: 
n= Tamaño de la muestra 

- k= Límite de confianza (límite de la región de rechazo de la hipótesis nuTa) 
P= Valor d(I porcentaje o proporción real de interés 
d= Máxima diferencia aceptable (error de estimación) entre el valdr real P 

y su estimación p. 

/ 
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