| o ft
INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
expide la Disposicion Técnica IFT-011-2017: Especificaciones técnicas de los
equipos terminales moéviles que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico o
ser conectados a redes de telecomunicaciones. Parte 2. Equipos terminales
moéviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700
MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de enero de 2018

Modificacién publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de julio de 2018

Ultima modificacién publicada en el DOF el 12 de febrero de 2021

PRIMERO.- Se expide la "DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER
CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE
OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/ 2100 MHz Y/O 2500
MHz.”, misma que se encuentra como Anexo Unico del presente Acuerdo y que forma parte
infegrante de este, la cual comenzard su vigencia a partir de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion, y serd revisada por el Instituto al menos a los 5 anos contados a partir de su entrada
en vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita las atribuciones del Instituto para realizar dicha
revision en cualquier momento, dentro del periodo establecido.

SEGUNDO.- Publiquese el presente Acuerdo y su Anexo Unico en el Diario Oficial de la
Federacion.

El Comisionado Presidente, Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar.- Rlbrica.- Los Comisionados:
Adriana Sofia Labardini Inzunza, Mario Germdan Fromow Rangel, Javier Judrez Mojica, Maria
Elena Estavillo Flores, Adolfo Cuevas Teja, Arturo Robles Rovalo.- Ribricas.

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en
su XLVII Sesién Ordinaria celebrada el 16 de noviembre de 2017, en lo general por unanimidad de
votos de los Comisionados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Adriana Sofia Labardini Inzunza,
Maria Elena Estavillo Flores, Mario Germdn Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja, Javier Judrez
Mojica y Arturo Robles Rovalo.

En lo particular, la Comisionada Maria Elena Estavillo Flores manifestd voto en contra del
numeral 8.1, parrafo séptimo de la Disposicidn Técnica.

El Comisionado Javier Judrez Mojica manifestd voto en contra de los numerales 4.1.2 y 5.3.2; asi
como de los parrafos segundo y tercero del Transitorio Segundo de la Disposicion Técnica.

Lo anterior, con fundamento en los pdarrafos vigésimo, fracciones |y lll; y vigésimo primero, del
articulo 28 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 7, 16 y 45 de la Ley
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién; asi como en los articulos 1, 7, 8 y 12 del Estatuto
Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/161117/714.
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ANEXO UNICO

DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES
QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE
TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz,
800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz Y/O 2500 MHz.

INDICE
1. OBJETIVO.
2. CAMPO DE APLICACION.
3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.
3.1. Definiciones.
3.2, Abreviaturas.
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.
4.1. Bandas de frecuencias de operacion.
4.1.1. No blogueo de bandas de frecuencias de operacion.
4.1.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.
4.1.3. Llomadas de voz mediante VOLTE.
4.2. Tolerancia de frecuencia de operacion.
4.3. Potencia Isétropa Radiada Equivalente.
4.4. Emisiones no deseadas.
4.4.1. Emisiones fuera de banda.

4.4.1.1 Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencias de
operacién en 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz.

4.41.2. Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencia de
operacién de 700 MHz y 2500 MHz.

4.4.2. Emisiones no esenciales.

4.4.2.1. Emisiones no esenciales en las bandas 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz
y/0 1700 MHz/2100 MHz.

4.4.2.2. Emisiones no esenciales en las bandas de frecuencia de operacion
de 700 MHz y 2500 MHz.

4.5. Ancho de banda ocupado.
4.6. Manual del Equipo Terminal Moévil.
5. METODOS DE PRUEBA.
5.1. Instrumentos de medicidén/Equipo de apoyo.

5.2. Configuracién para la aplicacion de los métodos de prueba.
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5.2.1. Configuracion para medicidén de emisiones conducidas.

5.2.2. Configuracion para medicion de emisiones radiadas.

Bandas de frecuencias de operacion.

5.3.1. No bloqueo de las bandas de frecuencias de operacion.

5.3.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.

5.3.3. Llamadas de voz mediante VOLTE.

Tolerancia de frecuencia.

Potencia Isétropa Radiada Equivalente.

5.5.1. Potencia de salida.

5.5.2. Ancho de banda (relativa al método 5.5.1).

5.5.3. Potencia de salida (empleando simulador digital).

Potencia de las emisiones no deseadas.

5.6.1. Potencia de las emisiones fuera de banda y no esenciales para las bandas de
frecuencia de operacién de 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y 1700 MHz/2100 MHz.

5.6.2. Potencia de las emisiones fuera de banda para las bandas de frecuencia de
operaciéon de 700 MHz y 2500 MHz.

5.6.3. Potencia de las emisiones no esenciales para la banda de 700 MHz y 2500 MHz.
Ancho de Banda Ocupado.

Manual del Equipo Terminal Movil.

CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.

BIBLIOGRAFIA.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD.

8.1.
8.2

Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

VERIFICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION TECNICA.

10. CONTRASENA DEL PRODUCTO.

TRANSITORIOS.
ANEXO A. Formato de Reporte de Resultados.

ANEXO B. Formato del acta de visita de vigilancia del cumplimiento de Ila

certificacion.

ANEXO C. Formato general de tramites del organismo de certificacion ante el Instituto

Federal de Telecomunicaciones.
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ANEXO D. Clase de potencia.

Modificacién publicada en el DOF 30/07/2018.

Modificacién publicada en el DOF 12/02/2021.

Texto original

iNDICE
1l.a4.1.1
4.1.2. ...
4.2.a4.6. ...
5. ..

5.1. Instrumentos de medicion.
5.2. 0 5.3.1. ...
5.3.2. ...
5.4.a5.5. ..
5.5.1. Potencia pico de salida.
5.5.2. ...
5.6. ...
5.6.1. Medicién pico.

5.6.2. Potencia de las emisiones fuera de banda para la banda de 700 MHz y 2500
MHz.

5.6.3. ...
57. ..
5.8. ..
6.a10

1. OBJETIVO.

La parte 2 de la presente Disposicidn Técnica establece las especificaciones técnicas de los
Equipos Terminales Moéviles que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico en las bandas de
frecuencias de 700 MHz, 800 MHz, 850MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz o ser
conectados a redes de telecomunicaciones; asi como los métodos de prueba para comprobar el
cumplimiento de dichas especificaciones.

2. CAMPO DE APLICACION.
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La presente Disposicion Técnica es aplicable a todos aquellos Equipos Terminales Mbviles que
puedan hacer uso del espectro radioeléctrico en las bandas de frecuencias de 700 MHz, 800 MHz,
850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz o ser conectados a redes de
telecomunicaciones. Previéndose que cuando operen, no causen interferencias perjudiciales a
ofros equipos de operacidn autorizada, ni a las redes y servicios de telecomunicaciones

autorizados por el Instituto Federal de Telecomunicaciones. Lo anterior sin perjuicio del
cumplimiento con ofras disposiciones legales y administrativas aplicables.

Quedan exentos los Equipos Terminales Mdviles que se encuentren haciendo uso de itinerancia
infernacional dentro del territorio nacional.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.
3.1. DEFINICIONES

Para los efectos de la presente Disposicidn Técnica, ademds de las definiciones previstas en la
Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, en la Disposicién Técnica IFT-011-2017:
“Especificaciones de los equipos terminales mobviles que puedan hacer uso del espectro
radioeléctrico o ser conectados a redes de telecomunicaciones. Parte 1. Codigo de identidad
fabricacion del equipo (IMEI) y funcionalidad de receptor de radiodifusiéon sonora en frecuencia
modulada (FM)”, y demds disposiciones legales, reglamentarias y administrativas aplicables, se
entenderd por:

. Densidad espectral de potencia: Es la potencia por unidad de ancho de banda. Se
obtiene dividiendo la potencia de salida del transmisor en las ferminales de antena entre el
ancho de banda de RF de la sehal de radiocomunicacion;

Il. Dispositivo o Equipo Terminal Mévil: Equipo que ufiliza el usuario para conectarse mas allé
del punto de conexién terminal de una red pdblica de telecomunicaciones y que usa el
espectro radioeléctrico, con el propdsito de tener acceso y/o recibir uno o mds servicios de
telecomunicaciones moéviles;

lll. Enlace ascendente (Uplink o conexidn de subida): Término utilizado en un enlace de
comunicacién para describir la direccién de la transmisién desde el dispositivo o equipo
ferminal mévil hacia la estacidon base (Network Base Station) de la red;

IV. Enlace descendente (Downlink o conexién de bajada): Término utilizado en un enlace de
comunicacion para describir la direccidn de la fransmisién de la red, desde la estacion
base (Network Base Station) hacia el dispositivo o equipo terminal;

V. Emisiones fuera de banda: Son emisiones en una o varias frecuencias situadas
inmediatamente fuera del ancho de banda necesario con motivo de la operacion de un
equipo de radiocomunicacion;

VI. Emisiones no esenciales: Emisidn en una o varias frecuencias situadas fuera del ancho de
banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la tfransmisién de la informacién
correspondiente. Estdn comprendidas en las emisiones no esenciales: las emisiones
armonicas, las emisiones pardsitas, los productos de inter-modulacidn, los productos de la
conversién de frecuencia pero estén excluidas las emisiones fuera de banda;
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VII. Emisiones no deseadas: Conjunto de las emisiones no esenciales y fuera de bandga;

VIIl. Equipo Bajo Prueba: Unidad representativa de un modelo de Equipo Terminal Mévil sobre
el que se llevan a cabo pruebas para verificar el cumplimiento con las especificaciones de
esta Disposicion Técnica;

VIl bis. Equipo de apoyo: Equipo Terminal Mévil que emplea un software de radiofrecuencia
para constatar que la funcionalidad VolLTE se encuentre habilitada y activa en la red de
los concesionarios y en su caso, autorizados del servicio mévil, y que cumple con las
caracteristicas de la Tabla 8 bis.

Fraccién anadida en el DOF 12/02/2021.

IX. Intervisibilidad: Capacidad de observar en una linea visual directa (sin obstruccién) desde
una posicidn en la superficie de la tierra hacia otra, teniendo en cuenta el terreno vy los
obstéculos entre ellos. Para el caso de la comprobacién técnica de los métodos de
prueba de la presente Disposicién, es un tipo de linea de vista que tiene el punto de
medicidén y que debe considerar ademas la altura a la que estd localizada la antena del
sistema de medicién

X. LFTR: Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion;

XI. Potencia Isétropa Radiada Equivalente: Cantidad de potencia que emitiria una antena
isotrépica para producir la densidad de potencia observada en la direccion de maxima
ganancia de una antena, expresada en Watts o dB, considerando la ganancia de la
antenag;

Xl bis. Tarjeta SIM: Tarjeta de circuito integrado que contiene informacidn sobre el
suscriptor relacionada con la red.

Fraccién anadida en el DOF 12/02/2021.

Xll. Tolerancia de frecuencia: Desviacidn méxima admisible entre la frecuencia asignada vy la
situada en el centro de la banda de frecuencia ocupada por una emisidon, o entre la
frecuencia de referencia y la frecuencia caracteristica de una emisiéon.

3.2. ABREVIATURAS.

3GPP Proyecto Asociacion de Tercera Generacidn (por sus siglas en inglés 3rd Generation
Partnership).

A Ampere.

ANS Atenuacidon Normalizada de Sitio.

APT Telecomunidad Asia Pacifico (por sus siglas en inglés Asia-Pacific Telecommunity).

APN Nombre de Punto de Acceso (por sus siglas en inglés Access Point Name).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

CD Corriente Directa.

CDM2000 |Acceso Mdltiple por Division de Cédigo 2000 (por sus siglas en inglés Code Division
Multiple Access).
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Abreviatura ainadida en el DOF 12/02/2021.

dB Decibel.

dBi Ganancia expresada en decibeles de una antena cualquiera referida a una antena
isotrépica.

dBm Decibeles referidos a T mW.

dBm/Hz Decibeles referidos a T mW por Hertz.

dBW Decibeles referidos a 1 Watt.
EBP Equipo Bajo Prueba.
EDGE Velocidades de Datos Mejoradas para la Evolucion de GSM (por sus siglas en

inglés Enhanced Data Rates for GSM Evolution).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

EPS Sistema de Paquetes Evolucionado (por sus siglas en inglés Evolved Packet System).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

ETM Equipo Terminal Mévil.

ETSI Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (por sus siglas en inglés
European Telecommunications Standards Institute).

EV-DO Datos de evolucién optimizados (por sus siglas en inglés Evolution-Data Optimized).

Abreviatura ainadida en el DOF 12/02/2021.

E-UTRA Evolucién del Acceso al Radio Terrestre Universal (por sus siglas en inglés Evolved
Universal Terrestrial Radio Acces).

FCC Comision Federal de Comunicaciones (por sus siglas en inglés Federal
Communications Commission).

FDD Duplexaje por Division de Frecuencia (por sus siglas en inglés Frequency Division
Duplexing).
GB Servicio Radioeléctrico General por Paquetes (por sus siglas en inglés General

Packet Radio Service).

Abreviatura ainadida en el DOF 12/02/2021.

GHz Gigahertz.
GPRS Gigabyte.

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.
GPS Sistema Mundial de Determinacién de Posicién (por sus siglas en inglés Global

Positioning System).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

GSM Sistema global para comunicaciones méviles (por sus siglas en inglés Global System
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For Mobile Communications).

IMS Subsistema Multimedia IP (por sus siglas en inglés IP Multimedia Subsystem).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

Instituto Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ISIM Médulo de identidad de servicios de multimedia IP (por sus siglas en inglés IP
Multimedia Services Identity Module).

Abreviatura ainadida en el DOF 12/02/2021.

HSDPA Acceso de Paquetes de Alta Velocidad en Sentido Descendente (por sus siglas en
inglés High Speed Downlink Packet Access).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

HSPA+ Acceso de Paquetes de Alta Velocidad Superior (por sus siglas en inglés High Speed
Packet Access Plus).

Abreviatura ainadida en el DOF 12/02/2021.

HSUPA Acceso de Paquetes de Alta Velocidad en Sentido Ascendente (por sus siglas en
inglés High Speed Uplink Packet Access).

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

Hz Hertz.
kHz Kilohertz.
LTE Evolucién a largo plazo (por sus siglas en inglés Long Term Evolution).
logig Logaritmo de base 10.
mA Miliampere
Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.
MHz Megahertz.
mW Miliwatt.
PIRE Potencia Isétropa Radiada Equivalente.
p.p.m. Partes por millén.
OOB Emisiones fuera de banda (por sus siglas en inglés Out of Bandwith).
OBW Ancho de banda ocupado (por sus siglas en inglés Occupied Bandwidth)
PCS: Servicio de comunicaciones personales (por sus siglas en inglés Personal

Communications Service).

RAM Memoria de Acceso Aleatorio (por sus siglas en inglés Random Access Memory);

Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.

RBW Ancho de banda del filtro de resolucidn (por sus siglas en inglés Resolufion
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Bandwidth).
RF Radiofrecuencia.
SIM Médulo de Identidad del Suscriptor (por sus siglas en inglés Subscriber Identity
Module);
Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.
SVSWR Relacién de onda estacionaria de sitio (por sus siglas en inglés Site Voltage Standing
Wave Radio).
DD Duplexaje por Divisién de Tiempo (por sus siglas en inglés Time Division Duplexing).
UTRA Acceso al Radio Terrestre Universal (por sus siglas en inglés Universal Terrestrial Radio
Acces).
VBW Ancho de banda del filtro de video (por sus siglas en inglés Video Bandwidth).
VoLTE Voz sobre LTE (por sus siglas en inglés Voice over LTE).
Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.
VSWR Relacion de onda estacionaria (por sus siglas en inglés Volfage Standing Wave
Ratio).
W Watt.
WCDMA [ Acceso Mudltiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (por sus siglas en
inglés Wideband Code Division Multiple Access).
Abreviatura anadida en el DOF 12/02/2021.
Afoos Incremento de las frecuencias de las emisiones fuera de banda.

Tabla 1. Abreviaturas.
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.
4.1 Bandas de frecuencias de operacion.

Conforme a lo establecido en el Cuadro Nacional de Atfribucién de Frecuencias, las bandas de
frecuencias en las que pueden operar los Equipos Terminales Méviles son las mostradas en la Tabla
2:

Bandas de frecuencias de operacidn(

Banda de 700 Banda de 800 Banda de 850 | Banda de 1900 Banda de 1700 Banda de 2500
MHz MHz MHz MHz MHz/2100 MHz MHz

Banda 28 Banda 26 Banda 5 Banda 2 Banda 4, 10y 66 Banda 7y 38

(698 MHz a (814 MHz 0 894 | (824 MHz a 894 (1850 MHz a (1710 MHz a 2180 (2500 MHz a

M Para mayor informacién véase la 3GPP TS 25.101, 3GPP TS 34.121-1 y 3GPP TS 36.521-1, en sus capitulos de bandas de
frecuencia "www.3gpp.org/DynaReport/TSG-WG-R4.htm".
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MHz) 2690 MHz)

MHz) 2000 MHz)

806 MHz) MHz)

Tabla 2. Bandas de frecuencia de operacion del servicio movil.

4.1.1. No bloqueo de bandas de frecuencias de operacion.

Los ETM que puedan hacer uso de alguna(s) de las bandas de frecuencias de las establecidas
en la Tabla 2, deben estar habilitados de tal forma que no exista ningdn tipo de bloqueo o
restriccién para su operacién en dichas bandas dentro del territorio nacional. Lo anterior, sin
perjuicio de lo establecido en el articulo 191 fracciones Xl y Xll de la LFTR.

Las bandas de frecuencias de operacion (Tabla 2) en que operen los ETM bajo el esquema de
duplexaje FDD, deberdan estar divididas en dos intervalos: el enlace ascendente (el intervalo inferior
empleado para la fransmisién del ETM a la radio base) y el enlace descendente (el infervalo
superior empleado para la transmision de la radio base al ETM), como se muestra en la Tabla 3.

Los ETM que operen en alguna banda de frecuencias bajo el esquema de duplexaje TDD,
como es el caso de la banda 38, ésta estard dividida en intervalos de tiempo.

Banda de
Banda de Banda de Banda de Banda de Banda de
1700 MHz/
700 MHz 800 MHz 850 MHz 1900 MHz 2500 MHz
2100 MHz
(698 MHza | (814 MHza | (824 MHza | (1850 MHza (710 MHz (2500 MHz a 2690
806 MHz) 894 MHz) 894 MHz) | 2000 MHz) MHz)
2180 MHz
Banda 28¢» | Banda 26 Banda 5 Banda 2° ) Banda 7y 38
Bandas 4, 10y 66
[0) 2 o 2 o 2 o L o 2 o 2 o) 2 o) o g
sl el 5| 8| 5|e|5|¢ci5s |¢8 |5 g |5 |8 |5 |8 |gn
2 g 2 S 2 < 2 €12 <|lg «|2 ols <|2 glg 3|2 ~[g ~|T1
0 3 o} & o} & o} S |o 3 o} & o} 3 o} & g F
3 2 3 2 3 2 3 2 |9 2 3 2 3 2 3 2 =
& 2|82 82812 |8 |2 &8 |2 |8 |2 |8 |3
703 | 758 |814 |859 |824 |869 |1850 | 1930 [1710 [2110 [1710 [2110 | 1710 | 2110 |2500 | 2620 | 2570
MHz [MHz |MHz [MHz |MHz |MHz [MHz [MHz |MHz |MHz [MHz |MHz |MHz [MHz |MHz [MHz |MHz
a a a a a a a a a a a - a a a
748 | 803 |849 |894 |849 |894 |1910 | 1990 [1755 [2155 1770 |2170 | 1780 | 2180 2570 | 2690 | 2620
MHz [MHz |MHz [MHz |MHz |MHz [MHz [MHz |MHz |MHz [MHz |MHz |MHz |[MHz* |MHz [MHz |MHz

Tabla 3. Intervalos de las bandas de frecuencias de operacion.
Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.3.1.

4.1.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.

Los ETM que se utilicen particularmente cerca del oido y soporten el estdndar tecnolégico 4G
(incluido LTE) y posteriores, deben soportar y tener habilitada la banda 28 (700 MHz) APT.

21 Banda 28: Banda definida para el plan de segmentacion de APT (Telecomunidad Asia Pacifico).
@ Intervalos de los Enlaces Ascendente y Descendente conforme a la concesién vigente.
1 El intervalo de 2180 MHz a 2200 MHz serd considerado para el enlace descendente restringido a E-UTRA cuando se configure

Carrier Agregation.
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Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.3.2.
4.1.3 Liamadas de voz mediante VoLTE.

Los ETM que soporten el est@ndar tecnoldgico 4G (incluido LTE) o posteriores, y que cuentfen
desde su fabricacién con todos los componentes que permitan el establecimiento automatico de
llamadas de voz mediante la funcionalidad VoLTE, en cualquiera de las bandas de frecuencia de
operaciéon destinadas al servicio mévil, esta funcionalidad debe estar habilitada y activa para el
usuario, asi como en las actualizaciones de los sistemas operativos de los ETM que permitan dicha
funcionalidad de fabrica, de tal forma que no exista ningln tipo de bloqueo o restriccidn para su
funcionamiento con cualquier concesionario o, en su caso, autorizado.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba descrito en el numeral 5.3.3
Numeral anadido en el DOF 12/02/2021.

4.2. Tolerancia de frecuencia de operacion.

La tolerancia de frecuencia de operacién de los ETM debe mantenerse automdaticamente
dentro de los limites indicados en la Tabla 4; de tal manera que no se permitan variaciones de
frecuencia mas allé de lo indicado.

Tolerancia de frecuencia para las bandas de operacion.
Banda de :gg ?VIGH:Ie Banda de Banda de 1700 Banda de 2500 MHz
700 MHz 850 Msz 1900 MHz MHz/2100 MHz
5
Banda 28 Banda2 | Banda4,10y 66 Banda 7 Banda 38 (TDD)
Banda 5
+ 0.1[£25 p.p.m? [ +25p.p.m + 0.1 p.p.m durante | Debe ser lo| 0.1 p.p.m durante
p.p.M.© un periodo de 0.5 | suficiente para | un periodo de 0.5
durante  un msl.,l o debe ser oseggrcr que la|ms., comporodg
periodo  de suficiente para | emisidon con la frecuencia
0.5 ms asegurar que la | fundamental de la portadora.
' emisiéon permanezca dentro
fundamentall de la banda de
permanezca dentro | frecuencia de
de la banda de | operaciéon
frecuencia de | autorizada.
operacion
autorizada.

Tabla 4. Valores mdaximos de tolerancia de frecuencia de operacion.
Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.4.
4.3. Potencia Isétropa Radiada Equivalente.

La Potencia Isdtropa Radiada Equivalente (PIRE) méxima de los ETM operando en alguna(s) de
las bandas de frecuencias indicadas en la Tabla 3 no debe exceder 11.5 W. Se deberd constatar la
clase de potencia (Power Class) de dichos dispositivos para determinar la PIRE correspondiente
conforme a lo establecido en el ANEXO D que refiere a los esténdares ETSI y/o 3GPP aplicables o
aquellos que los sustituyan.

[4] http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/136500_136599/13652101/13.03.00_60/ts_13652101v130300p.pdf

[5) http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/136100_136199/136101/13.03.00_60/ts_136101v130300p.pdf

[6] http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/134100_134199/13412101/12.02.00_60/ts_13412101v120200p.pdf

[7] Véase Electronic Code of Federal Regulations CFR 47, parte 22.355, 24.235 y 27.54 asi como el inciso 5.3 del Radio Standard
Specifications (RSS) 132 disponible en http://www.ic.gc.ca/eic/site/smit-gst.nsf/eng/sf05978.html
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El Instituto por conducto de la Unidad de Politica Regulatoria daré aviso mediante publicacion

en el Diario Oficial de la Federacidon de la actualizacién de dichos valores establecidos en los
estandares internacionales de la ETSI y/o 3GPP aplicables o aquellos que los sustituyan.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.5.
4.4. Emisiones no deseadas.
4.4.1. Emisiones fuera de banda.

4.4.1.1. Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencias de operaciéon en 800 MHz,
850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz.

Los niveles mdéximos de potencia de las emisiones fuera de banda, para las bandas de
frecuencias de operacién en 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz establecidas en
la Tabla 2 del numeral 4.1, debe cumplir con lo siguiente:

a) Enla primer banda de 1.0 MHz situada inmediatamente fuera y adyacente a las bandas
de frecuencias de operacion, establecidas en la Tabla 2 del numeral 4.1., la potencia de
las emisiones en cualquier ancho de banda del 1% del ancho de banda ocupado, debe
estar atenuada por debajo de la potencia de salida del tfransmisor (P), por al menos 43
+10 x logyg P (dB).

b) Después de la primer banda de 1.0 MHz, situada inmediatamente fuera y adyacente a
cada una de las bandas de frecuencias de operacién, la potencia de las emisiones en
cualquier ancho de banda de 100 kHz, debe ser atenuada por debajo de la potencia de
salida del transmisor, por al menos 43 +10 x logg P (dB). Si la medicidon se realiza utilizando
el 1% del ancho de banda ocupado, se requiere una integracién de potencia superior a
100 kHz.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.

4.4.1.2. Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencia de operacion de 700 MHz y
2500 MHz.

Las emisiones fuera de banda para la banda de 700 MHz y 2500 MHz se especifican en términos
de una mdascara de emisidn de espectro y del filtrado de la potencia del canal adyacente; la
mdscara de emisibn de espectro del ETM se aplica al incremento de las frecuencias de las
emisiones fuera de banda (Afoos). partiendo desde la frontera superior a la frontera inferior del
ancho de banda del canal asignado.

La potencia de cualquier emisién de un ETM debe cumplir con lo establecido en la Tabla 5 y
Tabla 6 para las bandas de 700 MHz y 2500 MHz respectivamente.

Incremento
de las
¢ . Ancho de
recuence Valor limite de emisién(dBm) banda del
de las
filt
emisiones Por Ancho de Banda del Canal flitro de
resoluciéon
fuera de
banda
Afoos (MHz) 1.4 MHz 3.0 MHz 5 MHz 10 MHz 15 MHz 20 MHz RBW
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£0-1 -10 -13 -15 -18 -20 -21 30 kHz
+1-25 -10 -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
+25-2.8 -25 -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
+2.85 - -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
+5-6 - -25 -13 -13 -13 -13 1 MHz
+6-10 - - -25 -13 -13 -13 1 MHz
+10-15 - - - -25 -13 -13 1 MHz
+15-20 - - - - -25 -13 1 MHz
+ 20-25 - - - - - -25 1 MHz
Tabla 5. Mascara de emisidn de espectro para la banda de frecuencias de operacion de 700
MHz.
Incremento
de las
frecuencias :::2: ::I
de las Valor limite de emisién(dBm) Por Ancho de Banda del Canal filtro de
ean:::zzs resolucion
banda
Afoos (MHZ) 1.4MHz | 3.0 MHz 5 MHz 10 MHz 15 MHz 20 MHz RBW
+0-1 -8.5 -11.5 -13.5 -16.5 -18.5 -19.5 30 kHz
+1-25 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 1 MHz
+25-2.8 -23.5 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 1 MHz
+28-5 - -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 -8.5 1 MHz
+5-6 - -23.5 -11.5 -11.5 -11.5 -11.5 1 MHz
+6-10 - - -23.5 -11.5 -11.5 -11.5 1 MHz
+10-15 - - - -23.5 -11.5 -11.5 1 MHz
+15-20 - - - - -23.5 -11.5 1 MHz
+20-25 - - - - - -23.5 1 MHz

Tabla 6. Mascara de emision de espectro para la banda de frecuencias de operacion de 2500
MHz.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.2.
4.4.2. Emisiones no esenciales

4.4.2.1 Emisiones no esenciales en las bandas de frecuencia de operacién de 800 MHz, 850
MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz ®,

(8) Requisitos de las reglas de la FCC Parte 22.917 y 24.238 para emisiones radiadas no esenciales.
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Para las bandas de 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz, el mdximo nivel de
PIRE de las emisiones no esenciales del transmisor del ETM debe ser de -13 dBm (o -43 dBW),
empleando un filtro con un ancho de banda de resolucion (RBW) de medicidén de 100 kHz.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.

4.4.2.2 Emisiones no esenciales en las bandas de frecuencia de operacion de 700 MHz y
2500 MHz.

Para la banda de 700 MHz, el méximo nivel de PIRE de las emisiones no esenciales del fransmisor
del ETM debe ser de -36 dBm , empleando un filtro con un ancho de banda de resolucién (RBW)
de medicién de 100 kHz ("9, El mé&ximo nivel de PIRE de las emisiones no esenciales del receptor del
ETM debe ser de -57 dBm empleando un filiro con un ancho de banda de resolucion (RBW) de
medicién de 100 kHz.

Para la banda de 2500 MHz, el méximo nivel de PIRE de las emisiones no esenciales del
fransmisor del ETM debe ser de -30 dBm, empleando un filiro con un ancho de banda de
resolucion (RBW) de medicion de 1 MHz. El m&ximo nivel de PIRE de las emisiones no esenciales del
receptor del ETM debe ser de -47 dBm, empleando un filtro con un ancho de banda de resolucion
(RBW) de medicién de 1 MHz.

Lo anterior es aplicable para los intervalos de frecuencia que estdn mdas de allé del incremento
de las frecuencia de las emisiones fuera de banda Afocs (MHz), desde el umbral del ancho de
banda del canal de conformidad con lo establecido en la Tabla 7.

Ancho de banda del

1.4MHz | 3.0MHz | 5MHz | TOMHz | 15 MHz | 20 MHz
canal

Incremento de las
frecuencias de las
o 2.8 6 10 15 20 25
emisiones fuera de

banda AfOOB (MHZ) .

Tabla 7. Umbral de las emisiones no esenciales del canal.
Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.3.
4.5. Ancho de banda ocupado.

El ancho de banda ocupado en las bandas de frecuencias de operacién en 700 MHz, 800 MHz,
850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz, debe contener el 99% de la potencia total
integrada del espectro tfransmitido.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.7.
4.6. Manual del Equipo Terminal Mévil.

El manual del ETM debe estar impreso o en formato digital disponible en la pagina electrénica
del fabricante, escrito en idioma espanol, y debe contener informacién suficiente, clara y veraz de

(9) http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/301900_301999/30190813/11.01.01_60/en_30190813v110101p.pdf
(10) 3GPP TS 36.101 V13.7.0 (2017-03), Technical Specification Group Radio Access Network, Evolved Universal Terrestrial Radio
Access (E-UTRA), User Equipment (UE) radio fransmission and reception.
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sus caracteristicas técnicas, asi como los procedimientos de configuracidn, ajuste, operacion y
resolucién de problemas.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.8.
5. METODOS DE PRUEBA.

El presente capitulo contiene los métodos de prueba que deben emplearse para la
comprobacién de las especificaciones técnicas contenidas en el numeral 4. ESPECIFICACIONES
TECNICAS de la presente Disposicién Técnica parte 2.

La aplicacién de los métodos de prueba se llevard a cabo por los Laboratorios de Prueba
acreditados por el Instituto o por un Organismo de Acreditacion y autorizados por el Instituto
respecto a la parte 2 de esta Disposicion Técnica, de acuerdo con los términos previstos en la LFTR
y demads disposiciones aplicables.

Los reportes de prueba que emitan los Laboratorios de Prueba respecto de los métodos para
comprobar las especificaciones técnicas establecidas en la parte 2, de la presente Disposicidn
Técnica deberdn presentarse de acuerdo al formato contenido en el Anexo A.

5.1. Instrumentos de medicién/Equipo de apoyo. Los instrumentos de medicién que se utilicen
para la aplicacion de los métodos de prueba deben contar al menos con las caracteristicas que
se muestran en la Tabla 8 y con el dictamen o certificado de calibracién que cumpla con las
disposiciones legales aplicables.

La calibracién de tales instrumentos debe realizarse en las magnitudes, frecuencias y en los
alcances de medicidn en los cuales serdn empleados.

Instrumento. ParGmetros de medicion. Valores requeridos.

Infervalos de las bandas | a) Para las pruebas dentro de los intervalos
de frecuencias de ascendentes y descendentes de las
operacion: bandas de frecuencias de operacion
indicadas en las Tabla 3 del numeral 4.1.1.

b) Para los pruebas fuera de los infervalos de
las bandas de frecuencia de operacién: de
30 MHz a 40 GHz.

Tolerancia de referencia | Mejor que 1x10° p.p.m.

de frecuencia:
Analizador de espectro.

Sensibilidad  (nivel  de | <-120 dBm.
ruido):

Impedancia de entrada: 50 Ohms.

Exactitud  absoluta  en | Menor o igual que +1 dB.

amplitud:
Resolucion: 0.1 dB.
Detector/Traza: Pico, cuasi-pico, muestra, RMS/ promedio y

retencidn mdaxima de imagen.

Intfervalos de las bandas | Los infervalos de las bandas de frecuencias de
de frecuencias de | operacién indicadas en las Tabla 3 del numeral
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Radiocomunicaciones.

operacion: 4.1.1

Resolucién en frecuencia: | 0.1 Hz.

Sensibilidad  (nivel  de | <-90 dBm.

ruido):

Exactitud  absoluta  en| Menor oigual que + 1 dB.
amplitud:

Impedancia de entrada: 50 Ohms.

Detector: Pico y RMS.

Funcionalidad:

Generador de RF; Analizador de RF; Medidor de
Potencia; Medidor de Frecuencia.

Simulador Digital de Radiocomunicaciones que
considere las siguientes fecnologias: 2G, 3G, 4G,
incluida LTE y posteriores.

Antenas patrén o antenas
de referencia calibradas.

Infervalo de las bandas de
frecuencias de operacion:

Para las pruebas dentro de la banda de

frecuencia de operaciéon en:

Los intervalos de las bandas de frecuencias de
operacidn indicadas en las Tabla 3 del numeral
411,y

Para las pruebas fuera de la banda de
operaciéon: de 30 MHz a 40 GHz, de acuerdo al
numeral 5.6.1

A calibrarse en:

Ganancia, Factor de antena y Relacién de onda
estacionaria.

Acoplador de impedancias.

Impedancias a acoplar

De acuerdo al desacoplamiento especifico de
impedancias enfre el EBP y los equipos de
medicion.

Intfervalo de frecuencias
de operacion:

Los intervalos de las bandas de frecuencias de
operacion indicadas en las Tabla 3 del numeral
4.1.1.

Pérdidas por insercion

en las frayectorias

< 3.5dB.
Entrada - Salida: < 3.5 dB.
Entrada - Acoplamiento: < 20 dB.

Salida - Acoplamiento: > 40 dB.

Pre-amplificador

Intfervalo de frecuencias
de operaciéon

Para las pruebas dentro de la banda de
operacién en: Los intervalos de las bandas de
frecuencias de operacién indicadas en las Tabla
3 delnumeral 4.1.1.y

Para las pruebas fuera de la banda de
operacion: de 30 MHz a 40 GHz, de acuerdo al
numeral 5.6.1

Ganancia:

La necesaria para asegurar un nivel de senal
adecuado que sea medible con la exactitud
requerida.
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Medidor de potencia de RF

Intervalos de las bandas
de frecuencias de
operacion:

Los intervalos de las bandas de frecuencias de
operaciéon indicadas en las Tabla 3 del numeral
4.1.1.

Capacidad de mediciéon
de potencia:

Diodo de respuesta répida.

Intervalo de potencia:

De -40 dBm hasta 47 dBm.

Exactitud en amplitud

Menor o igual que +1 dB.

Impedancia de entrada:

50 Ohmes.

Detector:

Pico/RMS.

Intervalos de las bandas
de frecuencias de
operacion:

Los intervalos de las bandas de frecuencias de
operacion indicadas en las Tabla 3 del numeral
4.1.1

Cdamara anecoica.

Sitio, SVSWR, menor o igual

Pérdida por blindaje mayor que 105 dB en el intervalo de 30 MHz a 6 GHz;
Atenuacién normalizada de sitio (ANS) debe estar dentro de =4 dB, en el
intervalo de 30 MHz a 1 GHz con respecto al valor de ANS 1) calculado
tedricamente o 2) con respecto al valor de ANS medido en el sitio de
referencia CALTS del CENAM con las mismas antenas, y Razén de Onda
Estacionaria de Tensidn Eléctrica (VSWR, Voltage Standing Wave Ratio) del

que 6 dB, en el intervalo de 1 GHz a 18 GHz.

Distancia de medicion: 3 metros.
Cémara de temperatura | Infervalo de temperatura: -10°C a +50°C.
controlada. Variacién en temperatura: +1°C.
Intervalo de tensién de salida: 0.1 0V CD-20V CD.
Fuente de alimentacién | Intervalo de corriente de salida. 0A-5A
primaria. Variaciéon en tension +0.1 V CD.
Resolucion: 0.1V CD.
Tabla 8. Caracteristicas de los instrumentos de medicion.
Modificaciéon publicada en el DOF 30/07/2018.
Equipo Caracteristicas técnicas Valores requeridos
Intfervalos de las bandas de | Los intervalos de las bandas de frecuencias de
frecuencias de operacion. operaciéon indicados en la Tabla 3 del numeral
4.1.1
Sensibilidad De -104.7 a -91 dBm™"
_ Soporte de tecnologias para | Tecnologios GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA,
Equipo de apoyo | pruebas. HSUPA, HSPA+, CDMA2000, EV-DO, LTE y posteriores.

Procesador.

Al menos de 6 nUcleos.

Velocidad de los nlcleos del
procesador.

Al menos 2.8 GHz.

Memoria RAM.

Al menos de 4 GB

! https://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/136500_136599/13652101/16.06.00_60/ts_13652101v160600p. pdf
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Almacenamiento interno. Al menos de 64 GB.

Bateria. Mayor a 3000 mA por hora.

Tabla 8 bis. EqQuipo de apoyo
Tabla anadida en el DOF 12/02/2021.
5.2 Configuracion para la aplicacién de los métodos de prueba.

Para la aplicacion de los métodos de prueba de la parte 2 de la presente Disposicidn Técnica
pueden emplearse dos configuraciones:

a) Configuracion para medicidon de emisiones conducidas, o
b) Configuracion para medicion de emisiones radiadas.
5.2.1 Configuracion para medicion de emisiones conducidas.

Los equipos se configuran conforme se indica en la Figura 1. A efecto de utilizar la referida
configuracion, se requiere que la antena del ETM sea desmontable y que el ETM cuente con un
conector externo; en caso de que el EBP no cuente con un conector externo, el solicitante debe
enfregar al Laboratorio de Prueba las instrucciones correspondientes, asi como los medios de
conexion para tener acceso a la antena del EBP

Con objeto de no danar el analizador de espectro o el medidor de potencia debe cuidarse el
no exceder el nivel maximo de potencia de entrada especificado por el fabricante, el cual suele
ser de 1 Watt (30 dBm). Para tal efecto, se podrén emplear uno o varios atenuadores, segdn se
requiera, dispuestos conforme a la Figura 1.

Para simplificar el proceso de medicidén y garantizar la méxima fransferencia de potencia, se
recomienda que todos los equipos y accesorios que se empleen en la medicidn tengan una
impedancia de entrada y de salida, segdn corresponda, de 50 Ohms, debe buscarse también que
los acoplamientos en la cadena cable-atenuadores-cable-analizador de espectro, sean los
6ptimos, para lo cual, segln sean las impedancias de entrada y de salida de los dispositivos de la
cadena, asi como las impedancias caracteristicas de los cables, pudiera requerirse o no el uso de
acopladores de impedancias, como se indica en la Figura 1.
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Considerando lo anterior, en la aplicacion de los métodos de prueba para la determinacion de la potencia

de salida del EBP debe sumarse al valor medido en el analizador de espectro, las pérdidas en la cadena

mencionada, de la forma que lo indica la Ecuacion 1:

[Peaplaaw = [Pmedidalapw + [@capieslas + [@atenuadoreslas + [Llag — [€las

Donde:

(Ecuacién 1)

[Peaplapw

Potencia de salida del EBP en dBW.

[Pmed ida ]dBW

Potencia medida en el analizador de espectro o en el medidor de potencia de RF en
dBW.

[Catennadereslas

Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.

[@cavieslas

Atenuacion en los cables, en dB.

[L]as

Pé&rdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB
VSWR - 111°
Lag = =10 logyp [1— (m)l
VSWR = Relacidn de onda estacionaria entre cada uno de los elementos del sistema
de medicion analizador de espectro, cables, atenuadores y EBP.

[£las

Errar del analizador de espectre o del medidor de potencia de RF, obtenido en su
calibracidn y cuyo conocimiento y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medician
a los patrones nacionales

5.2.2. Configuracion para medicidn de emisiones radiadas.

Los sitios para la aplicacion de los métodos de pruebas de emisiones radiadas debe ser una camara
anecoica, la cual deben poseer las caracteristicas que aseguren condiciones de espacio libre de reflexiones y

bajo condiciones de intervisibilidad a las frecuencias de prueba aqui indicadas. Lo anterior a efecto de

asegurar la confiabilidad de las mediciones en las frecuencias a las que se refiere esta Disposicion Técnica y

que cumplan con la normatividad aplicable.

La configuracién para la medicién de emisiones radiadas se dispone conforme se indica en la Figura 2 o,
Figura 2A en el caso de emplear un Simulador Digital de Radiocomunicaciones. Esta configuracion es

aplicable para los métodes de prueba en caso en que la antena del EBP no sea desmontable, o ne cuente con

un conector o en los que explicitamente se indique esta configuracion.

Para este arreglo (Figura 2) es necesario conectar al analizador de espectro una antena receptora

calibrada.
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Figura 2A. Configuracion para medicion de emisiones radiadas con
Simulador Digital de Radiocomunicaciones

Pagina 20 de 73



Oift

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

La altura, polanzacién, distancia (D) en campo lejano (la distancia entre el EBP y la antena de medicion
debe ser de 3 metros para cumplir con la condicion de campo lejano y evitar la region de transicion entre
campo cercano y campo lejano, de acuerdo con lo gue se establece en el inciso b) de 5.6.1) y la orientacién
de las antenas que intervienen en la aplicacion de los métodos de prueba de emisiones radiadas deben ser
tales que se asegure la maxima transferencia de energia al sistema medidor para que las medicicnes
sean confiables.

Cuando se use la presente configuracion, la determinacion de la potencia de salida del EBP (de la misma
forma que para la configuracién de emisiones conducidas) debe considerar las pérdidas y ganancias en los
elementos de |a configuracion, de la forma que indica la Ecuacion 2:

[Pegplapw = [Pmedidalasw + [@casieslas + [Tarenvadoreslas + [Llag

+ [Tﬂ].w - [Garate:LaEE‘P]aiE - [Gmirelmmmh’zndm']dB - [E]dB

(Ecuacion 2)

Donde:
[Pesplasw Potencia de salida del EBP en dBW.
T Potencia medida en el analizador de espectro o en el medidor de
medida ldBW potencia de RF en dBW,
[ tenuadores)ds Atenuacion del atenuador o atenuadores en dB.
(@ capies)in Atenuacion en los cables en dB.
Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas en dB.
P ll (VSW.‘? - 1}r
(Llue 8= 0410 VSWR + 1
VSWR = Relacion de onda estacionaria entre cada uno de los
elementos del sistema de medicién, analizador de espectro, cables,
atenuadores y antena receptora,
Atenuacian en el espacio libre en dB, calculada de acuerdo a la
siguiente expresion:
r 4m[D]
(Tolas [Tolag = 2010gyp ( m)
[l
Para Dy A ver la Ecuacién 3.
[Gantenacpe)dae Ganancia de la antena del EBP en dB.
[G 1 Ganancla de la antena receptora calibrada que se conecta al
dntenaanaizadorlds analizador de espectro en dB.
Error del analizador de espectro obtenido en su calibracion y cuyo
[#]ap conocimiento y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a
los patrones nacionales.

Para el caso de mediciones pico, la determinacion de la potencia de salida del EBP puede hacerse a partir
de la medicion de la intensidad de campo.

La Ecuacion 3 se usara para calcular la potencia de salida del transmisor [Pr],, & partir de la intensidad de
campo [E]F”! medida en el analizador de espectro:

[t£12 (01,

[Prlw = 300G]

(Ecuacion 3)
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Donde:
[Prlw Potencia de salida del transmisor en W.
v

[E] - Intensidad de campo eléctrico en volt/metro.
Distancia en metros entre las dos antenas, debiendo cumplirse que D =2d?/ A
(siendo d un parametro que corresponda a la antena que se conecta al analizador de
espectro denominada antena receptora calibrada y puade ser, cualguiera de las
siguientes opciones: a) la longitud mayor del elemento si la antena receptora

[D]I]I . . . - .
calibrada es logaritmica periddica, o b) la apertura mayor si la antena receptora
calibrada es de corneta; y A es la longitud de onda en metros correspondientes a la
frecuencia mas alta de la banda de frecuencias en que opere el EBP, condicion de
region de campo lejano.

[5] Ganancia numérica de la antena del EBP.

Lo anterior supone gue las pérdidas en los cables son despreciables y que no hay pérdidas de

acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos elementos, como se indica en
la Ecuacion 4:
[Pegplasw = [Prlasw + [@cavieslas + [@acenuadoreslas + [Llas
- [Gpre-amp]dB - [E]dB

(Ecuacion 4)

Donde:
[Peaplasw Potencia medida en el analizador de espectro en dBW.
| [ Atenuacion en los cables en dB.

(@ grenuadores|as | Atenuacion del atenuador o atenuadores en dB.

Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas en dB.

VSWER — 147°
[Llap ban = —1010g1o [1 - (VSWR T 1)]

VEWR = Relacion de onda estacionaria entre cada uno de los elementos del sistema
de medicion, analizador de espectro, cables, atenuadores v pre-amplificador.

[Gpremampl,; | Ganancia del pre-amplificador de medicion en dB del equipo medidor.

Error del analizador de espectro obtenido en su calibracion y cuyo conocimiento y

[£lag L ’ - . .
aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a los patrones nacionales.

Alterativamente, para el caso de mediciones pico, la determinacién de la potencia de salida del EBP puede
hacerse a partir de la medicion de la intensidad de campo eléctrico.
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La Ecuacién 5 se debe usar para calcular la Potencia Isétropa Radiada Equivalente (PIRE)
maéxima (2, a partir de la intensidad de campo "1% medida en el analizador de espectro:

[PIRE]ag = [E]“ + 20l0g[D],,-104.8 (Ecuacién 5)

Donde:

[FIRE] 4z Potencia Isétropa Radiada Equivalente (PIRE) maxima en dBW.

(] dB oV Intensidad de campo eléctrico en dBuV,/m .

[D) Distancia en metros entre las dos antenas.

Ahora, para comparar con lo indicado en el numeral 4.3, se deben convertir los valores obtenidos de la
Ecuacion 5 de dBW aW.

Para obtener la intensidad de campo eléctrico [E] lo hacemos a través de la Ecuacion 6.

dBul’
[E]T= [I”meeri]dﬂgd? + [acabi‘es]dﬁ + [‘Taremmdoms]ds + [L]dR
{Ecuacion 6)

+ [FAmarena rec‘pp:m'a]ﬁ - [f']:‘!B
L

Donde:
[E] diuV Intensidad de campao eléctrico en dBul/m.
m
[Vinealeam Nivel de amplitud medido en dBuv.
[ cantes]an Atenuacion en los cables en dB.
(@ arenuaioreslas Atenuacion del atenuador o atenuadores en dB.
[L14s Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas en dB.
Lag = —10 logyo [1 - (w)r
VSWR + 1

VSWR = Relacion de onda estacionaria entre cada uno de los
elementos del sistema de medicidn, analizador de espectro,
cables, atenuadores y pre-amplificador.

[FAantena ,.,_,m,i_:,,.ﬂ]mfm Factor de antena en dB/m.

Error del analizador de espectro obtenido en su calibracion y cuyo
[elup conocimiento y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicidn
a los patrones nacionales.

(12) Véase inciso 5.8.3 de "Measurement guidance for cerfification of licensed digital transmitters de FCC, KDB Publication
971168", hitps://apps.fcc.gov/oetcf/kdb/forms/FTSSearchResultPage.cfm?switch=P&id=47466.
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5.3 Bandas de frecuencias de operacion.
5.3.1. No bloqueo de las bandas de frecuencia de operacion.

Este método de prueba constata los intervalos de las bandas de frecuencia de operacién del
EBP de la Tabla 3 del numeral 4.1.1, manifestadas por el solicitante de las pruebas, las cuales
deben estar incluidas en la hoja técnica respectiva; entre las cuales deberd(n) encontrarse
alguna(s) de la establecidas en la Tabla 2 del numeral 4.1. Dichas bandas de frecuencia de
operacion deberdn estar habilitadas de tal forma que no exista ningln tipo de bloqueo o
restriccién para su uso:

1. Armar la configuracién de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. de acuerdo
con lo siguiente:

2. Si el EBP cuenta con un conector externo para la anfena, elegir la configuracién para
medicién de emisiones conducidas del numeral 5.2.1.

3. En caoso de que la antena este integrada al EBP, elegir la configuraciéon para medicidon de
emisiones radiadas del numeral 5.2.2.

a. Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio con un minimo de 50
barridos por segundo y en retencién méxima de imagen (max hold).

b. Para todas y cada una de las bandas de frecuencias de operacidbn en que
nominalmente pueda funcionar el EBP de las establecidas en esta Disposicidon Técnica:

I. A través del Simulador Digital de Radiocomunicaciones, activar el transmisor del
EBP, alimentando con su senal modulada la entrada del analizador de espectro.

Il. Ajustar los controles del analizador de espectro para que la senal completa
emitida por el EBP aparezca graficada en la pantalla.

lll. Para la gréfica desplegada, utilizando marcadores registrar los extremos bajo y
alto de frecuencia, correspondientes a la densidad espectral de potencia por
debajo del nivel equivalente a -80 dBm/Hz (-30 dBm, si es medido en el ancho de
banda de 100 kHz). Dichos registros de los extremos bajo y alto, corresponden,
respectivamente, a los extremos bajo y alfo de la banda de frecuencias de
operaciéon del EBP.

IV. Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

Para cada una de las bandas de frecuencias de operacién en que nominalmente funcione el
EBP, si los extremos bajo y alto de la banda de frecuencias de operacion referido en el inciso b)
fraccion lll) se hallan dentro de la Tabla 3 del numeral 4.1.1., el EBP cumple con la especificacion
del numeral 4.1.

5.3.2. Soporte de la banda 28 (700 MHz) APT.

La constatacién del cumplimiento del numeral 4.1.2. Soporte de las banda 28 (700 MHz) APT de
la presente Disposicion Técnica se llevard a cabo mediante el empleo de Simuladores Digitales de
Radiocomunicacion a efectos de comprobar que si el EBP soporta la banda de frecuencia 28 (700
MHz) APT, el chip de conectividad de RF del EBP, en el enlace ascendente se debe encontrar
operando conforme a lo establecido en la Tabla 3 de acuerdo a los estGndares 3GPP (19,

a. Podré utilizarse un Simulador Digital de Radiocomunicaciones, siempre y cuando éste
cumpla las especificaciones de la Tabla 8 y la Figura 2A, para identificar el soporte de la
banda 28 (700 MHz) APT y cuente con un certificado de calibracién en frecuencia, en cuyo
caso podrd utilizarse para la aplicacién del presente método de medicion.

(13) hitp:/ /www.efsi.org/deliver/efsi_ts/136500_136599/13652101/13.03.00_60/ts_13652101v130300p.pdf
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Armar la configuracidn de prueba conforme a lo indicado en la Figura 2A.
Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente directa.

d. Poner el Simulador Digital de Radiocomunicaciones en modo no senalizado de acuerdo al
manual del fabricante.

e. Registrar a fravés de la funcionalidad de capacidades del Simulador Digital de
Radiocomunicaciones las bandas de frecuencia 28 (700 MHz) APT, las cuales se deben
encontrar dentro de la Tabla 2 del numeral 4.1.

5.3.3 Liamadas de voz mediante VoLTE

Los siguientes métodos de prueba solo aplican para aquellos ETM que soporten el esténdar
tecnolégico 4G (incluido LTE) y posteriores, y que cuenten desde su fabricaciéon con todos los
componentes que permitan el establecimiento automdtico de llamadas de voz mediante la
funcionalidad VoLTE, en cualquiera de las bandas de frecuencia de operacién destinadas al
servicio mévil, asi como en las actualizaciones de los sistemas operativos de los ETM que permitan
dicha funcionalidad, de tal forma que no exista ningln fipo de bloqueo o restriccidn para su
funcionamiento con cualquier concesionario o, en su caso, autorizado.

a. Previo a la constatacion del establecimiento automdtico de llamadas de voz mediante la
funcionalidad VoLTE, el Laboratorio de Prueba deberd constatar que la disponibilidad, asi
como la funcionalidad de VolLTE se encuentran habilitadas y activas en la red del
concesionario o en su caso autorizado seleccionado;

Para efecto de lo anterior, deberd utilizarse un Equipo de apoyo que cumpla con las
especificaciones de la Tabla 8 bis atendiendo el siguiente proceso:

1. Encender el Equipo de apoyo;

2. |Insertar una tarjeta SIM con capacidad ISIM del concesionario o, en su caso,
autorizado seleccionado;

Seleccionar el estédndar tecnoldgico 4G (incluido LTE) o posterior;
Seleccionar la banda de frecuencia de operacion;

Seleccionar la funcionalidad VoLTE;

o o ko

Iniciar el proceso para constatar la disponibilidad y funcionalidad de la red con
VOLTE;

7. Finalizar el proceso para constatar la disponibilidad y funcionalidad de la red con
VoOLTE.

Registrar el resultado anterior y anexarlo al reporte de pruebas;

9. En su caso, repetir los pasos anferiores para cada una de las bandas de
frecuencia de operacién que emplee el concesionario o en su caso autorizado del
servicio mévil en las que nominalmente puedan funcionar los ETM con VoLTE. En
caso de que no se constate la disponibilidad y funcionalidad VolLTE se debe
reiniciar el proceso para estar en condiciones de continuar con los siguientes
PasOs.

b. Proceder de la siguiente manera para constatar el no bloqueo o restriccion del
establecimiento automdtico de llomadas de voz mediante la funcionalidad VolLTE. Lo
anterior serd llevado a cabo entre dos EBP.

Pagina 25 de 73



) o ft
INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES

1. Insertar en los EBP1 y EBP2 una tarjeta SIM con capacidad ISIM, correspondiente al
concesionario o en su caso autorizado que serd examinado;

2. Encender los EBP1 y EBP2, los cuales deben estar funcionado en condiciones
normales de operacion;

3. Constatar en la pantalla de los EBP a través del icono de indicador de intensidad
de senal, que éstos hayan concluido con éxito la conexién al EPS del
concesionario o en su caso autorizado correspondiente;

4. Constatar que los EBPT y EBP2 cuenten con un APN VoOLTE correspondiente al
concesionario o en su caso autorizado de la tarjeta SIM ingresada en el numeral 1
del presente inciso; lo anterior, llevando a cabo los pasos siguientes:

I.  Ingrese al menu de configuracion/ajustes;
ll. Conexiones;

lll. Redes Moviles y

IV. Nombre de Punto de Acceso.

NOTA: El acceso a los APN puede cambiar dependiendo del menud de
configuracién de cada ETM.

5. Redlizar la marcacién del EBP1 al EBP2;

6. Constatar gue de manera automdtica se establecié la llamada de voz mediante la
funcionalidad de VoLTE entre el EBP1 y el EBP2;

7. Finalizar la llomada de voz mediante la funcionalidad de VoLTE entre el EBP1 vy el
EBP2;

8. Registrar el resultado anterior, y anexarlo al reporte de pruebas.

Numeral anadido en el DOF 12/02/2021.

5.4 Tolerancia de frecuencia.
Método 1.

d.

Para cada una de las bandas de frecuencias de operacién en que funcione el EBP, de las
establecidas en esta Disposicion Técnica, armar la configuracion de prueba conforme a lo
indicado en el numeral 5.2.; de acuerdo con lo siguiente:

1. Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracion para
medicién de emisiones conducidas 5.2.1.

2. En caso de que la antena esté integrada al EBP, y éste no tenga un conector externo,
el solicitonte debe entregar al Laboratorio de Prueba las instrucciones
correspondientes, asi como los medios de conexidn para tener acceso a la antena del
EBP; con lo anterior, se aplica la configuracién para medicidn de emisiones
conducidas del numeral 5.2.1.

3. Coloque el EBP en el interior y en el centro de la cdmara de temperatura controlada de
acuerdo con la Figura 3.
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Figura 3. Conexion tipica de la instrumentacion y EBP para la prueba de Tolerancia en
frecuencia

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

I. Frecuencia asignada del EBP (09,

Il. Intervalo de frecuencias (span) = se debe ajustar a la frecuencia bajo andlisis.

lll. Ancho de banda del filfro de resolucién (RBW) = se debe ajustar a la frecuencia bajo

andlisis.

IV. Ancho de banda de video (VBW) > RBW.

V. Tiempo de barrido (sweep time) = auto.

VI. Detector (detector function) = pico.

VII. Traza (frace)= retencion maxima de imagen (max hold).

c. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente directa.

d. Establecer las siguientes condiciones en la c&dmara de temperatura controlada:

I.  Configurar la cdmara de femperatura controlada de -10°C, a +20°C y después a

+50°C.

Il. Permitir que la temperatura se estabilice en cada paso y seguir las instrucciones de los

incisos d) a j)

lll. Registrar la desviacion méxima en frecuencia Af y la Tolerancia de Frecuencia p.p.m

para cada temperatura.

(14) hitp://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/134100_134199/13412101/12.02.00_60/1ts_13412101v120200p. pdf
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e. Establecer los siguientes condiciones en Simulador Digital de Radiocomunicaciones:
I. Poner el EBP en modo de llamada.

Il. Establecer la frecuencia asignada del canal medio para cada banda de frecuencia
de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.), en el EBP.

f.  Permitir que la fraza se estabilice y ubicar el marcador en la frecuencia central esperada
(dentro de las bandas de frecuencia de la Tabla 2, del numeral 4.1.).

g. Ufilizar en el analizador de espectro la funcidn Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la
frecuencia central esperada.

h. Establecer a cero la funcidn Marker Delta, en la frecuencia asignada del canal medio y
después mover el marcador delta al pico del espectro de la emisiéon.

i Registrar la lectura de la funcidn Marker-Delta como Af, que corresponde a la diferencia
entre la portadora modulada de RF transmitida por el EBP y la frecuencia asignada (19,

j- Lo tolerancia de frecuencia es igual a la desviacidn mdaxima en frecuencia Af, dividida
entre la frecuencia asignada del canal correspondiente con la frecuencia central de la
ecuacion siguiente y multiplicanda este cociente por 1 x 10°.

Tolerancia de Frecuencia p.p.m. = [Af (Hz) / fcentral (Hz)] * 1000000.
k. Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).
l. Repetir los pasos anteriores ahora con las siguientes condiciones y de acuerdo al inciso c.

.  Alimentar al EBP con +15% de la tensidn nominal de alimentaciéon primaria de corriente
directa, y

Il. Configurar la cédmara de temperatura controlada a -10°C, +20°C y después a +50°C,
permitir que la temperatura se estabilice en cada paso y sigue las instrucciones de los
incisos e) a j) y registra la desviacién méxima en frecuencia Af y la Tolerancia de
Frecuencia p.p.m en cada temperatura.

m. Repetir los pasos anteriores ahora con las condiciones establecidas en el inciso ¢.

I.  Alimentar al EBP con -15% de la tensién nominal de alimentaciéon primaria de corriente
directa, y

Il. Configura la cdmara de temperatura controlada a -10°C, +20°C y después a +50°C,
permitir que la temperatura se estabilice en cada paso y sigue las instrucciones de los
incisos d) a j) y registra la desviacidon mdxima en frecuencia Af y la Tolerancia de
Frecuencia p.p.m en cada temperatura.

La tolerancia de frecuencia medida para cada una de las bandas de frecuencia de operacion
debe cumplir de acuerdo con la Tabla 4 establecida en el numeral 4.2.

Método 2.

Emplear un Simulador Digital de Radiocomunicaciones, siempre y cuando éste cumpla las
especificaciones de la Tabla 8 y las Figuras 2A y 3, para la funcionalidad de Tolerancia de
frecuencia y cuente con un certificado de calibracién en frecuencia, en cuyo caso podrd utilizarse
para la aplicaciéon del método de medicién de Tolerancia de frecuencia.

(15) "3GPP TS 34.121-1, inciso 5.3.1.
http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/134100_134199/13412101/12.02.00_60/ts_13412101v120200p. pdf"
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a.  Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el inciso a del Método 1 del
presente numeral y la siguiente figura.

Camara de temperctura
confroladao

Fuente de
Alimentacidn 1[ N EBP
de D externa I
I

I

Simulador Digital de
Eadiocomunicaciones

Figura 4. Conexidn tipica del Simulador Digital de Radiocomunicaciones y EBP para la prueba
de Tolerancia en frecuencia.

b. Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, de
acuerdo con el manual del fabricante:

I.  Ajustar la configuracién del Simulador Digital de Radiocomunicaciones para que el EBP
fransmita a potencia méxima en el canal requerido.

Il. Configurar establecimiento de llamada.
lll. Configurar los canales de medicién de referencia del enlace ascendente.
IV. Configurar los parédmetros de RF para los canales fisicos del enlace descendente.

V. Las mediciones se deben realizar con el EBP ajustado para canales bajos, medios y
altos.

c. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente directa.

d. Establecer las siguientes condiciones en la cédmara de temperatura controlada:
Conserve las condiciones establecidas en el inciso d del Método 1 del presente numeral.

e. Ensu caso, permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador en la frecuencia central
esperada (dentro de las bandas de frecuencia de la Tabla 2, del numeral 4.1.).

f. En su caso, imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A) o
tomar la lectura desplegada.

g. Repetir los pasos anteriores ahora con las condiciones establecidas en el inciso ¢ del
Método 1.
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I.  Alimentar al EBP con -15% de la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente
directa, y

Il. Configurar la cdmara de temperatura controlada a -10°C, +20°C y después a +50°C,
permitir que la temperatura se estabilice en cada paso y sigue las instrucciones de los
incisos d) a g) y registra la desviacidn maxima en frecuencia Af y la Tolerancia de
Frecuencia p.p.m en cada temperatura.

h. Repetir los pasos anteriores ahora con las condiciones establecidas en el inciso ¢ del
Método 1.

I. Alimentar al EBP con -15% de la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente
directa, y

Il. Configura la cdmara de temperatura controlada a -10°C, +20°C y después a +50°C,
permitir que la temperatura se estabilice en cada paso y registra la desviacidn maxima
en frecuencia Af y la Tolerancia de Frecuencia p.p.m. en cada temperatura.

i En todos los casos, se debe enviar continuamente el comando “UP power control” o su
equivalente desde el Simulador Digital de Radiocomunicaciones al EBP hasta que éste
alcance su méxima potfencia.

Nota: Para la Medicidén de TDD, las ranuras de tiempo con periodos transitorios no serdn
tomadas en cuenta.

La tolerancia de frecuencia medida para cada una de las bandas de frecuencia de operacién
debe cumplir de acuerdo con la Tabla 4 establecida en el numeral 4.2.

5.5. Potencia Isétropa Radiada Equivalente.

La especificacion 4.3., se refiere a valores de Potencia Isétropa Radiada Equivalente del EBP. La
PIRE mdxima para los Dispositivos o Equipos Terminales Mdviles operando en alguna(s) de las
bandas de frecuencias indicadas en la Tabla 2 no debe exceder 11.5 W. El Laboratorio de Prueba
deberd constatar la clase de potencia (Power Class) del EBP establecida en el ANEXO D, para
determinar la PIRE considerando la tolerancia en potencia aplicable y/o el aviso que se publique
en el Diario Oficial de la Federacion de la actualizacién de dichos valores establecidos en los
est@ndares internacionales mdas actualizados de la ETSI y/o 3GPP aplicables o aquellos que los
sustituyan.

A efectos de comprobar el cumplimiento de esta especificaciéon se emplea el método de
prueba 5.5.1., misma que debe hacerse usando la configuracién para medicién de emisiones
conducidas, presentada en el numeral 5.2.1.; sin embargo, por la posibilidad de que existan
equipos a los que no se les pueda hacer la medicidn de emisiones conducidas debido a que la
antena o antenas no sean desmontables, podrd usarse la configuracidn para medicidon de
emisiones radiadas presentada en 5.2.2.; en este Ultimo caso, es necesario que el solicitante
presente la ganancia de la anfena o antenas empleadas.

A efectos de comprobar el cumplimiento de esta especificacion se emplea el método de
prueba 5.5.1 0 5.5.3.

Ultimo pérrafo adicionado en el DOF 30/07/2018.

Método 1:
5.5.1. Potencia de salida.

a.  Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. de acuerdo
con lo siguiente:

I.  Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracidn para
medicién de emisiones conducidas 5.2.1.
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Il. En caso de que la antena esté integrada al EBP, elegir la configuracion para medicién
de emisiones radiadas del numeral 5.2.2.

b. Para el caso de que el ancho de banda de la emisién del EBP a -6 dB fuera mayor que el
ancho de banda del filtro de resolucién (RBW) del analizador de espectro, podrd ufilizarse,
alternativamente a éste, un medidor de potencia de RF, sin ejecutar, en tal caso, los incisos

c) a Q).
c. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
I. Intervalo de frecuencias (span) = de 2 a 3 veces x OBW.
II. Ancho de banda delfiltro de resolucion (RBW) > OBW (véase 5.5.2.).
lll. Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW.

IV. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto o > [10 x (nUmero de puntos en el barrido) x
(periodo de fransmisién)] para un solo barrido.

V. Detector (detector function) = RMS.
VI. Asegurase que el nUmero de puntos de mediciéon sea > 2 x span/RBW.

VIl. Traza (frace) = Promedio al menos 100 trazas, si el sweep time = Auto; en caso de que
el sweep time no sea Autfo, entonces: Traza (frace) = Retencidn mdxima de imagen
(max hold).

d. Establecer las siguientes condiciones en el EBP.
I.  Encender el EBP;
Il. Poner a tfransmitir el EBP con una senal modulada y alimentacién nominal.
e. Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones:

Seleccionar el nivel maximo de frasmisidén de potencia para el canal medio del enlace de
subida de las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

f. Permitir que la traza se estabilice.
g. Colocar el marcador en la méxima emisidn del espectro y medir el nivel marcado.

h. Sumar a los valores determinados en el inciso f), o con el medidor de potencia de RF
mencionado en la Gitima parte del inciso a), las pérdidas y ganancias de la cadena de la
configuraciéon de prueba, segln lo previsto en 5.2.1., para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones conducidas, o en 5.2.2., para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones radiadas.

i El resultado de la potencia méxima de salida del transmisor.

Para el caso de una configuracidn para medicidn de emisiones conducidas, segdn lo
previsto en 5.2.1., una vez obtenido el valor de la potencia pico maxima de salida del
fransmisor, la PIRE se calcula:

PIREasw = Pmegida + Gt - Lc (19

Donde:
[PIRE]aw Potencia Isétropa Radiada Equivalente en dBW
[Pmedida] dew Potencia maxima de salida del tfransmisor, en dBW
[Gt]asi Ganancia de la antena transmisora en dBi para este parédmetro es

necesario que el solicitante entregue una carta bajo protesta de decir

(16) https://apps.fcc.gov/oetcf/kdb/forms/FTSSearchResultPage.cfm?switch=P&id=47466 , en su inciso 5.1.1 y 5.6.
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verdad en la cual indique la Ganancia(s) de la(s) antena(s) en dBi

[Lc]as Pérdidas por atenuacién en cables

Nota: Este valor en ETM con anfena integrada es tipicamente
despreciable.

Para el caso de una configuraciéon para la medicidn de emisiones radiadas, segun lo
previsto en 5.2.2., se debe utilizar la ecuacion 5.

j- Para el caso de haber utilizado un analizador de espectro, imprimir la gréfica
correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

La Potencia Isétropa Radiada Equivalente (PIRE) méxima para cada una de las bandas de
frecuencia de operacién debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.3.

Modificaciéon publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto original
5.5.1. Potencia pico de salida.
a.
b.
c.
I. Intervalo de frecuencias (span) > 2 x RBW.
Il
1.
IV. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto.
V. Detector (detector function) = Pico.
VI. Asegurase que el nUmero de puntos de medicién sea > span/RBW.
VII. Traza (frace) = Retenciéon méaxima de imagen (max hold).
d.af. ..
g. Colocar el marcador en el pico del espectro de la emisidon y medir el nivel marcado.
h.

i. El resultado de la potencia pico méxima de salida del transmisor.

Donde:

[fmedidal gou Paotencia pico maxima de salida del transmisor, en dBW.

Para el caso de una configuracién para la medicion de emisiones radiadas, segln lo
previsto en 5.2.2., se debe utilizar la ecuacion 5.
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5.5.2. El Ancho de banda (relativa al método 5.5.1.)

a.  Armar la configuracidon de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. de acuerdo
con lo siguiente:

I. Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracion para
medicién de emisiones conducidas 5.2.1.

Il. En caso de que la antena este integrada al EBP, elegir la configuracion para medicién
de emisiones radiadas 5.2.2.

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

I. Intervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para visualizar el canal
completo a medir, ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = 1% al 5% del OBW;

Il. Ancho de banda de video (VBW) = Auto;
lll. Tiempo de barrido (detector function) = Auto;
IV. Detector (detector function) = Pico, y
V. Traza (frace) = Retenciéon méxima de imagen (max hold).
c. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
I.  Encender el EBP.
Il. Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada y alimentacién nominal.
d. Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones:

Seleccionar el nivel maximo de frasmisidn de potencia para los canales bajo, medio y alto
de las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

e. Permitir que la traza se estabilice y entonces ubicar el marcador del analizador de espectro
en la maxima emisién desplegada.

f. Utilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir -6 dB por debajo del pico
sobre uno de los lados del espectro de la emision.

g. En ese punto establecer a cero la funcion Marcador-Delta (Marker-Delta), moviendo el
marcador al ofro lado del espectro de la emision manteniéndolo al mismo nivel. (-6 dB por
debajo del pico).

h. Registrar la lectura de la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) como el ancho de banda
del canal a-6 dB, e

i Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).
Método 2.
5.5.3. Potencia de salida (empleando simulador digital).

Emplear el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, siempre y cuando éste cumpla las
especificaciones de la Tabla 8 para la funcionalidad de medidor de potencia y cuente con un
certificado de calibraciéon enpotencia, para la aplicaciéon del método de medicién del presente
numeral.

a.  Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2.
b. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente directa.

c. Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, de
acuerdo con el manual del fabricante:
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I.  Ajustar la configuracién del Simulador Digital de Radiocomunicaciones para que el EBP
fransmita a potencia méxima en el canal requerido.

Il. Configurar establecimiento de llamada.
lll. Configurar los canales de referencia del enlace ascendente.
IV. Configurar los parémetros de RF para los canales fisicos del enlace descendente.

V. Poner el Simulador Digital de Radiocomunicaciones en modo no
senalizado. Considerando las configuraciones preestablecidas para la funcionalidad
de Medidor de Potencia.

VI. Las mediciones se deben realizar con el EBP ajustado para canales bajos, medios y
altos.

Nota:  Para la Medicidén de TDD, las ranuras de tiempo con periodos transitorios no serdn
tomadas en cuenta.

d. Registrar la potencia de transmision (PIRE) promedio de las bandas de frecuencia
de operaciéon del EBP méaxima para cada una de las bandas de frecuencia de operacioén
debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.3, Para lo cual se registra la lectura en
valores RMS/Promedio (average) para FDD y en valores RMS/Retencidn méxima (max
hold) para TDD.

Modificacién publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto original

5.5.2. ...
a.
b.
I. Infervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para visualizar el canal
completo a medir, ancho de banda del filiro de resolucion (RBW) = 100 kHz;
Il
.
V.
V.
c.
e. Permitir que la fraza se estabilice y entonces ubicar el marcador del analizador de

espectro en el pico de la emisidn desplegada.

sa =

i.

Método 2.

Emplear el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, siempre y cuando éste cumpla las
especificaciones de la Tabla 8 para la funcionalidad de medidor de frecuencia y cuente con un

certificado de calibracion en frecuencia, para la aplicacion del método de medicién del
presente numeral.

a. Armar la configuracién de prueba conforme a lo indicado en la Figura 2A.
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V. Poner el Simulador Digital de Radiocomunicaciones en modo no senalizado.
VI. ...

d. Registrar la potencia de transmision (PIRE) de las bandas de frecuencia de operacion
del EBP méxima para cada una de las bandas de frecuencia de operacion debe
cumplir con lo establecido en el numeral 4.3.

5.6. Potencia de las emisiones no deseadas('”,

Por ser ésta una medicién de potencia, debe llevarse a cabo bajo el mismo criterio de medicién
de potencia de salida. En el caso de la potencia obtenida en el inciso f), del numeral 5.6.1., de las
emisiones no deseadas especificamente las fuera de banda deberdn estar atenuados 43 +10 x
log10 P (dB), en relacién con la potencia del nivel de referencia medido en un infervalo de 100 kHz
dentro de la banda de operacion.

El valor del limite absoluto se puede obtener restando de la méxima potencia trasmisible,
cuando a la atenuacién especificada se le resta la potencia transmitida maxima permisible.

10 log1g P - {X + log1g (P)} resultando en un nivel absoluto de -X dBW (o - X + 30 dBm).
En este caso X =-43 dBW, lo que resulta en -13 dBm.
Método 1:

Modificacién publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto Original
5.6. Potencia de las emisiones no deseadas(®.

Por ser ésta una medicién de potencia, debe llevarse a cabo bajo el mismo criterio de
medicién de potencia de transmisidén de salida, en el caso de medicidon de potencia pico, los
picos de potencia obfenidos en el inciso f), del numeral 5.6.1., de las emisiones No deseadas
especificamente las fuera de banda deberdn estar atenuados 43 +10 x logig P (dB), en relacién
con la potencia pico del nivel de referencia medido en un intervalo de 100 kHz dentro de la
banda de operacion.

5.6.1. Potencia de las emisiones fuera de banda y no esenciales para las bandas de
frecuencia de operacion de 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y 1700 MHz/2100 MHz.

[17] hitps://apps.fcc.gov/oetcf/kdb/forms/FTSSearchResultPage.cfm?switch=P&id=47466.
[18] https://apps.fcc.gov/oetcf/kdb/forms/FTSSearchResultPage.cfm?switch=P&id=47466.
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Armar la configuracién de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. de acuerdo
con lo siguiente:

I.  Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracion para
medicién de emisiones conducidas 5.2.1.

Il. En caso de que la antena esté integrada al EBP, elegir la configuracion para medicion
de emisiones radiadas 5.2.2.

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro. Intervalo de
frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel de las sefiales no deseadas de la
emisién del EBP, en el intervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia
fundamental de la emisién o 40 GHz, la que resulte menor.

1. Para el caso de emisiones del inciso a.) del numeral 4.4.1.1:
. RBW =1% del OBW;
Il.  Ancho de banda de video (VBW) >3xRBW.

lll. Tiempo de barrido (sweep time) = Aufo o> [10 x (nUmero de puntos en el
barrido) (periodo de transmisién)] para un solo barrido.

IV. Detector (detector function) = RMS.

V. Traza (frace) = Promedio al menos 100 trazas, si el sweep time = Auto; en caso de
que el sweep time no sea Auto, entonces: Traza(tfrace) = Retencidon mdaxima de
imagen (max hold).

2. Para el caso de emisiones del inciso b.) del numeral 4.4.1.1 y numeral 4.4.2.1:
. RBW =100 kHz.
Il. Ancho de banda de video (VBW) >3xRBW.

lll. Tiempo de barrido (sweep fime) = Aufo o> [10x(ndmero de puntos en el
barrido) (periodo de transmisién)] para un solo barrido.

IV. Detector (detector function) = RMS.

V. Traza (trace) = Promedio al menos 100 trazas, si el sweep time = Auto; en caso de
que el sweep time no sea Auto, enfonces: Traza(frace) = Retencidon méxima de
imagen (max hold).

Establecer las siguientes condiciones en el EBP.
Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria.
Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones:

Selecciona el nivel maximo de trasmisidn de potencia para canales bajo, medio y alto de
las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

Permitir que la traza se estabilice.

Con el marcador identificar las emisiones maximas no deseadas enconfradas en una o
mas frecuencias situadas inmediatamente fuera y adyacente de la banda de frecuencia
de operacion, enel intervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia
fundamental de la emisidn o 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de referencia de
la méxima emisidn en un infervalo de 100 kHz dentro de la banda de operacion.

Para obtener la potencia de las emisiones no deseadas de la banda de frecuencias de
operacién, asicomo el del nivel de referencia de la potencia de transmisién de salida,
sumar a cada valor medido en el inciso f), las pérdidas y ganancias de la cadena de la
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configuracion de prueba, segun lo previsto en 5.1.1., para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones conducidas, o en 5.1.2,, para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones radiadas.

h. Imprimir las gréficas correspondientes y anexarlas al reporte de pruebas (Anexo A).

Las emisiones no deseadas para las bandas de frecuencias de operacién en 800 MHz, 850
MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz deben cumplir con lo establecido en los numerales 4.4.1.1 y
4.4.2.1.

Modificaciéon publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto Original
5.6.1 Medicién pico.
a.
1.
Il

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro. Infervalo de
frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico de las senales no deseadas de la
emisién del EBP, en el infervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la frecuencia
fundamental de la emisién o 40 GHz, la que resulte menor.

1. Para el caso de emisiones para frecuencias de 30 MHz a 1 GHz. Modo pico:
I.  RBW=100 kHz.
Il
lll. Tiempo de barrido (sweep time) = auto.
IV. Detector (detector function) = pico, y
V. Troza (frace) = Retencién méxima de imagen (max hold).
2. Para el caso de emisiones para frecuencias > 1 GHz, Método de Medicién Pico:

l. Para el caso de medicion de emisiones conducidas, el ancho de banda del
filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz; para el caso de mediciones emisiones
radiadas RBW=1 MHz.

lll. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto.
IV. Detector (detector function) = Pico, y

V. Troza (frace) = Retencidn méxima de imagen (max hold).

~ 0 oo

Con el marcador identificar los picos de las emisiones no deseadas encontradas en una
o mds frecuencias situadas inmediatamente fuera y adyacente de la banda de
frecuencia de operaciéon, en el intervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la
frecuencia fundamental de la emisién o 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de
referencia con la funcién marcador pico en un intervalo de 100 kHz dentro de la banda
de operacion.
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g. Para obtener los picos de potencia de las emisiones no deseadas de la banda de
frecuencias de operacion, asi como el pico del nivel de referencia, sumar a cada valor
medido en el inciso f), las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracidon de
prueba, segun lo previsto en 5.1.1., para el caso de una configuracién para medicidn de
emisiones conducidas, o en 5.1.2., para el caso de una configuracidon para medicion de
emisiones radiadas.

h.

Las emisiones no deseadas para las bandas de frecuencias de operacién en 800 MHz, 850
MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz deben cumplir con lo establecido en el numeral 4.4.1.1.

5.6.2 Potencia de las emisiones fuera de banda para las bandas de frecuencia de operacion
de 700 MHz y 2500 MHz.

z

-
o -

NGl
F, Fs

Figura 5. Limites de emisiones fuera de banda.
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En la Figura 5 se aprecian los limites de emisiones fuera de banda, para las bandas de
frecuencia de operacién de 700 MHz y 2500 MHz, en la cual Ng es el nivel nominal en dBm; F2, en
MHz, es la frecuencia inicial del intervalo de la banda de frecuencia de operacion; N,, en dBm, es
el limite méximo permitido de la emisién fuera de banda, que en combinacién con la frecuencia F1
en MHz, establecen el limite fuera del (Afoos) hacia las frecuencias bajas de los EBP; asimismo hacia
las frecuencias altas F3 en MHz, es la frecuencia final del intervalo de la banda de frecuencia de
operacién y F4 establece en conjunto con F3 el limite fuera (Afoos) de banda hacia las frecuencias
altas de los EBP.

a.  Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2.; de acuerdo
con lo siguiente:

I. Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracién para
medicion de emisiones conducidas 5.2.1.,

Il. En caso que la antena esté integrada al EBP la configuracion para medicidon de
emisiones radiadas 5.2.2.

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:
I. Intervalo de frecuencias (span) = al ancho de banda de la Tabla 2 del numeral 4.1.

Il. El ancho de banda del filiro de resolucién (RBW), debe ser el indicado, segun
corresponda en el numeral 4.4.2.2.

M. Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW.
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IV. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto o > [10 x (nUmero de puntos en el
barrido) (periodo de transmisién)] para un solo barrido.

V. Detector (detector function) = RMS.

VI. Traza (frace) = Promedio al menos 100 trazas, si el sweep time = Auto; en caso de que
el sweep time no sea Auto, entonces: Traza(frace) = Retencidon maxima de imagen
(max hold).

Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

I. Encender el EBP;

Il. Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada y alimentacién nominal.
Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones:

Seleccionar el nivel méximo de trasmisidn de potencia para los canales bajo, medio y alto
de las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

Permitir que la fraza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a la Tabla 2 del numeral
4.1, en el espectro de la emisidn desplegada; variar de acuerdo a la Tabla 5 o 6 segun
corresponda, el ancho de banda del filtro de resolucion (RBW), de acuerdo al ancho de
banda del canal a medir; la frecuencia central del filtro se escalonard en pasos continuos
de acuerdo con la informacién proporcionada en la misma Tabla.

Utilizar la funcién Marcador (Marker) para medir Ng (dBm).

En este punto, establecer a cero la funcidn Marcador-Delta, procediendo entonces a
mover el marcador (a la izquierda) para encontrar Ny, es decir, Afocs en el espectro de la
emision.

Registrar la lectura de la frecuencia en Ng (F2) y en Ny (F1). asi como los niveles
correspondientfes de Ng y Ny en dBm, para cada paso del filfro de resolucion (RBW).
Posteriormente repetir los pasos del inciso g) al i) pero ahora para el lado derecho para
registrar F3 y F4, asi como sus niveles correspondientes en dBm.

Repetir los pasos del inciso e) al i) para las diferentes frecuencias de prueba y anchos de
banda de canal de la banda de 700 MHz y 2500 MHz.

Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

La mdscara de emisiébn de espectro para la banda de 700 MHz y 2500 MHz debe cumplir con la
establecida en la Tabla 5 y Tabla 6 respectivamente del numeral 4.4.1.2., esto es, observar que no
existan emisiones fuera de banda que afecten los servicios adyacentes, asimismo, deberd
asegurarse que las frecuencias y que la minima diferencia entre los niveles de Ng (F2) con Ny (F1) v
Ng (F3) con Ny (F4) deben cumplir con el incremento de las frecuencias de las emisiones fuera de
banda (Afoos).

Modificacién publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto Original
5.6.2 ...
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Figura 5. ...

Il. El ancho de banda del filtro de resolucion (RBW), no debe ser menor al indicado en
la Tabla 5 6 6 segln corresponda del numeral 4.4.1.2.

lll. Ancho de banda de video (VBW) = Auto.
IV. Tiempo de barrido (detector function) = Auto.
V. Detector (detector function) = Pico.

VI. Traza (frace) = Retenciéon méxima de imagen (max hold).

5.6.3 Potencia de las emisiones no esenciales para la banda de 700 MHz y 2500 MHz.

a.  Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2.; de acuerdo
con lo siguiente:

I. Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracién para
medicién de emisiones conducidas del numeral 5.2.1.

Il. En caso de que la antena esté integrada al EBP, elegir la configuracion para medicién
de emisiones radiadas del numeral 5.2.2.

b. Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

I. Intervalo de frecuencias (span) > que RBW y suficiente para visualizar el canal
completo a medir.

Il. El ancho de banda del filtro de resolucion (RBW), no debe ser menor al indicado en la
Tabla 5 o 6 segUn corresponda del numeral 4.4.1.2.

lll. Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW.

IV. Tiempo de barrido (sweep fime) = Aufo o2 [10 x(ndmero de punfos en el
barrido) (periodo de transmisién)] para un solo barrido.

V. Detector (detector function) = RMS.

VI. Traza (frace) = Promedio al menos 100 trazas, si el sweep time = Auto; en caso de que
el sweep time no sea Auto, entonces: Traza(trace) = Retencidén mdxima de imagen
(max hold).

VII. Variar de acuerdo al numeral 4.4.2.2, el ancho de banda del filtro de resolucidon (RBW)
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c. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
I.  Encender el EBP;
Il. Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada y alimentacién nominal.

d. Establecer las siguientes condiciones en el o en el Simulador Digital de
Radiocomunicaciones:

Seleccionar el nivel méximo de trasmisién de potencia para los canales bajo, medio y alto
de las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

e. Permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a la Tabla 2 del numeral
4.1, en el espectro de la emisidn desplegada; variar de acuerdo al numeral 4.4.2.2.

f. Con el marcador identificar las emisiones méximas no deseadas encontradas en una o
mdas frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencia de operacién, para cada paso
del filtfro de resolucion (RBW), en el infervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la
frecuencia fundamental de la emisién o 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de
referencia de la mdéxima emisibn en unintervalo de 100 kHz dentro de la banda de
operacion.

g. Para obtener la potencia de las emisiones no deseadas de la banda de frecuencias de
operacién, asi como el del nivel de referencia de la potencia de transmisidbn de salida,
sumar a cada valor medido en el inciso f), las pérdidas y ganancias de la cadena de la
configuracidon de prueba, segun lo previsto en 5.1.1., para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones conducidas, o en 5.1.2,, para el caso de una configuracion
para medicién de emisiones radiadas.

h. Imprimir las gréficas correspondientes y anexarlas al reporte de pruebas (Anexo A).

i Comprobar que todas las emisiones obtenidas en el inciso f) no rebasen el maximo nivel
de potencia de las emisiones no esenciales, segln corresponda al numeral 4.4.2.2.

j- Repetir los pasos del inciso €) al i) para las diferentes frecuencias de prueba y ancho de
banda de canal de la banda de 700 MHz y 2500 MHz;

Las emisiones no esenciales para la banda de operacién de 700 MHz y 2500 MHz, deben
cumplir con lo establecido en la Tabla 7 del numeral 4.4.2.2.

Modificacién publicada en el DOF 30/07/2018.

Texto Original
5.6.3 ...

a.

lll. Ancho de banda de video (VBW) = Auto.
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IV. Tiempo de barrido (detector function) = Auto.
V. Detector (detector function) = Pico.
VI. Traza (frace) = Retencidon mdxima de imagen (max hold).

VII. Variar de acuerdo a la Tabla 5, el ancho de banda del filiro de resolucion (RBW),
segln el ancho de banda del canal a medir; la frecuencia central del filtro se
escalonard en pasos continuos de acuerdo con la informacién proporcionada en la
Tabla 5.

e. Permitir que la fraza se estabilice y ubicar el marcador de acuerdo a la Tabla 2 del
numeral 4.1, en el espectro de la emisidon desplegada; variar de acuerdo a la Tabla 5, el
ancho de banda del filtro de resolucion (RBW), segln el ancho de banda del canal a
medir; la frecuencia central del filtro se escalonard en pasos continuos de acuerdo con
la informacién proporcionada en la misma Tabla;

f. Con el marcador identificar los picos de las emisiones no deseadas encontradas en una
o mas frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencia de operacién, para cada
paso del filtro de resolucion (RBW), en el intervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la
frecuencia fundamental de la emisién o 40 GHz, la que resulte menor. Medir el nivel de
referencia con la funcién marcador pico en un intervalo de 100 kHz dentro de la banda
de operacion.

g. Para obtener los picos de potencia de las emisiones no deseadas de la banda de
frecuencias de operacion, asi como el pico del nivel de referencia, sumar a cada valor
medido en el inciso f), las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracion de
prueba, segun lo previsto en 5.1.1., para el caso de una configuracién para medicidn de
emisiones conducidas, o en 5.1.2., para el caso de una configuraciéon para medicion de
emisiones radiadas.

i. Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas en el inciso f) no rebasen el
maximo nivel de potencia de las emisiones no esenciales, el cual debe ser de -36 dBm,
empleando un filtro con un ancho de banda de resolucién (RWB) de medicién de 100
kHz.

5.7. Ancho de Banda Ocupado.
Método 1:

El ancho de banda ocupado de potencia al 99% de la senal del tfransmisor, en las bandas de
frecuencia de operacién, establecidas en la Tabla 2 del numeral 4.1 (relativa a la especificacion
4.5) se mide de la siguiente forma:

a. Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2, de acuerdo
con lo siguiente:
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I. Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracién para
medicién de emisiones conducidas del numeral 5.2.1.

Il. En caso de que la antena esté integrada al EBP, elegir la configuracion para medicion
de emisiones radiadas del numeral 5.2.2.

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
. Ajustar a la frecuencia central nominal del canal del EBP.

Il. Intervalo de frecuencias (span) debe ser entre dos y cinco veces el ancho de banda
ocupado para visualizar el canal completo a medir.

lll. Ancho de banda del filtro de resolucién (RBW) = 1% del ancho de banda ocupado =
RBW = 5% del ancho de banda ocupado.

IV. Ancho de banda de video (VBW) = 3xRBW.

V. Establecer el nivel de referencia a un valor que prevenga que la senal de entrada
exceda el nivel maximo del mezclador de entrada, permitiendo asi una operacion
lineal. Por lo general, el nivel de referencia estd por encima del pico de la envolvente
espectral, el cual se puede calcular mediante 10 log (OBW/RBW).

NOTA: Los pasos |. a V. pueden requerir iteraciones para ajustarse hasta encontrarse
dentro de las tolerancias que se indican.

VI. El intervalo dindmico del analizador de espectro, con el RBW seleccionado, debe estar
al menos 10 dB por debajo del valor requerido, "-X dB por debajo" (p.e., si el requerido
es -26 dB del OBW, entonces el ruido de fondo del analizador de espectro, con el RBW
seleccionado, debe ser al menos 36 dB por debajo del nivel de referencia).

VIl. Tiempo de barrido (defector function) = Auto;

VIIl. Detector (detector function) = Pico;

IX. Traza (frace) = Retencion maxima de imagen (max hold).

Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

l.  Encender el EBP;

Il.  Poner a transmitir el EBP con una sefial modulada y alimentacién nominal.
Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones:

Seleccionar el nivel maximo de frasmisidn de potencia para los canales bajo, medio y alto
de las bandas de frecuencia de operacion (Tabla 2 del numeral 4.1.).

Permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador del analizador de espectros, en el
valor pico de la emisién desplegada;

La medicién de amplitud de puntos comenzando en la frecuencia mas baja, y los valores
deben ser sumados linealmente, hasta alcanzar el 0.5% de la emisidn total, dicha
frecuencia se registra como la frecuencia inferior; continuar con el proceso anterior hasta
alcanzar el 99.5% del total de la emisidn; en ese punto, dicha frecuencia corresponde a la
frecuencia superior de la emision.

Utilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la frecuencia inferior.
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h. En este punto, establecer a cero la funcién Marcador-Delta, procediendo entonces a
mover el marcador (a la izquierda) para encontrar la frecuencia inferior en el espectro de
la emisidn; Posteriormente repetir los pasos del inciso f) al h) pero ahora para el lado
derecho para registrar la frecuencia superior, asi como sus niveles correspondientes en
dBm.

i Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

j- El ancho de banda ocupado de potencia del 99 % es la diferencia entre estas dos
frecuencias.

El ancho de banda ocupado para cada una de las bandas de operacién debe cumplir con lo
establecido en el numeral 4.5.

Método 2. Emplear el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, siempre y cuando éste
cumpla las especificaciones de la Tabla 8 para la funcionalidad de Ancho de Banda Ocupado y
cuente con un certificado de calibracién en frecuencia, para la aplicacién del método de
medicidén de Ancho de Banda Ocupado.

a. Armar la configuraciéon de prueba conforme a lo indicado en la Figura 2A.
b. Establecer las siguientes condiciones en el EBP:
Alimentar con la tensién nominal de alimentacién primaria de corriente directa.

c. Establecer las siguientes condiciones en el Simulador Digital de Radiocomunicaciones, de
acuerdo con el manual del fabricante:

I. Ajustar la configuracién del Simulador Digital de Radiocomunicaciones para
establecer en el EBP para que transmita a potencia méxima en el canal requerido.

Il. Configurar establecimiento de llamada.

lll. Configurar los canales de referencia del enlace ascendente.

IV. Configurar los parémetros de RF para los canales fisicos del enlace descendente.
V. Poner el Simulador Digital de Radiocomunicaciones en modo no sefalizado.

VI. Las mediciones se deben realizar con el EBP ajustado para canales bajos, medios y
alfos.

d. Nota: Para la Medicién de TDD, las ranuras de tiempo con periodos transitorios no serdn
fomadas en cuenta. Registrar el Ancho de Banda Ocupado en las bandas de frecuencia
de operacién del EBP.

5.8. Manual del Equipo Terminal Movil.

Se comprueba documental y ocularmente mediante la revisibn del manual del ETM impreso o
en formato digital disponible en la pdgina del fabricante, que se encuentre en idioma espanol,
que confenga informacién suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas, asi como los
procedimientos de configuracion, ajuste, operacién y resolucién de problemas del mismo.

El resulfado obtenido debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.6.

6. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.
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No se establece concordancia con normas internacionales por no existir referencias al
momento de la elaboracién de la presente Disposicidon Técnica.
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8. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD.

La evaluacién de la conformidad de la parte 2 de la presente Disposicidon Técnica se realizard
en los términos de la LFTR, en lo aplicable del Procedimiento de Evaluacién de la Conformidad
vigente y de las disposiciones que al efecto emita el Instituto.

El Instituto otorgard el Certificado de Homologaciéon al solicitante, una vez que éste anexe en su
solicitud de Homologacién el Certificado de Conformidad y el pago de derechos correspondientes,
en un plazo no mayor a veinte dias hdabiles contados a partir de la fecha de recepcidn de la
solicitud del Certificado de Homologacion.

El Certificado de Homologaciéon serd Unico y podrd amparar diversos Certificados de
Conformidad emitidos bajo las Disposiciones Técnicas aplicables a los ETM.

8.1 Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Los ETM que cuenten con un Certificado de Conformidad conforme a la presente Disposicion
Técnica estardn sujetos a Vigilancia del cumplimiento de la certificacion, por parte del Organismo
de Certificacidbn que expidid dicho certificado, mediante muestreo, medicién, pruebas de
laboratorio, constataciéon ocular o examen de documentos; las referidas visitas de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion se deberdn realizar en las bodegas o puntos de venta del titular
del Certificado de Conformidad que se encuentren en territorio nacional, y serdn realizadas por los
Organismos de Certificacién auxiliados por Laboratorios de Prueba autorizados por el Instituto.

Los resultados obtenidos en dicha Vigilancia del cumplimiento de la certificacion servirdn all
Organismo de Certificaciéon para comprobar que dichos ETM continGan cumpliendo con las
condiciones y requisitos correspondientes y, por tanto, para mantener vigente el Certificado de
Conformidad; en caso de incumplimiento, el Organismo de Certificacion retirard la vigencia del
Certificado de Conformidad correspondiente, dando aviso al Instituto de manera electrénica en un
plazo no mayor a dos dias hdbiles contados a partir de que retire la referida vigencia
(considerando lo establecido en el Anexo C). El Instituto en un plazo no mayor a dos dias hdbiles a
la recepcion de la informacién confirmard al Organismo de Certificacion la recepcion exitosa del
referido aviso y cancelard el correspondiente Certificado de Homologacién. Lo anterior, serd
reflejado en la lista de equipos homologados publicada en el portal de Internet del Instituto, a maés
tardar dos dias hébiles posteriores a la recepcién del aviso mencionado anteriormente.
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El porcentaje de Certificados de Conformidad sujetos a actividades de Vigilancia del
cumplimiento de la certificaciéon (incluido el nimero de visitas de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion) relativas a la presente Disposicion Técnica serd establecido por la Unidad de
Concesiones y Servicios anualmente y publicado en el portal de Internet del Instituto en el mes de
noviembre del ano previo al que se pretende realizar dichas actividades. Los criterios para
determinar dicho porcentaje podrdn ser, entre otros, el nUmero de certificados de homologaciéon
expedidos durante el aho en curso asi como, en su caso, las quejas relativas a ETM presentadas a
la Coordinacién General de Politicas del Usuario del Instituto. Debido a lo anterior, el Organismo de
Certificacion someterd una propuesta de las mismas (especificando sélo el nimero de visitas por
mes y el correspondiente nimero de folio del Certificado de Conformidad) conforme lo indicado
en el Anexo C. Lo anterior, privilegiando que durante las visitas se realice la Vigilancia de diversas
Disposiciones Técnicas simulténeamente.

El Organismo de Certificacion presentard la propuesta de visitas de Vigilancia del cumplimiento
de la certificacion de manera electrénica a la Unidad de Concesiones y Servicios del Instituto para
su autorizacidn a mas tardar el Ultimo dia hdbil del mes de octubre del ano previo al que se
pretende realizar dichas actividades de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion. La referida
Unidad Administrativa, en su caso, aprobard dicha propuesta en un plazo no mayor a diez dias
hdabiles posteriores a su presentacion e informard al Organismo de Certificacion los resultados de la
referida propuesta.

Asimismo el Organismo de Certificacion debe presentar de manera electrénica a dicha Unidad
Administrativa en el mes de enero del ano posterior al desarrollo de estas actividades un informe
general relativo a las mismas conforme lo indicado en el Anexo C.

El nUmero anual de visitas de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion se llevaré a cabo
sobre una porcidn de entre el cinco y el quince por ciento del total de los Certificados de
Conformidad expedidos por cada Organismo de Certificacion respecto a la Disposicidn Técnica
IFT-011-2017. Parte 2., el ano anterior en que se realice la Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion, seleccionados éstos de manera aleatoria.

A efectos de realizar dicha seleccién, y considerando el porcentaje de Certificados de
Conformidad sujetos a visitas de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion establecido por el
Instituto, el Organismo de Certificacion deberd utilizar un generador de ndmeros aleatorios en
presencia de un representante del Instituto, los cuales estarédn a los folios de los Certificados de
Conformidad los cuales serédn objeto de la Visita de la vigilancia del cumplimiento. No podrd
llevarse a cabo mds de una visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacién por afo por
cada Certificado de Conformidad otorgado.

El Organismo de Certificacion deberd exhibir un documento mediante el cual se comunique la
visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion al titular del Certificado de Conformidad o
a la persona con quien se entienda la visita al iniciarse la misma. Dicho documento contendrd el
correspondiente nimero de folio del Certificado de Conformidad asi como la fecha de la visita,
lugar, hora y objeto de la misma.

La Vigilancia del cumplimiento de la certificacién se hard con cargo al titular del Certificado de
Conformidad y se efectuard a los ETM que se encuentren en las bodegas o puntos de venta del
fitular del Certificado de Conformidad que se encuentren en territorio nacional, las cuales se
llevarén a cabo de conformidad con las disposiciones establecidas en la Ley y demds
disposiciones juridicas aplicables. El Organismo de Certificacion deberd informar a la Unidad de
Concesiones y Servicios del Instituto, los resultados de la Vigilancia del cumplimiento de la
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certificacion en un plazo no mayor a diez dias hébiles contados a partir del término de la visita de
Vigilancia del cumplimiento de la certificacion, conforme a lo indicado en el Anexo C. El Instituto,

en un plazo no mayor a dos dias hdbiles a la recepciéon de los resultados del seguimiento de la
certificacion, confirmard al Organismo de Certificacion la recepcidn exitosa del referido informe.

8.2. Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Durante la visita de Vigiloncia del cumplimiento de la cerificacion respecto a la presente
disposicién, el Organismo de Certificacion elegird aleatoriamente dos Equipos Terminales Méviles
nuevos, debidamente cerrados y empaquetados, y procederd a su embalaje para su entrega al
Laboratorio de Prueba correspondiente. El Laboratorio de Prueba constatard mediante los métodos
de prueba dispuestos en la presente Disposicidn Técnica IFT-011-2017. Parte 2, las especificaciones
técnicas siguientes:

1) Bandas de frecuencias de operacion (numeral 4.1).
2) Tolerancia de frecuencia de operacién (numeral 4.2).
3) Potencia isétropa radiada equivalente (numeral 4.3).
4) Emisiones no deseadas (numeral 4.4).

8) Ancho de banda ocupado (numeral 4.5)

6) Manual del Equipo Terminal Mévil (numeral 4.6).

Al término de la visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion, se debe levantar, en
esa fecha y lugar, un Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion en presencia
de dos testigos propuestos por el titular o el representante legal del Certificado de Conformidad, ast
como el representante o, en su defecto, por dos testigos propuestos por el Organismo de
Certificacion. Al final se dejard copia del Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificaciéon a la persona con quien se entendid la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion, aungue se hubiere negado a firmar, lo que no afectard la validez del Acta de Visita
de Vigilancia del cumplimiento de la certificacién, siempre y cuando la persona encargada de
realizar dicha visita haga constar tal circunstancia en la propia acta.

En el Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion de conformidad con el
Anexo B se haré constar lo siguiente:

I.  Nombre, denominacién o razén social del visitado;

Il. Hora, dia, mes y afo en que inicid y concluyd la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion;

lll. Domicilio completo donde se efectud la visita de Vigilancia del cumplimiento de la

certificacion (bodega, punto de venta u otro);

IV. El documento mediante el cual se comunica la visita de Vigilancia del cumplimiento, debe
incluir el ndmero de folio del Certificado de Conformidad, asi como la fecha de la visita,
lugar, hora y objeto de la misma;

V. Nombre del representante legal o persona que atendid la visita de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion;

VI. En sucaso, nombre y domicilio de las dos personas que fungieron como festigos;
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VII. Datos relativos a la actuacion;

VIIl. En su caso, declaracion del representante legal o persona que atendid la visita de
Vigilancia del cumplimiento de la certificacion;

IX. Nombre y firma de quienes intervinieron en la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacién incluyendo los de quien la llevd a cabo, y

X. Toda la informacion y los resultados obtenidos durante la visita de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion para la verificacion del cumplimiento de las
especificaciones del numeral 4 de la presente Disposicion Técnica.

9. VERIFICACION Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICION TECNICA.

I.  Corresponde al Instituto en el &mbito de su competencia, la verificacidn vy vigilancia del
cumplimiento de la presente Disposicidon Técnica, de conformidad con las disposiciones
juridicas aplicables.

Para efectos de lo anterior, y con el objeto de determinar que los ETM, cumplen con las
especificaciones establecidos en la presente Disposicidbn Técnica, se deben utilizar los
métodos de prueba descritos en el numeral 5.

Il. Para los efectos de las fracciones anteriores, en su caso, el Instituto en colaboracién con la
Secretaria de Economia a través de la Procuraduria Federal del Consumidor, en el dmbito
de sus respectivas atribuciones, podradn determinar las ciudades, las muestras y los sitios
donde se llevardn a cabo las visitas de verificacion y vigilancia del cumplimiento.

En cualquier caso de incumplimiento de la presente Disposicion Técnica, se aplicardn las
sanciones que correspondan de conformidad con la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusidén y demds disposiciones juridicas que correspondan.

10. CONTRASENA DE PRODUCTO.

Los equipos amparados por el Certificado de Homologacién, deberdn exhibir el nUmero de
Certificado de Homologacién correspondiente, asi como la marca y el modelo con la que se
expide dicho certificado en cada unidad de producto mediante marcado o etiqueta que lo haga
ostensible, claro, visible, legible, intransferible e indeleble con el uso normal de tal forma que
ofrezca seguridad y certidumbre al usuario o consumidor e impida su mal uso; de no ser posible de
exhibir dicho ndmero en el producto mismo, deberd hacerse en su envase, embalaje, etiqueta,
envolfura, hoja vigjera, registro electronico (sofftware del producto). El marcado o etiqueta a que se
refiere el pdarrafo anterior, deberd cumplir con los elementos y caracteristicas que indique la
disposicion que al efecto emita el Instituto.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Disposicion Técnica entrard en vigor a los noventa dias naturales
contados a partir de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacién sin perjuicio de lo
dispuesto en los transitorios siguientes.

SEGUNDO.- Los Certificados de Conformidad y Homologacién emitidos conforme a la Norma
Oficial Mexicana NOM-081-SCT1-1993, Sistemas de radiotelefonia con tecnologia celular que
operan en la banda de 800 MHz, mantendrdn su vigencia hasta el término sefalado en ellos, y no
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estardn sujetos a su seguimiento. Dichos certificados no podrdn ampliarse o utilizarse para equipos
de la misma familia a partir de la entrada en vigor de la presente disposicion IFT-011-2017. Parte 2.

Para el caso de ETM que cuenten con certificado de homologacién vigente y no soporten la
banda 28 (700 MHz) APT conforme a lo indicado en el numeral 4.1.2., deberdn indicar mediante
marcado o etiqueta que lo haga ostensible, claro, visible y legible en su envase, embalagje,
etiqueta, envoltura, hoja viagjera o registro electronico (software del producto) en qué bandas de
frecuencia operan y en cudles no, considerando la informacién de la Tabla 2. Lo anterior entrard
en vigor a los sesenta dias naturales contados a partir de la entrada en vigor de la presente
Disposicién Técnica.

Para el caso de ETM que cuenten con cerificado de homologaciéon vigente, soporten el
esténdar tecnoldgico 4G (incluido LTE) y soporten la banda 28 (700 MHz) APT pero ésta no se

encuentre habilitada, podrd ser habilitada a peticién del usuario. Lo anterior sin perjuicio de lo
establecido en el numeral 4.1.2.

TERCERO.- Los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Prueba podrén llevar a cabo la
evaluacién de la conformidad, siempre y cuando se encuentren en condiciones de realizarla
conforme a lo dispuesto en la presente Disposicidbn Técnica, requiriendo de la acreditacion
respectiva por un Organismo de Acreditaciéon autorizado por el Instituto y de la autorizacion
respectiva del mismo Instituto en un plazo no mayor a 180 dias a partir de la enfrada en vigor de la
presente disposicion.

En tanto lo anterior ocurra, el solicitante del Certificado de Conformidad deberd entregar una
memoria técnica firmada por un perito en telecomunicaciones acreditado por el Instituto al
Organismo de Certificacion, indicando que documentalmente el Equipo Terminal Mévil cumple
con lo dispuesto en la presente Disposicidn Técnica. Lo anterior, a efectos que el citado organismo
expida el correspondiente certificado. Dicho certificado tendrd validez por un afo.

CUARTO.- La presente Disposiciéon Técnica IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER
CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE
OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz Y/O 2500
MHz, serd revisada por el Instituto al menos a los cinco anos contados a partir de su enfrada en
vigor. Lo anterior, de ninguna manera limita las afribuciones del Instituto para realizar dicha revisién
en cualquier momento, dentro del periodo establecido.

QUINTO.- El porcentaje de Certificados de Conformidad sujetos a visitas de Vigilancia de la
certificacion serd del cinco por ciento del total de los Certificados de Conformidad expedidos
respecto a la Disposicién Técnica IFT-011-2017. Parte 2, por cada Organismo de Certificacion. Lo
anterior, a partir de la fecha de entrada en vigor de la presente disposicidon a la fecha en que los
Organismos de Certificacidn sometan a autorizacion de la Unidad de Concesiones y Servicios su
primera propuesta de actividades de vigilancia.

SEXTO.- En tanto el Instituto expida el procedimiento de homologacidon de productos de
telecomunicaciones o radiodifusidn correspondiente, el costo de la expedicién del Certificado de
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Homologacién serd el correspondiente al establecido en el articulo 174-J, fracciones | o Il, segln
corresponda, de conformidad con la Ley Federal de Derechos vigente.

ANEXO A
FORMATO DE REPORTE DE RESULTADOS

Formato de reporte del resultado de la aplicacion de los métodos de prueba al EBP sujeto a la
DT IFT-011-2017. Parte 2 por el Laboratorio de Prueba y para evaluaciéon por el Organismo de
Certificacion.

REPORTE DE RESULTADOS NUMERO:

1. DATOS GENERALES

|. Datos del solicitante o representante legal.

Se deberdn de proporcionar los siguientes datos por parte del solicitante:

1. Nombre o razédn social;

2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

3. En su caso, Clave Unica del Registro de Poblacién (C.U.R.P.):

4. Domicilio:

Calle: NUmero Exterior: NUmero Interior:

Colonia: Municipio o Delegacién Politica:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

Teléfono y ext. Otorgo mi consentimiento para ser notificado via correo
electronico:

Correo electronico:

En su caso, datos del representante legail:

1. Nombre o razdn social.

2. Cargo que ocupa en la empresa.

3. Domicilio:

Calle: NUmero Exterior: NUmero Interior:

Colonia: Municipio o Delegacién Politica:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

Teléfono y ext. Correo electrénico:

AVISO: "En términos de lo dispuesto en los articulos 68, Gltimo parrafo y 120 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica; 16 y 117 de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Plblica; 1 y 20 de la Ley General de Proteccién de Datos Personales en Posesion de Sujetos
Obligados, doy mi consentimiento expreso al Instituto Federal de Telecomunicaciones para la divulgacion
de mis datos personales contenidos en el presente formato, sin perjuicio del fratamiento de los mismos de
conformidad con la legislacion sefialada y demds disposiciones juridicas aplicables”.

Il Fundamento juridico del Tramite.

DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE
PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE
TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz,
800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz Y/O 2500 MHz.

lll. Plazo para efectuar la prevencion del Organismo de Certificaciéon a los solicitantes ante la falta de
informacién o requisitos del tramite.

Un tercio de plazo del trémite.
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IV. En su caso, senalar cuando aplique la negativa o afirmativa de ficta.

Negativa ficta.

V. Informacidén adicional que ayude y oriente a los particulares respecto de coémo y en donde presentar
el Tramite correspondiente.

http://www.ift.org.mx/tramites

2. DATOS GENERALES DEL EQUIPO BAJO PRUEBA (EBP)

Marca del EBP:

Descripcién del EBP:

Modelo del EBP:

Bandas de Frecuencias de|a) Bandade 700 MHz () de () MHz a () MHz
operacion del EBP: b) Banda de 800 MHz () de () MHz a () MHz.
c) Bandade 850 MHz () de () MHza () MHz.
d) Bandade 1900 MHz () de () MHz a () MHz.
e) Bandade 1700 MHz

/2100 MHz () de () MHz a () MHz.
f)  Banda de 2500 MHz () de () MHz a () MHz.

Tipo de antena y ganancia:

Maéxima potencia de
tfransmisiéon:
3. DATOS DEL SITIO DE PRUEBAS
Para medicién de emisiones | Describir:
conducidas:
Para medicién de emisiones | () Cdmara anecoica
radiadas:
Ubicacién y direccién del sitio de
pruebas:
4. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura: °C | Humedad relativa: %
5. CONDICIONES DE REALIZACION DE LAS PRUEBAS
Configuracion de medicién: () Mediciones conducidas
() Mediciones radiadas
Banda de frecuencias de operacién para la prueba: () Banda de 700 MHz

() Banda de 800 MHz

() Banda de 850 MHz

() Banda de 1900 MHz

() Banda de 1700 MHz/2100 MHz
() Banda de 2500 MHz

Antena(s) del EBP: () Intfegrada al equipo
() Conector integrado
Lista de marcas, modelos y ganancias en dBi

Métodos de prueba utilizados (listar el o los nGmeros
de los métodos de prueba de la DT IFT-011-2017).

Fecha(s) y hora(s) de realizacion de esta(s) pruebas.

6. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS AL NUMERAL 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EBP.

Valor medido, observaciones

Numeral Especificaciones técnicas :
y/0 comentarios
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4.1.

Bandas de frecuencias de operacion

Conforme a lo establecido en el Cuadro Nacional de
Atribucién de Frecuencias, las bandas de frecuencias en
las que pueden operar los Equipos Terminales Mdviles son
las mostradas en la Tabla 2.

4.1.1.

No bloqueo de bandas de frecuencias de operacion.

Los ETM que puedan hacer uso de alguna(s) de las
bandas de frecuencias de las establecidas en la Tabla 2,
deben estar habilitados de tal forma que no exista ningdn
tipo de bloqueo o restriccion para su operacién en dichas
bandas dentro del territorio nacional. Lo anterior, sin
perjuicio de lo establecido en el articulo 191 fracciones Xl y
Xl de la LFTR.

Las bandas de frecuencias de operacién (Tabla 2) en que
operen los ETM bajo el esquema de duplexaje FDD,
deberdn estar divididas en dos intervalos: el enlace
ascendente (el infervalo inferior empleado para la
fransmision del ETM a lo radio base) y el enlace
descendente (el intervalo superior empleado para la
tfransmisién de la radio base al ETM, como se muestra en la
Tabla 3.

Los ETM gque operen en alguna banda de frecuencias bajo
el esquema de duplexaje TDD, como es el caso de la
banda 38, estard dividida en intervalos de fiempo.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba
5.3.1.

4.1.2.

Soporte de las banda 28 (700 MHz) APT.

Los ETM que se utilicen particularmente cerca del oido y
soporten el estdndar tecnolégico 4G (incluido LTE) y
posteriores, deben soportar y fener habilitada la banda 28
(700 MHz) APT.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba
5.3.2.

Liamadas de voz mediante VoLTE.

Los ETM que soporten el estéindar tecnoldgico 4G (incluido
LTE) y posteriores, y que cuenten desde su fabricacién con
todos los componentes que permitan el establecimiento
automdtico de llamadas de voz mediante la funcionalidad
VOLTE, desde su fabricacién, esta funcionalidad debe estar
habilitada y activada para el usuario en cualquiera de las
bandas de frecuencia de operacién destinadas al servicio
moévil que permitan dicha funcionalidad, asi como en las
actualizaciones de los sistemas operativos de los ETM que
permitan dicha funcionalidad , de tal forma que no exista
ningdn tipo de bloqueo o restriccion para  su
funcionamiento con cualquier concesionario o, en su caso,
autorizado.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba
533,

4.2.

Tolerancia de frecuencia de operacion.

La tolerancia de frecuencia de operacion de los ETM debe
mantenerse automdticamente dentro de los limites
indicados en la Tabla 4, de tal manera que no se permitan
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variaciones de frecuencia mds allé de lo indicado.
Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.4.

4.3

Potencia Isétropa Radiada Equivalente.

La Potencia Isétropa Radiada Equivalente (PIRE) méxima de
los ETM operando en alguna(s) de las bandas indicadas
en la Tabla 3 no debe exceder 11.5 W. Se deberé constatar
la clase de potencia (Power Class) de dichos dispositivos
para determinar la PIRE correspondiente conforme a lo
establecido en el ANEXO D.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.5.

4.4

Emisiones no deseadas.

44.1.1

Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencias
de operacién en 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700
MHz/2100 MHz.

Los niveles méximos de potencia de las emisiones fuera de

banda, para las bandas de frecuencias de operacion en

800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz/2100 MHz

establecidas en la Tabla 2 del numeral 4.1, deben cumplir

con lo siguiente:

a) En la primera banda de 1.0 MHz situada
inmediatamente fuera y adyacente a las bandas de
frecuencias de operacion, establecidas en la Tabla 2
del numeral 4.1., la potencia de las emisiones en
cualquier ancho de banda del 1% del ancho de
banda ocupado, debe estar atenuada por debajo
de la potencia de salida del transmisor (P), por al
menos 43 +10 x logyq P (dB).

b) Después de la primera banda de 1.0 MHz de ancho
de banda, inmediatamente afuera y adyacente a
cada una de las bandas de operacion, la potencia
de las emisiones en cualquier ancho de banda de
100 kHz, debe ser aftenuada por debajo de la
potencia de salida del tfransmisor, por al menos 43
+10 x logyg P (dB). Si la medicidn se realiza utilizando
el 1% del ancho de banda ocupado, se requiere una
integraciéon de potencia superior a 100 kHz.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.

4.4.1.2.

Emisiones fuera de banda en las bandas de frecuencia
de operacion de 700 MHz y 2500 MHz.

Las emisiones fuera de banda para la banda de 700 MHz y
2500 MHz, se especifican en términos de una mdscara de
emisidon de espectro y del filtrado de la potencia del canal
adyacente; la méscara de emision de espectro del ETM, se
aplica al incremento de las frecuencias fuera de banda
(Afoos), partiendo desde la frontera superior a la frontera
inferior del ancho de banda del canal asignado.

La potencia de cualquier emisién de un ETM debe cumplir
con lo establecido en la Tabla 5 y Tabla 6, para las bandas
de 700 MHz y 2500 MHz respectivamente.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.2.

4.4.2,

Emisiones no esenciales

4.4.2.1.

Emisiones no esenciales en las bandas de frecuencia de
operacion de 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700 MHz
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/ 2100 MHz.

Para las bandas de 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz y/o 1700
MHz / 2100 MHz, el maximo nivel de PIRE de las emisiones
no esenciales del fransmisor del ETM debe ser de -13 dBm
(o -43 dBW), empleando un filiro con un ancho de banda
de resoluciéon (RBW) de medicion de 100 kHz.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.

4.4.2.2.

Emisiones no esenciales en las bandas de frecuencia de
operacion de 700 MHz y 2500 MHz.

Para la banda de 700 MHz, el méximo nivel de PIRE de las
emisiones no esenciales del fransmisor del ETM debe ser de
-36 dBm, empleando un filtro con un ancho de banda de
resolucion (RBW) de medicién de 100 kHz. El m&ximo nivel
de PIRE de las emisiones no esenciales del receptor del ETM
debe ser de -57 dBm empleando un filiro con un ancho de
banda de resoluciéon (RBW) de medicidn de 100 kHz.

Para la banda de 2500 MHz, el maximo nivel de PIRE de las
emisiones no esenciales del fransmisor del ETM debe ser de
-30 dBm, empleando un filfro con un ancho de banda de
resolucion (RBW) de medicién de 1 MHz. El méximo nivel de
PIRE de las emisiones no esenciales del receptor del ETM
debe ser de -47 dBm, empleando un filiro con un ancho de
banda de resolucion (RBW) de medicion de 1 MHz.

Lo anterior es aplicable para los intervalos de frecuencia
que estdn mas de alld del incremento de las frecuencias
de las emisiones fuera de banda Afocs (MHz), desde el
umbral del ancho de banda del canal de conformidad
con lo establecido en la Tabla 7.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.6.3.

4.5

Ancho de banda ocupado.

El ancho de banda ocupado en las bandas de frecuencias
de operaciéon en 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz,
1700 MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz, debe contener el 99%
de la potencia total infegrada del espectro tfransmitido.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.7.

4.6

Manual del Equipo Terminal Mévil.

El manual del Equipo Terminal Mévil debe estar impreso o
en formato digital disponible en la pdgina electrénica del
fabricante, escrito en idioma espafnol, y debe contener
informacién suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas
técnicas, asi como los procedimientos de configuracion,
ajustes, operacidn y resolucién de problemas.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.8.

OBSERVACIONES:

ANEXOS:

Declaro, bajo protesta de decir verdad, que:
Los datos asentados en esta solicitud son verdaderos:
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Fecha de presentacion Firma del solicitante o representante legal

Punto 4.1.3. de la seccidn 6, anadido en el DOF 30/07/2018.
ANEXO B

FORMATO DEL ACTA DE VISITA DE VIGILANCIA DEL
CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION.

1. Nombre, denominacién o razén social del visitado (fabricantes, importadores, comercializadores,
distribuidores) de Equipos Terminales Méviles:

2. Hora, dia, mes y ano en que inicia y concluye la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion del cumplimiento.

Inicio: |dia | mes afo | | Término | dia mes | afo

3. Domicilio completo donde se efectud la visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion:

Bodega: |:| Punto de Ofro: |:|

Venta:
Calle:
NUmero Exterior: NUmero Interior: Colonia:
Municipio o Delegacidn politica: Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Teléfonos:

4. Documento mediante el cual se comunica la visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion
con nimero de folio del Certificado de Conformidad, fecha de la visita, lugar y objeto de la visita:

5. Nombre del representante legal o persona que atendié la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion:

6. En su caso, nombre y domicilio de las dos personas que fungieron como testigos:

Testigo (1)

Nombre completo:

Cadlle:

Ndmero Exterior: Ndmero Interior: Colonia:

Municipio o Delegacidn politica: Cédigo Postal:

Entidad Federativa:

Testigo (2)

Nombre completo:

Calle:

Ndmero Exterior: Ndmero Interior: Colonia:

Municipio o Delegacidn politica: Cédigo Postal:

Entidad Federativa:

7. Datos relativos a la actuacion:

8. En su caso, declaracion del representante legal o persona que atendié la visita de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion:

9. Nombre y firma de quienes intervinieron en la visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacién,
incluyendo los de quien la llevé a cabo:

Ndmero

. Nombre completo: Firma:
consecutivo ombre comple a
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10. Toda la informacién y los resultados obtenidos durante la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion.

ANEXO C

FORMATO GENERAL DE TRAMITES DEL ORGANISMO DE CERTIFICACION ANTE EL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES.

INFORMACION GENERAL

I. Datos del Organismo de Certificacion.

Se deberdn de proporcionar los siguientes datos por parte del Organismo de Certificacion:

1. Nombre o razén social:

2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

3. Domicilio:

Calle: Ndmero Exterior: Ndmero Interior:
Colonia: Municipio o Delegacién Politica:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

Teléfono y extension:

Correo electrénico:

En su caso, datos del representante legal:

1. Nombre o razén social:

2. Cargo que ocupa en la empresa:

3. Domicilio:

Calle: Ndmero Exterior: Ndmero Interior:
Colonia: Municipio o Delegacién Politica:

Cédigo Postal: Entidad Federativa:

Teléfono y ext. Correo electrénico:

AVISO: En términos de lo dispuesto en los articulos 68, Gltimo pdrrafo y 120 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica; 16 y 117 de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacidén Plblica; 1y 20 de la Ley General de Proteccidn de Datos Personales en
Posesion de Sujetos Obligados, doy mi consentimiento expreso al Instituto Federal de
Telecomunicaciones para la divulgacion de mis datos personales contenidos en el presente
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formato, sin perjuicio del tratamiento de los mismos de conformidad con la legislacion sehalada y
demads disposiciones juridicas aplicables.

Il. Fundamento juridico del Tramite.

La DT-FT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER
USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2.
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700
MHz/2100 MHz Y/O 2500 MHz.

lll. En su caso, senalar cuando aplique la negativa o afirmativa ficta.

Negativa ficta.

IV. Informacién adicional que ayude y oriente a los particulares respecto de como y en donde presentar
el Tramite correspondiente.

http://www.ift.org.mx/tramites

Solicitud del Certificado de Homologacién (Numeral 8 Evaluacién de la Conformidad del Proyecto).

El solicitante en escrito en formato libre, acompanado del Formato al que se refiere el Anexo 8 de los
"Procedimientos de evaluacion de la conformidad de productos sujetos al cumplimiento de normas oficiales
mexicanas de la competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a fravés de la Comision
Federal de Telecomunicaciones", presentard la solicitud ante la Oficialia de Partes Comuadn del Instituto
Federal de Telecomunicaciones.

Aviso de incumplimiento y retiro de la vigencia del Certificado de Cumplimiento del Organismo de
Certificacion (Numeral 8.1 Vigilancia del cumplimiento de la Certificacion).

El Organismo de Certificacion debe dar aviso al Instituto Federal de Telecomunicaciones (Unidad de
Concesiones y Servicios) de manera electrénica del incumplimiento y retiro de la vigencia del Certificado de
Conformidad. Lo anterior, en un escrito en formato libre firmado por el representante legal e indicando la
fecha de presentacion, Informacién General asi como la informacién que permita identificar al
correspondiente Certificado de Conformidad.

Propuesta de actividades de Vigilancia del cumplimiento de la cerfificacion del Organismo de
Certificacion (Numeral 8.1 Vigilancia del cumplimiento la Certificacion).

El Organismo de Certificacion en un escrito en formato libre firmado por el representante legal, debe
presentar de manera electronica al Instituto Federal de Telecomunicaciones (Unidad de Concesiones y
Servicios), la propuesta de las actividades de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion a efectos de ser
autorizadas por el Instituto. Dicha propuesta debe contener la fecha de presentacién, la Informacidn
General y lo siguiente:

a) Relacién de folios de los Certificados de Conformidad a ser sometidos a actividades de Vigilancia del
cumplimiento de la certificacion.

b) Calendario de visitas por mes.

Informe general de las actividades de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion autorizadas por el
Instituto. (Numeral 8.1 Vigilancia del cumplimiento la Certificacion del proyecto).

El Organismo de Certificacion en un escrito en formato libre firmado por el representante legal, debe
presentar de manera electronica al Instituto Federal de Telecomunicaciones (Unidad de Concesiones y
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Servicios), el informe general de actividades de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion autorizadas.
Dicho informe debe contener la fecha de presentacion, la Informacién General y los resultados de las visitas
de Vigilancia del cumplimiento de la certificaciéon indicando los folios de los Certificados de Cumplimiento
asociados.

Informe de resultados de la visita de Vigilancia del cumplimiento de la cerificaciéon. (Numeral 8.1
Vigilancia del cumplimiento la Certificacion del proyecto)

El Organismo de Certificacién en un escrito en formato libre firmado por su representante legal debe
presentar al Instituto Federal de Telecomunicaciones (unidad de Concesiones y Servicios) un informe de los
resultados de cada visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion. Dicho informe debe contener la
fecha de presentacion, la Informacidén General y los resultados de la referida visita.

a) Documento mediante el cual se comunica la visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion,
el cual debe contener el correspondiente nimero de folio del Cerfificado de Cumplimiento, asi como
la fecha de la visita, lugar, hora y objeto.

b) Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Actualizacion del Certificado de Homologacion en el caso de ETM que soporten las bandas de
frecuencia de operacién en México, pero que éstas no se encuentren habilitadas a la entrada vigor de
la referida disposicion (Transitorio Segundo del anteproyecto).

Escrito en formato libre, acompanado del Formato al que se refiere el Anexo 8 de los "Procedimientos de
evaluaciéon de la conformidad de productos sujetos al cumplimiento de normas oficiales mexicanas de la
competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de la Comisidbn Federal de
Telecomunicaciones", presentado ante la Oficialia de Partes Comun del Instituto Federal de
Telecomunicaciones.

Pagina 59 de 73



J o ft
INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES
ANEXO D

Clase de potencia'

GSM 850

Maxima Potencia

PCS 1900 Tolerancia (dB)

Maxima Potencia
Nominal de salida

Clase de Potencia Condiciones

Nominal de salida Normales Extremas

T 1 W (30 dBm) +2 +25
2 8 W (39 dBm) 0.25 W (24 dBm) +2 +25
3 5 W (37 dBm) 2 W (33 dBm) +2 +25
4 2 W (33 dBm) - +2 +25
5 0.8 W (29 dBm) - +2 +25

Nota 1: Para ETM en la banda de frecuencia de operacién de 1900 MHz (PCS), incluida la ganancia real de su antena, no
deberd exceder de 2 W

Nota 2: Para ETM en la banda de frecuencia de operacién de 850 MHz (GSM), la potencia radiada aparente (ERP),
incluida la ganancia real de su antena, no deberd exceder un méximo de 7 W.

Tabla A. Clase de Potencia GSM

UTRAZC
Banda Clase de Potencia 1 Clase de Potencia 2 Clase de Potencia 3 Clase de Potencia 3bis Clase de Potencia 4
UTRA Potencia Tolerancia Potencia Tolerancia Potencia Tolerancia Potencia Tolerancia Potencia Tolerancia

(dBm) (dB) (dBm) (dB) (dBm) (dB) (dBm) (dB) (dBm) (dB)

| +33 +1/-3 +27 +1/-3 +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

I - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

1l - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

v - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

19 3GPP TS 05.05 V8.20.0 (2005-11), 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group GSM/EDGE Radio Access Network; Radio transmission and reception (Version 1999).

20 3GPP TS 25.101 V15.0.0 (2017-09) Technical Specification 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; User Equipment (UE) radio transmission and

reception (FDD) (Version 15).
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\Y - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

Vi - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
Vi - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
Vil - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
IX - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

X - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2

Xl - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
Xl - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
X - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
\Y - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
XIX - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
XX - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
XXI - - - - +24 +1/-3 23 +2/-2 +21 +2/-2
XXII - - - - +24 +1/-4.5 23 +2/-3.5 +21 +2/-3.5
XXV - - - - +24 +1/-4 23 +2/-3 +21 +2/-3
XXVI - - - - +24 +1/-4 23 +2/-3 +21 +2/-3

Nota: Para los ETM que soporten las bandas de frecuencias de operacion V y XXVI, la PIRE del ETM de la Banda V se aplicard a la Banda XXVI, cuando en el canal
asignado UTRA, la frecuencia portadora se encuentre en enlace ascendente de 824-845 MHz.
Tabla B. Clase de Potencia UTRA
EUTRA?
Banda Clase d © Tolerancia Clase de Tolerancia Clqse_ dezz Tolerancia Clase de Pofencia Tolerancia
EUTRA Potencia 1 (dB) Potencia 2 (B) Potencia 3 (B) 4 (dlB)
(dBm) (dBm) (dBm) (dBm)

21 3GPP TS 36.101 V15.0.0 (2017-09) Technical Specification 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); User Equipment (UE) radio transmission and reception (Version 15).
22 |a Clase de Potencia por default para las bandas de frecuencia de operacion es la Clase de Potencia 3.
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1 - - - - 23 +2 - -
2 - - - - 23 +2%3 - -
3 31 +2/-3 - - 23 +271 - -
4 - - - - 23 +2 - -
5 - - - - 23 +2 - -
6 - - - - 23 +2 - -
7 - - - - 23 +27 - -
8 - - - - 23 +27 - -
9 - - - - 23 +2 - -
10 - - - - 23 +2 - -
1 - - - - 23 +2 - -
12 - - - - 23 +27 - -
13 - - - - 23 +2 - -
14 31 +2/-3 - - 23 +2 - -
17 - - - - 23 +2 - -
18 - - - - 23 +2% - -
19 - - - - 23 +2 - -
20 - - - - 23 +27 - -
21 31 +2/-3 - - 23 +2 - -
22 - - - - 23 +2/-3.57 - -
23 - - - - 23 +2 - -
24 - - - - 23 +2 - -

23 El valor de la Tolerancia se refiere a la relacién entre el ancho de banda del canal y la configuracién del ancho de banda de la transmisién. Las fronteras del canal se definen como las
frecuencias mds bajas y altas de la portadora, separadas por el ancho de banda del canal.

24 Para los ETM compatibles con la Banda 18 y la Banda 26, el PIRE se reduce disminuyendo el limite inferior de la Tolerancia en 1.5 dB, para el ancho de banda de transmisién en el intervalo
ascendente

de 815 MHz y 818 MHz.
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25 - - - _ - _ -
26 - - - : - 2 _
27 - - - : - > _
- i 2 23 +2/-25 -
- - i _ ) 23 +2 -
31 - - - : > 2 -
33 - - - : _ _ -
34 - - - _ _ - _
35 - - - _ _ - _
36 - - - _ _ - _
37 - - - _ _ - -
38 - - - _ _ - -
39 - - - _ _ - -
40 - - - _ _ - _
1 - - ” — _ = _
42 - - - : _ = _
43 - - - _ _ - -
44 - - - _ _ o -
45 - - - _ _ . -
47 - - 3 — _ . _
48 - - - : _ = _
50 Y - - _ _ . -
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51

23

65

23

66

23

68

23

70

23

71

23

74

23

Tabla C. Clase de Potencia E-UTRA
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INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL ANEXO A

Indicaciones generales para el llenado de los formatos A

Antes de llenar los formatos, lea completa y cuidadosamente el instructivo;

No se permiten borraduras, tachaduras ni enmendaduras en los formatos;

En fanto no se cuente con medios electrénicos, la firma debe ser autdgrafa con boligrafo

de tinta negra;

IV. En tanto no se cuente con medios electrénicos, el llenado debe ser a mano con letra
legible, con méquina de escribir o computadora con tinta de color negro;
V. Registre la informacién con letras mayUGsculas y nUmeros ardbigos y
VI. Cancele con una linea los renglones no utilizados.
INDICACIONES GENERALES PARA EL LLENADO DEL ANEXO A
REPORTE DE RESULTADOS
1 | Nombre o razén social |Indique el nombre o la razdén social del solicitante.
Nombre del | De ser el caso, indique el nombre completo del representante
2 | representante legal legal, en el siguiente orden: primer apellido, segundo apellido y
nombre(s).
3 RFC Indique el Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del solicitante
o representante legal.
4 CURP Indique la Clave Unica del Registro de Poblacién (CURP) del
solicitante o del representante legal.
Domicilio, teléfono vy |En su caso, indique el domicilio del solicitante o representante
5 del solicitante o | legal en el siguiente orden: calle, nimero exterior, ndmero interior,
representante legal colonia, municipio o delegacidén politica y cddigo postal vy
teléfono.
Consentimiento  para | De ser el caso, indique el correo electrénico del solicitante o
6 |ser nofificado  via |represente legal para recibir cualquier noftificacion respecto del
correo electrénico Certificado de Conformidad u Homologacion.
Datos generales del | Proporcione una descripcién del ETM indicando marca, modelo,
7 | EBP. bandas de frecuencia de operacion, ganancia de la antena vy la
Potencia Isétropa Radiada Equivalente (PIRE).
8 Datos del sitio de | Proporcione la ubicacion y direccidn del Sitio de pruebas.
pruebas
Condiciones Mencione las condiciones de temperatura y humedad relativa
9 | ambientales bajo las cuales se llevaron a cabo los métodos de prueba a los
ETM.
10 Condiciones de|a) Mencione la configuracion empleada para la aplicacion de
redlizacibn de las
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pruebas.

los métodos de prueba.

b) Mencione las bandas de frecuencia de operacién sometidas

a los métodos de prueba.

c) Mencione el fipo de antena con que cuenta el EBP, asi como
la ganancia en dBi

d) Mencione los métodos empleados (numerales) para llevar a
cabo las pruebas.

e) Mencione la fecha de realizacion de los métodos de prueba.

11

Declaracién sobre el
cumplimiento de
especificaciones  del
numeral 4 de la DT.

Declarar el cumplimiento relativo a las especificaciones del
numeral 4.

Informacién adicional | Consultar el portal de Internet del Instituto
12 . .
http://www.ift.org.mx/tramites
Firma autégrafa del [ Firma autdégrafa del representante legal del interesado.
13 | representante legal del

solicitante

INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL ANEXO B

Indicaciones generales para el llenado del formato B

Antes de llenar los formatos, lea completa y cuidadosamente el instructivo;

No se permiten borraduras, tachaduras ni enmendaduras en los formatos;

En fanto no se cuente con medios electrénicos, la firma debe ser autdgrafa con boligrafo

de tinta negra;

IV. En tanto no se cuente con medios electrénicos, el llenado debe ser a mano con letra
legible, con maquina de escribir o computadora con tinta de color negro;

V. Registre la informacién con letras mayUsculas y nUmeros ardbigos y

VI. Cancele con una linea los renglones no utilizados.

INDICACIONES GENERALES PARA EL LLENADO DEL ANEXO B
FORMATO DEL ACTA DE VISITA DE VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION

Nomlbre o razén social.

Indique el nombre o la razén social del visitado.

Hora, dia, mes y ano.

Indique la hora, dia, mes y aino en que inicie y en que concluya la

2 visita de Vigilancia del cumplimiento de la Certificacion del
Conformidad.
3 | Domicilio. Indiqgue el domicilio completo donde se efectud la visita de
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Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

Documento mediante
se comunica la visita

Indique el documento mediante el cual se comunica la visita de
Vigilancia del cumplimiento de la certificacidn con nUmero de

de Vigilancia del | folio del Certificado de Conformidad, fecha, y lugar y objeto de la

cumplimiento de la| visita.
4 certificacion con

nimero de folio del

Certificado de

Conformidad,  fecha,

lugar y objeto de la

visita.

Nombre del [ Indique el nombre del representante legal o de quien atendié la

representante legal o | Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

persona que atendié

la visita de Vigilancia
5 | del cumplimiento de la

certificacion asi como,

en su Caso, el

documento con el que

se identifica.

Nombre y domicilio de | En su caso, indique los nombres y domicilios de las personas que
6 las dos personas que | fungieron como testigos, en el siguiente orden: Nombre completo,

fungieron como [ calle, ndmero exterior, ndmero interior, colonia, mMunicipio o

testigos. delegacion politica y cédigo postal y teléfono.

Datos relativos a la | Indique cualquier dato que considera pertinente incluir en el Acta
7 | actuacion. de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion y

que esté directamente relacionado con el contenido del mismo.

Declaracién del | En su caso, declaraciéon del representante legal o de la persona

8 | Representante legal. que atendid la visita de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacion.

Nombre vy firma de |Indique los nombres de los participantes que infervinieron en la

quienes  participaron | visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.
9 en lo visita de

Vigilancia del

cumplimiento de la

certificacion.

Informacién obtenida | Proporcione cualquier informacidn que considere pertinente
10 [durante la visita de |incluir en el Acta de Visita de Vigilancia del cumplimiento de la

Vigilancia del

certificacion derivada de la propia visita.
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cumplimiento de la
certificacion.

INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL ANEXO C
Indicaciones generales para el llenado del formato C
I.  Antes de llenar los formatos, lea completa y cuidadosamente el instructivo;
Il. No se permiten borraduras, tachaduras ni enmendaduras en los formatos;

lll. En tanto no se cuente con medios electrénicos, la firma debe ser autdgrafa con boligrafo
de tinta negra;

IV. En fanto no se cuente con medios electronicos, el llenado debe ser a mano con letra
legible, con méquina de escribir o computadora con tinta de color negro;

V. Registre la informacién con letras mayUsculas y nUmeros ardbigos y

VI. Cancele con una linea los renglones no utilizados.

ANEXO C

FORMATO GENERAL DE TRAMITES DEL ORGANISMO DE CERTIFICACION ANTE EL INSTITUTO
FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES.

1 | Nombre o razén social. | Indique el nombre o la razdn social.

2 [RFC. Indique el Registro Federal de Contribuyentes.

3 | Domicilio y teléfono. Indigue el domicilio en el siguiente orden: calle, nUmero exterior,
nUmero interior, colonia, municipio o delegacién politica y cddigo
postal y teléfono.

4 | Correo electrénico. Proporcione el correo electrénico.

5 [Nombre del | En su caso, indique el nombre del representante legal.
representante legal.

6 |Cargo que ocupa en |Indique el cargo que ocupa en la empresa.
la empresa.

7 | Domicilio, teléfono del [En su caso, indique el domicilio del representante legal en el
representante legal. siguiente orden: calle, nUmero exterior, ndmero interior, coloniaq,
municipio o delegacién politica y cédigo postal y teléfono.

Solicitud del Certificado de | El solicitante presentaréd en un escritfo en formato libre,
Homologacion (Numeral 8 |acompanado del Formato al que se refiere el Anexo 8 de los

Evaluacion de la | "Procedimientos de evaluacion de la conformidad de productos
Conformidad del | sujetos al cumplimiento de normas oficiales mexicanas de la
proyecto). competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a

tfravés de la Comisidbn Federal de Telecomunicaciones",
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presentado ante la Oficialia de Partes Comudn del Instituto Federal
de Telecomunicaciones.

Aviso de incumplimiento y
retiro de la vigencia del

Certificado de
Conformidad del
Organismo de

Certificacion.

El Organismo de Certificacion debe dar aviso al Instituto Federal
de Telecomunicaciones (Unidad de Concesiones y Servicios) de
manera electrénica del incumplimiento vy retfiro de la vigencia del
Certificado de Conformidad, en un escritfo en formato libre
firmado por el representante legal e indicando la fecha de
presentacion, Informacién General asi como la informacién que
permita  identificar al correspondiente  Certificado  de
Conformidad.

Propuesta de actividades
de Vigilancia del
cumplimiento de la
certificacion del Organismo
de Certificacion.

El Organismo de Ceriificacién en un escrito en formato libre
firmado por el representante legal, debe presentar de manera
electronica al Instituto la propuesta de las actividades de
Vigilancia del cumplimiento de la certificacion a efectos de ser
autorizadas por el Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Informe general de Ilas
actividades de Vigilancia
del cumplimiento de Ila
certificacion  autorizadas
por el Instituto.

El Organismo de Ceriificacién en un escrito en formato libre
firmado por el representante legal debe presentar el informe
general de las actividades de Vigilancia del cumplimiento de la
certificacién, el cual debe contener la fecha de presentaciéon, la
Informacién General y los resultados de las visitas de Vigilancia
del cumplimiento de la certificacion indicando los folios de los
Certificados de Cumplimiento asociados.

Informe de resultados de la
visita de Vigilancia del

El Organismo de Certificacion en un escrito en formato libre debe
presentar al Instituto un informe relativo de los resultados de cada

cumplimiento de la | Visita de Vigilancia del cumplimiento de la certificacién; dicho

certificacion. informe debe contener la fecha de presentacién, la Informacién
General y los resultados de la referida visita.

Actualizacion del | El solicitante presentaré en un escrito en formato libre,

Certificado de | acompanado del Formato al que se refiere el Anexo 8 de los

Homologacién en el caso
de ETM que soporten las
bandas de frecuencia de
operacion en México, pero
que éstas no se encuentren

habilitadas a la entrada
vigor de la referida
disposicion

"Procedimientos de evaluacién de la conformidad de productos
sujetos al cumplimiento de normas oficiales mexicanas de la
competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a
tfravés de la Comisidbn Federal de Telecomunicaciones”,
presentado ante la Oficialia de Partes Comudn del Instituto Federal
de Telecomunicaciones.
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ARTICULOS TRANSITORIOS DE LAS MODIFICACIONES PUBLICADAS

Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
modifica la Disposicion Técnica IFT-011-2017: Especificaciones técnicas de los
equipos terminales moéviles que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico o
ser conectados a redes de telecomunicaciones. Parte 2. Equipos terminales
moviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700
MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de julio de 2018

PRIMERO.- Se emite el "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL
DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA LA DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017:
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL
ESPECTRO

RADIOELECTRICO O SER CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2.
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900
MHz, 1700 MHz/2100 MHz Y/O 2500 MHz.", mismo que se encuentra como Anexo Unico y que
forma parte del presente.

SEGUNDO.- Publiquese el presente Acuerdo y su Anexo Unico en el Diario Oficial de la
Federacion.

El Comisionado Presidente, Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar- Rlbrica.- Los
Comisionados: Maria Elena Estavillo Flores, Mario Germdn Fromow Rangel, Adolfo Cuevas
Teja, Javier Judrez Mojica, Arturo Robles Rovalo, Séstenes Diaz Gonzdlez - Ribricas.

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en
su XXl Sesidn Ordinaria celebrada el 4 de julio de 2018, por unanimidad de votos de los
Comisionados Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar, Maria Elena Estavillo Flores, Mario Germdn
Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja, Javier Judrez Mojica, Arturo Robles Rovalo y Séstenes Diaz
Gonzdlez; con fundamento en los pdrrafos vigésimo, fracciones | y lll; y vigésimo primero, del
articulo 28 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 7, 16 y 45 de la Ley
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién; asi como en los articulos 1, 7, 8 y 12 del Estatuto
Orgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/040718/468.

ANEXO UNICO

MODIFICACION A LA DISPOSICION TECNICA IFT-011-2017: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE PUEDAN HACER USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO O SER
CONECTADOS A REDES DE TELECOMUNICACIONES. PARTE 2. EQUIPOS TERMINALES MOVILES QUE
OPERAN EN LAS BANDAS DE 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz Y/O 2500
MHz.
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Se MODIFICAN el indice en los numerales 5.5.1., 5.6.1. y 5.6.2., titulo; asi como los numerales
5.1., Tabla 8 Analizador de espectro y Medidor de potencia en Detector; 5.5. pdrrafo segundo;
5.5.1. fitulo, inciso ¢.), fracciones |, IV, V, VI y VII, inciso g.) e inciso i); 5.5.2., inciso b.), fracciéon |,
inciso e.); Método 2, parrafo primero, inciso a.), inciso c¢.), fraccién V, inciso d.); 5.6. parrafo
primero; 5.6.1., fitulo, inciso b.), numeral 1 fitulo, fracciones |, lll, IV y V, numeral 2 fitulo, fracciones |,
I, IV 'y V eincisos f.) y g.), Ultimo parrafo; 5.6.2., inciso b.), fracciones II, lll, IV, V y VI; y 5.6.3, inciso
b.). fracciones lll, IV, V, VI y VIl e incisos e.), f.). g.) e i.); y se ADICIONA en el indice y en numeral 5.5.
el numeral 5.5.3. y su fitulo, para quedar como sigue:

TRANSITORIOS

PRIMERO.- Las presentes modificaciones a la  DISPOSICION TECNICA  IFT-011-2017:
Especificaciones técnicas de los equipos terminales méviles que puedan hacer uso del espectro
radioeléctrico o ser conectados a redes de telecomunicaciones, Parte 2. Equipos Terminales
Mbviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz
y/o0 2500 MHz, entrar&n en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion.
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Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
modifica la Disposicion Técnica IFT-011-2017: Especificaciones Técnicas de los
Equipos Terminales Moéviles que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico o
ser conectados a redes de telecomunicaciones. Parte 2. Equipos Terminales
Méviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700
MHz/2100 MHz y/o 2500 MHz.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de febrero de 2021

Se Adicionan los numerales 4.1.3. y 5.3.3; la Tabla 8 bis del numeral 5.1; las fracciones VI bis y XI
bis, del numeral 3.1; asi como, diversas abreviaturas del numeral 3.2, y se Modifican el numeral 5.1
en su titulo, y el ANEXO A, para quedar como sigue:

Transitorios

Primero.- Las presentes modificaciones a la  DISPOSICION  TECNICA  IFT-011-2017:
Especificaciones técnicas de los equipos terminales méviles que puedan hacer uso del espectro
radioeléctrico o ser conectados a redes de telecomunicaciones, Parte 2. Equipos Terminales
Mbviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz
y/0 2500 MHz, entrardn en vigor a los ciento ochenta dias naturales siguientes a partir de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- Los Certificados de Conformidad y Homologacién emitidos con anterioridad a la
enfrada envigor de las presentes modificaciones a la Disposicidn Técnica [FT-011-2017:
Especificaciones técnicas de los equipos terminales méviles que puedan hacer uso del espectro
radioeléctrico o ser conectados a redes de telecomunicaciones, Parte 2. Equipos Terminales
Mbviles que operan en las bandas de 700 MHz, 800 MHz, 850 MHz, 1900 MHz, 1700 MHz/2100 MHz
y/0 2500 MHz mantendrdn su vigencia hasta el término senalado en ellos, y no estardn sujetos a su
seguimiento. Dichos certificados no podrédn ampliarse o utilizarse para equipos de la misma familia
a partir de la entrada en vigor de las presentes modificaciones.

Para el caso de ETM que cuenten con un certificado de homologacion vigente, que soporten el
esténdar tecnoldgico 4G (incluido LTE) o posteriores, y que cuenten desde su fabricacion con
todos los componentes que permitan el establecimiento automdtico de llamadas de voz mediante
la funcionalidad VolLTE, en cualquiera de las bandas de frecuencia de operacién destinadas al
servicio moévil, y que la referida funcionalidad no se encuentre habilitada y activa, ésta podré ser
en su caso, habilitada por el concesionario o autorizado a peticidén del usuario previa actualizacion
del sistema operativo. Lo anterior sin perjuicio de lo establecido en el numeral 4.1.3.

Tercero.- A partir de la entrada en vigor de las presentes modificaciones, en los casos en los que los
ETM no cuenten desde su fabricacidn, con todos los componentes que permitan el establecimiento
automdtico de llamadas de voz mediante la funcionalidad VolLTE en cualquiera de las bandas de
frecuencia de operacion destinadas al servicio moévil, deberdn indicarlo mediante marcado o
efiqueta que lo haga ostensible, claro, visible y legible en su envase, embalagje, etiqueta, envoltura,
hoja vigjera o registro o marcacién electronica (software del producto).
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El Comisionado Presidente*, Adolfo Cuevas Teja.- Rubrica.- Los Comisionados: Mario Germdn
Fromow Rangel, Javier Judrez Mojica, Arturo Robles Rovalo, S6stenes Diaz Gonzdlez, Ramiro
Camacho Castillo.- Rubricas.

Acuerdo P/IFT/030221/27, aprobado por unanimidad en la Il Sesidén Ordinaria del Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones, celebrada el 03 de febrero de 2021.

Lo anterior, con fundamento en los articulos 28, pdrrafos décimo quinto, décimo sexto vy
vigésimo, fraccién | de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 16, 23, fraccion |
y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Orgénico
del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

*En  suplencia por ausencia del Comisionado Presidente del Institufo Federal de
Telecomunicaciones, suscribe el Comisionado Adolfo Cuevas Teja, con fundamento en el articulo
19 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion.
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