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Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
expide la Disposicidon técnica IFT-010-2016: especificaciones y requerimientos de
los equipos de bloqueo de senales de telefonia celular, de radiocomunicacién o
de transmision de datos e imagen dentro de centros de readaptacién social,
establecimientos penitenciarios o centros de internamiento para menores,
federales o de las entidades federativas.

Publicacién en el Diario Oficial de la Federacidn el 1 de agosto de 2016

ACUERDO

PRIMERO.- Se expide la Disposicidon Técnica IFT-010-2016: ESPECIFICACIONES Y REQUERIMIENTOS
DE LOS EQUIPOS DE BLOQUEO DE SENALES DE TELEFONIA CELULAR, DE RADIOCOMUNICACION O DE
TRANSMISION DE DATOS E IMAGEN DENTRO DE CENTROS DE READAPTACION SOCIAL,
ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS O CENTROS DE INTERNAMIENTO PARA MENORES, FEDERALES O DE
LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, misma que se encuentra como Anexo Unico del presente Acuerdo y
que forma parte infegrante de éste, la cual comenzard su vigencia a los sesenta dias naturales
contados a partir del dia siguiente de su publicaciéon en el Diario Oficial de la Federacion, y serd
revisada por el Insfituto al menos a los 5 anos contados a partir de su entrada en vigor. Lo anterior,
de ninguna manera limita las atribuciones del Instituto para realizar dicha revision en cualquier
momento, dentro del periodo establecido.

SEGUNDO.- Publiquese el presente Acuerdo y su Anexo Unico en el Diario Oficial de la
Federacion.

El Presidente, Gabriel Oswaldo Contreras Saldivar.- Rlbrica.- Los Comisionados: Ernesto
Estrada Gonzdlez, Adriana Sofia Labardini Inzunza, Maria Elena Estavillo Flores, Mario German
Fromow Rangel, Adolfo Cuevas Teja.- RUbricas.

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en
su XX Sesidn Ordinaria celebrada el 1 de julio de 2016, por unanimidad de votos de los
Comisionados presentes Galbriel Oswaldo Contreras Saldivar, Ernesto Estrada Gonzdlez, Adriana
Sofia Labardini Inzunza, Maria Elena Estavillo Flores, Mario Germdan Fromow Rangel y Adolfo Cuevas
Teja; con fundamento en los parrafos vigésimo, fracciones |y lll; y vigésimo primero, del articulo 28
de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 7, 16 y 45 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion; asi como en los articulos 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Orgdnico del
Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/IFT/010716/348.
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ANEXO UNICO

DISPOSICION TECNICA IFT-010-2016: ESPECIFICACIONES Y REQUERIMIENTOS DE LOS EQUIPOS DE BLOQUEO
DE SENALES DE TELEFONIA CELULAR, DE RADIOCOMUNICACION O DE TRANSMISION DE DATOS E IMAGEN PARA
USO EXCLUSIVO DENTRO DE CENTROS DE READAPTACION SOCIAL, ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS O
CENTROS DE INTERNAMIENTO PARA MENORES, FEDERALES O DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS.

INDICE

—

OBJETIVO.
CAMPO DE APLICACION.
DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES DE OPERACION DE LOS EQUIPOS DE BLOQUEO
DE SENALES DE TELEFONIA CELULAR, DE RADIOCOMUNICACION O DE TRANSMISION DE
DATOS E IMAGEN.

METODOS DE PRUEBA.
INSTALACION Y OPERACION.
CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.
BIBLIOGRAFIA.
EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO.
10. CONTRASENA DEL PRODUCTO.
TRANSITORIOS.
1.  OBJETIVO.

La presente Disposicidon Técnica establece las especificaciones técnicas y condiciones de
operacién para los equipos de bloqueo de sefiales de telefonia celular, de radiocomunicacion o
de fransmisién de datos e imagen en las bandas de frecuencia que se utilicen para la recepcion
en los equipos terminales de comunicacién, asi como los métodos de prueba para comprobar el
cumplimiento de dichas especificaciones.

2.  CAMPO DE APLICACION.

La presente Disposiciéon Técnica es aplicable a todos aguellos equipos de bloqueo de sefales,
que en el dmbito técnico operativo bloqueen, cancelen o anulen de manera permanente las
senales de telefonia celular, de radiocomunicacion o de transmision de datos e imagen dentro del
perimetro de los centros de readaptacion social, establecimientos penitenciarios o centros de
internamiento para menores, federales o de las entidades federativas, cualquiera que sea su
denominacién, previéndose que cuando operen, no causen interferencias perjudiciales a otros
equipos de operacion autorizada, ni a las redes y servicios de telecomunicaciones autorizados por
el Instituto Federal de Telecomunicaciones, de tal manera que en fodo momento se cumpla con lo
establecido en el articulo 190, fraccidon VI de la Ley Federal de Telecomunicaciones vy
Radiodifusion. Lo anterior sin perjuicio del cumplimiento con ofras disposiciones legales vy
administrativas aplicables.

P eN
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Los equipos de blogueo de senales de telefonia celular, de radiocomunicacién o de transmisidn
de datos e imagen podrdn ser empleados por las autoridades facultadas para ello, dentro de los
centros de readaptaciéon social, establecimientos penitenciarios o centros de internamiento para
menores, federales o de las entidades federativas, cualquiera que sea su denominacién, para los
efectos previstos en las disposiciones legales aplicables.
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3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Para efectos de la presente Disposicion Técnica, ademads de las definiciones previstas en la Ley
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusidon, y demds disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas aplicables, se entenderd por:

. Bloqueo de senales: Impedimento del flujo normal en el canal descendente (Downlink) de
senales de telefonia celular, de radiocomunicacion o de transmision de datos e imagen en
las bandas que se utilicen para la recepcidon en los dispositivos o equipos terminales
inalémbricos moviles o fijos y las estaciones que proporcionan el servicio;

Il.  Centros de readaptacion social: Son los centros de readaptacion social, establecimientos
penitenciarios o centros de internamiento para menores, federales o de las entidades
federativas, cualquiera que sea su denominacion;

lll. Dispositivo o equipo terminal: Dispositivo inalédmbrico que utiliza el usuario, que se
conecta mdas alléd del punto de conexidn terminal de una red pudblica de
telecomunicaciones y que usa el espectro radioeléctrico, con el propdsito de tener acceso
a una red y/o recibir uno o més servicios de telecomunicaciones, el cual puede ser moévil o
fijo;

IV. Enlace ascendente (Uplink o conexidn de subida): Término utilizado en un enlace de
comunicacién para describir la direccidn de la transmisidon desde el dispositivo o equipo
terminal hacia la estacion base (Neftwork Base Station) de la red;

V. Enlace descendente (Downlink o conexiéon de bajada): Término ufilizado en un enlace
de comunicacién para describir la direccidon de la fransmisién de la red, desde la estacion
base (Network Base Stafion) hacia el dispositivo o equipo ferminal;

VI. Emisiones no esenciales: Emisidn en una o varias frecuencias situadas fuera del ancho de
banda necesario, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la fransmisidén de la informacién
correspondiente. Estdn comprendidas en las emisiones no esenciales: las emisiones
armodnicas, las emisiones pardsitas, los productos de inter-modulacién, los productos de la
conversidon de frecuencia y en este caso, también comprenden las emisiones fuera de
banda;

VIl. Equipo bajo prueba (EBP): Unidad representativa de un modelo de bloqueador de
sefales sobre el que Laboratorios de Prueba lleva a cabo pruebas para verificar el
cumplimiento con las especificaciones de la presente Disposicidon Técnica;

VIIl. Equipo de bloqueo de senales: Dispositivos que impiden que los equipos terminales
inalédmbricos moéviles o fijos se puedan comunicar con las estaciones de radio del
operador mévil a fravés del canal descendente (Downlink), impidiendo la recepcion y
fransmisién de sefales de telefonia celular, de radiocomunicacién o de transmisidn de
dafos e imagen;

IX. Intervisibilidad: Capacidad de observar en una linea visual directa (sin obstruccion) desde
una posicién en la superficie de la tierra hacia otfra, teniendo en cuenta el terreno y los
obstéculos entre ellos. Para el caso de la comprobacidon técnica de los métodos de
prueba de la presente Disposicidon, es un fipo de linea de vista que tiene el punto de
medicidon y que debe considerar ademds la altura a la que estd localizada la antena del
sistema de medicidn, y

X. LFTR: Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion.
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TABLA 1. ABREVIATURAS.

ANS Atenuacién Normalizada de Sitio.

dB Decibel.

dBc Decibeles con respecto a la potencia de portadora sin modular de la emisiéon.

dBi Ganancia expresada en decibeles de una antena cualquiera referida a una
antena isotrépica.

dBm Decibeles referidos a 1 mW.

dBm/Hz Decibeles referidos a 1 mW por Hertz.

dBW Decibeles referidos a 1 watt.

GHz Gigahertz.

iDEN Red Mejorada Digital Integrada (del inglés; Infegrafed Digital Enhanced
Network).

Instituto Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Hz Hertz.

kHz Kilohertz.

Kbps Kilo bits por segundo.

Log Logaritmo de base 10.

MHz Megahertz.

mwW Miliwatt.

p.p.m. Partes por millén.

RBW Ancho de banda del filiro de resolucion (del inglés Resolufion Bandwidth).

RF Radiofrecuencia.

SVSWR Relacion de onda estacionaria de sitio (del inglés, Site voltage standing wave
ratio).

VBW Ancho de banda del filtro de video (del inglés, Video Bandwidth).

VSWR Relacion de onda estacionaria (del inglés Voltage Standing Wave Ratio).
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W Watt.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES DE OPERACION DE LOS EQUIPOS DE
BLOQUEO DE SENALES DE TELEFONIA CELULAR, DE RADIOCOMUNICACION O DE
TRANSMISION DE DATOS E IMAGEN.

4.1. Condiciones de operacién de los Equipos de bloqueo de senhales.

4.1.1. El uso de Equipos de bloqueo de senales, se limita exclusivamente dentro del
perimetro de los centros de readaptaciéon social conforme a lo establecido en el articulo
190, fraccién VI de la LFTR.

Cualquier ofro uso diferente al antes mencionado no estd permitido, resultando en la
potfencial ocurrencia de interferencias perjudiciales en detrimento de la calidad de los
servicios publicos de felecomunicaciones que prestan los diversos concesionarios, dl
amparo de sus respectivos titulos habilitantes, las cuales serdn tratadas conforme a lo
previsto en la LFTR y demds disposiciones aplicables.

4.2. Especificaciones técnicas de los Equipos de bloqueo de senales.

4.2.1. La tolerancia de frecuencia de operacién de los Equipos de blogueo de senales
debe mantenerse automaticamente dentro de los limites que no permitan variaciones de
frecuencia mas allé de +20 p.p.m.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.3.

4.2.2. La potencia de transmisién de salida de los Equipos de bloqueo de sefales no debe
presentar variaciones mayores que +1dB del valor de la potencia pico de fransmisién de
salida. Lo anterior, cuando sea sometido a variaciones de +15% de la tensidbn de
alimentacidn, y en un rango de temperatura de entre -10 a +50°C.

La potencia de fransmisién de salida de los Equipos de bloqueo de sefales deberd ser
ajustable a efecto de garantizar el bloqueo, cancelacién o anulacién de manera
permanente de las sefales de telefonia celular, de radiocomunicacion o de transmisidon de
datos e imagen dentro del perimetro del centro de readaptaciéon social conforme a lo
establecido en el articulo 190, fraccién VIl de la LFTR.

La potencia de transmisién de los Equipos de bloqueo de sefiales debe ser ajustable por
cada banda de frecuencia en los que opere dicho equipo; para los controles de ajuste de
potencia se deberd observar lo indicado en el numeral 4.2.8., de la presente Disposicion
Técnica.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.4.

4.2.3. Los niveles méaximos de potencia de las emisiones no esenciales en una o mas
frecuencias situadas fuera de la(s) banda(s) de frecuencia(s) de operacion de los Equipos
blogueadores de sefales, deben tener una atenuacidn mayor que la definida en la
Ecuacion 1:

Atenuacion (dB)= 43+10 x logio(P) 6 70 dBc, Ecuacion (1).
Debiéndose considerar el mds restrictivo entre ambos.

Donde P es la potencia medida en Watts en la frecuencia fundamental.
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Si P <500 W', la potencia de las emisiones no esenciales debe ser de -13 dBm (-43 dBW).

Los valores anteriores se verifican de acuerdo con lo establecido en el método de prueba

5.2.5.

4.2.4. Los elementos radiadores integrados a los Equipos bloqueadores de senales o
aquellos elementos radiadores externos, que forman parte del Equipo bloqueador de
senales, y deban ser conectados/desconectados a los Equipos bloqueadores de senales
deben presentar, al menos, las siguientes especificaciones técnicas de fabricacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)
)

)
k)
)

Tipo direccional;

Frecuencia central de operacion (MHz);

Infervalo de frecuencias de operacion (MHz);
Respuesta en frecuencia en el infervalo de operacion;
Maxima Ganancia (dBi);

Mdaxima Potencia de entrada (dBW);

Polarizacion;

Angulo en grados de abertura (igual o menor a 90°) a -3 dB en los planos de
radiacién horizontal y vertical;

Patron de Radiacion para las frecuencias centrales de operacidn, en
coordenadas polares y normalizado para el plano horizontal y vertical;

Relacién del 16bulo frontal sobre el posterior;
Impedancia de enfrada (Ohms), y

VSWR igual o menor a 1.5:1.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.6.

4.2.5. Los Equipos bloqueadores de sefnales deben bloquear los servicios que la autoridad
competente indique, pudiéndose fomar como referencia la Tabla 2. En el caso de que los
referidos equipos tengan la capacidad de operar en dos 0 mds bandas de frecuencia,
éstos deben cumplir con las especificaciones establecidas en la presente Disposicion
Técnica en cada banda de frecuencia.

! Recomendacion UITR SM.329-12 (09/2012) “Emisiones no deseadas en el dominio no esencial”, o la que la sustituya.
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TABLA 2. SERVICIOS, BANDAS DE FRECUENCIAS Y TECNOLOGIAS DE REFERENCIA.

Servicio

Bandas de Frecuencias

Tecnologias

|dentificadas*

Radiocomunicaciéon
Privada
Radiocomunicaciéon

Especializada de flotillas
(Servicio Troncalizado o
Trunking)

148-174 MHz

TDMA, FDMA, CDMA, TETRA, DMR,
APCO, LTR

Radiocomunicaciéon

Especializada de flotillas
(Servicio Troncalizado o
Trunking)

410-430 MHz

TETRA, iDEN, APCO; DMR, LTR

Radiocomunicaciéon
privada
Radiocomunicaciéon

Especializada de flotillas
(Servicio Troncalizado o
Trunking)

430-440 MHz

TDMA, FDMA, CDMA, DMR, LTR

440-450 MHz

TDMA, FDMA, CDMA

Telefonia Rural (FONCOS)

Radiocomunicaciéon

453-457 475 | 463-467.475 MHz
(Uplink / Downlink)

CDMA-450, TDMA, FDMA, CDMA,
DMR, LTR

Privada
Radiocomunicacién Privada 470-512 MHz TDMA, FDMA, CDMA, DMR, LTR
Acceso inaldmbrico moévil 698-806 MHz LTE

(Servicio celular)

Radiocomunicaciéon

Especializada de flofillas
(Servicio Troncalizado o
Trunking)

806-814 MHz / 851-859 MHz
(Uplink / Downlink)

LTR, TETRA, iDEN, APCO DMR

Acceso inaldmbrico movil

Servicio celular

814-824 MHz / 859-869 MHz
(Uplink / Downlink)

LTE

824-849 MHz / 869-894 MHz
(Uplink / Downlink)

GSM, LTE, UMTS (W-CDMA)

1850-1910 / 1930-1990 MHz
(Uplink / Downlink))

GSM, LTE, UMTS (W-CDMA)
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1710-1755 / 2110-2155 MHz LTE, UMTS (W-CDMA)
1755-1770/2155-2170 MHz
1770-1780/2170-2180 MHz
(Uplink / Downlink)
2300-2400 MHz WIMAX, LTE
Acceso inalémbrico fijo o Banda en proceso de planificacién para
. servicios futuros de banda ancha
movil
Television Restringida 2500-2690 MHz WIMAX, LTE, MMDS$
Transmision bidireccional de
dato 3300-3350 MHz WIMAX
3400-3600 MHz WIMAX, LTE, Proximity Il
Canales diversos en la banda de: DECT, FRS, GMRS; DMR, LTR
450.2625-450.4875° MHz
450-470 MHz
ICM RFID DTR,  ESPECTRO
_ 3 . ’ '
902-928° MHz DISPERSO
1920 - 1930* MHz DECT, ESPECTRO DISPERSO
Banda de uso libre. 2400-2483.5° MHz WIFI, BLUETOOTH
5150-5250° MHz WIFI, WIMAX
5250-53507 MHz WIFI, WIMAX
5470- 56008 MHz WIFI, WIMAX
5650-5725% MHz WIFI, WIMAX
5725-5850'° MHz WIFI, WIMAX
Satelital Mévil 1618.5-1626.5 MHz Iridium

2 Acuerdo SCT 250996, DOF 25/09/1996
3 Acuerdo SCT 130306, DOF 13/03/2006
4 Acuerdo SCT 190110, DOF 19/01/2010
5 Acuerdo SCT 130306, DOF 13/03/2006
6 Acuerdo SCT 130306, DOF 13/03/2006
7 Acuerdo SCT 130306, DOF 13/03/2006
8 Acuerdo SCT 271112, DOF 27/11/2012
9 Acuerdo SCT 271112, DOF 27/11/2012
10 Acuerdo SCT 150306, DOF 14/04/2006
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2483.5-2500 MHz Globalstar
1610-1626 MHz
2000-2010 MHz Omnispace

*Tecnologias identificadas de acuerdo con las especificaciones de las bandas de frecuencia, lo cual no en
todos los casos garantiza su desarrollo e implementacion.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.7.

4.2.6. No se deberdn utilizar amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos con
los Equipos de bloqueo de senales.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.8.

4.2.7. El Equipo blogueador de senales deberd exhibir mediante marcado o etiqueta en el
exterior del producto, que no estd permitida su operacién con amplificadores de potencia
de radiofrecuencia externos. Dicho marcado o etiqueta deberd ser ostensible, clara,
visible, legible e indeleble con el uso normal.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.8.

4.2.8. El Equipo blogueador de senales no debe contar con controles externos que
permitan modificar la potencia y/o la frecuencia de operaciéon, con el objeto de que no
pueda ser manipulado. Adicionalmente, deberd contar con sistemas automdaticos que
envien senales de alarma ante cualquier interrupcidon en su funcionalidad y que permitan
el control via remota del mismo, para tal efecto deberd contar con una interfaz digital.

Lo anterior se verifica mediante el método de prueba 5.2.9.

4.2.9. El Equipo bloqueador de sefales que se emplee, sélo debe bloquear las frecuencias
asignadas para el enlace descendente o conexidn de bajada (Downlink), pudiéndose
fomar como referencia las bandas de frecuencias mostradas en la Tabla 3.
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TABLA 3. FRECUENCIAS DE OPERACION DE REFERENCIA RELATIVAS A DIVERSOS SERVICIOS MOVILES.

Tecnologia

Intervalo de frecuencia
Uplink(UL)

Downlink (DL)

(BS): Estacion
Base/Base Station

(MS): Estacion Movil/Movil
Station

Ancho de Banda del Canal

GSM/GPRS/EDGE/EDGE

Evolution

850 MHz y 1900 MHz T-GSM-380: 380.2
@ 389.8 (UL) 390.2 a 399.8 (DL)

T-GSM-410: 410.2 a 419.8 MHz (UL)
4202 a 429.8 MHz (DL) GSM-450:
450.4 a 457.6 MHz (UL) 460.4 a 467.6
MHz (DL) GSM-480 MHz: 479.0 a
486.0 MHz (UL) 489.0 a 496.0 MHz
(DL) GSM-710: 698.0 a 716.0 MHz (UL)
728.0 a 746.0 MHz (DL) GSM-750:
747.0 MHz a 762.0 MHz (UL) 777.0 a
792.0 MHz (DL) T-GSM-810: 806.0 a
821.0 MHz (UL) 851.0 a 866.0 MHz
(DL) GSM-850: 824.0 a 849.0 MHz (UL)
869.0 a 894.0 MHz (DL) P-GSM-900:
890.2 a 914.8 MHz (UL) 935.2 ¢ 959.8
MHz (DL) E-GSM-900 MHz: 880.0 a
914.8 MHz (UL) 925.2 a 959.8 (DL)
MHz R-GSM-900: 876.0 a 914.8 MHz
(UL) 921.0 a 959.8 MHz (DL) T-GSM-
900: 8704 MHz a 876.0 MHz (UL)
9154 a 921.0 MHz (DL) DCS-1800:
1710.2 o 1784.8 (UL) 1805.2 a 1879.8
MHz (DL) PCS-1900: 1850.0 a 1910.0
MHz (UL) 1930.0 a 1990.0 MHz (DL)

200 kHz

W-CDMA HSPA(HSDPA Yy

HSUPA) /HSPA+

FDD para la banda 1 a 21 Banda 1:
1920 a 1980 MHz (UL) 2110 a 2170
MHz (DL) Banda 2: 1850 a 1910 MHz
(UL) 1930 a 1990 MHz (DL) Band 3:
1710 a 1785 MHz (UL) 1805 a 1880
MHz (DL) Banda 4: 1710 a 1755 MHz
(UL) 2110 a 2155 MHz (DL) Banda 5:
824 o 849 MHz (UL) 869 a 894 MHz
(DL) Banda 6: 830 a 840 MHz (UL)
875 a 885 MHz (DL) Banda 7: 2500 a
2570 MHz (UL) 2620 a 2690 MHz (DL)
Banda 8: 880 a 915 MHz (UL) 925 a
960 MHz (DL) Banda 9: 1749.9 a
1784.9 MHz (UL) 1844.9 0 1879.9 MHz
(BL) Banda 10: 1710 a 1780 MHz
(UL) 2110 a 2180 MHz (DL) Banda
11: 1427.9 a 1452.9 MHz (UL) 1475.9
a 1500.9 MHz (DL) Banda 12: 698 a
716 MHz (UL) 728 a 746 MHz (DL)
Banda 13: 777 a 787 MHz (UL) 746 a
756 MHz (DL) Banda 14: 788 a 798
MHz (UL) 758 a 768 MHz (DL) Banda
19: 830 a 845 MHz (UL) 875 a 890
MHz (DL) Banda 20: 832 a 862 MHz
(UL) 791 a 821 MHz (DL) Banda 21:
1447.9 a 1462.9 MHz (UL) 1495.9 a
1510.9 MHz (DL)

5 MHz

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.10.

TD-SCDMA/TD-
HSPA/TD-HSPA+

TDD para Banda 34 y
39

Banda 34: 2010 a 2025
MHz (UL & DL) Banda
39: 1880 a 1920 MHz
(UL & DL)

1.6 MHz

LTE LTE-Advanced

Bandas de 1T a 16 yde 19 a 21 son
idénticas aW-CDMA y HSPA.

Banda 17: 704 a 716 MHz (UL) 734
a 746 MHz (DL), FDD Banda 18: 815
a 830 MHz (UL) 860 a 875 MHz
(DL), FDD Banda 24: 16265 a
1660.5 MHz (UL) 1525 a 1559 MHz
(DL), FDD Banda 33: 1900 a 1920
MHz (UL & DL), TDD Banda 34: 2010
a 2025 MHz (UL & DL), TDD Banda
35: 1850 a 1910 MHz (UL & DL), TDD
Banda 36: 1930 a 1990 MHz (UL &
DL), TDD Banda 37: 1910 a 1930
MHz (UL & DL), TDD Banda 38: 2570
a 2620 MHz (UL & DL), TDD Banda
39: 1880 a 1920 MHz (UL & DL), TDD
Banda 40: 2300 a 2400 MHz (UL &
DL), TDD Banda 41: 2496 a 2690
MHz (UL & DL), TDD Banda 42: 3400
a 3600 MHz (UL &DL), TDD Banda
43: 3600 a 3800 MHz (UL & DL), TDD

1.4 MHz, Arriba de
100 MHz
3 MHz, con
5 MHz portadora
' agregada
10 MHz,
15 MHz,
20 MHz

Dependiendo de la
Velocidad de
Transmisién de LTE
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cdmaOne (TIA/EIA-
95A/B/C)/
CDMAZ2000 1x/ 1xEV-
DO Rel. O/Rev. A/B

cdmaOne 824 a 849
MHz (MS Tx US,
Korea) 869 a 894 MHz
(BS Tx: US, Korea) 887
a 925 MHz (MS Tx:
Japan) 832 a 870 MHz
(BS Tx: Japan) 1850 a
1910 MHz (MS Tx: US)
1930 a 1990 MHz (BS
Tx: US) 1750 a 1780
MHz (MS Tx: Korea)
1840 a 1870 MHz (BS
Tx: Korea) CDMA2000
410 a 430 MHz (MS Tx)
450 a 470 MHz (BS Tx)
824 a 849 MHz (MS Tx)
869 a 894 MHz (BS Tx)
1710 a 1755 MHz (MS
Tx) 2110 a 2155 MHz
(BS Tx) 1850 a 1910
MHz (MS Tx) 1930 a
1990 MHz (BS Tx) 1920
a 1980 MHz (MS Tx)
2110 a 2170 MHz (BS
)
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4.2.10. La banda de frecuencia de 380 MHz - 399.9"" MHz que se emplea para la provisidon
de servicios dedicados a aplicaciones de seguridad publica, no deberd ser bloqueada
bajo ninguna circunstancia.

Lo anterior se verifica de acuerdo al método de prueba 5.2.11.

4.2.11. Los Equipos bloqueadores de sefnales deben cumplir con la Disposicidon Técnica
referenfe a Iimites de exposicibn mdaxima para seres humanos a radiaciones
electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes que al efecto el Instituto expida.

El Equipo bloqueador de sefales deberd exhibir mediante marcado o etiqueta en el
exterior del producto, que durante su operacidén se deberdn observar los limites de
exposicibn maxima para seres humanos a radiaciones electromagnéticas de
radiofrecuencia no ionizantes establecidas por el Instituto. Dicho marcado o efiqueta
deberd ser ostensible, clara, visible, legible e indeleble con el uso normail.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.12.
4.3. Manual del Equipo bloqueador de senales.

El manual del Equipo bloqueador de senales debe estar en formato digital, escrito en idioma
espanol, contener informacién suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas, asi como los
procedimientos de configuracion, ajuste, operacién, pruebas y resolucidon de problemas.

Lo anterior se verifica de acuerdo al numeral 5.2.13.
5. METODOS DE PRUEBA

El presente capitulo contiene los métodos de prueba que deben emplearse para la
comprobacién de las especificaciones técnicas contenidas en el numeral 4 de la presente
Disposicidn Técnica.

Los métodos de prueba se aplicarén a los EBP en todas las bandas de frecuencias en las que
operen.

La aplicacién de dichos métodos de prueba se llevard a cabo por los laboratorios de prueba
acreditados por el Instituto o por un organismo de acreditacidon y, autorizados por el Instituto
respecto a esta Disposicidn Técnica, de acuerdo con los términos previstos en la LFTR y demds
disposiciones aplicables.

Los reportes de prueba que emitan los laboratorios de prueba respecto de los métodos para
comprobar las especificaciones técnicas establecidas en la presente Disposicidon Técnica deberdn
presentarse de acuerdo al formato contenido en el Anexo A.

5.1. Instfrumentos de medicion. Los insfrumentos de medicién que se utilicen para la aplicacion
de los métodos de prueba deben contar al menos con las caracteristicas que se muestran en la
Tabla 4 y con dictamen o certificado de calibraciéon que cumpla con las disposiciones aplicables.
La calibracién de tales instrumentos debe haberse realizado en las magnitudes, frecuencias y en
los alcances de medicion en los cuales serdn empleados.

11 Nota MX125. La banda de frecuencias 380 - 399.9 MHz se emplea para la provisidn de servicios dedicados a aplicaciones de
seguridad pudblica a nivel nacional. Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 20 de octubre de 2015.
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TABLA 4. CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Instrumento.

ParaGmetros de medicion.

Valores requeridos.

Analizador de
espectro

Intervalo de frecuencias de

operacion:

Al menos en las frecuencias de las Tablas 2y 3*

Tolerancia de referencia de

Mejor que 1x10° Hz/Hz

frecuencia:
Sensibilidad (nivel de ruido): <-120 dBm
Impedancia de entrada: 50 ohms

Exactitud absoluta en amplitud:

Menor o igual que =1 dB

Resolucion:

0.1dB

Detector:

Pico, cuasi-pico, muestra, promedio

Antenas patrén o

Intervalo de frecuencias de

Al menos en las frecuencias de las Tablas 2y 3*

operacion:
antenas de
referencia ) ) 2
calibradas A calibrarse en: Ganancia, Factor de antena y Relacién de onda
estacionaria
Impedancias a acoplar De acuerdo al desacoplamiento especifico de
impedancias entre el EBP y los equipos de medicidn
Acoplador de

impedancias

Intervalo de frecuencias de

operacion:

Al menos en las frecuencias de las Tablas 2y 3*

Pérdidas por inserciéon

<3.5dB

Preamplificador

Intervalo de frecuencias de

operacion:

Al menos en las frecuencias de las Tablas 2y 3*

Ganancia:

20dB

Medidor de
potencia de RF

Intervalo de frecuencias de

operacion:

Al menos en las frecuencias de las Tablas 2y 3*

Capacidad de medicién de
potencia:

Diodo de respuesta rapida

Intervalo de potencia:

De -40 dBm hasta 47 dBm

Exactitud en amplitud

Menor o igual que +1 dB

Impedancia de entrada:

50 ohms

Detector:

Pico
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Intervalo de frecuencias de [ Al menos en las frecuencias de las Tablas 2 y 3*
operacion:

Pérdida por blindaje mayor que 105 dB en el
intervalo de 30 MHz a 6 GHz,

Atenuaciéon normalizada de sitio (ANS) debe estar
dentro de +4 dB, en el intervalo de 30 MHz a 1 GHz
con respecto al valor de ANS 1) calculado
tedricamente o 2) con respecto al valor de ANS
medido en el sitio de referencia CALTS del CENAM
con las mismas antenas, y

Cdmara anecoica

Razén de Onda Estacionaria de Tensidn Eléctrica
(VSWR, Voltage Standing Wave Ratio) del Sitio,
SVSWR, menor o igual que 6 dB, en el intervalo de 1
GHz a 18 GHz.

*En caso de que los EBP operen en bandas de frecuencias diferentes a las mostradas en las Tablas de
referencia 2 y 3, los instrumentos de medicidn deberdn contar con las caracteristicas correspondientes a dichas
bandas de frecuencias.

5.2. Configuraciones para la aplicacién de los métodos de prueba.

Para la aplicacién de los métodos de prueba de la presente Disposicion Técnica pueden
emplearse dos configuraciones:

a) Configuracion para medicion de emisiones conducidas, o

b) Configuracion para medicién de emisiones radiadas.

5.2.1. Configuracion para medicidon de emisiones conducidas.

Los equipos se configuran conforme se indica en la Figura 1. A efecto de utilizar la referida
configuracion, se requiere que la antena del Equipo bloqueador de senales sea
desmontable.

Con objeto de no danar el analizador de espectro o el medidor de potencia, debe
cuidarse el no exceder el nivel méximo de potencia de entrada especificado por el
fabricante, el cual suele ser de 1 Watt (30 dBm). Para tal efecto, se podrdn emplear uno o
varios atenuadores, segln se requiera, dispuestos conforme a la Figura 1. Para simplificar el
proceso de medicidn y garantizar la méxima transferencia de potencia, se recomienda
que fodos los equipos y accesorios que se empleen en la medicidbn tengan una
impedancia de entrada y de salida, segln corresponda, de 50 Ohms, debe buscarse
fambién que los acoplamientos en la cadena cable-atenuadores-cable-analizador de
espectro, sean los 6ptimos, para lo cual, segdn sean las impedancias de entrada y de
salida de los dispositivos de la cadena, asi como las impedancias caracteristicas de los
cables, pudiera requerirse 0 no el uso de acopladores de impedancias, como se indica en
la Figura 1.
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aoo
e f=— ooo
ooo

ATENUADOR )

EBP

ANALIZADOR DE ESPECTRO**

Figura 1. Configuraciéon para medicion de emisiones conducidas

Considerando lo anterior, en la aplicacién de los métodos de prueba para la determinacién de
la potencia de salida del EBP debe sumarse al valor medido en el analizador de espectro, las
pérdidas en la cadena mencionada, de la forma que lo indica la Ecuaciéon 2:

LP:EPI.:!HW = IFmad:d.:Idaw + Iafﬂ:bh‘:‘dﬂ‘ + Iffarfrtundaru]d.! + [L]ds = If-lds

Donde:

|Pesplasw:

[Pmadlda-ldﬂw:

Iaﬂtl nuaderes Idﬂ :

[aeab Et:ld:!:

[L)as:

(Ecuacion 2)

Potencia de salida del EBP en dBW.

Potencia medida en el analizador de espectro o en el medidor de potencia
de RF, en dBW.

Atenuacidén del atenuador o atenuadores, en dB.
Atenuacidn’? en los cables, en dB.

Pérdidas de acoplamiento y otras pérdidas, en dB.

TEITR— 1
TEMWIRS L

Lig = —10logsia [1 — { }]:vswﬁ

= relacidbn de onda estacionaria
entre cada uno de los elementos del sistema de medicidn analizador de
espectro, cables, atenuadores y EBP.

Error del analizador de espectro o de medidor de potencia de RF, obtenido
en su calibracién y cuyo conocimiento y aplicacion garantiza la
frazabilidad de la medicién a los patrones nacionales.

12 o5 valores de atenuacién en fodos los casos de la presente Disposicidon Técnica deberdn expresarse con signo negativo en
el entendido que representan una pérdida de potencia.
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5.2.2. Configuracion para medicidon de emisiones radiadas.

Los sitios para la aplicacién de los métodos de pruebas de emisiones radiadas podrdn ser
una cdmara anecoica o un sitio de pruebas de area abierta, los cuales deben poseer las
caracteristicas que aseguren condiciones de espacio libre de reflexiones y bajo
condiciones de intervisibilidad a las frecuencias de prueba aqui indicadas. Lo anterior a
efecto de asegurar la confiabilidad de las mediciones en las frecuencias a las que se
refiere esta Disposicidn Técnica y que cumplan con la normatividad aplicable.

La configuracion para la medicion de emisiones radiadas se dispone conforme se indica
en la Figura 2. Esta configuracion es aplicable para los métodos de prueba en casos en los
que la antena del EBP no sea desmontable, o en los que explicitamente se indique esta
configuracion.

Para este arreglo es necesario conectar al analizador de espectro una antena receptora
calibrada.

ANTEMA
RECEFTORA
CALIBRADA

AMTEMA
EBF

ooaog
== oog
arr o
AMPLIFICALDH - O
EBP AMALIZADOR DE ESPECTRO **

Figura 2. Configuracién para medicidn de emisiones radiadas

La altura, polarizacién, distancia y orientaciéon de las antenas que intervienen en la
aplicaciéon de los métodos de prueba de emisiones radiadas deben ser tales que se
asegure la méxima fransferencia de energia al sistema medidor para que las mediciones
sean confiables.

Cuando se use la presente configuracion, la determinacion de la potencia de salida del
EBP (de la misma forma que para la configuracidn de emisiones conducidas) debe
considerar las pérdidas y ganancias en los elementos de la configuracion, de la forma que
indica la Ecuacién 3:
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|Pesplasw = [Pmedidalasw + [@capteslas + [@atenuadoreslas + [L]as

+ [ra]dﬁ e [‘Gﬂ?‘lIEﬂuEEP.[d'H . rGunrgraﬂﬂna!fzad&r]dB e [E]HB

Cronde:

|Pegelasw:
Ipnaedtda]dEPV:

[ﬂ':nh!m]dﬁ :

[ arenuadoreslas:

[L} dB-

[Tolas:

[Gn ntena EB‘.F'] dB:

IGn nRrenaanaizag dnr-lda‘:

[€las:

(Ecuacidn 3)

FPotencia de salida del EBP, en dBWY.

Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW.
Atenuacidn en los cables, en dB.

Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.

Férdidas de acoplamiento v otras pérdidas, en dB
Lig = =10l ] el 3:
o gm[ ('f'-""'*'ﬂ*'l)} YEWR = relacidn de onda estacionaria

entre cada uno de los elermentos del sisterna de medicidn analizador de
espectro, cahbles, atenuadores v antena receptora.

Atenuacidn en el espacio libre, en dB, calculada de acuemdo a la siguiente
BXpresian:

[Folas = 20 log (T2)

Ganancia de la antena del EBP, en dB.

Ganancia de la antena receptora caliirada gue se conecta al analizador de
espectra, en dB.

Error del analizador de espectro, obtenido en su calbracidn y  cuyo
conocimiento v aplicacidn garantiza la trazabilidad de la medicidn a los
patrones nacionales.
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Para el caso de mediciones pico, la determinacion de la potencia de salida del EBP puede hacerse a partir
de la medicidn de la intensidad de campo.

La Ecuacion 4 se usard para calcular la potencia de salida del transmisor [ Pr ]y a pariir de Ia intensidad

[Elv.

de campo = - medida en el analizador de espectro:
[Elv[D] m}
— m
Prlw =5
(Ecuacién 4)
Donde:
[Pr]wi Potencia de salida del transmisor, en Watt.
[E]v: Intensidad de campo eléctrico, en Volt/metro.
m
[D] ) Distancia en metros entre las dos antenas, debiendo cumplirse
m- que D = 2d? /A (siendo d un parametro que comesponde a la antena que se
conecta al analizador de espectro denominada antena receptora calibrada y
puede ser, cualquiera de las siguientes opciones: a) la longitud mayor del
elemento si la antena receptora calibrada es logaritmica periddica, o b) la
apertura mayor si la antena receptora calibrada es de cometa; y A es
la longitud de onda en metros correspondiente a la frecuencia mas alta de la
banda de frecuencias en que opere el EBP, condicion de region de campo
lejano.
[G]; Ganancia numérica de la antena del EBP.

Lo anterior supone que las pérdidas en los cables son despreciables y que no hay pérdidas de
acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.

De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBF debe considerar esos elementos, como se indica en
la Ecuacion 5:

lPEBPJdBW = [PT]dBW + [acnblns]n‘ﬂ + raatenundores]ﬂﬂ + [L] dB —

IGpre—amp] dB [€]as (Ecuacion 5)

Donde:

[Prlasw: Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW.
[@capies|aB: Atenuacion en los cables, en dB.

[@atenuadoreslas:  Atenuacién del atenuador o atenuadores, en dB.

[ L] 4" Pérdidas de acoplamiento y ofras pérdidas, en dB.

vswr—11]°
= —10I — : . i i
Las 10l0g10 [1 (v.wvnﬂ)] VSWR = relacion de onda estacionaria
enfre cada uno de Ios elementos del sistema de medicidn analizador de
espectro, cables, atenuadores y pre-amplificador.

[Gpr"“'“p]da: Ganancia del pre-amplificador de medicidn, en dB del equipo medidor.

Emor del analizador de espectro, obtenido en su calibracion y cuyo
[E] dB- conocimiento y aplicacion garantiza la frazabilidad de la medicion a los
patrones nacionales.
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5.2.3. Comprobacién del numeral 4.2.1., sobre la tolerancia de frecuencia.

a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2. Elegir la
configuracion para medicidon de emisiones conducidas 5.2.1., si la antena se
puede desconectar del EBP, o la configuracion para medicidn de emisiones
radiadas 5.2.2., de estar la antena integrada al EBP.

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

. Frecuencia central (center frequency) = frecuencia central esperada del EBP
sin modulacion.

II. Intervalo de frecuencias (span)= se debe ajustar a la frecuencia bajo
andlisis.

lll. Ancho de banda del filiro de resolucidn (RBW) = se debe ajustar a la
frecuencia bajo andlisis.

IV. Ancho de banda de video (VBW) > RBW

V. Tiempo de barrido (sweep fime) = auto

V1. Detector (defecfor function) = pico

VII. Traza (frace)= retencion maxima de imagen (max hold).

c) EIEBP debe estar fransmitiendo sin modulacion.

d) Permitir que la traza se estabilice y ubicar el marcador en la frecuencia central
esperada (de ser el caso, dentro de las bandas de frecuencia de la Tabla 2).

e) Ufilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la frecuencia central
esperada.

f)  Establecer a cero la funcién Marker Delta, procediendo a mover el marcador al
pico del espectro de la emisidn y medir el pico del lado derecho y el del lado
izquierdo.

g) Registrar la lectura de la funcion Marker-Delta como Af.

h) La tolerancia de frecuencia es igual a la desviacidén maéxima en frecuencia Af,
dividida entre la frecuencia central esperada y multiplicando este cociente por
1x10¢.

Tolerancia de Frecuencia p.p.m. = [Af (Hz) / fcentral (Hz)] * 1000000
i)  Imprimir la grdfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

La tolerancia de frecuencia medida debe cumplir con un valor méximo de +20 p.p.m., de
acuerdo con lo que se especifica en el numeral 4.2.1.

5.2.4. Comprobacién del numeral 4.2.2., sobre la potencia de salida de fransmision.

Es importante observar que la especificacion 4.2.2., se refiere a valores de potencia de salida
del EBP conducida a la antena o antenas, por o que para comprobar el cumplimiento de esta
especificacion se emplea el método de prueba 5.2.4.1., misma que debe hacerse usando la
configuracidon para medicidon de emisiones conducidas, presentada en el numeral 5.2.1.; sin
embargo, por la posibilidad de que existan equipos a los que no se les pueda hacer la medicion
de emisiones conducidas debido a que la antena o antenas no sean desmontables, podrd usarse
la configuracidon para medicion de emisiones radiadas presentada en 5.2.2.; en este Ultimo caso,
es necesario que el solicitante presente la ganancia de la anfena o antenas empleadas.
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5.2.4.1. Para medir la potencia pico de salida del transmisor conducida a la antena o antenas
(relativa a la especificacion 4.2.2.), se utiliza el método de deteccién de pico.

a.

Armar la configuracidon de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. Si la anfena
se puede desconectar del EBP elegir la configuracidn para medicidn de emisiones
conducidas (numeral 5.2.1.), o elegir la configuracion para medicion de emisiones
radiadas (numeral 5.2.2.), si la antena estd integrada al EBP y no exista posibilidad de
desconexion.

Para el caso de que el ancho de banda de la emisién del EBP a -6 dB fuera mayor que el
ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) del analizador de espectro, podrd utilizarse,
alternativamente a éste, un medidor de potencia de RF, sin ejecutar, en tal caso, los incisos
b.ae.

Establecer las siguientes condiciones de alimentacion en el EBP.

. Alimentar al EBP con la tensién nominal de alimentacion primaria.

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

I.  Intervalo de frecuencias (span) = Suficiente para contener la sefal de inferés;

Il.  Ancho de banda del filfro de resolucion (RBW) > que el ancho de banda de la emision
del EBP a -6 dB (véase 5.2.4.2.);

. Ancho de banda de video (VBW) = Auto;

IV. Tiempo de barrido (sweep time)) = Aufo;

V. Detector (detector function) = Pico;

VI. Traza (frace) = Retencidon méxima de imagen (max hold).

Permitir que la traza se estabilice.

Colocar el marcador en el pico del espectro de la emisidon y medir el nivel marcado.

Sumar a los valores determinados en e., o con el medidor de potencia de RF mencionado
en la dltima parte del inciso a., las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuraciéon
de prueba, segln lo previsto en 5.2.1., para el caso de una configuracidon para medicion
de emisiones conducidas, o en 5.2.2., para el caso de una configuracion para medicion
de emisiones radiadas.

El resultado de dicha suma es la potencia pico méxima de salida del fransmisor.

Para el caso de haber utilizado un analizador de espectro, imprimir la grdfica
correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

Repetir los pasos ¢. a g. ahora con las siguientes condiciones.

. Alimentar al EBP con +15% de la tensidén nominal de alimentacion primaria
. Temperatura de -10°C y +50°C.

Repetir los pasos ¢. a g. ahora con las siguientes condiciones.

. Alimentar al EBP con -15% de la tensidn nominal de alimentaciéon primaria
. Temperatura de -10°C vy +50°C.

Calcular las variaciones de la potfencia de trasmisidn tomando como referencia la
potencia pico alimentando al EBP con la tensidn nominal de alimentacién primaria,
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respecto de las variaciones en tensidon +15% y -15%; registrar los resulfados de las
diferencias.

k. Para cada paso de ajuste de la potencia del equipo bloqueador de senales repetir los
pasos de la a. alaj.

Para el cumplimiento la potencia de fransmisién y del intervalo ajustable de la misma, no se
deberd presentar variaciones mayores que +1 dB del valor de potencia de transmision, cuando sea
sometido a variaciones de +15% de la tensién de alimentaciéon primaria, a temperaturas de -10 °C
a +50 °C.

5.2.4.2. El Ancho de banda RF a -6 dB de la sefial del fransmisor (relativa al método 5.2.4.1) se
mide de la siguiente forma:

a) Armmar la configuracidn de prueba conforme a lo indicado en 5.2, elegir la
configuracién para medicion de emisiones conducidas (numeral 5.2.1.), si la antena
se puede desconectar del EBP, o la configuracion para medicidn de emisiones
radiadas (numeral 5.2.2.), de estar la antena integrada al EBP.

b) Poner el EBP a fransmitir modulando la sefial.
c) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

. Intervalo de frecuencias (span) > que RBW vy suficiente para visualizar el canal
completo a medir, Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz;

II.  Ancho de banda de video (VBW) = Auto;

ll.  Tiempo de barrido (detfector function) = Auto;

IV. Detector (defector function) = Pico;

V. Traza (frace) = Retencion maxima de imagen (max hold).

d) Permitir que la traza se estabilice y entonces ubicar el marcador del analizador de
espectro en el pico de la emisidn desplegada.

e) Utilizar la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir -6 dB por debajo del pico
sobre uno de los lados del espectro de la emision.

f)  En ese punto establecer a cero la funcidon Marcador-Delta (Marker-Delta), moviendo el
marcador al ofro lado del espectro de la emisidon manteniéndolo al mismo nivel. (6 dB
por debajo del pico).

g) Registrar la lectura de la funciéon Marcador-Delta (Marker-Delta) como el ancho de
banda del canal a -6 dB.

h) Imprimir la grdfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).

5.2.5. Comprobacidén del numeral 4.2.3., sobre los niveles mdaximos de potencia de las
emisiones No esenciales.

Por ser ésta una medicién de potencia, debe llevarse a cabo bajo el mismo criterio de medicién
de potencia de salida, en el caso de medicidn de potencia pico, los picos de potencia obtenidos
en el inciso e), del numeral 5.2.5.1., de las emisiones fuera de las bandas de operacion deberdn
estar atenuados 43+10 x log1g(P) 6 70 dBc, debiéndose considerar el valor mds restrictivo entre
ambos, en relacién con la potencia pico del nivel de referencia medido en un intervalo de 100 KHz
dentro de la banda de operacion.

5.2.5.1. Método de medicidn pico.
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Armar la configuracidon de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.2. Si la anfena
se puede desconectar del EBP elegir la configuracidn para medicidn de emisiones
conducidas presentada en el numeral 5.2.1., o elegir la configuracion para medicidn de
emisiones radiadas 5.2.2., si la antena estd infegrada al EBP y no existe la posibilidad de
desconexidn. Para el caso de configuracion para medicion de emisiones radiadas pudiera
ser necesario el uso del pre-amplificador previsto en 5.2.2.

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.

Intervalo de frecuencias (span) = el suficiente para ver el nivel pico de las sefales no
esenciales de la emisidn del EBP, en el infervalo que va desde 30 MHz hasta 10 veces la
frecuencia fundamental de la emisidén o 40 GHz, la que resulte menor.

1. Para el caso de emisiones para frecuencias de 30 MHz a 1 GHz. Modo pico:
. RBW=100 kHz;
II.  Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW;
.  Tiempo de barrido (sweep time) = auto;
IV. Detector (defector function) = pico;
V. Traza (frace) = Retencion maxima de imagen (max hold).
2. Para el caso de emisiones para frecuencias > 1 GHz.
Método de Medicién Pico:

. Para el caso de medicidén de emisiones conducidas, Ancho de banda del filtro
de resolucion (RBW) = 100 kHz; para el caso de medicion de emisiones radiadas,
RBW=1 MHz;

II.  Ancho de banda de video (VBW) > 3 x RBW;

. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto;

IV. Detector (detector function) = Pico;

V. Traza (frace) = Retencion maxima de imagen (max hold).
Permitir que la traza se estabilice.

Con el marcador identificar los picos de las emisiones encontradas no esenciales en una o
mds frecuencias situadas fuera de la banda de frecuencia, en el intervalo que va desde 30
MHz hasta 10 veces la frecuencia fundamental de la emision o 40 GHz, la que resulte
menor. Medir el nivel de referencia con la funcidn marcador pico en un intervalo de
100 kHz dentro de la banda de operacion.

Para obtener los picos de potencia de las emisiones fuera de banda de operacion asi
como el pico del nivel de referencia, sumar a cada valor medido en d., las pérdidas y
ganancias de la cadena de la configuracion de prueba, segun lo previsto en 5.2.1., para
el caso de una configuracidon para medicién de emisiones conducidas, o en 5.2.2., para el
caso de una configuracion para medicidn de emisiones radiadas.

Imprimir las gréficas correspondientes y anexarlas al reporte de pruebas (Anexo A).

Comprobar que todos los picos de las emisiones obtenidas en el inciso e. cumplan con
estar atenuadas 43+10 x log10(P) & 70 dBc, lo que sea mds restrictivo con respecto a la
producida en el intervalo de 100 kHz dentro de la banda de operacidén que contenga el
mds alfo nivel de potencia.
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5.2.6. Método de prueba para comprobar la especificacion 4.2.4., sobre las especificaciones
técnicas de los elementos radiadores.

5.2.6.1. La comprobacion del cumplimiento del numeral 4.2.4, en todos sus incisos se verificard
documentalmente con las especificaciones técnicas del fabricante del EBP.

5.2.7. Comprobaciéon del numeral 4.2.5., sobre las frecuencias a bloguear y la capacidad de
operacién en dos o més bandas de frecuencias.

a) Armmar la configuracion de prueba para medicion de emisiones radiadas de acuerdo con
el numeral 5.2.2., de estar la antena integrada al EBP.

b) Establecer el analizador de espectro en modo de video promedio con un minimo de 50
barridos por segundo y en retencion maxima de imagen (max hold).

c) Para todas y cada una de las bandas de frecuencias en que nominalmente pueda
funcionar el EBP.

i)  Activar el transmisor del EBP, alimentando con su sefal modulada la entrada del
analizador de espectro.

ii)  Ajustar los controles del analizador de espectro para que la sehal completa emitida
por el EBP aparezca graficada en la pantalla.

iii)y Para la grdfica desplegada, ufilizando marcadores registrar los extremos bajo y alto
de frecuencia, correspondientes a la densidad espectral de potencia por debajo del
nivel equivalente a -80 dBm/Hz (-30 dBm, si es medido en el ancho de banda de 100
kHz). Dichos registros de los extremos bajo y alto, corresponden, respectivamente, a
los extremos bajo y alto de la banda de frecuencias de operacién del EBP.

d) Para cada una de las bandas de frecuencias en que nominalmente opere el EBP, si los
extremos bajo y alto de la banda de frecuencias referido en ¢) iii) en su caso, se hallan
dentro de la Tabla 2, especificados el EBP, cumple con la especificacion.

e) Para cada una de las bandas de frecuencias en que pueda operar el EBP, aplicar las
pruebas correspondientes. Si el EBP cumple con todas las especificaciones que le
corresponden, cumple con la especificacion 4.2.5.

5.2.8. Comprobaciéon de los numerales 4.2.6., y 4.2.7., sobre la prohibicidén de la operacion de
amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos.

Se constata ocularmente mediante revision del equipo bloqueador de senales, asi como del
marcado o etfiqueta en el mismo. Dicho marcado o efiqueta deberd ser ostensible, clara, visible,
legible e indeleble con el uso normal.

5.2.9. Comprobacién del numeral 4.2.8., sobre la prohibicién de que el EBP no cuente con
controles externos.

Se comprueba ocularmente en el EBP que no cuente con controles externos.

Al respecto de la obligacidn de que los Equipos de bloqueo de sefales cuenten con sistemas
automdticos que envien sefales de alarma ante cualquier interrupcién en su funcionalidad, lo
anterior se comprueba mediante la revision ocular y fisica del Equipo de bloqueo de sefales
constatando que cuente con una interfaz y/o los mecanismos necesarios para que éste envie una
sefnal de alarma ante cualquier interrupcién en su funcionalidad, asi como que en el manual de
usuario correspondiente indique el tipo de interfaz y la capacidad de la misma.

5.2.10. Comprobacién de que sélo se bloquea el enlace o conexion de bajada (Downlink), en
relacion al numeral 4.2.9.
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Se comprueba observando que los EBP bloqueen exclusivamente el Enlace descendente o
conexidon de bajada (Downlink), los cuales podrian, en su caso, encontrarse especificados en la
Tabla 3.

o 1

Fl 1'-: 1:_1 F.]

Figura 3. Limites de emisiones fuera de banda.

En la Figura 3 se aprecian los limites de emisiones fuera de banda, es decir, para este caso en
particular de emisiones no esenciales donde Ng es el nivel nominal en dBm; Fo, en MHz, es la
frecuencia inicial del intervalo de frecuencia a bloguear; Nm en dBm, es el nivel méximo permitido
gue en combinacién con la frecuencia F1 en MHz, establecen el limite fuera del cual hacia las
frecuencias bajas de los Equipos bloqueadores de senales no deberdn emitir sefal alguna,
asimismo hacia las frecuencias altas F3 establecen la frecuencia permitida a bloquear y Fs4

establece en conjunto con Nm el limite fuera del cual hacia las frecuencias altas no se deberd
emitir senal alguna por los Equipos bloqueadores de senales.

a) Armar la configuracidon de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la configuracion
para medicidén de emisiones conducidas 5.2.1., si la antena se puede desconectar del EBP,
o la configuracién para medicidn de emisiones radiadas 5.2.2., de estar la antena
infegrada al EBP.

b) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

I Intervalo de frecuencias (span) = al ancho de banda de la Tabla 3 centrado en uno
de los canales;

II.  Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = el valor necesario para la frecuencia
de andlisis;

lll.  Ancho de banda de video (VBW) > RBW;

IV. Tiempo de barrido (sweep time) = auto;

V. Detector (detector function) = pico;

VL. Traza (frace)= retencion maxima de imagen (max hold).
c) Poner a fransmitir el EBP con su sefal modulada.

d) Permitir que la traza se estabilice y entonces ubicar el marcador de acuerdo con la Tabla 3
en el espectro de la emisidén desplegada.

e) Utilizar la funcién Marcador (Marker) para medir No (dB).

f)  Enese punto, establecer a cero la funcidon Marcador-Delta, procediendo entonces a mover
el marcador (a la izquierda) para encontrar Nm en el espectro de la emision.

g) Registrar la lectura de la frecuencia en No (F2) y en Nm (F1) asi como los niveles
correspondientes de Noy Nm en dB. Posteriormente repetir los pasos del inciso ) al g) pero
ahora para del lado derecho para registrar F3 y F4, asi como sus niveles correspondientes
en dB.

h) Imprimir la gréfica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Anexo A).
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La “mdscara” de frecuencia deberd cumplir, en su caso, con la Tabla 3, esto es, observar
que no existan emisiones no esenciales que afecten a los servicios adyacentes, asimismo
deberd asegurarse que las frecuencias en No (F2), No (F3), correspondan a aquellas
indicadas para el enlace descendente (Downlink) y que la minima diferencia entre los
niveles de No (F2) con Nm(F1) y No (F3) con Nm (F4) deben cumplir al menos con la
ecuacion 1.

5.2.11. Comprobacién del numeral 4.2.10., sobre la prohibicion de bloqueo de la sefal
correspondiente a la banda de frecuencia 380 MHz a 399.9 MHz:

a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en 5.2., elegir la configuracion
para medicién de emisiones conducidas 5.2.1., si la antena se puede desconectar del EBP
o la configuracién para medicidn de emisiones radiadas 5.2.2., de estar la antena
infegrada al EBP.

b) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funcionar el EBP:

i. Activar el transmisor del EBP, alimentando con su senal modulada la entrada del
analizador de espectro.

ii. Establecer la frecuencia central del analizador de espectro a la frecuencia central de
la banda de 380 MHz a 399.9 MHz.

iii. Establecer en el analizador de espectro el infervalo de frecuencias (span) que
comprenda al espectro de la banda que va de los 380 MHz a los 399.9 MHz.

iv. Establecer en el analizador de espectro el tiempo de barrido (sweep time) = auto.

v. Observar si durante la operacién del fransmisor del EBP, en la pantalla del analizador
de espectro no se observa ninguna senal graficada considerando el nivel de piso de
ruido, como un indicativo de que la senal de la banda de 380 MHz a 399.9 MHz no
serd bloqueada bajo ninguna circunstancia.

vi. De ser el caso que el EBP pueda operar en mds de una banda de las establecidas en
la Tabla 2; cambiar la banda de frecuencias de operaciéon del fransmisor del EBP a las
ofras en que es capaz de operar y repetir los iNcisos iii) a v).

Si para todas y cada una de las bandas de frecuencias en que es capaz de operar el EBP se
comprueba que la banda de 380 MHz a 399.9 MHz no es bloqueada bajo ninguna circunstancia,
se cumple la especificaciéon 4.2.10.

5.2.12. Comprobacién del numeral 4.2.11., sobre el cumplimiento de la Disposicidn Técnica
emitida por el Instituto referente a los limites de exposicion mdxima para seres humanos a
radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes.

Se constata ocularmente mediante revision del marcado o etiqueta en el equipo bloqueador
de senales. Dicho marcado o etiqueta deberd ser ostensible, claro, visible, legible e indeleble con
el uso normal.

5.2.13. Comprobacién sobre el cumplimiento del manual del Equipo bloqueador de sehales,
relativa a la especificacion 4.3.

Se comprueba documentalmente mediante la revision del manual del Equipo bloqueador de
senales, que se encuentre en formato digital y en idioma espafol, conteniendo informacién
suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas, tipo de interfaz digital y capacidad de la
misma, asi como los procedimientos de configuracion, ajuste, operacion, pruebas y resolucion de
problemas del mismo.
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6. INSTALACION Y OPERACION

Por lo que hace a la instalacion y operacion de los equipos bloqueadores de senales se debera
observar lo establecido en los ‘LINEAMIENTOS DE COLABORACION ENTRE AUTORIDADES
PENITENCIARIAS Y LOS CONCESIONARIOS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES Y BASES
TECNICAS PARA LA INSTALACION Y OPERACION DE SISTEMAS DE INHIBICION”, publicado en el Diario
Oficial de la Federaciéon el 3 de septiembre de 2012, o la disposicidon que en su momento los
modifique o sustituya.

7. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

No se establece concordancia con normas internacionales por no existir referencias al
momento de la elaboracion de la presente Disposicidon Técnica.

8. BIBLIOGRAFIA

1. Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70.,
27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de telecomunicaciones, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 11 de
junio de 2013.

Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion

3. Reglamento Internacional de Telecomunicaciones de la Unidn Infernacional de
Telecomunicaciones.

4. Lineamientos de Colaboracién entre Autoridades Penitenciarias y los Concesionarios de
Servicios de Telecomunicaciones y Bases Técnicas para la Instalacion y Operacidon de
Sistemass de Inhibicion publicados en el Diario Oficial de la Federaciéon el 3 de septiembre
de 2012.

5. Resolucion 306/2002. NORMA PARA CERTIFICACAO E HOMOLOGACAO DE BLOQUEADORDE
SINAIS DE RADIOCOMUNICACOES, del 5 de agosto de 2002.

Boletin Oficial de la Republica Argentina, 29 de octubre de 2010.

FCC. Aviso de aplicacién de normas, DA-12-1642, 15 de octubre de 2012.

Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias, 20 de octubre de 2015.

UIT-R SM.329-12 Emisiones no deseadas en el dominio no esencial, septiembre de 2012.
EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO

¥ 0 ® N O

La evaluacién de la conformidad de la presente Disposicidon Técnica se realizard en los términos
de la LFTR.

Los certificados de cumplimiento que emita el organismo de cerificacidn correspondiente
deberdn incluir la siguiente leyenda:

“El presente certificado de cumplimiento Gnicamente ampara el uso del presente equipo
bloqueador de seriales, marca [incluir marca), modelo (incluir modelo), para bloquear,
cancelar o anular de manera permanente las senales de telefonia celular, de
radiocomunicacién o de fransmision de dafos e imagen deniro del perimetro de los
cenfros de readaptacion social, establecimientos penitenciarios o cenfros de
internamiento para menores, federales o de las entidades federativas, cualquiera que sea
su denominacién, de conformidad con lo establecido en la Disposicién Técnica IFT-010-
2016. Cualquier uso diferente al antes mencionado serd fratado conforme a lo previsto en
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion y demas disposiciones aplicables.”
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El cerificado de cumplimiento emifido por un organismo de certificacion es intransferible.
Asimismo, no se podrdn solicitar ampliaciones de dicho certificado de cumplimiento para equipos
sujetos a esta Disposicidon Técnica.

El Instituto otorgard a peticion de parte el certificado de homologacidn correspondiente una vez
que el solicitante anexe en su solicitud el certificado de cumplimiento respectivo. Dicho certificado
de homologacién incluird la siguiente leyenda:

“El presente certificado de homologacién unicamente ampara el uso del presenfe equipo
bloqueador de serfiales, marca [incluir marca), modelo (incluir modelo), para bloquear,
cancelar o anular de manera permanenfe las senales de telefonia celular, de
radiocomunicacién o de fransmisibn de dafos e imagen deniro del perimetro de los
cenfros de readaptaciéon social, establecimientos penitenciarios © cenfros de
infernamiento para menores, federales o de las entidades federativas, cualquiera que sea
su denominacién, de conformidad con lo establecido en la Disposicion Técnica IFT-010-
2016. Cualquier uso diferente al antes mencionado serd tratado conforme a lo previsto en
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién y demas disposiciones aplicables.”

Corresponde al Instituto la vigilancia del cumplimiento del presente ordenamiento de
conformidad con las disposiciones legales aplicables.

10. CONTRASENA DE PRODUCTO

Los equipos amparados por el certificado de homologacion, deberdn exhibir el ndmero de
certificado de homologacién correspondiente, asi como la marca y el modelo con la que se
expide este certificado en cada unidad de producto mediante marcado o etiqueta que lo haga
ostensible, claro, visible, legible, infransferible e indeleble con el uso normail.

El marcado o etiqueta a que se refiere el parrafo anterior, deberd cumplir con los elementos y
caracteristicas que indique la disposicion que al efecto emita el Instituto.

TRANSITORIOS

Primero.- La presente Disposicion Técnica entrard en vigor a los sesenta dias naturales contados
a partir del dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- Los laboratorios de prueba y organismos de certificacion podrén llevar a cabo la
evaluacién de la conformidad, siempre y cuando se encuentren en condiciones de realizarla
conforme a lo dispuesto en la presente Disposicidn Técnica, requiriendo una acreditaciéon por un
organismo de acreditacién autorizado por el Instituto y una autorizacion por el mismo.

Tercero.- Los equipos de bloqueo de senales instalados en centros de readaptaciéon social,
establecimientos penitenciarios o centros de infernamiento para menores, federales o de las
entidades federativas, cualquiera que sea su denominacién, deberdn adecuarse técnicamente a
lo establecido en la presente Disposicidn Técnica, en un plazo no mayor de veinficuatro meses
contados a partir de la entrada en vigor de la presente Disposicién Técnica.

Cuarto.- La presente Disposicidon Técnica IFT-010-2016: Especificaciones y requerimientos de los
equipos de blogueo de senales de telefonia celular, de radiocomunicacidén o de fransmisidn de
datos e imagen para uso exclusivo dentro de centros de readaptaciéon social, establecimientos
penitenciarios o centros de internamiento para menores, federales o de las entidades federativas,
serd revisada por el Instituto al menos a los 5 anos confados a partir de su enfrada en vigor. Lo
anterior, de ninguna manera limita las atribuciones del Instituto para realizar dicha revision en
cualguier momento, dentro del periodo establecido.

Pagina 26 de 31



| ® ft
INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

ANEXO A

Formato de reporte del resultado de la aplicaciéon de los métodos de prueba al EBP sujeto a la
DT IFT-010-2016 por el Laboratorio de Prueba y para evaluaciéon por el Organismo de Certificacion.

REPORTE DE RESULTADOS NUMERO:

A. DATOS DEL SOLICITANTE DE LAS PRUEBAS PARA COMPROBAR EL CUMPLIMIENTO CON
LA DT IFT-010-2016

Razon social del solicitante:

Representante legal del solicitante:

Domicilio, teléfono y correo electronico del
solicitante

Domicilio, teléfono y correo electrénico del
representante legal

B. DATOS GENERALES DEL EQUIPO BAJO PRUEBA (EBP)

Marca del EBP:

Modelo del EBP:

No. de serie del
EBP:

El EBP opera en a) Bandal( )MHz a( )MHz.

las bandas de

frecuencias: b) Banda2( )MHz a( )MHz.
c) Banda3( )MHz a( )MHz.

d)

Nombre,
descripcion de
EBP:

B.2 DATOS DEL SITIO DE PRUEBAS

Para medicion de emisiones | Describir:
conducidas:

Para medicion de emisiones | ( ) Sitio de pruebas de area abierta () Camara anecoica
radiadas:

Ubicacion y direccién del sitio de
pruebas:
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Temperatura: °C

Humedad relativa: %

B.4 CONDICIONES DE REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Configuracion de medicién:

() para mediciones radiadas

() para mediciones conducidas

Banda de frecuencias de operacion para la prueba:

MHz

Antena(s) del EBP:

() Integrada al equipo () Conectable

Lista de marcas, modelos y ganancias en dBi

Fecha(s) y hora(s) de realizacion de esta(s) pruebas

Métodos de prueba utilizados (listar el o los nimeros de los
métodos de prueba de la DT IFT-010-2016)

C. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS DE BLOQUEO DE SENALES

Numeral Especificaciones técnicas Valor medido, observaciones y/o comentarios
4.2.1 La tolerancia de frecuencia de operacion de los
Equipos de bloqueo de sefiales debe
mantenerse automaticamente dentro de limites
gue no permitan variaciones de frecuencia mas
alla de +20 p.p.m.
4.2.2 La potencia de transmision de los Equipos de

bloqueo de seflales no debe presentar
variaciones mayores que +1dB del valor de la
potencia pico de transmision de salida, esto
cuando sea sometido a variaciones de +15%
de la tension de alimentacion primaria, a una
temperatura de -10 a +50°C.

La potencia de transmisién de salida de los
Equipos de bloqueo de sefiales debera ser
ajustable, a efecto de garantizar el bloqueo,
cancelacion o anulacibn de manera
permanente de las sefiales de telefonia celular,
de radiocomunicacién o de transmisi6on de
datos e imagen dentro del perimetro del centro
de readaptacion social, conforme a lo
establecido en el articulo 190, fraccion VIl de
la LFTR. (Indicar los distintos ajustes de
potencia realizados).

La potencia de transmision de los Equipos de
bloqueo de sefiales debe ser ajustable por
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cada banda de frecuencia en los que opere
dicho equipo, para los controles de ajuste de
potencia se debera observar lo indicado en el
apartado 4.2.10 de la presente Disposicion
Técnica.

4.2.3

Los niveles méaximos de potencia de las
emisiones no esenciales en una 0 mas
frecuencias situadas fuera de la(s) banda(s) de
frecuencia(s) de operacion de los Equipos
blogueadores de sefiales, deben tener una
atenuacién mayor que la definida en la
Ecuacion 1:

Atenuacién (dB) = 43 + 10log1l0 P 6 70 dBc,
Ecuacion (1).
Se debe considerar el valor mas restrictivo.

Donde P es la potencia medida en Watts en la
frecuencia fundamental.

Sila P <500 W, la potencia de las emisiones
no esenciales maxima debe ser de -13 dBm (-
43 dBW).

4.2.4

Los elementos radiadores integrados a los
equipos bloqueadores de sefiales o aquellos
elementos radiadores externos que deberan
ser conectados/desconectados a los Equipos
blogueadores deben presentar, al menos, las
siguientes  especificaciones  técnicas de
fabricacion:

a) Tipo direccional;
b) Frecuencia central de operacion (MHz);
c) Intervalo de frecuencias de operacion (MHz);

d) Respuesta en frecuencia en el intervalo de
operacion;

e) Maxima Ganancia (dBi);
f) Méxima Potencia de entrada (dBW);
g) Polarizacién;

h) Angulo en grados de abertura (igual o
menor a 90°) a 3 dB en los planos de radiacién
horizontal y vertical;

i) Patron de Radiacién para las frecuencias
centrales de operacién, en coordenadas
polares y normalizado, para el plano horizontal
y vertical;

j) Relacion del I6bulo frontal sobre el posterior,
k) Impedancia de entrada (Ohms), y

I) VSWR igual o menor a 1.5:1

4.25

Los Equipos bloqueadores de sefiales deben
bloguear las frecuencias que la autoridad
competente indique, pudiéndose tomar como
referencia la Tabla 2. En el caso de que los
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referidos equipos tengan la capacidad operar
en dos o mas bandas de frecuencia, éstos
deben cumplir con las especificaciones
establecidas en la presente disposicion en
cada banda de frecuencia.

4.2.6

No se deberan utlizar amplificadores de
potencia de radiofrecuencia externos con los
Equipos de bloqueo de sefiales.

4.2.7

El Equipo bloqueador de sefales debera
exhibir mediante marcado o etiqueta en el
exterior del producto, que no esta permitida su
operacion con amplificadores de potencia de
radiofrecuencia externos. Dicho marcado o
etiqueta deberd ser ostensible, clara, visible,
legible e indeleble con el uso normal.

4.2.8.

El Equipo blogueador de sefiales no debe
contar con controles externos que permitan
modificar la potencia y/o la frecuencia de
operacién, con el objeto de que no pueda ser
manipulado y, debera contar con sistemas
automaticos que envien sefiales de alarma
ante cualquier interrupcion en su funcionalidad
y que permitan el control via remota del mismo,
para tal efecto debera contar con una interfaz
digital.

4.2.9.

El Equipo blogueador de sefiales que se
emplee, sélo debe bloquear las frecuencias
asignadas para el enlace descendente o
conexion de bajada (Downlink), pudiéndose
tomar como referencia las frecuencias
establecidas en la Tabla 3.

4.2.10.

La banda de frecuencia de 380 MHz - 399.9
MHz que se emplea para la provision de
servicios dedicados a aplicaciones de
seguridad publica no debera ser bloqueada
bajo ninguna circunstancia.

4.2.11.

Los Equipos blogueadores de sefiales deben
cumplir con la Disposicion Técnica referente a
los limites de exposiciobn méxima para seres
humanos a radiaciones electromagnéticas de
radiofrecuencia no ionizantes que al efecto el
Instituto expida.

El equipo blogueador de sefiales debera
exhibir mediante marcado o etiqueta en el
exterior del producto, que durante su operacion
se deberan observar los limites de exposicién
maxima para seres humanos a radiaciones
electromagnéticas de radiofrecuencia no
ionizantes establecidas por el Instituto. Dicho
marcado o etiqueta debera ser ostensible,
clara, visible, legible e indeleble con el uso
normal.

4.3

Manual del Equipo bloqueador de sefiales.
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El manual del equipo bloqueador de sefiales
debe estar en formato digital, escrito en idioma
espafiol, contener informacioén suficiente, clara
y veraz de sus caracteristicas técnicas, asi
como los procedimientos de configuracion,
ajustes, operacion, pruebas y resolucién de
problemas.

l. OBSERVACIONES:

II.  ANEXOS:

RAZON SOCIAL DEL LABORATORIO DE DOMICILIO DEL LABORATORIO DE PRUEBA:
PRUEBA:

No. DE ACREDITACION DEL LABORATORIO
DE PRUEBA:

FECHA DEL REPORTE DE PRUEBA:

NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LAS FIRMA DEL RESPONSABLE DE LAS PRUEBAS
PRUEBAS
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