CAPITULO 1

NORMAS, CARACTERISTICAS Y ACABADOS PARA TORRES TELCEL (NCATT)
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1.

GENERALES DE LAS TORRES

1.1

1.2,

Una estacion repetidora de comunicaclian celdlar o Radiobase, es el mediador
de comunicaciéon entre la central celular (MIX 6 MSC) v la terminal celular
movil, Esta radiobase se compone por diferentes equipos, entre ellos antenas
celulares, que para su correcto funcionamiento se deben instatar a diferentes
alturas, pard lo cual se construyen estructuras que son capaces de soportar 1as
cargas de los equipos y de las fuerzas externas a las que se somete durante su
vida Utll, como son vientfo y sismo.

Denfro de las estructuras mds comunes se encuentran las torres arrlostradas,
forres tipo monopolo, forres autosoportadas y mdastiles (autosoportados,
arriostrados  y autosustentables). Como sus caracteristicas princlpales se
mencionan las siguientes:

1.2.1. Torres autosoportadas.- Son las mds eficlentes por su geometria. Con ellas

podemos mansjar alturas de hasta 8im en tramos mdltiplos de 6m vy
remate de 3m; se fabrican en planta y se Instalan o arman en campo. Por
lo general se usan parg sitios en terreno natural o para sitios con dificil
acceso en donde resulia complicado el uso de grda. Su geometria en
elevacidon es de forma piramidal y en planta friangular. Es posible el uso
de forres autosoportadas esbeltas de seccidn constante para alfuras de
hasta 42m.

1.2.2. Torres tipo monopolo (Plano DIM-E1).- Su estructura consiste en tubos de

seccidn circular o poligonal, y en elevacién puede ser de seccidn
constante o cdnica. Se uiilizan para sitios en terreno natural y cuando ei
espacio disponible para la forre no es muy grands, ya que la cimentacion
de estas estruciuras es mds pequena que la requerida para torres
autosoportadas, Se fabrican para alturas de hasta 42m (no se limita para
mayores alturas). Este fipo de estructura puede ser camuflajeada de
manerda gue no cause un gran impacto visual; el camuflaje puede ser tipo
drbol, paimera, pino, relo) monumental, poste de alumbrado, asta
bandera, monopolo tipo cruz, campanario, entre otros que autorice el
Departamento de Normas y Proyectos Estructurales. Se incluye el uso de
monopolo arrlostrado st asi lo requiere el proyecto.

1.2.3. Torres arriostradas (Plano DTA-E1).- Estas estructuras se pueden utllizor

cuando es hecesarto instalar una radiobase deniro de un inmueble
existente como son casas y edificios, ya que es posible ublcarlas en las
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1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

gzoteas y en sitios donde no hay problemas de espaclo, pues requiere
grandes claros por la posicion de las retenidas. Estas estructuras son de
seccidn frlangular en planta y en elevacidn de seccidn constante v para
su establlidad estructural Sptima deben contar con 3 6 4 refenidas (Plano
DTA-E1). Estas estructuras son esbeltas y son una buena solucién si ef
Impacto visual no es relevante, Se pueden manejar alturas de hasta 60m
para modeios T-90. Para alluras mayores a 60m se deberdn usar los
modelos T-120 o T-180, dependiendo de los pardmetros de disenio, el
propio andlisis y el equipo a Instalar. Se permite el uso de una torre
arrlostrada mds esbelta por razédn de aspecio, como lo puede ser la T-30,
T-45 o 7-60, las cudles deben ser utilizadas con cargas moderadas. Se
instalan en tramos ya ammados de 3 y 6m, previo Vo. Bo. del
Departamento de Normas y Proyectos Esfructurales.

Mastiles.- Por sus caracteristicas de ligereza, facilidad de instalacion y bajo
costo, son unda excelente opcidn para instalaciones en las que por o
altura de la azoteda no se requlere una toire; su aitura serd de acuerdo a
las necesidades y ol diseno, limitando ef didmetro a 10", Deben ser
gfilzados para  cargas  moderadas. Los mdstlles podrdn ser
autosoportados o arriostrados de acuerdo dl proyecio de la Radiobase,

Soportes.- Usados cuando la dltura del inmueble coincide con la
solicitada por el drea de Ingenierfa. Sélo se emplea un tubo de 2.5m o
3.0m Ced. 40 segln fecnologia con didmetro de 2%, que se Instala
directamente sobre prefil o fachada del inmueble, para ciertos casos
podrd llevar un herrgje que permita el plomeo frontal y lateral.

Mdstiles Aufosustentables.- Estructura del tipo ligero, facll instalacion y bajo
costo, con alfura de 4, 6, 8, 10y 12m, con didmetro méximo de 10” gue a
diferencia dei mastil de norma (seccldén 1.2.4), su estabilidad se basa por
medio de conirapesos colocados sobre ia misma base del mdstil (ho se
permite que la estabilidad o parte de ésta la aporte ningln fipo de
ancldie mecdnico, guimico o de pegamentos). Los sobrepesos, asi como
la geometria y estructura autosustentable es parte del disefio proplo de
cada empresa que los desarrolle. Ef Departamento de Normas y Proyectos
Esfructurales revisa que la estabilidad cumpla con los lineamientos
marcados en ésta.
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Para cudlquler requerimiento adicional en el empleo de las estructuras
antes mencionadas deberd ponerse a consideracion del Departamento
de Normas y Proyectos Estructurales.

2. MATERIALES

2.1

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Los pemos vy tornillos para uso en bridas en el ensamble de las patas de la torre
y base de plataforma (soportes tipo ménsula) serdn de alfa resistencia vy se
alustardn a lo prescrito en la norma ASTM A325 del "Standard Specifications for
High Strenght Bolts for Structural Steel Joints, Including Suitable Nuts Plain
Hardenef Washers".

Para las conexiones de la celosia (montantes y diagonates) de la torre, asi
como de los diferentes elementos v accesorios de la estructura como o son:
escalera, cama guia de ondas, tframo T-45, plataforma triangular celular,
barandales, efc., se deberdn utiizar tombién tomillos A-325 con las
caracteristicas menclonadas en el inciso 2.1.

los electrodos para soldadura manual al arco eléctrico con electrodos
metdlicos recublertos y/o con alambre MIG (Clasificacion AWS A5,18) tioo E705-
3,6, se gjustardn a la especificacion AWS A5.10 "Specifications for Mild Steel
Covered Arc Welding Electrodes” o a la especificacidn AWS AbLS5
"Specifications for Low Alloy Covered Arc Welding Electrodes".

Para los perfiles gue componen la estructura propia de la forre serdn conforme
alanorma ASTM A-36 y/o A-572 Grado 50.

Para la colocacién de los cableados de los diferentes sistemas de las torres (ver
NTT-SPST) se deberdn usar cinchos metdlicos (no abrazaderas sin fin).

Se aceptard el uso de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? para anclas en el
desplante de estructuras como monopolos, torres y mdastiles.

Se acepta para tornliteria que no sea de fabricacion nacional el uso de la

equivalente en resistencia a la correspondiente a tornillos A-325 siempre v
cuando se justifique con las correspondientes pruebas de laboratorio.
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3.

FABRICACION

3.1.

© 3.2,

3.3.

3.4,

3.5,

3.6.

La fabricacion de cada uno de los elementos que componen & la estructura
en cuestidon deberd apegarse estrictamente a los planos de fabricacion que
genera el forrero, incluyendo las preparaciones necesarias para la instalacion
de los diferentes accescrios de la torre.

Las piezas se fabricardn correctamente de los tamanos y dimensiones
mostradas en los planos de taller propiedad de Telcel o del proveedor, Los
corfes y perforaciones se hardn de manera gque produzcan superficles v lineas
continuas, fieles a los detalles indicados. No se permitirdn corfes con sopletes
en piezas gue vayan a quedar expuestas.

El digmetro minimo de los tornlllos serd de 13mm (1/2).

Para el caso de tornilleria A-325 podra admitirse que el fornillo sobresalga de %”
a " del ras de la tusrca, una vez que ésta ya estd apretada (ver plano 01 de
Detdlles de Instalacidn), v se requiere de roldana de presidn, Para el caso de
ancias se requiere de por lo menos 1%" de cuerda posterior al pano de la
fuerca de apriete. En caso de que el torrero instale contratuerca (superior), Ia
cuerda podra quedar al ras de ésta. No es indispensable la contratuerca pero
sf la roldana de presion.,

Los tornillos deberdn Ir colocados de arlba hacla abgjo vy de afuera hacia
adentro (cabeza de tornillo por arriba vy por fuera con respecto al centro de o
torre) dependiendo la posicién de la conexion.

El apriete debe cumplir con el tforque requerido, de acuerdo a Ilas
especificaciones del fabricante vy a lo indicado en la tabla sigulente para
fornillos A-325.
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

_ EN SECO LUBR(I)CAD
(In) (In® (Libras) K=0.20 K =015
(b-f) | (lb-
1/2 01419 12000 105 79
5/8 0.226 19000 210 155
3/4 0.334 28000 365 275
7/8 0.462 39000 505 448
1 0,606 51000 890 670
11/8 0.763 56000 1100 825
11/4 0.9469 71000 1550 1165
11/2 1.405 103000 2700 2025

Los agujeros para los tornilios se localizardn tan cerca del gramil del didmetro
como sea posible y su digmetro serd de 1.6mm (1/16™) mayor que el didmetro
nominal del tornillo; si es mayor de 256 mm (1), Ia holgurc serd de 3.2mm (1/87).
También se podrd usar lo dispuesto en el IMCA,

La mano de obra deberd ser de buena cdlidad y cdlificada. Las operaciones
de corte, punzonado vy soldadura se hardin con equipo vy se removerdn todas
las rebabas.

Todas las juntas soldadas que vayan a guedar expuestas se esmerilaran al ras
de la superficie circundante. El fabricante y el montador mantendrdn vigentes
los programas de control que conslderen necesarlos para asegurar que o
calidad de sus frabagjos cumpla con los requisitos de estas normas v con las
especificaciones IMCA.

Los detalles definlfivos no formardn en cuenta folerancias; el fabricante
considerard fales tolerancias al detfallar aquellos elementos que deban
ensamblar en ofros y preverd algunas razoncables para el ajuste de las partes.

La fabricacion de la torre puede ser a base de elementos de dngulo o la
combinacion de tubo con dangulo, respetando la clasificacidn del acero
(seccion 2 del cap. T NIT-NCATD. Se deberd tener especial cuidado en que Ia
unlén entre tubo vy brida se realice mediante un corddn de soldadura de filete
perimetral tanfo interior como exterior,
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3.12.  La placa de conexion que une la celosia a la plermna de la forre deberd Ir

soldada a ésta mediante un corddn perimetral.

4. GALVANIZADO

4.1.  Para todas las piezas roscadas de materiales especificacidn A-325, el
procedimiento para galvanizado serd por “inmersidn en caliente”. El proveedor
deberd tener documentado cada lote en cuanto a calidad, tipo vy espesor, v
deberd proporcionarlo a Telcel, de asi requerirlo. Se deberd seguir y respetar la
norma ASTM - 123 yfo NMX - H74ycumpliendo con la especificacidn
al Caice indicada pard la
resistencia a la corrosion de acuerdo al espesor de recubtimiento de los
elementos, que para nuestro caso serd de 20 micras.

RES!S TENCIA AlA CORROSION. EN CAMARA SALINA (HORAS HASTA MOSTRAR:
Cmin = OXIDACION ROJA
ESPESOR DEL TRATAMIENTO ADICIONAL
RECUBRIMIENTO NINGUNO CROMATO _ AMARILLO

5 MICRAS 36 72 150

13 MICRAS 96 192 300

25 MICRAS 200-300 264 300

£0 MICRAS 500-800 - 600 1000

NOTA :

1.- Se sobredimensionara la rosca de las fuercas para recubrimientos
mayores de 15 micras.

2.- Para tornliios galvanizados se sobredimensionardn
tuerca como sigue:

- Menoresde 7/16" n
- De7/16"nal’no

- Mayoresde 1" o

las roscas  de la

= 0.010"
= 0.016"
=0.021"

4.2.  Todo el material estructural A-36 y/o A-572 grado 50 de la torre, después de ser
fabricado serd gaivanizado por inmersidn en callente para proveer de
proteccion contra la corrosidn. Al sumergirse el acero en el estanque de zinc se
dejard una capa con espesor de acuerdo a lo indicado a continuacion,

ALVANIZACION POR INMERSION-EN CALIEN

EN LOS PELICULA DE ZINC ESPESOR MINIMO
RECUBRIMIENTOS A,B,C g/CM2 MILESIMAS(mm) MILESIMAS
Y D LA NORMA QUE MINIMO (Pul)
RIGE ES LA ASTM-A-123
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4.3,

A.-Arficulos de acero
de 5 & mdas milimetros 610 88 3.4
de espesor y a piezas
de fundicién de hierro.
B.- Articulos de acero
de 2 a 5 milimetros de 460 2.6
2508501

C.-Arficulos de acero
de 1 a 2 milimetros de 335 1.8
espesor

D.- Piezas roscadas y
otros arficulos que por 306 43 1.7
su tamano  serdn
centrifugados

Todas las estructuras deberdn ser doblemente galvanizadas asegurdndose que
todas 108 soldaduras queden protegidas. Ef cable de refenidas deberd ser

galvanizado y/o certificado de fabrica.

Para dar una mejor proteccion al cable de retenida contra fa corrosion, se
recomienda engrasarios en toda su longliud y dreq, esto es: utilizar grasa fluida
(se recomienda en cdliente) con el fin de que penetre hasta el alma y no se
permita ninguna sefial de humedad, debe ser adherente, para evitar
escurimientos y también ser exentas de susiancias dcidas para evitar o
corrosién. Cuando se tengan que re-engrasar los cables de las retenidas se
sliminardn residuos de grasa con cepillo de cerdas metdlicas y usar gasolina o
petrdlec para su  completa limpieza. Siendo esta  recomendacidn
especialmente para zonas costeras, ya gue de ofra manera se recomlenda
ulllizar cable de refenidas alumoclad fipo MG stand. (7 AS) bajo especificacldn
ASTM B416 88.

Se permite que en anclas de torres, monopolos y mdstiles el galvanizado sélo se
apligue en la zona que estard a Intemperie (cuerda) + 10cm (dentro del
colado), con el fin de garantizar gue no se tenga infemperismo directamente
sobre Ia zona no galvanizada del ancla.
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5.

PINTURA

8.1

5.2,

5.3.

5.4,

5.5,

En las estructuras que funcionan para la instalacion de antenas (forres) se omite
la pintura, susfituyendo ésta con sistemas de lluminacidon de  destello
debidamente certificados por la Direccidén General de Aerondufica Civil
{Norma Oficial Mexicana NOM-SCT3-015-1995 publicada en et Diarlo Oficlal de
la Federacion el dia 9 de enero de 1996), que son: sistema Dual (lipo L-864 en
combinacién con el tipo L-865) o el sistema L-856.

Para sitios en que la DGAC indique balizamiento diumo o base de pintura
(ademds de respetarse el balizamiento nocturno dictado), se redlizard con
pinfura esmcite acrilico al 100%, marca Sherwin Wiliams, Sylpyl, Dupont,
Nervion, International o Arcalsa, en dos capas que garaniicen el completo
recubrimiento de la capa de galvanizado Para la aplicacion de este
recubrimiento deberdn respetarse las especificaciones del fabricante de la
pintura. El pintado de la torre se hard en 7 franjas horizontdales repartidas en
toda la longiiud de la estructura alternando los colores blanco y naranja
infernacional (RAL 2001), quedando este Uitimo en los exfremos o segldn lo
indique el dictamen de la DGAC.

La pintura deberd fener las siguientes caracteristicas: emulsion 100% acrilica
reducible con agua; secado rdpido; alta resistencia al amarillamiento;
adherencia sobre metales gatvanizados; rapida resistencia a la humedad; que
se pueda uscar para Interlores y exteriores; resistencia a camara salina para
cualquier ambiente de 250 hrs; pH de 9.0 a 9.5; ndmero de componentes: uno,
sélidos en volumen: 30 £ 2 %; tiempo de secado de 2h para una capa de
1.5mils @ 25° C y 50% de H.R.; espesor seco terminado recomendado por capa
de 3mis Su aplicacidn podrd hacerse con brocha, rodillo, aspersion
convencional © airless.

Tanto en torres como en estructuras monopolares podrd pintarse de color gris
acero (RAL 7004) en toda su longitud. Pueden pintarse de otro color, como
verde senal (RAL 6002) o blanco azulado (RAL 9010), previa autorizacion del
Departamento de Normas y Proyectos Estructurales como color especial,

A las antenas de R.F. y de microondas que por necesidades de camuflgje
requleran ser pintadas, se les deberd aplicar pintura dquiddlica libre de
componentes ferrosos o metdlicos que garantice que no dafecte su
funclonamiento. -
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5.6,

5.7.

La tuberia conduit para la acometida podrd ser pinfada con recubrimiento
alquiddfico previa colocacion de mordente (cromato de zinc) para una buena
adherancia. El color podrd ser el reglamentario pard este tipo de instalaciones
o, de ser necesarlo, podrd darse el color de la fachada del sitlo en donde se
instale.

Para todos los elementos galvanizados que se requieran pintar se usard pintura
esmatte acrilico ol 100% conforme lo indica el inclso 5.3.

ACCESORIOS ESTRUCTURALES DE LA TORRE

6.1,

6.2.

6.3.

6.4,

Plataforma Celular Triangular en forres aufosoporfadas.- Se usan para ta facil
instalacidn y orlentacion de las antenas; se instalard en la torre una plataforma
tfriangular de 5m por cara con las caracteristicas que se indican en la seccldn 7
del cap. 2 NGIST-NCTADT vy 1o contenido en el plano ACC-01. La superficie de
frénsito del pasillo deberd ser plana v libre de cudlquier obstaculo.

Plataforma Celular Triangular en monopolo.- Se usan para la féacll instalacion y
orientacion de las antenas; se instalard en la torre una plataforma triangular de
3m por cara y lo contenido en el plano DIM-E1. La superficie de fransito del
pasillo deberd ser plana v libre de cualguler obstdculo.

Es importante mencionar que en la compra de monopoles, la estructura de
linea para la instalacidon de antenas son las plataformas circulares; como
segunda opcidn es el sector andador; y como caso especial bajo soliciud de
la regldn se suministrard la plataforma trianguiar de 3m.,

Plataforma Celular Circular en monopolo.- Es una plataforma circular de 80cm
de ancho {de pasillo) con un baranddl perimetral de 1.10m de aliura en donde
se colocardn 6 soportes para antena de radiofrecuencia (celulares) de tubo
de 2.5m para fecnologia GSM-1900 y 3.0m para tecnologia GSM-850; de 2° de
didmetro ced. 40 cada une, instalado a cada 60°. Sus caracteristicas se indican
en el plano DIM-E1. La superficie de trdnsito del pasiiio deberd ser plana y libre
de cualquier obstdculo.

Cama Guia de Onda (C.G.O.).- Es una estructura que slrve para alojar los
feeders en su trayectoria hacia el contenedor y/o equipo outdoor. Se
consldera C.G.O. de doce barrenos scbre el cuerpo de la torre mas ém
horlzontales, curva vertical y curva horizontal. Para el caso de la torre
monopoalar, los feeders se alojardn libremente por dentro de la estructura, para
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6.5.

6.6.

lo cual se requlere de regisiros de entrada vy salida con tamano suficiente para
la cantidad de lineas gue entrardin en &l (ver plano DIM-ET), la cantidad de
huecos y su ubicacidn se definird por las expansiones futuras del sitio. Se podrdn
utlizar C.G.0O. de menos de 12 barrenos o de aluminio, segin lo requiera el
proyecto.

Para casos especiales, se deberd autorizar por el Departamento de Normas y
Proyectos Estructurales la frayectoria por fuera de la esiructura del monopolo
con una cama guia de onda.

Escalera y Acceso a Plataforma.- Toda torre deberd llevar escalera y acceso a
plataforma para dar mantenimiento al sistema. La escatera se Instalard en el
exterior del cuerpo de la torre; sin embargo, se permite el uso de escalera
interior, siempre y cuando se prevea acceso, a fravés de algin pasillo, de la
cusplde de la escalera hacia la plataforma. En el caso de forres arrlostradas T-
120 v T-150, sl la posicidon de la plafaforma obstruye su acceso, la escalera se
podrd colocar por el interior de la estructura. Para torres esbelias T-30 & T-45, se
permitird gue el ascenso y descenso se redlice por la misma celosia de la torre.,
Cuando la torre sea igual o mayor a 12m, se deberd instalar un sistema de
cable de seguridad en toda la longitud de la misma.

Para torres arriostradas y autosoportadas, Ia escalera se colocard en la cara
izquierda, viendo de frente la cara de torre en que se encuenira instalada la
cama guia de onda. Para el caso de torre autosoportada y arrostrada, si lo
permiten las dimensiones del lado, la escalera se colocard junto a la cama
guia de onda, pudiendo ser la affarda de la escalera y el perfit longitudinal de
la C.G.O. un misrno elemento.

La escdlera deberd tener una separacion de 10cm libre entre el pano de Ia
estructura de la torre y el dngulo interno de la misma, esto con la findlidad de
permitir el adecuado apoyo sobre sus escalones y no sobre la estructura de la torre
(planos DTM-ET y ACC-01).

Cuando Ia torre se encuenira en dreas publicas, se deberd iniciar el primer
peldafio a 1.50m de dltura, Esta indicaciéon aplica para cualquier sisterna de
ascenso en dreas publicas.

Anclas.- Para el caso de forres arriostradas se considera el suministro de 3 6 4

paletas de anclagje (segin correspondad) y 1 perno central.  Para
autosoportadas, se suminisfrardn 3 Juegos de anclgje (Uno por patd). Esto
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

611,

estard sujeto al tipo de torre, drea disponible de instalacion y al andlisis y disefio
estructural de la forre.

Refenidas.- Pard las torres arrlostradas es necesario colocar cables de acero
segln el disefio estructural de la misma y su distribucion serd conforme se
indica en el plano de detalles DTA-ET.

Sector Andador Circular en monopolo.- Se Usa en monopolos para acceso del
personal al nivel de antenas (plano DTM-E). Se trata de un sector circular de
80cm (ancho de pasifto) sin barandal y con pasamanos directo al cuerpo del
monopolo. En este caso las antenas se fllardn a la pared del monopolo. La
superficte de transito del pasillo deberd ser plana y libre de cualguier obstdeulo,

Sector Andador Circular en mastil.- Se usa en mdstiles para acceso del personal
ol nivel de antenas (plano BIM-E1). Se fraia de un sector circular de 40cm

(ancho de pasillo) v separado det cuerpo del mdstit 20cm, sin barandal y con -

pasamanos direcio al cuerpo del monopolo. En este caso las antenas se fljardn
a la pared del mdastil. La superficie de transito del paslllo deberd ser plana vy libre
de cualguler obstdculo.

Secfor Andador Celular en forres aufosoportadas.- Es un pasillo de 60cm de
ancho con barandal perimetral v se requiere cuando los sectores de radiacion
(antenas) se deban ubicar a diferentes alturas, El sector andador celular
deberd estar conectado con la escalera de ascenso por medio de un pasillo.
Lai tongitud del sector andador celular serd la que se requiera por el ndmero de
antenas, pero no mayor a 5m. kEn caso de que la escalera coincida con la cara
de la torre en donde se instalard el sector andador, podrd dejarse un vacio
como paso de la escalera al centro del sector andador (ver plano ACC-01). La
superficie de transito del pasiiio deberd ser plana y libre de cualquier obstaculo.

Plataforma de Descanso.- Es un sector de forma frapezoidal con barandai
periméfrcxt que senvird para tener descansos alfernados en torres con altura
mayor a 50m (plano ACC-058). La superficie de fransito del pasillo deberd ser
plana vy libre de cudlquier obstdculo. El nimero de plataformas de descanso se
muestra en la siguiente tabla:
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6.12.

6.13.

6.14,

66m

72m -

Q0m 2
Qbrm -
120m 3

La primer plafaforma de descanso se ubicard a 30m de alturg; la distancia
restante se dividird en framos iguales con las plataformas de descanso que
reguiera.

Caracterisficas que debe fener la plafaforma.- En los casos de forres
autosoportadas estas plafaformas podrdn ser rectangulares con una longitud
rminima de 1.30m. y un ancho de 2,50m.

Todas las plataformas de descanso deberdn estar ubicadas de manera gue el
ascenso de la escalera sea directo y los apoyos a forre garanticen su
estabilidad.

Tridngulo  estabilizador en forres arriosfradas.- Estructura que servird para
contrarrestar la forsidn de la torre provocada por cargas excéntricas al eje de
la torre (plano DTA-E1).

Tramo T-45.- Estructura de aproximadamente 3m de longitud de seccldn
friangular de 45cm por cara que sirve para slevar el pararrayos y luces de
obstruccidn con respecto al tope de la torre. Este tramo se usard en torres
autosoportadas vy arrdostradas. Para el caso de monopolos, se deberd sustitulr
por un mastil de tubo de 4" cédula 40 (plano DTM-ET) de la misma longitud que
el framo T-45.

Herrafes.- Cuando se tlenen estructuras existentes y es necesario la instalacién
de equipos, se fabrican herrgjes especiales como soportes para antenas de RF
o soportes para enlaces; también se cuentd con soportes tipo bandera vy
disenos especiales (planos SPT-1, 2, 3, 4 y ). Cualquier diseno diferente a lo
rmostrado en los pianos se dard Vo. Bo. por el Departamento de Normas y
Proyectos Estructurales.
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: CARACTERISTICAS GENERALES PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE TORRE :
- DESCRIPCION -
ORRE (ESTRUCTURA S0
1.~ Platatorma tiangutar ligera de Flataforma
Smits. circular
pfado, con pasiio de 0.6 de INCLUYE INCLUYE Opcién de NO INCILUYE NO INCLUYE
ancho con
rmarcos de dngulo y plso de plataforma
malia de metal desplegado o tiangu-ar de
similar {ver plano ACC-01) Im por lado
2.- 12 Soportes pfantena de 3.0m | INCLUYE INCLUYE 3 Soportes NO INCLUYE NO INCLUYE
de {opcion 9
soportesy
attura y $=2", ced. 40
3.- Escalera de ascenso hasta INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE NG INCLUYE
cuspide (opcién step
bolts)
4.- Cama guia de onda de 12
borrenos.
Se consldera sobre el cuerpo de INCLUYE
la torre
rmas 6m herzontales y curva INCLUYE INCLUYE Séle Cama Guia Henrcle INCLUYE
vertical adecuado
en ka fransicion de direcclén. de Cnda tipo cama
horizontal
(segin sea el
COS0)
5.- Anclas de dado de acuerdo a|  INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCEUYE INCLUYE
disefio
6.~ Tidngulo establiizador INCLUYE MNO INCLUYE NG INCLUYE NG INCLUYE NO INCLUYE
7.- Nudos crosby, rozadera, INCLUYE NO INCLUYE - INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
grilletes, etc. {en caso {en caso
arriostrado) arriostrado)
8.- Cable p/retenidas (Detalles INCLUYE NOINCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
de instalacidn en Plano DTA-E1) {en caso {en casc
arrfostrado) arrfostrado)
9.- Tubo pfcama guia de onda
de ¢=2 1/2"
ced, 40 a cada 2.5m anclados ¢ INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
suelo
o maclzos de concreto de
30x30x20cm.
10. ramo T-45 para pararayoes INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE | NO INCLUYE NO INCLUYE
de 3m de gliura
aproximadaments,
11.- Mdstil de tubo §=4" ced. 40 { NO INCLUYE NO INCLUYE INCLUYE INCLUYE NO INCLUYE
de 3m de altura
aproximadamenis,
12.- Galvanizado de todos los
elementos esfructurales INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
13.- Sisterma de seguridad (para INCLUYE INCLUYE INCLLUYE INCLUYE NO INCLUYE Q\
torres igual o mayores de 12m de 3
altura). >
14.- Balizamiento diumo (pinfura INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
o sisterna de iluminacién)
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