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1. OBJETIVO

Proveer los requerimientos y especificaciones generales de construccion para el
acondicionamiento del Local-Cliente el suministro de Servicios Privados, asi como la
proteccion al personal y equipo.

2. ALCANCE.

Este documento debe ser aplicado al sitio del cliente en el suministro de Enlaces
Dedicados.

3. VIGENCIA.

La presente anexo entra en vigor a partir de la presente edicién y permanecera vigente
hasta la edicién de una nueva revision o cuando sea sustituida por otro documento o
derogada por indicaciones especificas.
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4. TERMINOLOGIA.

AA: AIRE ACONDICIONADO.

AMP: AMPER.

BAT:BATERIA.

BTLC: BARRA DE TIERRA LOCAL-CLIENTE.

CA: CORRIENTE ALTERNA.

CD: CORRIENTE DIRECTA.

CM: CENTIMETROS.

CPT: CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA.

CT: COLA DE TIERRA.

D: DIAMETRO.

F’C: FACTOR DE RESISTENCIA DEL CONCRETO.
NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO.

R: RADIO.

RDA: RED DIGITAL DE ACCESO.

TPG: TABLERO DE PROTECCION GENERAL.

VCA: VOLTAJE DE CORRIENTE ALTERNA.

TOP: EQUIPO TERMINAL OPTICO.
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5. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA ESPACIOS FISICOS RDA.

5.1Espacio fisico.

Cuando en las instalaciones del cliente exista infraestructura de telecomunicaciones
construida e instalada (cableado, escalerillas, ductos, efc.} y el cliente lo permita, se
debe hacer uso de esta infraestructura para el suminisiro de LADA enlaces.

Cuando la infraestructura construida e instalada sea responsabilidad de un tercero, el
cliente es responsable de negociar el uso de esta infraestructura, en caso de que no
sea posible hacer uso de esta, el cliente es responsable de obtener los permisos
necesarios para la construccion y puesta en servicio de infraestructura para suministrar
el servicio LADA enlace correspondiente.

El cliente debe proporcionar la infraestructura de telecomunicaciones (escalerillas,
canaletas, canalizaciones, etc.) necesaria para suministrar el servicio.

Telmex es responsable de construir el cableado correspondiente (fibra dptica y/o cobre)
desde el pozo de visita hasta el sitio designado por el cliente para ia puesta en servicio
del equipo de telecomunicaciones.

En caso de que el conirato comercial lo especifique, Telmex construird la
infraestructura de telecomunicaciones (escalerillas, canaletas, canalizaciones, etc.)
necesaria para suministrar el servicio.

Se consideran tres varianies para el espacio que designe el cliente para la colocacién
del equipo que servira para la entrega de los Servicios Dedicados.

a) Gabinete Universal
b) Sala abierta

¢) Sala cerrada

e T S W S N A e
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6.1.1 Gabinete Universal

Dependiendo de lo contratado, se hace uso del Gabinete Universal Telmex (GUT) y se
deben cubrir los siguientes requisitos:

» Debe localizarse en un area segura y de facil acceso durante las 24 horas de los
365 dias del afio, no debe tener tuberias hidrosanitarias ni presencia de
humedad ni fuentes de calor extremas. El area asighada debe estar libre de
polvo y fuera del area del pasc comuin.

¢ Para la puesta en servicio del GUT es necesario un espacio de acuerdo a lo
indicado en las siguientes opciones:

Opcion A.
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Opciodn B.
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Opcion D
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Dado que los espacios proporcionados por los clientes cada vez son mas
restringidos, se debe garantizar que por lo menos se cuente con el espacio
suficiente en la parte frontal del GUT para [a apertura de la puerta del GUT,
introducir y extraer los equipos de comunicaciones, plantas de fuerza, baterias o
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paneles de conexion y en la parte posterior del gabinete dejar el espacio
suficiente que permita el manejo del equipo del cliente y su cableado.

En caso de que la solucién no incluya la integracion de equipos de datos, el GUT
puede colocarse dejando al menos 10 cm de separac:lon con la pared en la parte
posterior del gabinete para permlt:r que circule el aire ya que el gabinete esta
disefiado para funcionar sin aire acondicionado propio haciendo circular el aire
mediante los ventiladores incluidos dentro del gabinete.

Si en dado caso el sitio del cliente no cuenta ni con estas condiciones minimas,
se debera negociar otro espacio que permita garantizar el cumplimiento de
calidad comprometido.

No se recomienda el piso falso y de preferencia no deben existir plafones para
facilitar la colocacion; en caso de que alguna de estas condiciones exista, el
GUT se debe de anclar al piso so techo firme.

Existen tres tipos de gabinetes de 4 pies, 7 pies y de 17 pulgadas como se
muestra en las siguientes figuras:

NTU
2u NTU BNC I
1U Patch Panel

1 77!
JU Equipo de dalos A
20"
1U Venfiladores ¥
i —b,
| 19]!
1U Espacio Libre
2 Rectificador
2 { Espacio tibre sU £quipo de datos
zu Rectificadar
su | Equipodedatos " qu | Patch Panet 1
30 [ PemhPancii_| aeres Ay | PatchFanel2 |
S BNG 1 2u BNC 1
ET dDFO §F 20 BNG 2 7 Ples
5y | Transmision U | BDFOBFO  ;
TELMEX 14 Espacio Libre
U | Beftacta:r Gas .
v BTY il 10 Transmision
L S —— TELMEX
iU Deflector Gas —
8y BTT 23"
- ¥
e g ——>

Distribucion del gabinete universal Telmex
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¢ Se recomienda que el equipo de Telmex, se instaie lo mas cercano posibie al
equipo a conectar del cliente.

» Cuando el servicio se entrega con equipo de datos, se tienen las siguientes
consideraciones para el cableado:

1. El cableado entre el equipo de transmisiéon Telmex y el panel de conectores
BNC ¢ el DFO lo construye Telmex, el mantenimiento de este cableado es
responsabilidad de Teimex.

2. El cableado entre el equipo de datos vy el panel de conectores BNC 6 el DFO
no es responsabilidad de Telmex.

3. El cableado que se instala entre las posiciones de conexion en el panel de
conectores BNC 6 el DFO correspondiente a Telmex -Equipo de datos no es
responsabilidad de Telmex.

4. El cableado que se instala entre el equipo de datos y el patch panel no es
responsabilidad de Teimex.

5. Telmex no es responsable del mantenimiento del cableado que se instala
entre el patch panel y el equipo de datos.

8. Lo anterior se muestra en las siguientes figuras:

Rectificador

Equipo
De Daté@;

Ventiladores

(»

@ Patch Panel 1/2 HACIA EL
O : CLIENTE FINAL

BNC/DFO

NO¥,

@ Espacio Libre

ad

Transmision
TELMEX

Deflector Gas

BTT
Responsabilidad de cableados en GUT y MIDI-GUT
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NTU
® %
—® ?Patch Paneil>

ol é

quipo de Datos

Ventiladores

Responsabilidad de cableados en MINI-GUT

¢ Con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de la integracion, manejo de
los equipos y cableados, es prioritario que se negocie con el cliente para que
proporcione los espacios indicados en las figuras anteriores.
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5.1.2 Sala abierta

Cuando el espacio que se asigna esid ubicado dentro de la sala de
Telecomunicaciones del cliente debe cubrir los siguientes requisitos:

+ Debe localizarse en un area segura y de facii acceso durante las 24 horas de
los 365 dias del afio, no debe tener tuberias hidrosanitarias ni presencia de
humedad ni fuentes de calor extremas. El drea asignada debe estar libre de
polvo y fuera del area del paso comun.

+ La altura del local sera de 2.30 m a partir del NPT, hasta nivel bajo losa, en
caso de existir piso falso sera a partir del mismo.

* No se recomienda el piso falso y de preferencia no deben existir plafones
para facilitar la colocacion; en caso de que alguna de estas condiciones
exista, el GUT se debe de anclar al piso so techo firme.,

o Cuando el servicio se entrega con equipo de datos, se tienen las siguientes
consideraciones:

1. El cableado enire el equipo de transmisién y el panel de conectores BNC
6 el DFO lo construye Telmex, el mantenimiento de este cableado es
responsabilidad de Telmex.

2. El cableado entre el equipo de datos y el panel de conectores BNC 6 el
DFO no es responsabilidad de Telmex.

3. El cableado que se instala entre las posiciones de conexién en el panel
de conectores BNG o el DFO correspondiente a Telmex lo construye
Telmex, el mantenimiento de este cableadc no es responsabilidad de
Telmex.

4, El cableado que se instala enire el equipo de datos y el patch panel no
es responsabilidad de Telmex

5. Telmex no da mantenimiento de! cableado que se instala entre el patch
panel y el equipo de datos.

Los puntos anteriores se muestran en la siguiente figura:

HAGIA EL EQUIPO EQUIPO
CLIENTE FINAL DE DATOS @ TELMEX
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5.1.3 Sala Cerrada

Se requiere un area en el inmueble del cliente con dimensiones minimas de 6 m?, el
cual debe localizarse en un area segura y de facil acceso durante las 24 horas de los
365 dias del aflo, no debe tener tuberias hidrosanitarias ni presencia de humedad ni
fuentes de calor extremas. El area asignada debe estar libre de polvo y fuera del area
del pasc comun.

2.00m

@\

FY ]

3.00m

HACIA POZO
DE TEEMEX

0.80 m DE ANCHO
LIBRECON220m
DEALTURA

o [

AA.
Sala con Equipo de Transmision y Fuerza Para Fibra Optica R.D.A.

Dénde:
1. El acabado en piso debe ser con loseta vinilica.
2. El gabinete del tablero se debe conectar directamente a la BTLC.

3. Tubo conduit de PVC de 2" de diametro a 2.30 m de altura a pafio de muro para ia
Fibra &ptica guiada totalmente hasta el registro, la cual debera localizarse en una de
las esquinas del local.

4. Registro de 56 x 56 x 13 cm. en cada cambio de direccion y/o a cada 30 m.

5. La altura del local sera de 2.30 m a partir del NPT, hasta nivel bajo losa, en caso de
existir piso falso sera a partir del mismo.

6. En los casos donde el Local se encuentre en una zona independiente, el piso donde
se instala el equipo debe ser firme y sin ondulaciones, 20 mm méaximo de desnivel,

se recomienda que el piso este cubierto con loseta vinilica antiestatica, bota aguas

S U S RSN DT
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en puerta y chaflan en area de puerta, en caso de no cubrir esta recomendacion la
instalacion se debe adaptar a las condiciones existentes Cuando el cliente tenga
algln tipo de piso ceramico, marmol, etc., no se debera retirar ni cambiar.

Lo anterior se muestra en la siguiente figura:
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3
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AMBEHNSS &0 M ICS

DETALLE "B~

Detalles del sitio local Cliente
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7. No se recomienda el piso faiso, en caso de que éste exista, la colocacion se
adaptaria.

8. De preferencia no deben existir plafones para facilitar ia instalacion. En caso que se
tenga, la instalacién del equipo se adaptara.

9. Se requiere al menos un muro de tabique recocido o de concreto, para realizar el
anclaje del equipo

10. En caso de no cumplir lo anterior, el equipo se debera anclar a piso y techo.

Cuando el servicio se entrega en conjunto con un equipo de datos, se tienen las
siguientes consideraciones para el cableado dentro del sitio del cliente:

o Cuando el servicio se entrega con equipo de datos, se tienen las siguientes
consideraciones:

1. El cableado entre el equipo de transmision y el panei de conectores BNC
6 el DFO lo construye Telmex, el mantenimiento de este cableado es
responsabilidad de Telmex.

2. El cableado entre el equipo de datos y el panel de conectores BNC 6 el
' DFO no es responsabilidad de Telmex.

3. El cableado que se instala entre las posiciones de conexion en el panel
de conectores BNC 6 el DFO correspondiente a Telmex lo construye
Teimex, el mantenimiento de este cableado no es responsabilidad de
Telmex.

4. El cableado que se instala entre el equipo de datos y el patch panel no
es responsabilidad de Telmex

5. Telmex no da mantenimiento del cableado que se instala entre el patch
panel y el equipo de datos.

Los puntos anteriores se muestran en la siguiente figura:

m.mm_m,rg

HACIAEL EQUIPO
CLIENTE FINAL DE DATOS

EQUIPC
TELMEX

Responsabilidad de cabieados en sala abierta.
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5.1.4 Edificio Muliticliente

En edificios corporativos multi cliente, centros comerciales y parques industriales, el

area minima requerida para la sala cerrada, sera de:

TIPQ DE INSTALACION " AREA MINIMA
Edificics 12.00 m?
Centros Comerciales 25,00 m?
Parques Industriales 40.00 m?

Las dimensiones del equipo que se encuentra en el interior de los edificios, se muestra
en la siguiente figura:
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Dimensiones de equipo para edificio multicliente suministrade por Telmex.

Cuando el espacio que se asigna es una sala dentro del predio del cliente, se
debe considerar lo indicado en el punto 5.1.3 Sala cerrada.

Cuando el espacio que se asigna esta ubicado dentro de la sala de
telecomunicaciones del cliente, se debe considerar lo indicado en el punto 5.1.2
Sala abierta.
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5.1.5 Illuminacién

Para cualquier tipo de espacic asignado (GUT, Sala abierta, Sala Cerrada, Edificio
Multi cliente) se recomienda iluminacién de 300 luxes minimo, en caso de no
cumplir con este requerimiento la iluminacién del sitio debe permitir la correcta
visualizacidon para realizar los frabajos de instalacion y mantenimiento
correspondientes a nivel del equipo de Telmex.

5.1.6 Clima

Cuando el sitio del cliente no cuente con aire acondicionado, el cliente debe
asegurar que el equipo cuente con la suficiente ventilacidn para evitar
calentamiento en los equipos y ocasionar posibles fallas a los mismos, por lo que
se recomienda mantener una temperatura de 24° + 1° C en el sitio del cliente.

Para todos los locales de cliente que se encuentren en zonas geograficas con
temperaturas extremas, se recomienda mantener una temperatura de 24°+ 1°C
maximo, con la humedad especificada por el fabricante del equipo.
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6. ESPECIFICACIONES DE FUERZA PARA EL SITIO LOCAL CLIENTE
Para la alimentacion eléctrica de los equipos se debe considerar lo siguiente:
1. GUT

a. En el caso del GUT, se requiere 127 VCA entre fase y neutro y un hilo para
la tierra de proteccion (cable aislado color verde), £ 5% de regulacion.

b. La alimentacién para equipos terminales de red en el caso del MINI-GUT
puede ser a 127 V.C.A con un contacto polarizado con conexién a tierra
tipo comercial conectado a ups.

c. lLa capacidad de corriente del contacto polarizada se le proporciona al
cliente con base en el equipamiento final, pudiendo ser desde 15 hasta 30
amp.

>

37.5cm
4U

iU DFQ compacto
iy EIR 56.5¢cm

60 cm

ETR = EQUIPO TERMINAL DE RED
150 cm

Piso

127V.CA %0cm

56.5¢cm 56.5cm
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Sala abierta, cerrada y Edificios Multi Cliente:

. La alimentacion eléctrica debe ser de 220 VCA entre fases, 127 VCA entre
fase y neutro y un hilo para la tierra de proteccién (cable aislado color
verde), £ 5% de reguiacion.

. Para energizar los equipos Telmex con VCA, se coloca dentro de la sala
cerrada un tablero de C.A. tipo sobre-poner, se recomienda a una altura de
1.50 m a partir del NTP, aterrizando el gabinete ala BTLC.

. Dentro del tablero se colocaran los interruptores termo-magnéticos cuya
capacidad de corriente se le proporciona al cliente con base en el calibre de
los conductores para el equipamiento final, incluyendo los casos de radio.

. Se debe instalar un contacto polarizado (tantos como equipos se requieran
energizar} a una aitura de 90 cm. del NPT conectados a un interruptor
termo-magnético. Su localizacion sera a un lado del tablero de CA.

. Las caracteristicas del cable y codigo de colores debe ser como sigue:

1. El cable para la alimentacion general del tablero sera de acuerdo a la
siguiente tabla:

Longitud Calibre
0-50 m 8 AWG
50-100 m 6 AWG
100-150 m 4 AWG

Para alimentacién de lamparas y contactos debe emplearse conductor
aislado calibre No. 12 AWG.

2. Los codigos de colores para los cableados de corriente aiterna seran de
la siguiente forma:

Color Conductor
Verde Puesta a
Tierra
Blanco o Gris claro Neutro
Diferentes a los Fase
anteriores {Activo)
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f.

Cuando el equipo que se uliliza para proporcionar el servicio requiere
alimentacion de -48 V.C.D. se debe considerar dentro del espacio asignado
la puesta en servicio de planta de fuerza proporcionada por Telmex, en
caso de que el local cuente con esta facilidad, el cliente debe suministrar la
energia necesaria para el funcionamiento de estos equipos.

Para la calocacion de la planta de fuerza en una sala abierta, cerrada o
edificio multi cliente se consideran 2 opciones las cuales se muestran en
las figuras A y B, para las 2 opciones (figura A y B) se instala entre el
tablero de corriente alterna y el equipo de fuerza un tubo conduit de 1" y el
calibre del cable de acuerdo a la siguiente tabla:

Longitud Calibre
0-50 m 8 AWG
50-100 m 8 AWG
100-150 m 4 AWG

Para la opcion B, el cableado entre la planta de rectificacion y el equipo de
transmisién (radio o equipo Optico) se debe instalar una escalerilla de 15
cm. y los cables deben de estar de acuerdo a la tabla anterior. En caso de
la opcidn de la figura A, el cableado entre el equipo de fuerza y el equipo de
fransmision se conecta de forma directa sin el uso de escalerifia.
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EJEMPLOS DE UNA INSTALACION SENCILLACOMPLET.A DE FIBRA OF FICA DENTRO —(

DELASALADEL CLIENTE /,@
I ]

15067's

OPCION A

— DD g0A RIOMTE 4 adaMTE >
DEFEIDE

DEL FROVEERCR.

OPCION B

La capacidad del equipo de fuerza esta en funcién del consumo del equipo
de transmision de acuerdo a lo indicado en las norma de instalacién de

cada fabricante.

El tablero de C.A. debe ser de zapatas principales, 2 Fases, 4 Hilos (QO-8
¢ QO-4 dependiendo de las necesidades del servicio contratado), se
recomienda que el tablero este montado a una altura de 1.50 m, con 2
interruptores termo magnéticos de acuerdo a las especificaciones del
fabricante del equipo de fuerza a instalar, voltaje nominal de 220/127 VCA 'y
con una variacién + 5% maximo. Cabe aclarar que éste NO debe ubicarse
debajo de la acometida de F.O. sino frente a ésta.
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-y TABLERO GE C.A

T=HILO DE TIERRA

X0= NEUTR O

Xt1= FASE

Tablero de C.A. Para Equipo de Fuerza.

k. Se recomienda que el cliente proporcione en el site, instalacion eléctrica
totalmente independiente de sus instalaciones vy la alimentacion debe estar
conectada a carga esencial si el cliente cuenta con una planta de
emergencia, en caso de que esto no sea posible se puede hacer uso de
instalaciones eléctricas compartidas.
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7. ESPECIFICACIONES PARA LA PUESTA A TIERRA DEL SITIO CLIENTE

A continuacion se indican los requerimientos para la puesta a tierra del sitio

cliente:

7.18alas

a. La tierra fisica debe ser con cable desnudo calibre No. 1/0 AWG vy una
resistencia < 25 ohms rematada a una barra de cobre soportada En caso
de que el cliente cuente con una barra de tierra instalada, se permite hacer
uso de esta barra de tierra compartida para la conexién de equipos Telmex.

b. Se deben instalar los electrodos minimos necesarios que resulten del
calculo del Sistema de Tierra, construyendo registros para la inspeccidén de
la malla de tierra en puntos estratégicos sobre los electrodos con la
finalidad de tomar lecturas periddicas de la resistencia con respecto a tierra
de la malla, esto es cuando el Local del Cliente se encuentre en un predio
independiente como se muestra en las siguientes figuras:

- > THIBO DE PVC

ELEGTRODOS DE COBRE G ELECTRODO
QUIMICO INTERCONECTADOS MEDIANTE
SOLDADURA EXOTERMICA

!

£ LY
TABLERODE CA. | Y
VERFIGURASZY | i
Ihi ,/ RDA
‘|- L~ CABLE DESNUDG
CALIBRE No. 1/0 AWG
- LiF
[ -
= }
[t
& ] '- M
1 .
'_-w-_—='
{' CABLE DESNUDO
TUBO DE PV CALIBRE No. 1/0 AWG

CABLE DESNUDO
4———CALIBRE No. t/0 AWG

RABIO DE CURVATURA
30.48 CM (1)

Puesta a Tierra del sitio cliente.
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REJILLA PARA INSPECION

i

fes N ]

g%j@%;ﬁ%mswq;@%%
80 CM

TUBO DE ALBARNAL
DE 30 CM DE DIAMETRO
.............................).

A OTROS ELECTRODOS
B

CABLE DESNUDO
CALIBRE No. 1/0 AWG

SOLDADURA
EXOTERMICA

P

e ale
P oo

| F—
B ELECTRODO DE TIERRA
5/8" X 3.00m

¢. Cuando el Local del Cliente se localice dentro de su inmueble y este cuente
con una malla de tierra, se debe llevar un conductor de tierra de la malla a
la BTLC, en los casos donde el inmueble no cuente con una malla de tierra,
la referencia a tierra se debera obtener de un electrodo de tierra fincado
dentro del Local. En ambos casos, la referencia se debera hacer mediante
cable desnudo calibre No. 1/0 AWG como se muestra en la siguiente figura:

NRSO
CARLE DETIERRA FLANTA BAIA
PROVENENTELE
LAMALLACE TIERRA
DEL EDIFICIO
» ™~ NVELDE CALLE
A\
SOTANG ]‘ 1‘
9
1] =
1 1 w
CARECESNKD 1
CALIBRE N 10ANG 1
ENTBOCONOUF (!
DERLC |
—>| ;
BLECTRCDOCE TIERRA
COMONETCOOALTERNATIVD

FPuesta a Tierra del sitio cliente dentro de su Inmueble con un Electrodo de Tierra como
Método Alternativo
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d. Cuando el sitio del cliente se ubique dentro de un edificio Corporativo en un
nivel superior, su referencia de tierra, debera correr por aigun espacio de
uso comin, debidamente sefialado con un letrero que diga “Cable

Propiedad de Telmex, para uso Exclusivo de Telecomunicaciones Digitales,
como se muestra en la siguiente figura:

N PISCS

T

LOCAL CLIENTE

CABLE AISLARO

CALIBRE No. 1/0 THW-LS
«————-——

P.B.

SOTANO

EEEREERER ook DESNUDO
i CALIERE No. 1/0 AWG
| |l—— Y TUBO DE PVC

L

4

— 1  TIERRA

Puesta a Tierra del sitio cliente dentro de un Edificio Corporative en un Piso Superior

Do&
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e. En casos donde no se pueda colocar los electrodos Copperweld por existir
roca, se aceptaran los electrodos de carbdon mineral o quimicos, con su
registro y la preparacién recomendada por los proveedores, cumpliendo
con los 25 ohms, como se muestra en las siguientes figuras:

ELECTRODO MINERAL

BARRA OE COBRE

CONEXGON A

HECTROGO
TUBOUNKC EL RECEPTOR
DEHUALEIAD

CARBON Y
SALES MNERALES

mt-ax;mw

A

I

BOBHA DE COBRE

B AN NN NN NN

ELECTRODO QUIMICO

TORNILLO DE

CABLE DEZ COBRE QEIHUCO
PARA CONEXION A MERRA

ORIF:LI03 PARL LA REACCION
QUICA DEEA§ SALES NTERIORTS
DEL ELECTRODO COM *YRA™

EQL3ASDE 3ALEY

CUERID DEL "“g
ELECTAQDO GUIHIEE ™~
N
9
A
N

f. Cada cruce de conductores de la malla debe conectarse rigidamente con
soldadura exotérmica. Este tipo de conexion es permanente, no se afloja ni
se corroe y tiene la misma capacidad de corriente que el conductor.

g. La BTLC se debe instalar a una altura de 40 cm. del NPT a la parte inferior
de la barra.
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h. Asi mismo, y para una identificacion y/o revision visual mas rapida, todos
los CPT conectados a la BTLC y a los bastidores de los equipos, deben
poseer etiquetas de identificacion de aluminio en cada extremo y su destino

del conductor debe ser con letra de golpe como se muestra en la siguiente
figura:

HILO CANAMO

5.08 ¢m (27)

B«

3.18 mm {1/8"} ;54 (1" 1.59 mm /18"
.54 cnt

4.76 mm (3/167)

[dentificacion de los CPT.
i. Dentro de la sala de equipo todas las conexiones que se realicen deben ser

mediante terminales de compresién, doble ojillo cafién largo y funda termo
contractil transparente, como se muestra en la siguiente figura:

BARRENQ BE 9.5 mm (8

REQUIERE 4 PUNTOS DE COMPRESION
264 man () PARA CONDUCTORES DE 200 2 750 MCM

¥ 2 PUNTOS DE COMPRESION PARA
CONDUCTCRES MENCRES a 250 MCM

Terminal de Compresion

j. Por ningin motivo ios CPT deben instalarse deniro de tuberia conduit
metalica ni correr junto a la alimentacion eléctrica de C.D. y C.A., se debe
instalar en tuberia conduit de PVC.
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k. Las trayectorias de los CPT deben ser lo mas rectas posible admitiéndose
desviaciones con radios de curvatura minimo de 30.48 cm (1), como se
muestra en la siguiente figura:

\ZAPATA A COMPRESION

Rc = RADIO DE CURVATURA » 30.48 cm

Re

Radios de Curvatura Permisibles

|. Los CPT se deben conectar por la parte superior de la BTLC, de modo que
permita el flujo de corriente en cascada y las colas de tierra deberan
conectarse por la parte inferior de la barra y canalizados en tuberia conduit
de PVC antes de rematar a la BTLC, como se muestra en la siguiente
figura:

GPT

Conexién de Conductores en Cascada.
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m. No debe conectarse ningin CPT dentro de la sala proveniente del exterior,
como son los sistemas de pararrayos o torres.

n. Los CPT que atraviesen muros o losas, deben hacerlo a través de tuberia
conduit de PVC, rebasando el limite de muro o losa en ambos exiremos al
menos 5.08 cm. (2”) y se debe sellar con material anti-flama en ambos

extremos.

Paso de Cable por Losa Mediante Tubo
Conduitde PVC.

CABLE DE COBRE THW-LS

SELLO AHTIFLAMA

Paso del Cable por Muroe Mediante Tubo

Canduit de PVGC..
TWBOPYE
<08 Cm ’ LOSA % I @
/ [ . DISHETRO L TURQ DE PYC
CABLE CE COSRE CON 0Bam DE ACUERDO AL CALIERE
MSLAMIEHTO THY LS )
SELLO ANTIFLAMA HURO
M.f"\\ A

0. Las especificaciones de la BTLC se muestran en |a siguiente figura

12.7 cm (57) i\ 5,88 em (27) | 12.7 cm {57
é Ts.9 om (a4
é) L] |254 (1"
.54 cm (17
254 em {17}
¥ [
JA
\d [ 8 Barrenos de 9.3 mm {3/8") de didmetro 10.16 cm (47)
5.08 cm {29 @ CD 2.54 cm {i")
On =0
— LA
7.62 cm {37 } ., 1.82cm {31} -
K 8.3 mm (/47
30.48 cm (12

\2 Barrenos de 1.42 cm {9/16") de diametro

Barra de Tierra Local-Cliente (BTLC).

Dha
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p. La barra de cobre que se utiliza para la puesta a tierra debe identificarse,
segun la terminologia siguiente:

BTLC

Lo anterior debe ser con letra de golpe de 0.9525 cm. (3/8") de alto, por 0.635 cm.
de ancho (2/8"), en el anguio inferior derecho, en ambas superficies de la barra.
Asimismo, se debe identificar en las paredes o columnas en un circuio de fondo

amarillo lo siguiente:

AMARILLO

254 em (1) | NEGRO

8.89 cm (3 1/2)

25.4 cm (10" 2.54 cm (1%) ]
8.89 cm (3 1/2")

2.54 cm (1)

Donde no se pueda aplicar lo anterior, se debe instalar un rétulo de identificacién en
una placa de plastico o acrilico, con las mismas caracteristicas antes citadas.

g. La sujecion de ta BTLC en pared debe ser como se indica en la siguiente

figura:

TORNIELO

RONDANA RE PRESION
ROMNDANA PLANA

a2

TAQUETE EXPANSCR

Tornilleria para Fijar a Muros y Estructuras Metalicas
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r. La BTLC debe estar separada de la pared y columnas una distancia
minima de 8.89 cm (3 1/2"), con una solera de fierro gaivanizado y un
aislador de resina epodxica & bien tipo unistrut, como se muesira a

continuacion:

w8em {7

my

4

I 1.8cm (W)

102em (43

14em (5 1727

4

N
=
1 ] |
1
H !
! !
i 3
i
|
t
¢
'
/ P
. i
A b
. '
;
/ !
]
r
i
+
i
’
i
L4

- -
LU
~ -

BARRENQ PASADOQ DE 13mm (97167 DE DIAMETRO

.
1@%57«1"1 @)

Especificacion de la Solera de Fierro Galvanizado

s. Para la sujecién de uniones cobre a cobre, de los conductores a las barras
y de las barras a los aisladores se deben utilizar tornillos y fuercas de
bronce al silicio de cabeza hexagonal de cuerda estandar. Para uniones
cobre a fierro u otros materiales, utilizar tornillos de acero cadminizado. En
ambos casos, respetar los torques que se especifican en la tabla siguiente.

Tornilleria y torques recomendadas.

TORNILLERIA DE BRONCE TORQUE AISLADORES DE 2%%"
O ACERO CADMINIZADO RECOMENDADO DE ALTURA
TAMANO DEL TORNILLO LB-PIE LB-PULG LB-PIE LB-PULG

Ya 7 84
5/16 15 180

3/8 20 240

Va 40 480 50 600
5/8 55 660

Y4 158 1896

I. La tornilleria debe sobresalir de [a tuerca dos hilos (2mm) como minimo y 6
hilos (Bmm) como maximo.

Il.  Los tornillos para terminales de conexion deben tener dos rondanas planas
y una de presion (ver figura 16).
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lll.  Para unir dos aisladores debe utilizarse un birlo de 1/2" de diametro tipo
esparrago entre ellos como se muestra a continuacion:

TORNILLO BE BRONCE

RONDANA PLANA

BIRLO TIPO

ESPARRAGO TERMINAL
DE 172" DE GIAMETRO

Y LONGITYD DE 1*

BARRA DE COBRE I

RONDANA PLANA Y WK_  RONDANA DE PRESION
TUERCA I

Tornilteria en Barra de Cobre y entre Aisladores

NPISO
CABLEDE TIERRA ALANTABAIA
PROVENENTE LE
LAMALLADE TIERRA
CEL EDIFICIO
» ™~ MVELDECALLE
\
SOTAND
Q
—F
[._.
1 | @
CAREDENDO
CALBRENo 10 ANG | 1
ENTUBOCONDUT !
DERVC 1
s X
B ECTRODODE TERRA
QUMD METCOO ALTERNATIVO

Puesta a Tierra del sitio cliente dentro de su inmueble con un Electrodo de Tierra como
Método Alternativo.

s e S S T N T S o S S S T S PRI E N,
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N PISOS

T 1

LOCAL CLIENTE

CABLE AISLADO

CéLEBRE No. 1/0 THW-1L8

P.B.
SOTANOC
: ¥l CABLE DESNUDO
b CALIBRE No. 1/0 AWG
I | e—— Y TUBO DE PVC
1l
TIERRA

Puesta a Tierra del Local RDA Dentro de un Edificio Corporativo en un Piso Superior.

t. No se requiere tierra fisica para equipos demarcadores conectados a 127
V.C.A., solo se requiere un contacto polarizado tipo comercial.

N PV R YT TS WA
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7.2PUESTA A TIERRA EN TORRES PARA SISTEMAS DE RADIO

A continuacién se indican los requerimientos para la puesta a tierra en torres para
sistemas de radio

a. En ninguna torre de microondas, se usaran los tornillos de anclaje de sus
bases para la puesta a tierra.

b. Se debe instalar un anillo alrededor de la base de Ia torre de microondas,
separado 0.61 m (2') de cada una de las patas de la Torre y conectandose
a una altura de 3.05 m (1) de la base metdlica con alambre de cobre
desnudo, temple semiduro, calibre No. 2 AWG, con soldadura exotérmica
(Cadweld), como se muestra en la siguiente figura:

ANILLO DE PUESTA
ATIERRA

-
/\D E? N PATAS DE

l’ LA

l ) TORRE

4 SOLDADURA EXOTERMICA
CADWELD

&tem(2)
0,305 m {17
DETALLE \ ¥

ALAMBRE CALBRE” 15:“ 7T <7
No. 2 AWG

ELECTRODG

COPPERWELD \__

61 cm {2}

Anillo Alrededor de la Base de la Torre de Microondas
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7.2.1 Torres a Nivel de Azotea.

a. El anillo que interconecta las patas de las torres de microondas, se debe
conectar en dos puntos diametralmente opuestos como minimo por
seguridad, al anillo perimetral de la azotea

b. Cuando se tenga mas de una torre instalada en la azotea, éstas se
interconectaran al anillo perimetral como se muestra en la siguiente figura:

ANILLO PERMETRAL DE ALAMBRE DE COBRE
DESNUDD TEMPLE SEMDURO CALERE No. 2AWG

\JJ :
. CONEXIONES CADWELD
—

- COBRE-ACERO
CONEXIONES CATWELD
CCBRE A COBRE CALBRE
No2

1
1

|

H

5

|

1

I

|

]

'rﬁ __________ E BASE CE TORRE F ________ _
i

I

|

1

1

f

'

P

Conexién de Torres al Anillo Perimetral en Azotea.

¢. La puesta a tierra de cada retenida de torre de microondas, se debe referir
al anillo perimetral de la azotea con alambre de cobre desnudo, calibre No.
6 AWG, con conectores tipo "C" a compresion bimetélicos y, en el otro
extremo, con soldadura Cadweld al anillo perimetral, como se muestra en la
siguiente figura:

CONECTOR DE COMPRESION
ALAMERE DE COBRE DESNUDO TIPO "C” BIMETALICO

CALIBRE No. 8

ANILLO PERIMETRAL
DE LA AZOTEA

EDIFICIO DE
LA CENTRAL

UNION CON SOLDADU

EXOTERMICA

Retenidas de las Torres de Microondas en Azotea de Edificios.
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7.2.2 Torres a Nivel de Piso,

a. Se debe instalar un electrodo copperweld en cada pata de la torre,
separado 0.61 m (2") y a una profundidad de 0.61 m (2').

b. Interconectar entre si los electrodos copperweld con un alambre de cobre
No. 2 AWG desnudo, enterrandose en un canal de 0.61 m (2} de
profundidad y las uniones de los electrodos, alambres y las patas de la
torre se haran con scldadura exotérmica {(Cadweld).

c. Después de haber realizado este anillo de tierra en la torre, se debe unir a
la malia principal de tierra en dos puntos con alambre de cobre calibre No.
2 AWG desnudo

Lo anterior se muestra en la siguiente figura

MALLA CICLONICA

CONDUCTOR DE RERRA
ALAMERE DE COBRE DESNUDQ 8.5 mm {No 2 AWG)

I
!
1 —_— == - e
/', ' J 1 SEPARACION DE
E I If | LA BASE HACW EL
; : ELECTRODC0.50 m{2)
] | ; 1
1
S (T = R A
ME| B 1 i ! 4 by i
A i““ﬂI! [ S i
(' ‘f TlT E _ E ;
I []

4
—_ 5 /QGE d VER DETALLE
sET pAMAoEL:NEAM tib’
'DETRANSNQSE ~ Y\
/

7
/ HACIA EL PARARRAYCS

1
| .
1 1

t 1 / 1 l , {TORRES MENORES A 30 m}

Pyt tee)l 2 ) i ’

t
rf l
’ i

|l VARILLA DE TIERRA
‘ ]
TANQUE DE COMBUSTIBLE
DETALLE
PATA DE TCRRE SOLDAEBURA CADWELD

DE MICROONDAS

ANILLO DE TIERRA

ELECTRODO
COPPERWELD

Torres Instaladas a Nivel de Piso.
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d. Las retenidas de las torres en el piso, deben ser puestas a tierra con
conectores tipo "C", bimetalicos y conectados con soldadura Cadweld a un
electrodo Copperweld lo anterior se muestra en la siguiente figura:

SX;\(I)%TSER 283(?50:: (19 +———— CONEXION EN CASCADA CON
COMO MINIMO CONECTOR DE COMPRESION,

TIPO "C", BIMETALICO AL
ALAMBRE DE COBRE

ANCLAJE
DE CONCRETO

0.61m

CONEXION CADWELD /

ELECTRODO COPPERWELD
16.87 mm (6/8") & x1.52m

Puesta a Tierra de cada una de las Retenidas.

b e o ]
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7.3Pararrayos.

a.

Si la torre de microondas es mayor de 30.5 m (100} de altura, no requiere
del conductor de puesta a tierra, se utiliza la estructura de la torre, misma
que servira de conductor, conectandose en su base a la malla de tierra con
alambre desnudo, calibre No. 2 AWG

A CONECTOR WEDAN LD THROED
PARATEZAw {3 CE FAVETROL 35

ANIERTARAUNTROZODEO 15
(157 0T CONDUCTOR ho. S ANE
T PASARRAYCS TRO VAR LA D8 &SR .
VAGIO-CROVMACADE 12T {12 @ 090 RIEE]
SELASED

LS|

180

o

VAT SR IR0 n {1007

Re03m

l
VRS A e

Puesta a Tierra del Pararrayos en Torres de Microondas mayores de 30.5
m (100 Pies) utilizando la Estructura como Conductor
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b. En torres menores de 30.5 m (100" de altura, el conductor de puesta a
tierra que baja del pararrayos debe ser de alambre desnudo, temple
semiduro, calibre No. 2 AWG, continlio hasta los electrodos de tierra y se
sujeta cada metro a una de fas patas con abrazaderas metalicas abierta
tipo ufia

A) CONECTOR MECANICO TIPQ GD,
DE 7.62 cm (37 DE 2 PARA UNIR VARILLA

Y CONDUCTOR A TIERRA.
B) ABRAZADERA METALICA ABIERTA TIPO 0.75m

UNA COLOCADA A CADA METRO, PARA,

SUJECION DEL CONDUCTOR A TIERRA EN ]~

PATA DE LA TORRE. . G
C) PARARRAYOS TIPO VARILLA DE COBRE -

MACIZA-CROMADA DE 1.27 em (#2°{/) X 1.0 m. 0.05m

0.10m :
A
2.0m

1 METRO

Conexion de Puesta a Tierra del Pararrayos en Torres de Micr(lJ“ondas menores de
30.5m (100pies).
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c. Los pararrayos se deben inspeccionar cuando menos cada 2 afios.

d. El conductor de puesta a tierra del pararrayos debe instalarse evitando todo
tipo de curvas.

e. Los pararrayos deben instalarse en el mastil de la torre

CONO DE PROTECCION
CUBRE UNRADIGDE3

VECES LA ALTURA TOTAL
/ - L
Et CUERPQ DEL PARARRAYOS
ANILLO TOROIDAL DEBE SOBRESALIR 0.75 METRES
ANILLO EQUIPOTENCIAL (BOBINA EXCITADORA AENDRO OEL MASTRL

METALICA)

Y | i of

CONDUCTGR DE TIERRA
ALAMBRE DE COBRE
DESNUDO CALIBRENO. 2 54 11e1roS DE LONGITUD

BARRA OE PESCARGA
{16 mm DE DIAMETRO)
1 AWG DEL SALIENTE DEL MASTHL
MASTIL BURALUMINIO
DE 3.0m. LONG. X 50.8 mm
DE DIAMETRO

|
|
|
|
|

iy
ity —

SOPORTE DEL
j MASTIL T-45

ABRAZADERA METALICA
TIPG UfIA A CADA METRO

Partes Tipicas de un Pararrayocs

f. El conductor del pararrayos debe ir puesto a tierra con 3 electrodos
conectados en delta y con longitud de 3 a 4.5 m con respecto al centro.
Asimismo, se conecta a la malla de tierras.

d. Los conductores y electrodos no deben utilizarse para la puesta a tierra de
instalaciones y equipos, sino que deben tener su propio sistema de tierra,
pero se recomienda interconectar entre si los diferentes sistemas de tierra
en una misma instalacion.
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h. Las canalizaciones y cubiertas metalicas y otras partes metalicas de
equipos eléctricos que no lleven corriente, deben mantenerse por lo menos
a dos metros de distancia de los conductores de puesta a tierra de los
pararrayos, 6 bien, solo cuando esto no sea posible, dichas partes deben
conectarse firmemente a los conductores mencionados.

i. El montaje del pararrayos en las torres se debe hacer mediante el mastil de
tubo de fierro gaivanizado de 2" de diametro, cédula 40 y 3.00 m (9.85") de
largo para teiefonia celular

- - . ]
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8. CABLEADO

Para el cableado se debe considerar lo siguiente:

a.

Los equipos instalados por Telmex asi como, cables de alimentacion, fibras
Opticas, cables coaxiales, cables UTP, cables de sincronia, cables de
gestion y fusibles deben contar con etiquetas homologadas conforme lo
indica la normatividad interna Telmex.

Los conectores BNC, RJ45, instalados por Telmex deben estar realizados
con herramienta homologada y con fijacion firme.

Los cables de alimentacion de CA, CD en bhastidores de fuerza y fusibles en
equipos instalados por Telmex deben presentar fijacion firme.

El cliente debe instalar las escalerillas y canaletas necesarias para la
proteccion de fibras oOpticas, cables coaxiales y cabies UTP desde la
ubicacioén de su equipo de comunicaciones hasta el sitio donde estaran
instalados los equipos de Telmex (GUT, sala abieria, cerrada o edificios
multi cliente).
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9.

REQUERIMIENTOS PARA ACOMETIDA DE FIBRA OPTICA PARA SITIO
CLIENTE.

Los requerimientos para fibra optica para sitio de cliente son los siguientes:

a. Se debe colocar tuberia conduit de 3" a 314" de @ de PVC, R-1 tipo pesado,

localizada en una de las esquinas del local, totalmente guiada del sitio del
cliente hasta el pozo de Telmex. La tuberia condult galvanizada se
empleara Unicamente en zonas de riesgo.

. Se deben colocar registros de de 56 x 56 x 13 cm cada 30 metros sin

cambios de direccion en la trayectoria de la fibra Optica, en caso de existir
cambios de direccién, se deben de colocar registros en cada cambio de
direccién. Las entradas seran por una esquina opuesta al registro y saldréan
por el extremo conirario.

. Los radios de curvatura no deben ser menores a 30.5 cm.

. Los registros en piso seran de concreto armado f '¢=150 kg/cm? de 60 x 80

x 100 cm con dos tapas, marco y contramarco de solera de %" x 14" x 4"

Lo anterior se muestra en las siguientes figuras:

REGISTRO DE LAMINA GALVANIZADA
DE 56 x 56 x 13 cm

| — !
TUBERIA CONDUIT DE
3" A 3 1/2° DE DIAMETRO
PVC R-1TIPO PESADOQ

Colocacion correcta de registros para Fibra optica.

. Para el caso de enlaces con criticidades 1, 2, 3, es necesario garantizar la

diversidad de trayectoria desde el pozo de visita Telmex, hasta la conexion
con el equipo Telmex y es mandatorio tener doble acometida con
diversidad de ruta y trayecto.
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Colocacioén incorrecta de registros para Fibra optica.

f. Todos los cables de Fibra dptica deben canalizarse en forma independiente
empleando charolas o escalerillas de cables o mediante tuberia conduit de

PVC, como se muestra en la siguiente figura:

| L]

. N\, ESCALERILLA
r=30cem
d=60cm
Canalizacién de Fibra optica por Charola o Escalerilla de Cables.
CONDUIT P.V.C,
R-1 TIPQ PESADO

CONTRA Y MONITOR PARA

EVITAR FILO BE TUBERIA R\ GUIA DE ALAMBRE GALVANIZADO

REGISTRO {(MINIMG 56 X 56 X13 cm)

—D

Fs

CONDUIT PV.C.
R-1 TIPO PESADO

GUIA DE ALAMBRE
GALVANIZAGD
‘_—_—m.

Canalizacién de Fibra éptica por Tuberia Conduit de PVC.

g. Se recomienda que las escalerillas se instalen en zonas de bajo riesgo y
poco transito de personal.
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10. REQUERIMIENTO PARA SERVICIOS CON RADIO ENLACES.
Los requerimientos para servicios con radio enlaces son los siguientes:

a. Las especificaciones del local y los requerimientos de la aceptacion son
referidos en el capitulo “Espacio fisico.” De este anexo.

b. La cimentacién de Ia torre dependera del modelo de esta.

¢. El cliente debe proporcionar la aitura del edificio y de la torre en el caso de
que existiera. En caso de no existir torre en las instalaciones y exista linea
de vista para alguna central, Telmex, determina el lugar para la instalacion
de un mastil y equipo de radio. En caso de que sea necesaria una torre por
el resultado del estudio de linea de vista, Telmex lo indicara vy
proporcionara la torre con cargo al cliente.

d. Se instalara tuberia conduit de 2" de @ de PVC R-1 tipo pesado, con
registros galvanizados comerciales de 30 x 30 x 13 cm. o condulets
registrables en cada cambic de direccidn. En la base de la antena
designada o mastil se rematara la tuberia con una mufa o cuello de ganso
(ver anexo 4 Detalle de instalacion de torres y mastil para el suministro de
LADA enlaces).

e. La mufa de la torre debe de colocarse dentro de la estructura de la torre
pegada a una pierna y a una altura de 3 m. para proteccion deil coaxial o
radio cable.

f. La distancia maxima entre la torre y el equipo dentro de la sala sera la
indicada por el fabricante del equipo y se ajustara a las dimensiones del
predio.

g. En caso de existir sistemas de radic en el domicilio del cliente, con el fin de
evitar traslape de espectro y ocasionar distorsion en la sefial se debe
solicitar fa siguiente informacion:

Azimut de enlace.

Distancia de enlace.

Coordenadas geograficas exactas.
Ubicacién urbana (entre que calles).
Pérdida de alimentadores.

Eficiencia espectral.

Ancho de banda de filtros de RF y Fl.
Pérdida de Branching.

Curvas de respuesta (velocidad de transmisién).
Diametro de antenas en cada enlace.
Patron de radiacion de antena.
Polarizacién de antena en cada enlace.

¢ & & & 5 » & & & & 8 »
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h. En la torre de radiocomunicacion o mastil se instalara un sistema de
pararrayos y un sistema de iluminacion como sefializacion (luces de
obstruccion).

i. Se le proporcionara al cliente los conectores coaxiales para que realice la
conexioén de su equipo terminal hacia el panel de conexién
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11. REQUERIMIENTO PARA ACOMETIDA DE COBRE EN EL SITIO CLIENTE.

A continuacion se indican los requerimientos para el suministro de servicios que
utilizan cobre:

a. Se recomienda que el equipo NTU se instale en un MiniGUT.

b. En caso de que no sea posible el uso del MiniGUT se requiere una
superficie plana de al menos 35 cm. por 30 cm. y espacio para la altura de
fa NTU de 20 cm.

c. No debe estar expuesto a los rayos del sol ni cerca de una fuente de calor.

d. No debe estar expuesto a acumulacién excesiva de polvo.

e. No debe estar expuesto a humedad o cerca de conexiones o llaves de
liquidos.

f. Los cableados no deberan estar situados en pasillo o en lugares de fransito
de personal.

g. La trayectoria del cable de alimentacion no debe coincidir con la trayectoria
del cable de conexion de fa NTU (par trenzado).

h. Lo roseta se debe colocar a una altura de 60 del NPT del piso.

i. La distancia maxima desde la roseta hasta la NTU es de 2.5 metros.

j-  Una distancia maxima de 5 metros desde la NTU al equipo del cliente.

k. Una distancia maxima de 2 metros desde el contacto tomacorriente hasta la
NTU, que maneje un rango de voltaje minimo de 90 VAC y maximo de 137
VAC.

l.  Se recomienda utilizar clavijas polarizadas y aterrizadas.

m. Se recomienda no utilizar multi contactos.

n. Se recomienda que el tomacorriente se suministre desde una toma de
corriente ininterrumpida

0. No colocar ofros objetos encima de la NTU

&
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Este Anexo “E” se firma por los representantes debidamente facultados de las Partes,
el de del afio 20,

TELEFONOS DE MEXICO, S.A.B. DE C.V. CONCESIONARIO SOLICITANTE,

Por: Por:

Puesto: Apoderado Legal Puesto: Apoderado Legal

Testigo Testigo
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